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manifestar-se qualquer das formas sem a outra. O autor estabelece um paralelo com outros pares conceituais como matéria e forma, tela e pintura, “separar matéria e forma numa estatua, torna-a inteligivel,
separar a pintura da tela, destréi o quadro”, separar sinais de apreensdes do significado dessas sensa¢des destrdi a observacao cientifica.

Descentrando o olhar

Minha experiéncia com o ensino de disciplinas do Curso de Geologia que exigem acompanhamento constante dos alunos em aulas préaticas de
laboratério e atividades de campo, levou-me a refletir sobre o significado da observacdo e interpretacdo na abrangéncia do olhar. Esta reflexdo néo
pretende alcancar o aprofundamento filoséfico que o assunto inspira, mas tenta suscitar questdes ou mesmo discuti-las a luz de um olhar mais distante de
um professor com formacao de gedlogo, todavia, mais proximo de um professor com vontade de ver mais através de novas leituras em uma timida e
primeira aventura no mundo da filosofia, aceitando a proposta de Novaes (1988, p. 20) que ao descrever a vertigem de Pascal “A Natureza é uma esfera
espantosa, cujo centro esta em toda parte e a circunferéncia em nenhuma”, sugere a descentralizacdo do olhar.

Observacdao e interpretacdo: a cumplicidade do olhar

Que poderia ser uma observacdo independente de interpretacdes? E possivel separar as duas coisas? Hanson (1975, p. 127) sustenta que sao
inseparaveis, defendendo também que ndo apenas nunca se manifestam separadamente, mas que é inconcebivel

Leévi-Strauss (apud Novaes, 1988, p.9) mostra o perigo deste desencontro, desta separagdo, ao dizer que a ciéncia voltou as costas a0 mundo dos
sentidos, a0 mundo que vemos e percebemos e assim “O mundo sensorial é ilusorio, real seria 0 mundo das propriedades matematicas que s6 podem ser
descobertas pelo intelecto”? Novaes (p. 10) reforca a ligagdo entre observacéo e interpretacdo, lembrando que a realidade sensivel jamais podera produzir
um saber porque as coisas sensiveis sdo ao mesmo tempo dessemelhantes, muitas e multiplas nelas mesmas. E alerta: “aqueles que se deixam seduzir
apenas pelos sentidos devem assumir os riscos da incerteza ou perder-se naquilo que véem”, mas coloca o olhar como responsavel por aquisicdo de novos
conhecimentos e pela descoberta das diferencas. “O olhar deseja sempre mais do que Ihe é dado ver” isto ndo significa libertacdo do mundo sensivel e
suas flutuacdes para desenvolver a “ideia platénica” de ver o fundamento do sensivel nem o radicalismo de Hegel apud em Novaes que atribui ao pensar a
construcdo de conceitos (0 olho do Espirito negando o olho do Corpo); “os olhos ndo sdo espelhos do mundo e janela da alma” como defenderam os
renascentistas.

A racionalidade de Hegel é analisada por Novaes (1988, p. 15) com a ajuda de Merleau Ponty “todo saber se instala nos horizontes abertos pela
percepcao”; é uma proposta de seducdo pela camada do sensivel e uma critica a tudo que obriga o corpo a viver a distancia de si mesmo, do mundo e do
pensamento. Segundo Ponty ver é por principio se ver mais do que se Vé, “o invisivel é o relevo e a profundidade do visivel o pensamento de ver
substituiu o ver e fez dele o seu objeto”; para ele, a “experiéncia sensivel, fundamento de direito, para todas as constru¢des do conhecimento pode revelar
a cegueira da consciéncia

Chaui (1988, p. 32) utiliza expressdes do cotidiano para demonstrar o significado de olhar, de ver, relaciona ver com falar “vejo o que se diz” ver com
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escutar: “olhe aqui”!. A autora comenta “falamos em visdes do mundo para nos referirmos as diferengas culturais ou para caracterizarmos diferentes
ideologias e falamos em revisdes quando pretendemos dizer mudancas de idéias”. Chaui mostra a relagdo ver-perceber-saber quando diz “falamos porque
cremos nas palavras e nelas cremos porque cremos em nossos olhos”. A viséo se faz em nos pelo fora e, simultdneamente, se faz de nds para fora, olhar é,
ao mesmo tempo sair de si e trazer 0 mundo para dentro de si”. Chaui ( p. 33) conclui: “Estamos certos de que a visdo depende de nds e se origina em
nossos olhos, expondo nosso interior ao exterior, falamos em janelas da alma, estamos igualmente certos de que a visdo se origina la nas coisas, delas
depende, nascendo do teatro do mundo, as janelas da alma sdo também espelhos do mundo”. A visdo depende de nos e depende das coisas que sdo vistas.

Quando Hanson (1975) afirma que dois observadores, igualmente bem equipados, podem defrontar-se com o mesmo fenémeno e ndo obstante
registrar observagGes muito diversas, opbe-se a atitude fenomenalista e encontra a magia de Chaui que busca no olhar, o abrigo da crenca; em sua
atividade — a visdo de cada dbservador; e em sua passividade — o fendmeno visto. Ver € também observar, examinar, fazer ver, instruir, informar-se,
conhecer, saber, de acordo com a origem grega eidd e ver é olhar para tomar conhecimento e para ter conhecimento, segundo a raiz indoeuropéia “weid”.
Do latim, destaca-se spectro com o significado de ver, olhar, observar, perceber. Olhar e ver nao sdo necessariamente sinbnimos.

Os observadores de Hanson tomam conhecimento quando véem, interpretam quando observam, ndo levam dados ou quantificam fenémenos para
trata-los depois e interpreta-los. Esses observadores ndo seriam cameras fotograficas capazes de focalizar o mesmo fenémeno e registrar a mesma
imagem. “Globos oculares sdo cegos como camaras fotograficas, sdo as pessoas que vém e ndo os seus olhos”, diz Hanson ( p. 129) referindo-se aos seus
observadores “observar € mais que fotografar um fenémeno, é fazer uma experiéncia

A observacdo € intencional, “s6 se observa quando se tem um ponto de vista”, Popper (1980). A observacao é seletiva porque tem base tedrica, tem
um referencial, na teoria e nas caracteristicas de cada individuo, por isso é livre e pode se antecipar a propria teoria.

O olhar em geologia

A Geologia estabeleceu-se como ciéncia em fins do Sec. XVIII, com um olhar mais critico sobre as idéias plutonista e netunista. O método cientifico
classico, entdo adotado, resistiu nas primeiras décadas do Século X1X, a modernidade caracterizada por Inda e Moutinho da Costa, 1993, (p. 5) como um
periodo de ramificacdo da ciéncia e absorcao de novos conhecimentos “a geologia vai se travestindo de geologias, vai se pluralizando”. Nos dias atuais, 0s
avangos nos varios campos da Geologia, da Geofisica, Petrologia Experimental, Geomicrobiologia e informatica possibilitam uma visdo mais abrangente
da natureza. Compiani, (1990 p. 115), traduz uma visao como “um conhecimento critico atual, contextualizado historicamnente com preocupacdes sociais
e ambie ntalistas”.

A visdo de Comnpiani resulta da premissa de especificidades da Geologia em relagdo as Ciéncias classicas. O autor utiliza (p. 102) a concepcédo de
Potapova (1968) de Geologia como “ciéncia historica da natureza” vislumbrando o processo geoldgico como uma interacdo entre a composicdo material e
a estrutura capazes de mudar no tempo e no espaco. O autor distingue o raciocinio geoldgico do método hipotético dedutivo através de uma visdo
histérica comparativa. “A Geologia é constituida, essencialmente, por fenbmenos que apresentam desenvolvimento histérico... O dominio do desen-
volvimento propriamente histdrico resiste a dedutibilidade” (Compiani, p. 105).

O olhar do gedlogo debruca-se sobre a natureza. O gedlogo observa direta ou indiretamente a natureza, utilizando registros dos processos definidos
por Potapova como formas fixadas. Estas formas preservadas na Crosta Terrestre sdo identificadas e interpretadas ou codificadas para a elaboracdo do
processo geoldgico historico, usando a base atualista de reconstrucao do passado através do presente mas com intencéo de influenciar nos fatores.

O geologo pode levar seu objeto de observacdo ao laboratdrio para aprimorar sua observacdo ou reproduzir as condi¢fes de formacdo através de
métodos analiticos adequados. O gedlogo formula, nesta fase, hipéteses sobre a existéncia de objetos e fendmenos associados, recorre a verificacoes e
experimentacdes, utilizando dados comparativos, qualitativos e ou quantitativos. Nesta fase, Compiani, acredita que o uso convencional da nocdo de ex-
periéncia com base na inducéo e formulagdes de hipdteses, ndo séo suficientes. O autor valoriza a criatividade do observador.

Nos dias atuais, 0 entusiasmo com resultados experimentais geofisicos e possibilidades de medidas de altas pressfes e temperaturas em trabalhos de
Petrologia, ndo s6 confirmam a importancia da experimentacdo como estimulam a observacao. As proposi¢des assumidas ou hipoteses formuladas, quer

Cadernos de Geociéncias, n° 5, 1996
www.cadernosdegeociencias.igeo.ufba.br




utilizando experimentacdo ou ndo, dependem dos resultados da observacdo. Em qualquer situacdo, havera um confronto das idéias formuladas pela
hipdtese com fatos metodicamente observados.

A qualidade da observagédo, o alcance do olhar do observador, serdo garantia na identificagdo dos registros das leituras (ou formas fixadas) na
natureza e portanto dos processos geologicos. E primordial olhar e ver estes registros.

E possivel ensinar a ver?

Observar é ter uma experiéncia e sobretudo é o0 modo como se tem esta experiéncia. E possivel ensinar a ter experiéncia?

No curso de formacdo de gedlogos, os alunos estdo sendo preparados para ver, observar e interpretar. Os alunos ao final do curso, observam
fendmenos iguais de maneiras diferentes?

As respostas poderiam ser simples, mas minha intencéo € colocar o compromisso do professor no processo de ensinar a ver e para isto, trés problemas
poderiam ser levantados:

A) O que deve ser feito para levar alguém (aluno) a ver como eu vejo (professor) sem que ele veja com olhos do outro?
B) Como organizar tantos elementos do campo visual (os referenciais) para melhor observar?
C) Como levar alguém a ver mais longe, de maneira diferente ou com outros olhos?

E de se esperar que ao final de um Curso ou do cumprimento do programa de uma disciplina, fendmenos iguais possam ser vistos de maneiras
diferentes por diferentes estudantes; a questdo essencial é como estdo sendo transmitidos os modos de se ter determinada experiéncia visual. As aulas
teoricas, os laboratdrios, em geral, cuidadosamente preparados ndo estariam comprometidos demais com a sistematizacao do conhecimento, concebendo o
olhar como simples operacdo intelectual, oferecendo ao aluno “representacdes e conceitos”? N&o estaria sendo valorizado o olho intelectual que Chaui
questiona “O que Vvé este olho?” Idéias, conceitos essenciais estabelecidas pela visao de outro?

O excesso de informacdes, ou de roteiros poderdo interferir na observacdo do estudante e transformmar seus olhos em cameras fotogréaficas.
Exemplos poderéo ser dados, ilustrando com trechos de laboratorios que utilizam microscopio petrografico.

Certos minerais, quando observados com nicois cruzados, apresentam cores diversas (cores de interferéncia). Sao 0s minerais anisotrépicos.
Outros ndo mudam de cor e permanecem extintos, sdo 0s minerais isotrépicos. Observe um cristal de biotita apresentando clivagem. Na
posicdo de extingdo, a clivagem coincide com o polarizador ou analizador. Observe que o grdo ndo se extingue de maneira uniforme.
Escolha, uma secdo longitudinal de um anJibdlio. exibindo maior cor de interferéncia. Cologue a clivagen na posicdo NS e verifique que
nesta posicao o gréo néo fica extinto.

Ha sempre uma tendéncia das instrucdes dos laboratérios proporem a observacdo e quando isto ndo acontece o proprio aluno solicita o que deve ser
observado. Alguns exemplos sdo tirados de laboratorios de disciplinas envolvendo as matérias Mineralogia e Petrologia. N o
Observe que nesta textura, os plagioclasios estéo dispostos em padrao triangular. Observe que a maioria dos gréos de minerais apresentam

faces bem desenvolvidas. Observe lentes de quartzo e feldspato deformados imersos numa matriz micro-quebrada. Observe, utilizando lente
de menor aumento, que os graos de quartzo sao alongados em forma de placas. definindo uma feicéo direcional a rocha.

Os exemplos mostram, na verdade, que o aluno é induzido a observar. A solucdo, entretanto ndo seria simplesmente questionar: O que vocé observa
nesta secdo de rocha? Também ndo seria radicalizar com o conteddo semantico da palavra “observar”, discutido por Hanson (1975, p. 134) quando
escreve: “Primeiro aprender depois observar”. Os alunos encontram dificuldade em selecionar elementos do campo visual no contexto de novos
conhecimentos com diferentes formacgdes culturais e capacidades de percepcdo. Por outro lado, as disciplinas requerem por parte do professor, um
atendimento individual aos alunos em curto periodo de tempo e, portanto, conduzem a uma “padronizacdo” na observacdo. Muitas vezes, falta a
linguagem, o conhecimento até para que o aluno quando questionado diga o que vé. “Eu vejo mas ndo sei explicar o que estou vendo”. Faltando
referéncias teoricas, o aluno podera se perder na observacdo. Observar ndo é explicar, ndo é discernir e entender. N&do conhecendo as caracteristicas de um
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plagioclasio ao microscépio € mais difidil procurar textura de padrdo triangular. N&o sabendo reconhecer biotita, podera estar observando extingdo em
outro mineral. Felizmente, muitas vezes o professor é surpreendido com alunos que observando uma rocha pela primeira vez fazem observacdes que
passam desapercebidas por ele prdprio, demonstrando a necessidade de se estimular a observacdo do aluno iniciante, talvez pouco comprometido com
conceitos tedricos, desligado da visdo intencional, preconcebida.

Observar € experimentar

Acredito que solugdes globais poderdo ser encontradas no entendimento dos problemas B e C. Estas solugdes dependem da propria organizagdo das
disciplinas na grade curricular, entendida como fluxo de conhecimento ou dindmica de experiéncia que permitam um processo seletivo e aprofundado dos
elementos do campo visual de cada aluno. Disto resultaria rejeitar o slogan de “quem nada aprende nada observa” e refletir sobre quem ndo aprende nédo
procura ou, citando Castro (1977, p. 52), 0 que o cora¢do nao sente os olhos ndo véem. Ao final de um curso, ndo serd um acumulo de convicgOes tedricas
mas um aprendizado gradual e seletivo que estabelecerd uma avaliacdo de como o estudante evoluiu no modo de ver as coisas, no modo de observar, de
viver uma experiéncia, de procurar ver.

Para ilustrar este aprendizado gradual, escolherei alguns tipos de observacdo: clivagem, (importante propriedade fisica para identificacdo de
minerais), descricdo macroscopica de um granito, a observacdo no campo de um aforamento de rocha, a interpretagdo de um mapa geoldgico e a
observacao de uma paisagem.

Observacao da clivagem

A clivagem ¢ apresentada ao aluno de Geologia Geral como a propriedade que tem o mineral de se quebrar, em direcBGes definidas, seguindo
superficies planas regulares. As amostras de minerais sdo apresentadas aos alunos, que em geral recorrem a ajuda de uma lupa de bolso para melhor
distinguir os planos de clivagem, e tém dificuldade em definir diferentes direcfes. Nestas situacOes, existe ensinamento no modo de “ver a clivagem”,
desde aspecto de brilho, evidéncia de interseccbes de planos, repeticao de superficies paralelas. Um aluno de Cristalografia, com maior conhecimento da
estrutura cristalina, de simetria e forma cristalina, é capaz de associar qualidade de clivagem a diferentes planos na estrutura cristalina e associar clivagem
a simetria, ele vé melhor porque procura melhor, ha uma logica dos elementos tedricos interferindo ou mesmo delineando os dados sensorios. Ele
interpreta quando observa. Naturalmente, para melhor observar podera ndo s6 utilizar uma lupa de bolso ou mesmo lupa binocular de grande aumento
tentando aumentar a capacidade dos sentidos ou ampliar o objeto observado. Castro (1977) observa que ndo é o instrumento que diferencia os tipos de
observacdo, a diferenca principal estd no maximo empenho em controlar as condigdes de uma observacdo cientifica.

Para melhor ilustrar o papel do instrumento de observacéo acho interessante recorrer ao microscopio de Leibniz e telescopio de Galileu, citados em
Chaui (1988) assinalando que o microscopio, pde em movimento duas velhas idéias, de um lado, o ideal do conhecimento, como adequacao do intelecto a
coisa, mas do outro, a visdo como melhor modelo da fungdo de conhecer. Chaui fez uma referéncia ao telescopio de Galileu dizendo que “o telescopio
tem a propriedade de fazer ver o que nao existe (porque o olho nu ndo vé) e de deixar de ver o que existe (porque o olho nu o vé))’ Galileu mostra que o
telescopio ndo s6 aumenta o tamanho dos objetos, aumentando o poder de olhar, mas permite corrigir a visdo. O essencial no telescépio, ndao é que
aproxime ou aumente objetos, mas que transforme o proprio ato de ver, fazendo-o resultar do ato de conhecer, depositado no instrumento. Em resumo,
fica claro compartilhar a idéia de Kaplan apud Castro de que uma observacao cientifica poderia ser feita por qualquer outro observador colocado na
mesma situacao; “a natureza ndo tem favoritos, mas da-se promiscuamente”.

Descricdo de um granito

Uma amostra de granito poderia ser observada por um aluno no primeiro dia de aula, cursando Geologia Geral ou outro cursando Petrologia. Nas
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duas observacdes, havera algo em comum que, certamente, serd a visdo das diferentes cores que sugerem diferentes minerais. Para o aluno de Geologia
Geral, poderdo passar desapercebidas as superficies de clivagem dos feldspatos, o aluno de Petrologia ndo sé vé estas superficies como neles procura
estrias que ajudardo na distingdo entre plagioclasios e feldspatos potassicos. Ver pode ser também o resultado da procura. As estrias poderiam ser vistas e
os dados néo terem significado na interpretacéo.

Observacdo de um aforamento

Um exemplo bem simplificado pode ser colocado. Um dique de diabasio cortando uma rocha sedimentar. Tanto um aluno no inicio do curso como o
concluinte serdo capazes de ver rochas que se diferenciam por suas cores e aspecto textural, mas se o aluno aprendeu sobre condi¢cdes de formacdo das
varias rochas ele vé detalhes dos contatos, porque procura efeitos da intrusdo (diabasio) sobre a encaixante. A observacao € intencional mas ndo é registro
ou coleta de dados para serem interpretados depois; é o entendimento ou discernimento da prépria imagem.

Interpretacdo de mapa geologico

O que pode ser visto por um estudante recém-ingresso no Curso de Geologia como um emaranhado de linhas, curvas e cores podera ser, mais tarde,
interpretado com uma visdo em trés dimensdes. O conhecimento cumulativo de strike, mergulho, intersec¢cdes de camadas com topografia, dobras e falhas
permitird uma leitura de uma carta mesmo sem recorrer a construcéo de sec¢des geoldgicas ou blocos diagramas e mais tarde uma visdo de dominios geo-
tectdnicos ou mesmo modelos metalogenéticos.

Observacédo de uma paisagem

Observar é descrever a realidade. Diante de uma paisagem surge dificuldade em descrevé-la em consequiéncia do vicio de ver a natureza através de
mapas ou fotos aéreas ou mesmo através modelos teoricos pré concebidos. Neste caso, as referéncias tedricas sdo menos eficazes e a astucia de cada
observador é mais solicitada. “A natureza € arredia e enganosa, ela ndo se revela aos ingénuos; é preciso espreita-la em seus momentos mais reservados”,
Castro (op. cit.).

Refletindo sobre as observacoes

As reflexdes ou questionamentos apresentados demonstram que se ver € 0 modo de se ter uma experiéncia, ensinar a ver, significa ensinar diferentes
modos de se ter uma experiéncia com risco de sistematizar métodos de observacdo. Observar € também perceber avaliando as caracteristicas proprias de
cada individuo, seu olhar, sua persisténcia, astucia e parcimdnia permitirdo encontrar os parametros que ajustardo melhor sua observacao.

Como interpretar o que nao se vé?

Um bom exemplo pode ser dado com a classificagdo macroscopica de rochas afaniticas ou mesmo microcristalinas sem feno-cristais. Como utilizar
uma classificacdo macroscopica para rochas afaniticas ou mesmo microcristalinas sem fenocristais? Como utilizar uma classificacdo mineralégica com
base analitica a partir de observagdes de minerais que nao sao visiveis a olho nu ou lupa de bolso?

Brousse (1968) sugere um método global que mesmo sem precisdo poderia descrever estas rochas. Por exemplo, um fonolito, seria uma rocha
afanitica esverdeada escura, com patina branca, soltando-se em plagquetas pouco espessas. O nome foi dado sem que fosse identificado feldspatoide,
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condicdo necessaria para a base mineraldgica. O meétodo exige experiéncia e poderia ser comparado com a identificacdo de minerais por especialistas
experientes que nao analisam as propriedades, mas aplicam uma visdo fotografica global do que poderia ser conseqiéncia delas. E a valorizagdo da visdo
e da memoria visual adquirida com a experiéncia do observador.

O olhar em perspectiva

O olhar do gedlogo atual, envolvido com 0 Homem e 0 meio ambiente, depende do acesso a grande quantidade de informacdes ou de outros olhares
através do uso de computadores. Peck (apud Inda e Moutinho da Costa, 1993, p. 8) diz: “Nossa visdo da Terra comec¢a a mudar... Hoje a forca do mapa
tradicional impresso, os recursos do sensoriamento remoto e poder da computacdo moderna em Sistemas de Informacdes Geogréficas (SIG) sdo
combinados para nos auxiliar a perceber novas formas de entendimento e de gerenciamento do nosso planeta”.

Compiani (1990, p. 115) visa atualizacdo da Geologia quando diz “a Geologia ao propiciar um melhor entendimento de apropriacao da natureza pelo
homem esta atribuindo com um conhecimento atual contextualizado historicamente com preocupagdes sociais e ambientais”.

Inda e Moutinho da Costa, 1993, chamam atencdo para os curriculos atuais da graduacdo de Geologia que ndo preparam o aluno para exercer a
Geologia pos-moderna, voltada para a qualidade de vida e bem estar do Homem e meio ambiente. Este novo profissional da Geologia que analisa 0s
processos naturais e seus efeitos em escalas de tempo mais curtas, deve passar por um treinamento adequado na observacdo e afericdo ou significado
desses processos.

O olhar do gedlogo atual debruga-se sobre outros olhares mas com uma visao critica e comprometida com a natureza.

“Olhar € a0 mesmo tempo, sair de si e trazer o mundo para dentro de si” (Chaui, 1988, p. 23).
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