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RESUMO

O desenvolvimento das Tecnologias de Informacdmmudicacdo (TIC) no cenario
educativo tem contribuido de forma expressiva jpacescimento da Educacdo a Distancia
(EAD), dando origem a uma geracdo de profissiof@misiados dentro deste contexto. No
campo da Educacdo Matematica, apesar do cresceatesse de pesquisadores pelo uso de
tendéncias emergentes para o Ensino de Matemdissava-se uma escassez sobre a relacao
entre o ambiente de Modelagem associado a aprgedizanediada por tecnologias a distancia,
tanto nas pesquisas realizadas no ambito naciom@lo cinternacional. Considerando a
operacionalizagao, limites e possibilidades da Neg#en dentro da modalidade de ensino
EAD, o presente estudo foi norteado pela pergdtamo os alunos de um curso a distancia
avaliam suas experiéncias em uma disciplina de Mg#en Matematica a distancia?”, no
sentido de compreender a dinamica da formacaaéandia em um curso de Modelagem sob o
ponto de vista dos estudantes, de suas vivéncias diferentes momentos e espagos
comunicativos como as aulas de video, as tutar@as,0 ambiente virtual, as avaliacdes de um
curso a distancia. O estudo seguiu uma abordageaodaolégica qualitativa, caracterizada pela
natureza descritiva e interpretativa sobre o dpdb atribuido pelos sujeitos a eventos,
situagOes processos ou personagens que fazemdeadea vida cotidiana, gerando assim
compreensdes acerca da relacdo do licenciando soatementos de sua formagdo em um
curso a distancia e consequentemente sobre o g@haeejo do curso de Modelagem. A
disciplina acompanhada neste estudo, pertence aldede de Licenciaturas a Distancia
(FACLAD), uma instituicdo privada da Bahia que gree a Modelagem Mateméatica no
curriculo como uma disciplina obrigatéria da licatura.Os encontros presenciais foram
observados, foram documentadas as narrativas de@alyirtual como comentarios postados
por estudantes e professores no forum de discesadcentrevistas de seis alunos voluntarios.
Para subsidiar as interpretacdes e compor o cantiad analises em termos de elaboragéo e
planejamento, posteriormente, o professor que trnisa disciplina também foi entrevistado.
As interpretacbes dos dados seguiram orientacde8ndéise de Conteldoe apontaram
importantes elementos condicionantes da aprendizageeomo a concepcdo de interacao,
dialogo e colaboragdo para o ambiente de Modelagemistancia. A dificuldade dos
estudantes em definir uma compreensdo acerca deldymun retratou a lacuna deixada na
formacdo decorrentes da necessidade de vivéncizgpde uma atividade de Modelagem
articulada as possibilidades de comunicacéo oftaegyelo cursdeedbackdos professores e
tutores, desafios e fragilidades a serem enfreatadaa dimenséo maior relacionada a divisdo
do trabalho e formacao dos profissionais que estnt, organizam e implementam o curso.

Palavras-chave: Avaliacédo discente, Educacao amist e Modelagem Matematica.



ABSTRACT

The development of Information and Communicatiochf®logy (ICT) in the educational
setting has contributed significantly to the growfiDistance Education (DE), giving rise to a
generation of professionals trained in this contéxtthe field of Mathematics Education,
despite the growing interest of researchers forube of emerging trends for Mathematics
Teaching, there is a lack about the relationshipvéen environment for modeling associated
with learning mediated by distance technology, hatmesearch carried out nationally and
internationally. Considering the operational limatsd possibilities of modeling within the DE
mode, this study was guided by the questidfow do distance education students evaluate
their experiences in a Mathematical Modeling disancourse?" In the sense of
understanding the dynamics of distance educatiormathematicalmodeling from the
students’ point of view, their experiences in diffiet times and communicative places such as
video classes, tutorials, with the virtual envir@mty evaluations of a distance education
course . The study followed a qualitative methodwlal approach, characterized by the
descriptive and interpretive nature of the sigaifice attributed by subjects to events,
situations, processes or characters that are phreeveryday life, thus generating
understandings about the relationship of the unmddrgate student with the elements of his
graduation in a distance education course andftireren the mathematical modeling course
planning. The discipline followed in this study ¢efjs to the School of Undergraduate
Distance Education (SUDE), a private institution Bahia that integrates mathematical
modeling in the syllabus as a compulsory discipbfh¢he undergraduate course. Classroom
meetings were observed, we documented the stdrithe cvirtual environment as comments
posted by students and teachers in the discussiamfand the interviews with six volunteer
students. To support the interpretations and topos® the context of the analysis in terms of
preparation and planning, the teacher who taught discipline was also interviewed
afterwards. Data interpretations followed the glimges of Content Analysis, and they pointed
out important factors affecting the learning — sashthe design of interaction, dialog and
collaboration for distance education modeling emwinent. The students' difficulty in
defining an understanding about modeling portratfexl gap left in the formation coming
from the need for practical experience of modehgvity articulated to the communication
possibilities offered by the course, feedback freeachers and tutors, weaknesses and
challenges to be faced in larger dimension rela®dwork division and training of
professionals that structure, organize and implementhe course.

Keywords: student assessment, distance education and Mdihalhhdodeling.
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- CAPITULO 1 -

Introducao

[...] refletir sobre experiéncias passada néo é o
mesmo que passar por uma experiéncia. E seja
la o que forem, memoaria e consciéncia estdo
envolvidas numa forma de voltar ou
reconstruirmos alguma coisa que vivemos em
outro tempo, esta reavaliacdo e coleta de fatos
nao seria possivel se a experiéncia original ndo
tivesse deixado alguma marca para guiar a
reconstrucaol...] (POLETTINI; 1999, p.251)

Neste capitufbintrodutério, apresento em secdes o memorial gestquisa. Questdes
gerais do projeto que constituem o conjunto destiede, como minha trajetoria pessoal: de
aluna a professora; o ingresso no Programa de RaaBi&;d0 em Ensino, Filosofia e Historia
das Ciéncids a participacdo do Nucleo de Pesquisas em Modelagéatematica
(NUPEMM)® até a construcéo do problema norteador da pesbeisacomo a justificativa e

objetivos deste estudo. Na Ultima secéo apreséstaye a organizacdo da dissertagéao.

1. TRAJETORIA PESSOAL E PERCURSO DO PROBLEMA DE PESSAII

O interesse pelo estudo acerca da compreensatiaa mds alunos ao desenvolverem
atividades de Modelagem Matematica em ambientaialiré fruto de inquietacdes que
passaram inicialmente pelo meu processo de formpgdftssional, em contato com as
discussbes que ocorreram no curso de Licenciamriatematica da Universidade Estadual
de Feira de Santana (UEFS), onde me graduei erjpostiente participei das disciplinas
“Tendéncias em Educacdo Matematica” e “ModelagerteMéatica” como aluna especial do

! De acordo com o manual do estilo académico daddsiade Federal da Bahia — UFBA para monografias,
dissertacdes e tese, e respeitando a norma 6024 aalrganizacdo em uma seqiéncia logica numerando
seg¢Oes de um documento, Lubisco, Vieira e San20G8] consideram a introdugdo como um capitulé jp.

Z Usarei a sigla PPGEFHC para evitar alongamentepetices ao me referir ao Programa de Pés-Graduag
em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias davesidade Federal da Bahia em convenio com a Usidexte
Estadual de Feira de Santana (UEFS).

% Detalhes em http://www.uefs.br/nupemm



Programa de Pés-Graduagdo em Ensino, Filosofiatérté das Ciéncias (PPGEFHC) junto a
Universidade Federal da Bahia (UFBA).

Este processo se estendeu pela participacdo enosv@omovidos pela Sociedade
Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM), e se red@ou paralelo a experiéncia
profissional vivenciada no curso de LicenciaturaMatematica a distancia de uma faculdade

privada onde atuei como tutora.

1.1. A Licenciatura e a Educacdo Matematica

Em 1999 ingressei no curso de Licenciatura em Matieanda Universidade Estadual
de Feira de Santana (UEFS), tendo concluido em. Z)tesar da configuracao curricular do
curso se aproximar de um bacharelado enfatizandmwoteudos matematicos, sempre me
preocupei com a contextualizacdo pedagogica das@wdos matematicos e sua contribuicao
na formacédo do professor de modo que contribusegsua futura pratica docente.

Naquela época, as disciplinas pedagogicas pertescanmatriz curricular do curso
fugiam bastante do campo da Educacdo Matemat&ta, giie na maioria das vezes grupos de
alunos do curso de licenciatura em Matematica enaseridos em turmas de outras
licenciaturas e outras areas de formacao. Nasptisxs matematicas especificas, muitas
vezes memorizdvamos demonstracdes e muitas vezekliooos disciplinas sem ao menos
reconhecer a utilizacdo de alguns teoremas aplgavesituacdes presentes na realidade
cotidiana. Esta préatica incomodava a alguns coldgdigenciatura, pois pensavamos que tais
eram de suma importancia na formacdo matematicarof@ssor, o educador ou futuros
educadores.

Nos ultimos semestres da Licenciatura, houve umadamga na matriz curricular do
curso, onde as disciplinas de Estrutura e funci@madmndo Ensino foram substituidas por
Metodologia do Ensino da Matematica e Estagio Sugienado 1, 2 e 3, as quais foram
ministradas por uma professora de formacdo matemai especialista em Educacdo
Matematica.

Por estarmos familiarizados, nas disciplinas pegiags, a professores com formacao
em Pedagogia e Psicologia, o fato de uma profestoEsstagio Supervisionado ter formacéo
matematica, nos fez refletir sobre o valor do edacanatematico, diante da atencao atribuida
pela professora para os detalhes tidos como maigriemtes da pratica do professor, aspectos

em torno do ensino e da aprendizagem. Sem perderompeténcias especificas do



conhecimento matematico, ela trazia a importaneses$ detalhes no seu discurso e em sua
pratica por meio dos projetos e atividades dese&idad em sala de aula.

Durante a disciplina, sob a orientacdo desta psofasfomos conduzidos ao estagio e
provocados a desenvolver atividades diferenciatiasarater ludico e investigativo, gerando
oficinas e mini-cursos que foram desenvolvidos spolas publicas e particulares da rede de
ensino municipal de Feira de Santana.

Acredito que o interesse com as questdes da Eduddefematica foi despertado
nesta fase por influéncia desta professora queacosmpanhou durante dois semestres
seguidos, desmistificando muitos preconceitos @ueegavamos com relagcdo a matemética
na perspectiva da Educagcdo Mateméatica bem commeentivo na participacdo de eventos
da area como os EBEMromovidos pela Sociedade Brasileira de Educacateatica —

Secdao Bahia.

1.2. A Experiéncia como Tutora de um Curso a Distana e o “PPGEFHC”

Em 2005, iniciava a caminhada num curso de Licéum@ieem Matematica a distancia
como tutora, e em paralelo cursava a disciplinad&ecias em Educacdo Matematica na UEFS
como aluna especial do Programa de Pdés-Graduagd&nsino, Filosofia e Histéria das
Ciéncias (PPGEFHC) que foi um canal importante mara, posteriormente no semestre
seguinte, na disciplina Modelagem Matem&ticu conhecesse e compreendesse sob Varias
lentes estambiente Destaco “ambiente” por ser a palavra que exprasaamha compreensao
sobre Modelagem frente a outras compreensdes adarcaesma no campo da Educacao
Matematica. Mais adiante apresentarei a definigéoiga sobre Modelagem Matematica que
adoto.

Nesta fase, a aproximacdo com a literatura da deedodelagem, as reflexdes e
discussdes decorrentes no curso acerca de pesguabasdagens de ensino e aprendizagem da
matematica dentro da perspectiva da Educacdo Matan&larearam, particularmente, o
conceito que construira sobre Modelagem Matematidasta segunda disciplina, foi
fortalecido meu interesse pela Modelagem pela atirera investigativa e atraente pela qual

se apresentava nos artigos empiricos estudadosyemgue na disciplina anterior tive um

* Encontro Baiano de Educacdo Matematica, eventuibla
® Por vezes, passarei a utilizar o termo Modelagenma referir a Modelagem Matematica, a fim de evita
repeticoes.
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contato geral com as tendéncias em Educacdo Matematclusive com a Modelagem,
Tecnologias e Formacao de Professor.

As discussOes acerca das experiéncias que enwadtigidades de Modelagem e outras
desta natureza na sala de aula revelavam o corgento um condicionante importante para o
processo de producdo dos estudantes (ARAUJO; BARBOXO05). Nestas reflexdes,
guestionava ndo apenas a dimensao das praticagdpéctes dentro de um contexto de sala de
aula, mas também o “onde” e 0 “como” em sua impteagiio. Estas questdes despertaram
curiosidades acerca da dinamica de atividades destaeza num ambiente permeado pelas
Tecnologias de Informacdo e Comunicacgéo (TIC) copaw,exemplo, o curso a distancia o
qual fui tutora.

O papel do tutor no curso em questdo € semellzente um monitor, que orienta e
acompanha os alunos nas atividades planejadapiudéssor, além disso, o tutor tem a funcéo
de avaliar os alunos nas atividades presenciais.

A minha inquietacdo se constituia em saber que rsoca distancia ndo era
simplesmente um ambiente com tecnologias a serdas atividades que seriam
desenvolvidas pelos alunos, mas um conjunto deifit€yrado constitui 0 proprio curso,
estando a servico do modelo de ensino em quest@ooresso de realizacao das atividades,
aulas e avaliacdes. Desta forma, me gquestionaveaba@nte sobre como se daria 0 processo
de formacdo em Modelagem naquele contexto da iatema a distanciaAssim, nasceu a
pergunta que seria inicialmente a diretriz par@sedvolvimento deste estudo e que fez parte
do plano de trabalho apresentado na selecdo pgesso no PPGEFH@omo professores
em formacédo compreendem e procedem as atividadesodelagem num ambiente onde as

TIC e outras midias estao presentes?

1.3.0 Nucleo de Pesquisas em Modelagem Matematica

Ao ingressar no Mestrado, passei a integrar o Mudie Pesquisas em Modelagem
Matematica (NUPEMM), um espaco onde s&o discutidas as pesquisas aalsrasedo grupo
e também sao realizados estudos ligados a pesquisasmpo da Modelagem Matematica em
geral.

O “peer review ou revisao pelos pares € um procedimento comwnadotado em

grupos de pesquisadores em Educacdo MatematicataE¢ euma pratica que utilizamos no

® Detalhes em <http://www.uefs.br/nupemms>.
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grupo de pesquisa e que me ajudou muito, partiglare, nos momentos que este projeto foi
discutido.

A fase inicial da gestacdo do problema de pesqu@maou com as reflexdes,
questionamentos e interpretacdes dos colegas, @agsbilitou uma melhor compreensao
acerca da pesquisa, clareza do problema e daoalasies com o contexto em que a pesquisa
seria realizada. Um exemplo disso € que limitagdpessibilidades apareceram nesta fase e a
versao original do problema de pesquisa sofreu ficadoes.

2. O PROBLEMA E OS OBJETIVOS DE PESQUISA

Considerando tais inquietacdes constituidas amldagrajetoria pessoal e profissional,
principalmente as que surgiram na participacdo ctutmra de um curso de licenciatura da
modalidade a distancia, e na discussao com os,gamesibuiram para o constante repensar
das ideias na trajetéria deste estudo. Tendo assprgblema passado por diferentes versoes,
ajustes e revisdes que culminaram na seguinte p@rgu

Como os alunos de um curso a distancia avaliam sxpsriéncias em uma disciplina

de Modelagem Matematica a distancia?

De acordo com Fernandes, Luft e Guimaraes (200Ex@eriéncia” pode ser definida
como uma acao ou efeito de compreender atravésrdwecimento pratico adquirido ao longo
da vida, avaliando e apreciando por experiéncipro

De maneira geral, com esta questdo, pretendemogpreentder essencialmente a
maneira com a qual os alunos véem sua formacaoiagdm nesta modalidade de ensino.
Todavia, o processo de entender a dindmica da §@niaicial em um curso a distancia, sob o
ponto de vista dos estudantes, requer uma com@i@aterca da elaboracdo da disciplina
junto ao professor, a fim de subsidiar as analdses relacbes de como este processo de
organizacao pode constituir as relacbes de aprageliz dos alunos.

Para direcionar o estudo, apresentamos o objetntrat da pesquisa:

e Entender as experiéncias dos licenciandos comfesedies momentos e espacos

de interacdo de um curso a distancia e como avaseprocesso quando cursam
a disciplina de Modelagem.
Considerando a dimensé&o organizacional do planejmme elaboracdo da disciplina

como fonte necessaria para compreender o paresegstiodantes sobre suas experiéncias no
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curso a distancia estudado e como este processm ipfidenciar sobre as possibilidades e
limitagcOes de aprendizagem enfrentadas pelos egtgjdrazemos para as margens do estudo
0 seguinte objetivo.
o Analisar o planejamento da disciplina de Modelagsoin, 0 ponto de vista
do professor, como dimensao constitutiva das edperas vivenciadas
pelos estudantes quando a cursam a distancia.

3. JUSTIFICATIVA DA PESQUISA

Refletindo sobre as implicagbes da natureza dalatle de Modelagem vivenciada na
formacdo inicial, Oliveira (2007) aponta a necemd&d de uma agenda de pesquisas nesta
direcdo e, de acordo com seu estudo, considerag@xperiéncias com a Modelagem no
ambito da licenciatura devem ser trabalhadas deormqad proponha uma familiarizagéo dos
alunos com este ambiente de aprendizagem a finudeestes futuros professores possam
compreender a dinamica de atividades dessa natersirdam-se encorajados a desenvolvé-
las em suas salas de aula.

No campo da Educacdo Matematica, apesar do crescegatesse de pesquisadores
com a aprendizagem mediada por tecnologias, coefarm levantamento realizado por
Bairral (2007) em anais de importantes congresao®mais e internacionais desta area, ainda
h& poucos estudos sobre a formacao de professmMatdmatica a distancia.

Com relacdo a pesquisa com Modelagem e EaD, olmsesvama propor¢cdo muito
menor de estudos. Recentes estudos (BORBA, MALHEBIROJLATTO, 2007; PICHE et
al, 2007, MALHEIROS, 2008) exploram algumas facetaste contexto, todavia mantém a
tematica ainda timida no cenario do que seria &&io Matematica a Distancia.

Acerca do desenvolvimento do processo virtual formoaBairral (2007) aponta que
as interacdes sao distintas e de diferentes révgige a compreensao destas nestes diferentes
espacos merece atencdo, e levanta que poucas ggdec em eventos nacionais e
internacionais importantes como reunides anuai8NRRED (2003, 2004, 2005, 2006) e da
area da Educacao Matematica (Il SIPEM,2003; VIIHBN 2004) e no ICMI(2005) tenham
agendado pesquisas neste sentido.

Esta discussdo faz-se necessaria ao analisar asiéeqlas de professores em
formacédo de Modelagem Matematica num curso dediatura a distancia. Primeiro, porque
a inovacdo de cursos de formacdo de professort@andia é algo crescente e legitimo no

campo da Educacédo Profissional Superior. Seguratopgrmitir a reflexdo de um curso de
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Modelagem Matematica apresentado a professoreseqelecontra em diferentes momentos e
contextos de sua carreira profissional. Por fimarglise deste conjunto, levando em
consideracdo a percepcao dos professores e/ousalono seja, como eles narram as
experiéncias vividas, como as véem, compreenderaliaia o0 proprio desenvolvimento num
curso a distancia, quando cursam Modelagem Matemati

Analisar o relato dos estudantes sobre suas erp&® com a Modelagem
Matematica numa Licenciatura a distancia, como eteapreendem e avaliam o proprio
desenvolvimento no curso, como narram as expeaéndvidas e como as véem podem
oferecer grandes contribui¢cdes para o campo dag€éadviatematica.

Tais andlises poderdo subsidiar o planejamentatieat acdes desenvolvidas num
curso de Modelagem a distancia, além de trazenéimentos sobre experiéncias vivenciadas
com a Modelagem no contexto da EaD uma vez questosles do campo da Educacao
Matematica para com a Educacgédo a distancia aitidaido, especialmente quando associada
ao ambiente de Modelagem Matematica.

Dessa maneira, o0 estudo podera trazer contribugdrasuma compreensao acerca dos
processos formativos a distancia. Especialmentéjn@amnica das relacdes que se constituem
entre os atores humanos e ndo-humanos envolvidoscartso de Matematica, no ambito da
licenciatura da modalidade a distancia, que cermgnavancara a discussdo de Educacao a
distancia e, consequientemente, de Modelagem, amaonsmpo que possiveis frentes de
pesquisa se levantem no que interessa a este Cdepeesquisa como do Ensino de

Matematica a Distancia.

4. SOBRE A ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

O relatorio da pesquisa esta organizado em seituttayy além da lista de referéncias

€ 0S anexos.

No segundo capitulo, desenvolvo a discussédo tesoisege 0s temas que tangenciam a
interrogacdo da pesquisa. Como compreendo o ambmmtModelagem Matematica, a
Educacdo a distancia e a relacdo entre as duakzémcip os processos de planejamento,

pressupostos de aprendizagem e vivéncias dos alestes contextos.

No capitulo 3 apresentarei questbes mais especifica procedimentos da pesquisa

cientifica, elementos chave para compreensao endssanento deste trabalho, o contexto
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de onde os dados foram coletados, a opcdo metaocmlégtécnicas de coleta e analise
utilizadas bem como a descri¢cao das escolhas destes

O quarto capitulo “dialogando o planejamento” sdiesentados dados relacionados a
organizacdo e planejamento da disciplina como dsdercontextual do estudo, a fim de
subsidiar as analises acerca das experiénciastimaates no capitulo seguinte.

No quinto capitulo intitulado “As Experiéncias dakinos Durante a Disciplina de
Modelagem em um Curso a distancia”, apresentamex@riéncias dos alunos, utilizando
suas descri¢cdes sobre as vivéncias durante aldiscile Modelagem, nos diferentes espacos
de um curso a distancia.

No sexto capitulo, tendo por base as discussOdizagas nos capitulos 4 e 5,
apresento as consideracdes finais obtidas consquiga e apresento possiveis sugestoes de
continuidade deste estudo.

Por fim, trago a lista de referéncias utilizadas presente trabalho e os anexos

necessarios para acompanhar sua leitura.
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- CAPITULO 2 -

Revisao de Literatura

A evolucdo das Tecnologias de Informacdo e Comgaca(TIC) no cenario
educacional constituiu importantes transformacfas praticas inovadoras de ensino,
inserindo o computador, iaternete outros meios como mediadores no processo deoensi
aprendizagem. Disto, destacamos a emergéncia ad®uoncontexto na formacao superior de
educadores — a Educacgéao a Distancia (EaD).

Neste capitulo daremos atencdo a aspectos dduitersa area de Ensino e Educacao
Matematica acerca da EaD, da Modelagem Matemdiera como a formacédo matematica a
distancia, a divisdo do trabalho, conceitos e e&peias. Particularmente, pesquisas que
envolveram vivéncias dos estudantes nestes ambjesg@m isolados ou integrados, seus
pressupostos de aprendizagem e resultados.

1. SOBRE EAD E A PESQUISA NA LITERATURA

O avanco das TIC no cenario educativo ampliou asipitidades e potencializou o
desenvolvimento de processos formativos virtuaiseai-presencial, caracterizados pela
Educacdo a Distancia (EaD). Além disso, o baixaocugie esta modalidade oferece aos
cursistas tem atraido um publico, principalmenteampo das licenciaturas, pela vantagem do

custo e/ou pela necessidade da licenciatura eatresofatores.

1.1. Alguns pressupostos da EaD

Atualmente, o Brasil possui mais de trintastituicdes que oferecem cursos de
graduacgdo a distancia e um dado importante é glaes trontemplam algum curso que diz a
respeito da formacdo de professores. Uma explicpgiia esta semelhanca poderia ser
compreendida a luz do que diz Gonzalez (2005):

[...] A preocupacdo do MEC com a formacéo de peafiess do Ensino
Fundamental € muito clara, pois, apos a publicdgaoova LDB, que

" Uma lista atualizada de cursos e instituicbesrimgitas que contemplam a cursos de graduacécaadzsno
Brasil pode ser encontrada no site oficial do Méris da Educacgéo e Cultura (MEC):
http://www.mec.gov.br/sesu/ftp/EADgrad02 xIs
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exige que até 2006 os professores do Ensino Fumiaimdas
primeiras séries tenham formacao superior, houve saito de
aproximadamente 700.000 novas vagas has demandasrstes de
pedagogia para a formagédo desses professoress@gmiem como
suprir toda essa demanda, num prazo tao restatmado presencial.
Por isso a prioridade do MEC é aprovar e certifiesgses cursos de
graduagéo a distancia. [...] (GONZALEZ; 2005, p. 29

Sobre acdes como estas, Fiorentini (2008) destaeaais politicas publicas podem
trazer impactos sobre a formacéo inicial e contiaudos professores no sentido de como
estas agbes vem sendo implementadas em algumiagigists e que “cursos aligeirados de
baixo custo”, por vezes, ndo tém primado pelo dedeimento de uma pratica de
socializacao profissional e uma iniciacdo a do@refiexiva supervisionada por formadores-
pesquisadores qualificados. O autor também respadtasto trara implicagcdes no processo de
formar professores capazes de produzir e avangatonkecimentos curriculares e de
transformar a pratica/cultura escolar (FIORENTIRDOS).

Alguns poucos estudos (ALONSO e ALEGRETTI, 2003; MEDO, 2003;
VALENTE, 2003) como os relacionados as experiéneias cursos a distancia deixam a
lacuna em torno deste ambito da formacado, porémanfeia indicacdo da necessidade de
estudos em torno da formagdo do formador, voltaedpara a dimensdo pedagogica de
cursos a distancia.

Comparando o ensino de estatistica do contextemead com o contexto a distancia,
Summers, Waigandt e Whittaker (2005) observarans@mpesquisa que um dos principais
problemas da Educacéo a Distancia estéd assocjaaitdra das instituicdes, que muitas vezes
buscam satisfazer objetivos praticos e econémicoslacam o curriculo para se adequar a
tecnologia, ao invés do contrario considerando @ detecnologia de forma mais eficaz, e
consequentemente trazendo limitagoes para a apegain na EAD.

Uma andlise feita por Neves (2005) aponta que odasaecnologias de informacgéo e
comunicacdo nos processos formativos a distantiaduziu importantes possibilidades de
interacdo, intercambio de ideias e materiais, esltreos e professores, dos alunos entre si e
dos professores entre si, o que favorece a formagiccomunidades cooperativas de
aprendizagem, presenciais ou virtuais, que inflig@nsobre o aprender.

Ambientes virtuais de aprendizagem podem ser vigtaso amplificadores cognitivos
uma vez que, multifacetados, integram uma variedadetefatos mediaticos representacionais
(BAIRRAL,; 2007, p.14). Porém, a maneira como esitsfatos estdo integrados, organizados
e disponibilizados nestes ambientes, podera limdtarinvés de ampliar as possibilidades de

aprendizagem.
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Questionando a veracidade de que ambientes virtsaigm ambientes de
aprendizagem, Malheiros (2008) parte da ideia queomhecimento € produzido por um
coletivo formado por atores humanos e ndo-humangeeeum ambiente virtual pode ser
considerado um ambiente de aprendizagem a medidaesie coletivo de atores esteja
condicionando a aprendizagem neste ambiente. B,a@siutora considera que a aprendizagem
pode ser condicionada por um ambiente virtual edefierminada por ele.

Por outro lado, a integracéo de artefatos medgige compde um curso a distancia,
assim como cada um deles isoladamente podem seidemados como reorganizadores do
pensamento. A reorganiza¢do do pensamento € uma &poesentada por Tikhomirov (1981)
citado em Gracias (2003), que analisa como o cadputinterfere na atividade intelectual
humana. A reorganizacdo se da em funcéo das nogatpidades que o computador oferece,
permitindo um estagio de pensamento qualitativaenelifierente, que reorganiza tanto os
processos de criagdo, busca e armazenamento denagfio quanto as relacdes humanas.
Neste sentido, a base desta reorganizacdo é aituigAst de sistemas ser-humano -
computador (GRACIAS, 2003; BORBA e VILLARREAL, 2005

Sobre estas duas perspectivas, entende-se que dlilgue “amplificadores” de
“reorganizadores” reside apenas na relagéo estathelentre seres humanos e tecnologia, ora
como suporte, ora como parte também constituint@pdandizagem humana, uma vez que em
ambas, a aprendizagem do aluno esta integradaeascae possibilidades de informacdes que
as tecnologias de informacgéo e comunicacao poderacast.

Em um estudo realizado por Gracias (2003), no gtmtga EaD, a autora considera que
a reorganizacdo do pensamento ndo acontece soqemdo o computador € utilizado, mas
sempre que uma nova tecnologia se torna dispopar@l uma certa cultura. Neste sentido,
Borba e Villarreal (2005) discutem a nocdo de skmsanos-com-midia, tendo em vista que o
conhecimento é resultante da acdo conjugada eomeséhumanos e ndo humanos, em que a
colaboracéo entre eles é determinante no procesgmducdo do conhecimento dos alunos em
ambientes onde as TIC draernetestao presentes.

Todavia, tratando-se de formacdo docente inicialEd®, modelos diferenciados
configuram diferentes praticas nesta modalidadéa Esamica inaugura um modelo de
comunicacao diferente daquele que acontece no d#@senento de atividades em salas de
aula convencionais e presenciais.

Uma definicdo ampla do que caracteriza um cursigtarttia € apresentada por Moore
e Kearsley (2007), onde Educacao a Distancia é emtino uma aprendizagem planejada que

normalmente ocorre em um local diferente do tradi&l, e como resultado, requer projeto de
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curso e técnicas institucionais especiais, métedpgciais de comunicacdo eletrénica e outra
tecnologia, bem como sistemas organizacionais einggtrativos especiais. Em suma, a
caracteristica basica da EaD refere-se ao encentre professor e aluno em espacos fisicos
diferentes.

Borba e Penteado (2001), analisando estilos deagéie a distancia, apresentam que o
que ocorre na EaD depende da forma como a comdoigaqntermediada. Em vista disso, na
educacao presencial, a oralidade € a midia predmteima interacdo entre professor e alunos.
O que distingue a interacdo entre os dois modptmie ficar por conta de que a EaD depende
mais da comunicacao por diferentes meios. (BORBRENTEADO, 2001; p.73).

Eles alertam para a diversidade de configuracéesig®s a distandiaconsiderando a
disposicédo dos meios de comunicacao utilizados cimernete outras interfaces deste meio,
e ressaltam que a maioria dos cursos da EaD pdilizara relacées sincronasesta interface,
desvalorizando a possibilidade de uma interac&doortapte visto que em ambas as
modalidades de educacéo (presencial ou EaD) aiérper do educando e a possibilidade de
troca devem ser valorizadas sempre que possivel.

Trazendo a questdo da postura do educador no tomtaXormacdo em EAD, Prado e
Almeida (2007) refletem acerca da importancia daliagéio pedagogica do formador de
maneira que possibilite a criacdo de condi¢cOes fgquerecam a producéo colaborativa de
conhecimento. Defendem que apesar das possibiidddescidas pelo ambiente virtual, sdo as
acOes e estratégias dos professores, tutores @ecagéo que planejam as acdes no curso que
daréo significado a esses recursos.

Para eles, a nocdo de aprendizagem colaborat&assbciada a no¢ao de colaboracgéo,
de modo que tais estratégias contemplem aspectosaiam da qualidade do relacionamento
entre as pessoas de comprometimento mutuo e al&@wmnzalez (2005) acrescenta que para

que ocorra aprendizagem colaborativa, faz-se nétassatividade sincronita

1.2. Educacéo a distancia e Educacdan-line

Basicamente, a esséncia da Educacdo a Distanédianedato de que professores e

alunos estdo separados fisicamente no processust® & aprendizagem. Moore e Kearsley

8 Como acima mencionado neste texto, o curso andistése caracteriza pelo encontro em espacos disico
diferentes entre professor e aluno. A internet éommeios utilizados em cursos a distéancia e qusya vez,
apresentam interfaces diferentes como Chat e fa@erdiscussédo. Isso ndo significa que cursos em $aD
acontegam virtualmente via internet, mas existetnoesumeios de comunicag¢éo a distdncia como poasart
fitas cassete por exemplo.

° Que ocorrem em tempo real.

1% Que ocorre a0 mesmo tempo, ou seja, em tempo real.
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(2007) apresentam uma definicdo ampla que sat@sfamultiplas caracteristicas da Educacao
a distancia que é apresentada comagrendizado planejado que ocorre normalmente em u

lugar diferente do local do ensino, exigindo téesiespeciais de criacdo do curso e de
instrucdo, comunicacdo por meio de varias tecnalsge disposicbes organizacionais e

administrativas especidigMoore e Kearsley, 2007, p.2).

Sobre estas questdes especiais que se relacionamprandizado planejado,
organizacdo e execucao de uma disciplina espeectfivdbodelagem Matematica — estdo o
interesse de discussdo nesse trabalho, trazendp @ovprofessor ministrante como unidade
central das analises.

Com o avanco das Tecnologias de Informacdo e @Gimangfo (TIC) associadas a
EaD, iniciada por um simples processo de trocacmdecimentos por correspondéncias e,
atualmente, com o advento d@ernet e outros meios e recursos que potencializaram a
interacdo em tempo real com uma comunicacdo rap@ssa a um processo em rede de
comunicacao.

De acordo com Moran (2003) a educacgéeline pode ser compreendida como o
conjunto de acOes que sdo desenvolvidas no proassensino-aprendizagem, tendo o
auxilio de meios teleméticos, comdrdernet a videoconferéncia e a teleconferéncia, um
conjunto de servigos informéticos fornecidos atsadé uma rede de telecomunicagdes.
Considerando essa particularidade, a Educagéline é a propria EAD numa versdo mais
interativa, cumprindo propésitos que o ensino preis¢ndo daria conta.

Uma compreensédo recente sobre a Educacdo OnlineaDanline - é apresentada
como ‘a modalidade de educacdo que acontece primordigdkn@mediada por interacdes via
internet e tecnologias associada@BORBA, MALHEIROS e ZULATTQ; 2007, p.15). Eles
exemplificam que cursos e disciplinas cuja intevagéonteca utilizando interfaces como
salas de bate-papo, videoconferéncias, foruns,setencaixam nessa modalidade.

Sendo assim, novas questbes e desafios surgenma aterama pedagogia para a
educacdoon-line que atendam as necessidades especificas na daridéacursos dessa
modalidade, uma vez que a distancia fisica ndoridese estender a distancia do processo de

ensino e aprendizagem.

A seguir discutiremos aspectos importantes da pgiagla Educacao a distanfa-

line.
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1.3. A pedagogia na educacgamn-line e a divisao do trabalho em busca de qualidade

Em seu estudo, Ramal (2003) afirma que um dos gsamdcos da Educacdo a
distancia seja reproduzir num ambiente tecnologiecnodelo pedagdgico tradicional. Neste
sentido, Belloni (1999) aponta a necessidade de uanma distribuicdo do trabalho,
considerando que professores nesta modalidade siroersdo chamados a desempenhar

multiplas funcdes.

Para que as possibilidades de utilizacdo das TjEPnsexploradas sob um bom nivel
de aproveitamento, Ramal (2003) destaca a impoat&ano papel do desenho instrucional
(DI). Ao DI, representado por um ou equipe de ipsidnais de suporte na elaboracdo do
projeto pedagogico e do planejamento do processendigzagem, entre outras, cabe
responsabilidades como o uso de didaticas adequgdeantir a atratividade visual dos
materiais, auxiliar o professor na programacaoutscce atividades.

Neste sentido, Moore e Kearsley (2007) alertam pgmnaeparo de cursos de Educacgéo
a distdncia uma vez que nestes 0s processos aw ersfo veiculados por tecnologias, 0s
materiais do curso precisam ser elaborados pociedipeas que saibam como fazer o melhor

uso de cada tecnologia disponivel.

[...] cursos de Educacdo a distancia requer ndoaspe especialista em
conteudo, mas também profissionais da area deu@d&ty que possam
organizar o contetdo de acordo com aquilo que éeamdo a respeito da
teoria e da pratica do gerenciamento da informagdda teoria do
aprendizado [...] (MOORE e KEARSLEY, 2007; p.15)

Os autores afirmam que um melhor caminho nesteepsocde elaboracéo € a divisdo
de responsabilidades entre profissionais diferergsgecialistas em criacdo de instrucoes,
especialistas em midias e especialistas em aval@pésquisa.

Para Moore e Kearsley (2007) @sofissionais que criam as instruco@eevem
trabalhar com os especialistas em conteddo de raagae possa ajuda-los em decisdes
acerca dos objetivos do curso, sobre os exeraicatividades que os estudantes irdo realizar,
sobre a disponibilizagéo de textos e sua organzseja impresso ou pdliternet bem como
0s conteudos e questbes das sessOes interativaggrawadas de audio, video,
videoconferéncias e outras como chat.

Dentre os principios pedagégicos a serem considerad trabalho do DI, Ramal
(2003) destaca os seguintea: Coeréncia entre 0s objetivos da cada curso e @dagem

pedagodgica, a contextualizagcdo, a énfase na formagd no desenvolvimento de
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competéncias, estimulo da autonomia, aprendizagemifisativa, curriculo em rede e
abordagem reflexivo-critica dos conteldos”

Os especialistas em midieomo os designers graficos e programadorestdenet—
operadores de tecnologias — devem juntos com garédeanterior trabalhar as ideias para
producdo de materiais por uma elaboracdo de cup@grama tecnicamente também de
gualidade.

Osespecialistas em avaliacao e pesquisaem fazer o planejamento sobre a maneira
eficaz com a qual cada aluno sera avaliado indalidwcoletivamente considerando aspectos
que formam o curso como um todo

Litwin (2001) aponta que as propostas de Educacabst@ncia, apesar de sua
diversidade de situacdes onde sdo implementadsspsel@tos educacionais, caracterizam-se
pela utilizacdo de uma multiplicidade de recursedagdgico com o objetivo de facilitar a
construcdo do conhecimento. Esta caracteristicgpoprimnou, historicamente, uma
compreensao da modalidade que gerou implicacoe® s@boracbes de materiais auto-
suficientes e critica a relacdo entre autonomiaitedsdatismo. Todavia, alerta que se 0s
materiais substituem as aulas convencionais e asta&sa sao suficientes para assegurar o

éxito da aprendizagem, € dificil que um materiatsegure.

[...] Embora a modalidade a distancia permita umgamizacdo autbnoma
dos estudantes, ndo se deve esquecer que nel@rstese os contelddos,
orienta-se o0 prosseguimento dos estudos e propégvegades para que 0S
estudantes resolvam o0s mais complexos ou 0s mderessantes
problemas.[...] (LITWIN, 2001; p.14-15)

Considerando o processo de elaboracdo dos mateliddsicos em cursos desta
modalidade, Soletic (2001) alerta para alguns @speftindamentais a serem refletidos e
discutidos pela construcdo do que seériema boa proposta na elaboracédo de um curso a
distancia: encontrar maneiras originais de estabelmmunicacdes didaticas, bem como uma
nova reflexdo sobre como gerar propostas que recanino valor das interacées mediadas na
construcdo do conhecimento (SOLETIC, 2001; p.74).

Sendo assim, analisando um processo de formac&iouastaonline para professores
de Matematica, baseada em pressupostos de quatidaesino virtual e presencial, Mariano
(2008) destaca recomendacdes gerais, alguns pasdgorico-metodologicos para que seja
alcancada a qualidade do ensino a distancia, cgraposta educacional apropriada,

! para Soletic (2001) a “boa proposta” faz refer@aci momento presente de seu estudo uma vez gside@an
0 processo de construcao de boas propostas emdeaalgo dindmico deste contexto por necessidade.
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mediacdo do professor, busca da interatividadaawaeza das tarefas. Para ela, a escolha do
melhor ambiente de apoio, a dosagem de distarc@su de interatividade, entre outros, séo
aspectos importantissimos na elaboracéo de um auwtsbtancia para que o aluno aproprie 0s

conceitos estudados.

1.4. A ComunidadeOn-line e as Rela¢gbes com a Aprendizagem

Associada a estas questdes anteriores, de buscammpdEaD de qualidade, Palloff e
Pratt (2002) apontam a necessidade dos particpastarem e se sentirem integrantes de
uma comunidade que permita a troca de experiénglasionadas da temética do curso em
guestao e outras também vivenciadas pelos membésts comunidade.

Disto decorre que, num contexto especifico da amagem colaborativa em
ambiente virtual, uma comunidade de aprendizagartine € constituida por pessoas com
caracteristicas determinadas, com interesses @ssidades comuns, com politicas e regras
que surgem com a interagdo, com algumas acfejaspabelecidas no ambiente virtual.
Para Knihs e Araujo (2007) essa comunidade de dg@gemon-line se difere de uma
comunidaden-line pelas discussdes, pela troca de ideias, ondertisipantes compartilham
um interesse a ser alcancado, através de férulist@de discussao virtual.

Considerando a aprendizagem do contexto em condesgda-line no planejamento e
elaboracdo de uma proposta em EaD, Palloff e P2882) indicam que os profissionais
envolvidos estabelecam diretrizes para as acoendasidas no curso, de modo que haja
uma participacdo minima aceitavel, que permitaestigdantes interagir e facilitar o processo
de construgédo da comunidade.

A formacdo de uma comunidade online pode ser iilsada através das seguintes

caracteristicas:

[...] Interacdo ativa envolvendo tanto o conteldo do curso quanto a
comunicacdo pessoal; Aprendizagem colaboratiegidenciada pelos
comentarios dirigidos primeiramente de um alunaitaooe ndo do aluno ao
professor; _Significados construidos socialmerge evidenciados pela
concordancia ou questionamento, com a intencachedgac a um acordo;
Compartilhamento de recursos entre os aluribgressées de apoio e
estimulo trocadas entre os alundanto quanto a vontade de avaliar
criticamente o trabalho dos colegas. [PALLOFF e PRATT, 2002, p.
56. Grifos nosso).

Dessa forma, o professor estimula e compartilh@mmécdes iniciais, na formagéao da

comunidadeon-line mas muito se faz por parte do aluno, com a peagéo social,
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mandando e respondendo mensagens aos colegagpcuiamambiente de comunidade-
line. Todavia, este aluno deve ter vontade de traba&imagrupo, participando efetivamente
de uma interacdo, cooperando e colaborando convlegas, socializando o ambiente de
aprendizagem virtual.

Sobre a concepcdo educacional da formacdo a destaeves (2005) alerta para o
projeto de qualidade dos cursos, considerando qumion de ferramentas e materiais
disponiveis na estrutura do curso associado alatles que levem o professor a aplicar o que
esta aprendendo no seu cotidiano, de modo quecossos e estratégias didaticas provoquem
no cursista o interesse de interferir no seu nmé®airo de um curso que pode ser realizado na
metade do tempo de uma graduacéo presencial. Adeglde Modelagem podem e devem ter
um lugar no curriculo da Licenciatura possibilitara$ta provocacéo e interesse nos alunos.

Mas, na pratica, como o0s alunos interpretam, refguone se relacionam com essa

formacao, especialmente quando isso ocorre nur éudgstancia?

2. EAD, MODELAGEM E EDUCACAO MATEMATICA: AMBIENTES E
PRESSUPOSTOS DE APRENDIZAGEM

Neste topico, discutiremos aspectos da formacast@andia relacionada a questdes do
campo da Educagdo Matematica, considerando tambienadura de Modelagem associada
a EaD.

2.1. Modelagem e EaD como ambientes de aprendizagem

A Modelagem Matematica tem sido discutida nas tuigfies académicas, cursos de
formacao de professores e eventos. Entretantoytdliseste ambiente de aprendizagem no
contexto da formacao a distancia requer uma didouds algumas definicdes importantes.

Ao analisar como os futuros professores concebamlzmente de Modelagem, tendo
em conta suas experiéncias com este ambiente dedigagem e suas préprias concepcoes
de matematica e ensino, Barbosa (2001) e Oliveié®7) apontam a importancia desta
experiéncia na licenciatura, seja numa atividageafica ou como disciplina, mas que a
Modelagem tenha um lugar na formacao inicial. @pino autor, afirma que o movimento da

familiaridadé® ndo depende das experiéncias em si, mas da etmc@o delas, e que

12 Barbosa aponta pelo menos dois momentos na laenaiem que os estudantes em formagéo possanm passa
pela experiéncia como alunos, mas também como sswfea fim de serem familiarizados ao ambiente de
aprendizagem de Modelagem.
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autonomia inclui a busca do controle sobre o morntmee sua familiaridade em relagéo aos
objetos.

Entretanto, partilho da ideia de Caldeira (2007) qiee trabalhar o ensino e a
aprendizagem da Matematica na perspectiva da MpeleldMatematica é pensar que pode
existir uma determinada epistemologia, que sustéedeicamente, mas também uma pratica
de uma pedagogia que leve em conta aspectos reddcie nao somente a matematica por ela
mesma, mas a possibilidade dela ser incorporadaalaade aula, como um elemento que
possa ser visto também como uma ferramenta parpreensdo e tomada de decisdo na
realidade vivida pelos atores do processo, no esgmantes e professores, fazendo o uso ou
nao das tecnologias usualmente aceitas pela sdeleda

Para entender como se constituem os ambientesrdedgagem faz-se necessario
compreender as fronteiras entre exercicio e imyasio. Skovsmose (2000) afirma que as
praticas de sala de aula baseadas cemario para investigacaaliferem fortemente daquelas
baseadas enexercicio A distincdo entre elas pode ser combinada condifesentes
"referéncias” (matematica pura, semi-realidade e realidade)vigsan levar os estudantes a
produzirem significados para os conceitos e atdedanatematicas.

De acordo com Skovsmose (2000), que analisa a@rdti ensino da Matematica na
perspectiva da Educacdo Matemética Tradicional (EMTpremissa central do paradigma
do exercicio é que existe uma, e somente uma,Stesparreta

A dinamica da formacao a distancia, pde em chegde pratica que é tradicdo da
educacao formal. Ramal (2003) chama a atencdogp&aD on-lineg de que mais que na
modalidade presencial, devera explorar a interacdwariedade de espacos para a criagdo e

autonomia, superando estruturas curriculares ggdmeares.

[...] Na educacédo da era da informacéo, sera réviglementar um ensino
mais proximo do cotidiano. Porque aprender ser® algda vez mais
proximo de preparar-se para ser um cidaddo capearderir o seu papel no
mundo [...] (RAMAL, 2003; p. 187)

Contrapondo a perspectiva do paradigma do exer¢iior>), Skovsmose (2000)
apresenta 0 que seria a abordagem de investigagdonga Educacdo Matematica Critica
(EMC), nesta abordagem insere-se a no¢éo de arebidataprendizagem como um ambiente
que oferece recursos para fazer investigagfes. é&h@rio para investigacdo é um ambiente
que pode dar suporte a um trabalho de investig&®&®0OVSMOSE, 2000, p.67).

13 Utilizarei a sigla para designar as praticas tiadais em sala de aula, o que o préprio Skovsmissmou de
“Educagdo Matemética Tradicional”. Que é contranajue ele propde dentro da Educagdo MatematitiaeCri
que também utilizarei a sigla EMC.
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7

[...] Um cenario para investigacdo € aquele quevidanos alunos a
formularem questdes e procurarem explicacBes. Q@iteod simbolizado
pelo "O que acontece se...?" do professor. O adeiealunos ao convite é
simbolizado por seus "Sim, o que acontece seDé&¥sa forma, 0os alunos se
envolvem no processo de exploracdo. O "Por que..Btodo professor
representa um desafio e os "Sim, por que istado®"alunos indicam que
eles estdo encarando o desafio e que estao prdoupan explicacoes. [...]
(SKOVSMOSE, 2000; p.70)

Para clarear esta discusséo, segue a tabela glvapasto por Skovsmose (2000).

Exercicio| Cenario para investigacao
Referéncias a matematica (1) (2)
pura
Referéncias a semi- 3) (4)
realidade
Referéncias a realidade (5) (6)

Tabela 1: Ambientes de Aprendizagem proposto por Sksmose (2000}

Parece que o desafio do ambiente da EAD — de apanxd ensino para o cotidiano —
se afina com a proposta de Modelagem a qual comgeesos no ambito da Educacéo
Matematica. O ambiente (6) apresentado nesta matez aproxima daquilo que
compreendemos como um ambiente de Modelagem, estareensdo € partilhada com
Barbosa (2003; 2006), que nessa perspectiva deicgrada investigacao, traz a Modelagem
Matematica como um ambiente de aprendizagem no osiaalunos sdo convidados a
problematizar e investigar por meio da mateméastaacdes com referéncias na realidade,
situacdes - problemas do cotidiano ou de outragigé que ndo a matematica.

Nesta perspectiva, os alunos, ao tomarem partidte qarocesso de exploracédo e
explicacdo no desenrolar de uma tarefa em salaldeganham responsabilidade no processo
de aprendizagem e este movimento no cenario paestigacdo é o que Skovsmose (2000)
chama de constituicdo de um novo ambiente de apssyein. Mas para que iSSO aconteca €

necessaria a manifestacédo dos estudantes no daeitavite.

4 para maiores detalhes sobre as possibilidadesbiestes de aprendizagem proposta na matriz desSiase
(2000), ver Skovsmose (2000; 2006), uma vez queinas a discussdo apenas para fundamentar o anbent
Modelagem.
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Vale ressaltar a existéncia do convite, instigamdoalunos e possibilitando um
continuo processo de exploragdo e explicacdo nbogualunos participam. Entretanto, isso
gue se constitui como um cenario para investigpgde vir a ndo ser para outros estudantes.

Sendo assim, um convite pode ou nao vir a ter uaiteace neste sentido, 0 modo
como o convite é concebido, comunicado e realiadim aos estudantes pode ser um fator
importante a ser considerado na constituicdo dérwende investigacdo favorecendo a
autonomia desejada, sem autodidatismo, num amlderpeatica®n-line

[...] Quando os alunos assumem o processo de explore explicacdo, o
cendrio para investigacdo passa a constituir umo namnbiente de
aprendizagem. No cenario para investigagédo, o®sls#o responsaveis pelo
processo. [...] (SKOVSMOSE, 2000, p.70)

Para entender como se constituem os ambientesrdedgagem faz-se necessario
compreender as fronteiras entre exercicios e igagsto. Skovsmose (2000) afirma que as
praticas de sala de aula que se baseiam num ceraaoinvestigacao diferem fortemente
aquelas baseadas em exercicio. A distingdo erdsepelde ser combinada com uma distingéo
diferente, a que tem a ver com as "referéncias’vigsm levar os estudantes a produzirem
significados para os conceitos e atividades mateasat Dessa maneira, atividades de
Modelagem constituem-se como um ambiente de ap&yein em direcdo ao Cenario de
Investigagéao.

Todavia, como um cenario de investigacdo pode fetivado durante atividades de

Modelagem em um curgmn-lin€? Como pesquisas podem subsidiar este trabalho?
2.2. Experiéncias e pressupostos de aprendizagem

No campo da Educacédo Matematica, ainda que reeazamo os ICTMA® no ambito
internacional e CNMENF nacional — raros trabalhos discutem experiénciges envolvem
uma relagdo estrita entre os contextos da Educad@ancia e da Modelagem Matematica.

Ao apresentarem aspectos da EaDohfjrdiscutindo vivéncias em ambientes virtuais
de projetos de Modelagem no ambito da formacéoiracada, Borba, Malheiros e Zulatto

(2007) enfatizam a questao da necessidade de baihitoapedagdgico relacionado ao uso das

* Uma tradugéio seria “Conferéncia Internacional aeid, Modelagem e AplicacdesOs ICTMA’s sdo
conferéncias bienais para promover a divulgacéo pegasjuisas e experiéncias realizadas e estudadas co
modelagem em escolas e universidades e é organmldaComunidade Internacional de Professores de
Modelagem Matematica e Aplicacdegsde 1983.

'® Conferéncia Nacional sobre Modelagem na Educagiterftica.

70 termo refere-se & Educacao a distancia On-igersio o que esses autores apresentam.



27

tecnologias e a importancia de um suporte técngpe@alizado, uma vez que apesar de
serem importantes, o acessaongernete o uso de tecnologias adequadas nao garantem a
qualidade do curso.

Também fazem uma ressalva acerca do planejamessesieursos e apontam uma
concepcdo de Educagdo Matematica a Distancia, eendguogar, discutir conceitos
matematicos, errar, interagir, colaborar, entre mg processos, sao relevantes do “fazer”
Matematica (p. 134) e que 0s conhecimentos dos estudantessgmoes devem ser
valorizados nesse processo, visto que ao discuBrem posicionarem em relacdo a aspectos
da Matemética ou ensino nesses espacos de formhocativa, podem promover uma
reflexdo sobre a pratica e troca de experiéncias.

Considerando algumas experiéncias realizadas deaE#lo a distéancia na formacao
de professores de Matematica em seus estudos,,Bdatizeiros e Zulatto (2007) apontam o
sincronismo entre 0s envolvidos no curso e a ppaigéo ativa dos alunos-professores, como
principais pontos a serem considerados na constrde&ropostas em EAD, de modo que
nao caracterizem 0 que estes autores chamammatielo de virtualizacdo do ensino
tradicional.

Analisando as publicacdes dos ICTMA's, encontramésbalho pontual de Piche et.
al. (2007) o qual apresenta uma relacdo entre Mgdel e EAD. De acordo com as
descricdes de Piche et. al. (2007), entre um dimsepros projetos pilot§ financiado no
Programa da Universidade Virtual finlandesa, fatgunente a implantacdo de cursos de
extensdo sobre Modelagem com a colaboracdo de deersidades, que objetivou
desenvolver conteudos, instrumentos, e estruturanégtrativa para uma baseebde ensino
e aprendizagem de modelagem matemaética, integrahoims de todas as universidades

participantes. Para isso, justificam que,

[...] O web ensino tecnoldgico torna possivel reuoonhecimentos
especializados, recursos e estudantes de diferigrstitsitos, para oferecer
um ensino que de outra forma néo estariam dispsnier ultimo, projetos
de modelagem matematica para estudantes, se enda&xa com o estilo de
estudo independente e utilizacdo intensiva das sndeanologias da
comunicacdo que sdo caracteristicas de universidadeiais de ensino.
[..]*° (PICHE et al, 2007; p.465-466)

'8 para mais detalhes sobre o estudo de Piche(808l), ver http://www.alpha.cc.tut.fi/mallinnusiitque
descreve o0 projecto-piloto e possui links para atenais utilizados no curso.
¥ Traduc&o nossa.
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Neste trabalho, Piche et. al. (2007) buscaram eesco curso em termos de avaliar o
curriculo, os métodos de ensino, e de solu¢cbesltEginas para esses cursos, visando
oferecer dire¢cdes para encaminhamentos de prajetasodelagem matematica em contextos
virtuais de ensino.

Uma primeira indicagdo do estudo faz referénciana das atividades do curso que
exigia que os estudantes fizessem um projeto céator® escrito e apresentacdo oral em
uma videoconferéncia no final do curso. Segundbélat. al.(2007) os estudantes relataram
que esta tem sido uma das partes mais exigentes,tamsbém a mais interessante e
gratificante parte do curso, pois ocupam praticaememmaior tempo do curso se empenhando
nessas atividades, e como estas tarefas eram desdas em grupo, sinaliza que foi um
fator gerador de processos interativos entre oslastes ao longo do curso.

Apesar da limitacdo da tecnologia, no processoeserd/olvimento e elaboracédo da
apresentacao dos projetos com uso de uma varie@go@gramas que muitas vezes geraram
problemas para os estudantes, menos de 20% retatpr@ as questdes técnicas foram uma
significativa dificuldade para o curso. Mais de 588s que foram questionados, afirmaram
ter preferéncia por um ensino de matematica nesseafo pedagogicaveb-basede que a
necessidade dos relatorios e elaboracdo do prtgetale ser realizadas sob prazos em
ambiente computacional parece ter sido um elenpgiivo.

No geral, pesou a critica com relacéo a falta décgzacao de alguns professores em
determinadas discussdes e especialistas que amal@acurso, enfatizaram qudeedbaclkdo
professor foi uma acéo chave para essa modalidadesino.

Com relacdo a acao mediadora do professor, undeeste Yukselturk e Yildirim
(2008), destacam que a insatisfacdo com cursdé@ndia esté relacionado a faltafdedback
imediato, dificuldades técnicas e instrucbes ansigu falta de clareza estabelecida na
comunicacao durante o curso.

Analisando a elaboracgéo de diferentes projetos adeMgem em um curso a distancia
de Tendéncias em Educacdo Matemética para proéssddalheiros (2008) apresenta alguns
resultados que corroboram aspectos do estudo de RiC al. (2007). Considerando a
discusséo inicial acerca da descricdo e da eladomdgs projetos de Modelagem analisados
em seu estudo, Malheiros (2008) deixa perceptivelas conceitos de colaboracédo, didlogo e
interacdo, estdo presentes ao longo de todo ogsmcde maneiras distintas, porém, afirma

que interacdo, didlogo e colaboragédo podem serigionddos pelas TI€ utilizadas pelos

? Tecnologias de Informacéo e Comunicacéo.
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estudantes durante todo um curso. Ou seja, depadmdiencomo as atividades sdo elaboradas,
se possuem roteiros ou nao, e 0s recursos tecoofdgao disponibilizados, os alunos
poderéo escolher caminhos auxiliares e/ ou difesee$colhendo os recursos e meios que lhes
sejam mais agradaveis, 0s quais talvez ja estgjamtidrizados.

[...] Muitos dos resultados aqui apresentados podem guardadas as
devidas proporcdes, estendidos para outras areasntiecimento que néao a
Matematica, pois mostrei que trabalhar com projatos contexto da
EaDonline é possivel, desde que fatores como este, didlogo, interagéo,
colaboracdo, negociacdo, dentre outros, estejansemeEs e sejam
fomentados a todo o momento, principalmente pedfepsor, que se torna
um orientador ao longo de todo o processo. (MALHEIROS, 2008;
p.164)

Dentre os fatores para a possibilidade da reda@age um trabalhoon-ling
destacamos o “didlogo”. Onde a nocdo de didlogeimagsomo para Alro e Skovsmose
(2006), faz referencia a qualidade da comunicac@nifestada nos processos de
aprendizagem, também nos cenarios de investig&galo assimentendemos um dialogo
COMO uma conversacgao que visa a aprendiza@dra e Skovsmose, 2006; p.119).

Entrelagando aquela educacdo proposta por Skovsr@l) — a Educacao
Matematica Critica — com a Educacdo a distanci&glea, discutida por Lapa (2007),
caminhamos em direcdo a uma Educacdo MatematiteaGxiDistancia.

Buscando possibilitar uma Educacdo a distancidofima e de qualidade na
perspectiva freireana, Lapa (2005) prop6s cincomefdos essenciais para a formagéo critica

do sujeito que seriam as bases da acdo dial6giaaipga educacéo libertadora.

[...] Por conseguinte, a resposta para a perguntaiho formar criticamente

0 sujeito seria, segundo Freire, através de um duépooblematizador de
ensino-aprendizagem baseado na relacdo soécio-asphmia pelaacdo
dialogica. Ela seria graxis que visa acéo politicg que se da na relacédo
dialética entrereflexdo critica e a prética social, que podem acontecer
desde que sejanpromovidos um relacionamento horizontal e um
compartilhamento de ideias nas préaticas pedagégicas de ensino-
aprendizagem. [...] (LAPA; 2007 p.8egritos da autorp

Além disso, nesta leitura de Freire, Lapa (2007¢stenta que ndo ha educacdo que
nao seja social, e, que assim, Freire buscou deniermos dessa aprendizagem, delineando
como ela seria capaz de formar o sujeito e que®popta de tal pratica educativa € a de uma

acao dialogica.

Neste estudo, compreendemos Modelagem como um ai@lie aprendizagem no qual
os alunos séo convidados a indagarem ou investigaittlacoes com referéncia na realidade

através da matematica (BARBOSA, 2003; 2006), soh perspectiva socio-critica, onde tal
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atividade pode oferecer oportunidades para quduossdiscutam o papel da matematica na
sociedade e a natureza dos modelos matematicos.

Conforme Barbosa (2001) e Skovsmose (2001) comsies que o ambiente de
aprendizagem esta relacionado as condi¢cdes sobuas qs alunos sédo incentivados a
desenvolver determinadas atividades. A resolucéprolelemas, por exemplo, configura um
ambiente de aprendizagem - a aula expositiva, uteassim por diante. As condi¢cbes que
definem a organizacdo de um determinado traballeolasrepresentam um ambiente de
aprendizagem.

No campo da Educacdo Matemética, pesquisas (BUSSHE;; GRACIAS, 2003;
NIKOS & STAVROS, 2004; ARAUJO & BARBOSA, 2005; BORB& VILLARREAL,
2005) apontam aspectos sobre a dinadmica da apagedize procedimentos dos alunos em
atividades de Modelagem. Entre estes, observeiparincia de aspectos particulares a cada
situagcdo como o contexto e o contextual de cadaichub, inferindo-os como: o lugar e a
estrutura organizacional do ambiente onde os sgj@hvolvidos agem; suas experiéncias e
historias de vida; a forma como o professor aptasaratividade para os alunos e como gera
influéncias do principio ao fim da atividade (réadb de como os professores pensam o que €
modelagem e como a faz); os “atores” (humanos ehnd@oanos como as TIC e/ou outras
midias) presentes no ambiente de desenvolvimertingl ou presencial) e a maneira que
podem influenciar o pensamento humano dentro doepsm de formagao.

Analisando estudos que focam a qualidade da colgdmccomo fator de influéncia da
aprendizagem, Barbosa (2006) faz relacdo com aezatulas interacfes desenvolvidas pelos
estudantes e/ou professor como constituintes daoeatelbde Modelagem. Ele define “interagao
como um encontro entre, pelo menos, duas pessodiados por instrumentos conceituais,
materiais e/ou historicos.” e “espacos de interacamo todo encontro entre alunos ou entre
estes e o0 professor com o propodsito de discutiorduzir a atividade de Modelagem
(BARBOSA, 2007a).

Ambientes multifacetados, que integram uma variedde artefatos mediaticos sao
caracteristicos da EAD que, por sua vez, pode r#genéida como um processo de ensino-
aprendizagem, mediado por tecnologias, onde paiesse alunos estdo separados espacial
e/ou temporalmente (MORAN; 2002; p.1).

Entretanto, Alonso e Alegretti (2003) apontam quéam de as relagcdes aluno-
professor serem mediadas por tecnologias nao isgref eliminacdo ou subestimacédo da
interacdo pedagogica, mas que estas relacdes nestgjadicionadas ao novo tipo de

ambiente, em que a no¢ao de interacdo e ambiefime dequalidade da Educacéo a distancia.
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Considerando a formacgé&o inicial neste contextos@@@ importancia da natureza desta
mediacdo, uma vez que a dinamica das relagcbes mtiessor-aluno sdo fundamentais no
desenvolvimento de uma atividade de Modelagem. Adésao, a formacdo de Modelagem
requer ainda estudos que subsidiem a pratica n@a@@o inicial, principalmente nos espacos
interativos do contexto da formagé&o a distancia.

No contexto da Educacgdo a distancia, € retratagiaeatdo das interacdes virtuais de
modo que o estilo e as limitacbes deste espacaeimflardo diretamente na pratica dos
estudantes deste contexto.

No ambito da Educacdo Matematica, Borba, Malhairdslatto (2007) inauguram uma
discussdo acerca de projetos de Modelagem em urremebdormativo virtual. Todavia, 0
modelo de EAD adotado no curso valoriza as intesgda aprendizagem colaborativeline
num amplo ambiente virtual de aprendizagem (AVAynmtindo e explorando possibilidades
de comunicacéo entre alunos-alunos e professoositamto sincrofacomo assincroria

De acordo com Borba, Malheiros e Zulatto (2007¢rex¢des sincronas e assincronas
sdo importantes em cursos a distancia, desde daecbiboracdo entre os envolvidos no
processo. Assim, também acreditam que a interagéieniciara a natureza da aprendizagem
de acordo com sua intensidade bem como a artiaufagssibilitada pelas midias utilizadas.

Segundo estes autores, diferentes possibilidadasaldanternetem cursos a distancia
mudam a forma de pensar e fazer EaD, e o grau@®@@do entre professor e aluno diferencia
os modelos existentes (BORBA, MALHEIROS, ZULATT@W®, p.23). Assim, inspirados na
categorizacdo de Valente (2003), os autores apotr&snpropostas distintas em EaD: “um-
para-um”,”um-para-muitos” e “muitos-para-muitos”.

No modelo “um-para-um”, mternetfunciona como material de apoio, sendo uma fonte
de informacdes, e cabe ao aluno transforma-lasominecimento. Cursos neste estilo atendem
a uma quantidade grande de alunos e sdo um foméeglgga de lucros, entretanto nao
privilegiam o papel da interagéo no desenvolvim@ntdissional dos professores.

O estilo “um-para-muitos” se assemelha ao que t&raa uma aula presencial
tradicional. A maioria das interacfes limita-seuggj0es e respostas de possiveis duvidas, o
gue vai ser chamado de virtualizacao da escolaioadl.

Quanto a proposta “muitos-para-muitos”, refere-sBn@mica de interacdes sincronas

e/ou assincronas de forma intensificada, promovead@m melhor comunicagdo tanto

I Interacdes sincronas ocorrem em tempo real. Nm o@ssmo em espacos diferidos a comunicacéo éamaedi
Um exemplo desta é a comunicagéo estabelecidzhats

2 |nteragdes assincronas, neste contexto, ocorretarapo e espaco diferido. Exemplos desta comuricaca
podem ser ilustradas por aquelas que ocorrem piordeecorrespondéncias, forum de discuse&uail .
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professor-aluno quanto aluno-aluno. Nesse contexto,professor se faz “presente”
acompanhando constantemente os alunos, promovesdbas e provocando a participagéo do
grupo.

Frente a estas trés abordagens em EaD, fica cleeadiflerentes niveis de interacao
podem ocorrer associados a utilizacédo e articuldgdaneios de comunicacao.

Borba e Penteado (2001), ao analisar estilos @eaigéio a distancia, apresentam que o
que ocorre na EaD depende da forma como a coméaoiéamtermediada. Assim, na educacao
presencial, a oralidade é a midia predominantenteraicdo entre professor e alunos. A
diferenca de ordem qualitativa, pode ficar por aode que a EaD depende mais da
comunicacao de diferentes meios (BORBA, PENTEAD@ID1Y.

Eles alertam para a diversidade de configuracdesides a distanda considerando a
disposicdo dos meios de comunicacdo utilizados,ocanmternet e outras interfaces deste
meio, e ressaltam que a maioria dos cursos da Baboputilizam relacdes sincrofasesta
interface, desvalorizando a possibilidade de urteragdo importante, visto que em ambas as
modalidades de educacédo (presencial ou EaD) aiérper do educando e a possibilidade de
troca devem ser valorizadas sempre que possivel.

Sobre os diferentes niveis de interacées virtBgsral (2007) destaca trés interfaCes
as quais os meios de comunicagao estdo associashoa aatureza da interagdo comunicativa:
o0 e-mail que permite um contato mais personalizaddidormm de discussague € uma
ferramenta comunicativa aberta permite a partiéipagm discussdées com um tempo proprio
para reflexdo e resposta elmat que integra discursos de outros espacos @mail e forum,
porém em tempo real. Esta Ultima interface ndaesponde ao contexto do caso em estudo.

Um estudo sobre estilos de textos construidos éenedies espacos comunicativos é

desenvolvido por Bairral (2003) e nos da inspiragam discutir as questdes referentes aos

%3 Como acima mencionado neste texto, o curso andist&e caracteriza pelo encontro em espacos disico
diferentes entre professor e aluno. A internet & dos meios utilizados em cursos a distancia eoqueua vez,
apresentam interfaces diferentes como Chat e fa@erdiscussédo. Isso ndo significa que cursos em $aD
acontecam via internet, mas existem outros mei@®deinicagdo a distancia como por cartas e fitsseta por
exemplo.

24 Que ocorrem em tempo real.

25[...] Primariamente, como ja dissemos, se visualiza untesiface como um lugar onde o contato entre duas
entidades ocorre (por exemplo, a tela de um cordpdtaO mundo esta repleto de exemplos de intesfaae
macaneta de uma porta, uma torneira, a direcadendeauro, etc.[...] Portanto, podemos ter como uefaigéo

de base, que uma interface € uma superficie deatoogue reflete as propriedades fisicas das pqres
interagem, as fungfes a serem executadas e o baatre poder e controle[...] (ROCHA e BARANAUSKAS;
2003, p.8). Exemplos: o computador na internetasaule video, forum de discussdo, ambientes virtlgis
aprendizagem e outros.
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alunos desenvolvendo atividades em ambientes Mrtlianitados por determinadas

especificidades dos espag¢os comunicativos.

[...] Como vimos ndo se trata de valorizar um imsnto em detrimento do

outro, pois € na utilizacdo diferenciada dos mesmos 0 processo
comunicativo se enriquece [...] Nao é a mera diggicracéo das ferramentas
comunicativas que favorecera um rico processodtiver. Além da integracao
de cada espaco na atividade virtual formativa féaieteracéo-+colaboracéo),
é importante que haja um equilibrio entre a quadédde espacos de interagéo
em tempo real com os mediadores em tempo diferiBAIRRAL, 2003,
p.41)

Dessa maneira, lancar um olhar sobre as praticasodelagem em ambiente virtual
ou semi-presencial pode vir a contribuir num aspeeirticular da analise dessas dimensoes,
tendo em vista que os estilos virtuais de intera@be cursos a distancia ndo se apresentam de
forma padronizada.

O desenvolvimento profissional do professor de matea pode ser analisado com
base nas experiéncias que este vivéncia (PONTB)200

[...] O conceito de formacédo, por um lado, asseeia ideia de preparacao
do professor para o desempenho de cargos ou actesdespecificas, mas,
dada a sua diversidade, tem dificuldade em tomeidamente em conta a
grande diversidade de contextos onde ele ir4 aditar de outro modo, a
formacdo (em particular a formacao inicial) pre@sp geralmente com a
transmissdo dos saberes que tém uma clara ligagdo & pratica
profissional. [...] (SEMEDO, 2003, p.19)

O processo de formacado inicial, marcado pelas mamelicbes para a pratica
profissional, merece atencdo na formacao do prafafs Matematica, visto que na maioria
das vezes, a apresentacdo de algumas tendénciaBdecacdo Matematica, como a
Modelagem, ocorre pela primeira vez, tanto paral@guque estdo em pré-servico como em
servico.

Apesar de a Modelagem aparecer neste estudo comoodeafundo da dinamica da
formacado a distancia, vale ressaltar que ao anal@ao os futuros professores concebem o
ambiente de Modelagem, tendo em conta suas exp@sércom este ambiente de
aprendizagem e suas proprias concepcdes de mataereatinsino, Barbosa (2001) aponta a
importancia desta experiéncia na licenciatura, sejma atividade especifica ou como
disciplina, mas que a Modelagem tenha um lugarommdcédo inicial. Ele afirma que o
movimento da familiaridade ndo depende das expeagrem si, mas da interpretacao delas,
e que autonomia inclui a busca do controle sobreogimento de sua familiaridade em

relacdo aos objetos.
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7

[...] Em situacdes de formacéo, é imperioso perceb&amiliaridade dos
professores-estudantes e convida-los a se peroeldarebém. Em outras
palavras, perceberem e analisarem suas concepc@gegiéncias de
Modelagem, bem como suas rela¢gdes com concepgoesperiéncias
pertinentes a outros objetos (como matematica e @8ino).
Compreendendo o “aqui-agora” deles, posso — commaftor - considerar
seus interesses na conducéo das atividades e asarcablequadamente nas
discussdes. Do mesmo modo, o préprio licenciande d®alisar e clarear
para si 0 que pensa, pois isso 0 coloca como aa®rseus processos de
constituicdo profissional. [...] (BARBOSA, 2001285)

Analisando as percepcbes de professores de matamabbre seu préprio
desenvolvimento profissional, Polettini (1999) ajorgue diferentes questdes como,
desenvolvimento cognitivo, interesse do professaracteristicas pessoais e condi¢cdes de
trabalho sdo aspectos a serem considerados nm edtudesenvolvimento profissional do
professor para que se esteja atento para os desafexperiéncias que constituirdo as
mudancas no pensamento e na pratica do professup dlestaque a sua percepcao do que

ocorreu e ocorre com ele.
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- CAPITULO 3 -

Metodologia de Pesquisa

Aliado a este processo de memorar 0 desenvolvimgesta investigacao, também
apresentarei questdes mais especificas dos proaisnda pesquisa cientifica, elementos
chave para compreensao e desenvolvimento deséthibalsomo o contexto de onde os dados
foram coletados, a opcdo metodoldgica e técnicaldta e andlise utilizadas bem como a
descricédo das escolhas destes.

Neste topico, descreverei o contexto onde estedestoi desenvolvido. Serdo
apresentadas a descricdo curricular da Licenciadudisciplina “Modelagem Matematica” e

0s participantes que contribuiram para esta pesquis

1.8 UM CURSO DE LICENCIATURA EM MATEMATICA A DISTANCIA

O curso de Licenciatura em Matematica é um dososugisdistancia ofertado pela
Faculdade de Licenciaturas & Distafiti€eACLAD), uma instituicdo privada sediada na
Bahia e que prevé a abordagem da Modelagem Matam@imo uma disciplina curricular
obrigatéria. O curso tem a duragdo média de trés amas disciplinas sdo distribuidas com
cargas horarias que comportam seis periodos coaeforostra a tabela 1 abaixo:

Metodologia do Trabalho Cientifico (72h)
Fundamentos Histérico-filoséficos da Educacéao (72h)
Abordagens Sociopoliticas da Educacgéo (72h)
10 Periodg Psicologia da Educacéao (72h)

Pesquisa e Pratica Pedagogica | (36h)
Seminario Presencial | (32h)

Didatica (72h)

Fundamentos da Matematica | (72h)
Fundamentos da Matematica Il (72h)

20 periodg Fundamentos de Geometria (72h)

Pesquisa e Prética Pedagdgica Il (36h)
Seminario Presencial 1l (32h)

Informatica no ensino da Matemética (72h)
Fundamentos da Matematica Ill (72h)
Fundamentos da Matematica IV (72h)

30 Periodd Célculo | (72h)

Pesquisa e Prética Pedagdgica Il (36h)
Seminério Presencial Ill (30h)

%6 Nome ficticio para a Faculdade utilizada nestedzst
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Geometria Analitica (72h)
Metodologia e Didatica do Ensino de Matematica J72h
Estagio Supervisionado | (200h)

4° PeriodgAlgebra Linear (72h)

Célculo 1l (72h)

Pesquisa e Pratica Pedagogica IV (36h)
Seminario Presencial IV (30h)

Célculo 1l (72h)

Estatistica e probabilidade (72h)

Estagio Supervisionado Il (200h)

50 PeriodgMatematica Financeira (72h)

Topicos de Fisica Geral e Moderna (72h)
Pesquisa e Prética Pedagodgica V (36h)
Seminario Presencial V (30h)

Modelagem Matematica aplicada ao Ensino (72h)
Funcdes de Varias variaveis (72h)

Topicos de Algebra (72h)

6° Periodg Fundamentos de Analise (72h)

Trabalho de Conclusao de Curso (72h)

Pesquisa e Prética Pedagogica VI (36h)
Seminario Presencial VI (30h)

Tabela 2: Descrigdo curricular disciplina/carga horaria periodo da Licenciatura em Mateméatica da
FACLAD.

As disciplinas eram sequenciadas (a cada quatrarssnocorria uma disciplina), ou
seja, as disciplinas ndo se desenvolviam simultaeete durante cada periodo. Isso acontece
devido a reducado de idas dos alunos a FACLAD, gimiacomum nos cursos a distancia.
Neste curso, os alunos freqlientavam a instituigas tglezes por semana.

Além destas disciplinas e atividades como o0s eastagupervisionados, que sao
obrigatérios, os alunos devem cumprir 200h em estindependentes que complementam a
carga horaria do curso, totalizando 2800h.

A estrutura do curso é constituida basicamentdrpserespacos distintos: a aula de
video, as tutorias e 0 Ambiente Virtual de Apreadaam (AVA), detalhados a seguir:

e As aulas, também chamadas d&elas de video ndo sao propriamente
videoconferénci&$, mas teleconferéncidsque sdo transmitidas duas vezes por
semana, de umeentral para asJnidades Pedagogica@JP). Cada uma com 2

horas/aulas.

2" Conferéncia na qual os participantes e os astistemteragem por meio de monitores de video
(XIMENES,2000;p.958). No curso em estudo ndo caisicas aula de video como videoconferéncia, pois o
professor ndo visualiza os alunos via monitor dewi Apenas os alunos visualizam o professor, erqusste
estabelece um contato com os alunos via e-mail.

8 Conferéncia em que os participantes se interligefos recursos da telecomunicacéo. (XIMENES, 2000;
p.898).
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o A central € uma espécie de estudio, de onde sdo transmdmasvo,
imagens e sons das aulas ministradas pelos profsssara todo o Brasil
nas Unidades Pedagogicas (UP), onde alunos de smaneurso e que
ingressaram num mesmo periodo compartilham destsmenaula, ainda
gue em cidades e estados diferentes. Nm=t&ral o professor do video
tem o suporte de professores assistentes que ne@belvidas vindas das
UPs e assessoram as respostas que serdo transmidavo durante a
aula de video.

O horério que seria dedicado a ultima aula de vpdea cada disciplina, é
dedicado a uma avaliacdo objetiva, a qual os alwéms submetidos,
chamada davaliacdo presencial

0 A Unidade Pedagogica € o lugar para onde as awavidko sao
transmitidas, onde as turmas se encontram em sspedtivas salas de
aula para assistir as aulas e participar das astodlada UP conta com uma
coordenacao local (composta por 1 representanténestiativo local da
FACLAD), pessoal de apoio técnico (0s quais montamaparato
tecnologico para que a aula seja transmitida, céenesuporte técnico e
assessoram os trabalhos da coordenacao localipro(que acompanha e
controla a participagéo dos alunos durante a tresséim da aula, dispondo
de um computador conectadoiréernet a fim de enviar para eentral
possiveis duvidas e reflexbes dos alunos duraatdaade video, além de
orientar as atividades nas tutorias);

e A Tutoria € 0 momento em que o tutor e a turma se encorgeam discutir as
atividades orientad4€ que sdo desenvolvidas presencialmente, estaslatas
sao divididas em trés etapas e possuem carateataxaldentro do curso. Tais
atividades sédo corrigidas pelo tutor. Para cada @elvideo ha uma tutoria que a
sucede ou antecede. Como sdo duas aulas de vidsemana, e uma disciplina
(72h) dura quatro semanas, os alunos tém cercataeutorias por disciplina,

sendo cada uma destas com 2horas/aula distribcoddésrme a tabela abaixo:

1° dia Aula de video 1

*As atividades orientadas sdo trés avaliacBes dagram o material impresso, estas atividades déimdas
nos momentos de tutoria em grupo e sao conclufdas@mentos nao presenciais.
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Primeira Tutoria 1

semana 2° dia Tutoria 2
Aula de video 2

1° dia Aula de video 3

Segunda Tutoria 3

semana 2% dia Tutoria 4

Aula de video 4

1° dia Aula de video 5

Terceira Tutoria 5
2° dia Tutoria 6

Semana

Aula de video 6
1° dia Aula de video 7
Quarta Tutoria 7
2° dia Tutoria 8

Aula de video 8

semana

Tabela 3: Distribuicdo das Tutorias e Aulas de Video por s&ana

O Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) refere-ae sistema virtual do
curso, dispbe de um espaco interno no site da FACbAde se situam varias
interfaces de estudo, como o material virtual dei@pavaliacbes virtuais,
exercicios simulados e o forum de discusséo.

o O material virtual de apoic@ uma espécie de complemento do material
impresso que 0O curso usa, nele encontram-se tegtasionados aos
conteudos que deverdo ser trabalhados nas auldsdglina, além de
curiosidades sobre o tema. Assim como no mateniadsso, o material de
apoio do AVA também é dividido em quatro blocos dénos que
correspondem a cada semana de aula;

0 Tendo concluido os estudos de cada semana, o &uswgbmetido a
avaliacdo virtualobjetiva cujo diagnéstico é apresentado automatoaen
ao ser finalizado. Caso o aluno ndo consiga atagiedia seis (6,0), uma
nova avaliacdo € disponibilizada até que a méda aatida. Durante a
disciplina de Modelagem estas atividades forametivias e desenvolvidas

fora do AVA e avaliadas pelo tutor.
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o Exercicios Simuladosdo questdes objetivas que aparecem ao finaldde ca
topico de conteudos e séo realizadas antes daages virtuais.

o Forum de Discussdé um espagco comunicativo de acesso para todos o0s
alunos, tutores e professores para que possantdevprestoes, participar
e acompanhar as discussdes em determinado espeggomepara reflexao
e respostas.

Abaixo, no quadro 1, apresento um esboc¢o esqumrdis ambientes que compdem
0 Curso.

ULAS Tutorias
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ATIVIDADES

Simulados
Avaliagdes
Férum

Material de apoio

it

Quadro 1: Esbocgo esquematico dos ambientes que constituemso da FACLAD.

Os alunos eram avaliados nestes trés ambientes:

e Aula de videonas aulas de video, os alunos séao avaliadostytelopor meio da
frequéncia e participacao;

e Tutoriao nas tutorias, os alunos sao avaliados pelo fudormeio da frequéncia,
participacéo e pelo desenvolvimento das atividadesitadas que sdo compostas

por trés etapas, geralmente desenvolvidas em grupo.
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e AVA no Ambiente Virtual de Aprendizagem, os alunas ®@@liados pelo sistema
virtual que verifica e gera as notas das verifieagde aprendizagem ou avaliagbes
virtuais.

Na proxima secao, destacarei informagfes sobrscipliina de Modelagem ocorridas

no 6° periodo do curso de Matematica a Distanci@&tiodo, no segundo semestre do ano de
2007.

2. A DISCIPLINA “MODELAGEM MATEMATICA”

Assim como todas as disciplinas especificas dooctiasFACLAD, com carga horéaria
de 72 horas, a disciplindodelagem Matematica Aplicada ao Ensomorreu durante quatro
semanas e foi dividida em dois blocos tematicos,rgutearam a abordagem das aulas.

As duas primeiras semanas foram orientadas pmiatita: “Modelagem Matematica
na Perspectiva da Matematica Aplicada”, que abomsgeguintes topicos: ‘Aplicacbes de
Matematica’ e ‘Modelos Matematicos Aplicados a &giies do Cotidiano’. Enquanto nas
dltimas semanas, foram abordados tépicos como ‘Mgdm Matematica na Sala de Aula’ e
‘Alguma Reflexbes Tedricas sobre Modelagem Materagtiorientados pela tematica:
“Modelagem Matematica na perspectiva da Educacéaeriviica”.

A cada semana, um professor ou pesquisador edeobdm a teméatica Modelagem
e/ou Aplicacbes Matematicas era convidado paraparicipacao especial durante a aula de
video, discutindo aspectos relacionados ao tégioodado. Durante a abordagem da temética
das ultimas semanas, tive a oportunidade de paaticle uma destas aulas de video como
professora convidada para partilhar sobredssussfes dos alunos em um ambiente de
Modelagemque é um dos temas que compdem a agenda de gesdoi grupo o qual faco
parte, o NUPEMM.

A equipe que planejou e desenvolveu a disciplieaidiu mudar o formato da
avaliacao virtual. Sendo assim, do conjunto dadatdes que geralmente eram desenvolvidas
no AVA, como o0s exercicios simulados e as avalie¢@etuais ou verificacdes de
aprendizagem, foram apenas postados no AmbientaaVide Aprendizagem para que 0s
alunos imprimissem, desenvolvessem e entregassémoagpara que serem avaliados.

No que diz respeito ao AVA durante a disciplinaWimlelagem, permaneceram apenas

o forum de discusséo e o material de apoio.

2.1. A disciplina “PPP VI”
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Pesquisa e Pratica Pedagodgica VI (PPP VI) é untpliie transversal que permeia
todo o 6° periodo, sendo assim, parte dela estegente durante a disciplina de Modelagem.
Na verdade, os alunos recebem orientacbes dasleates que deverdo realizar nesta
disciplina desde o inicio do periodo para que tornenhecimento e comecem a desenvolvé-
las com antecedéncia, jA que sua carga horarianérr(@2h), reduzindo a rotina do curso em
duas semanas.

Segue algumas informac¢des importantes para cong@eelo contexto da disciplina.

As etapas a serem orientadas em tutorias fizeraleréreia ao resgate das
experiéncias das disciplinas de PPP anteriores,(para cada periodo h4 uma disciplina de
PPP 1, 2, 3, 4, 5, 6) com o propésito de oferagaorse aos alunos no Trabalho de Concluséo
de Curso que deveria ser individual.

Quanto aVerificacao Virtual Subjetiva proposta pela Distipl Pesquisa e Pratica
Pedagdgica VI (PPP VI), consistiu no desenvolvimeet execu¢cdo de um projeto
interdisciplinar envolvendo Modelagem Matematiogipdema gerador é o aspecto “Agua”
para ser apresentado como um Relato de Experiébsia. atividade foi proposta para ser

desenvolvida em grupos.

3. ATURMA

Os participantes desta pesquisa sdo os primeicassarem a disciplina “Modelagem
Matematica Aplicada ao Ensino” nesta graduacagy@tgue sdo membros da primeira turma
da Licenciatura em Matematica da FACLAD.

Esta primeira turma sofreu algumas mudancas nom@eabo curso, pois quando este
foi implantado, a unidade pedagdgica onde estaupssdpi realizada contava com ingresso
de um pouco mais de cem alunos. Devido a grandaidade de alunos, a turma foi dividida
ao meio e foram acompanhadas por diferentes tutoras

Passado 60% do tempo do curso, ambas as tutoeasntivde se afastar das atividades
do curso e um novo tutor assumiu a turma, nestenmeeriodo houve uma crescente evasao
de alunos e as turmas ja se encontravam com umradvastante reduzido, situacdo que

ocasionou a jun¢ao das turmas. Neste ultimo pedodwurso, freqiientavam 42 alunos.

3.1.0s participantes

Como praticamente todas as atividades do cursods&envolvidas em grupo, a

escolha dos participantes estd associada a digdssigrupos. Como a turma foi dividida em
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seis grupos para desenvolver as atividades dapliscide Modelagem, busquei entre os
alunos perfis diferentes, como idade, experiénei&@macao prévia. Para isso, seguindo o
critério da diversidade, selecionei um aluno deaaath dos diferentes grupos: China, Geny

Baiano, Maria, Luiza, Oziam e Reb&ta

A sequir, apresento em sintese o perfil de cadwaglarticipante deste estudo.
CHINA:
Professor do ensino médio da rede particular de@m®m experiéncia no ensino da
Matematica em cursos pré-vestibulares hd 25 anms, formacdo inicial na area de
Engenharia. Nao havia vivenciado uma experiénaia llmdelagem anterior a este curso.

GENY BAIANO:

Policial Militar com formac&o inicial em Técnico deontabilidade. Conheceu a

Modelagem do ambito da licenciatura e recentem&adte/m ano, passou a lecionar em turma
de 52 série do ensino fundamental no Colégio daciRdWilitar (CPM) da rede estadual de
ensino, em Feira de Santana onde reside. Nuncancite uma experiéncia com a

Modelagem enquanto docente.

MARIA:

A estudante era Professora Mestra em EducacaoiBlspam concentracdo na area de
Matematica de uma Instituicdo Publica de Ensinoe8ap Atua no ensino fundamental
desde 1990 na éarea de coordenacdo e € docentesih® eoperior desde 2002. Possui
formacdo em Pedagogia, especializagdo em Educaefenidtica, € membro de um grupo
que estuda e desenvolve pesquisas envolvendo alddede Matematica e ja havia

vivenciado a Modelagem em sua pratica docente.

LUIZA:

Professora com 15 anos de experiéncia no ensimafuental e médio em uma escola
da rede privada do interior do Estado, no munici@dNova Souralistante cerca de 227 km
de Salvador. A professora viaja, cerca de 4 hoaas phegar a faculdade e ja havia tomado
conhecimento com a Modelagem por meio de cursas@i®s pela equipe que assessorava o

%0 pseuddnimos escolhidos pelos estudantes.
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material didatico da escola que trabalha bem coasoexperiéncias de sala de aula com o0s

seus alunos.

OZIAM:
Professor jovem, com 3 anos de experiéncia enmdsadaila, atua na &rea de ensino da
rede publica no interior do Estado, na cidade gsi&le, em Serra Preta. A cidade se encontra
a uma distancia de 55 km de Feira de Santana. @ &tumou conhecimento da Modelagem

durante esta licenciatura e ndo havia vivenciabllmdelagem em sua docéncia.

REBECA
Aluna jovem que ao ingressar na licenciatura, enal@la fazia curso técnico em
Sistemas de Informacdo num Centro de Educacao Ceéda cidade, desenvolvia reforco
escolar para o ensino fundamental e durante o Eassou a lecionar por meio de programas
de estagios em escola publica do municipio de FééraSantana, onde reside. Tomou
conhecimento com a Modelagem nesta Licenciatueateu operacionalizar uma experiéncia
com seus alunos do 1° ano do ensino médio em woégxiblica. No periodo da pesquisa,

também atuava na area de informatica.

4. A ABORDAGEM METODOLOGICA DA PESQUISA

Nesta secédo irei apresentar a opcdo metodologictadal para esta pesquisa e 0s
procedimentos utilizados durante a coleta dos datioa andlise destas informacgdes colhidas
no campo, permitindo ao leitor uma melhor compra@ensobre os procedimentos

desenvolvidos nesta investigacao.

4.1. Sobre a op¢do metodologica

Compreender as experiéncias, relatadas por profesdanos, em diferentes momentos
de uma Licenciatura a Distancia requer metodologigstragam respostas deste ambiente em
torno do que esta investigacédo procura. Sendo assimpodemos desconsiderar as relagbes
constituidas nos sub-contextos desta pesquisa @ngejeitos envolvidos: o tutor, os aluno, o
professor, o forum de discussdo, as aulas de viaeaatividades virtuais e também as
atividades presenciais nos momentos de tutoriaa Pamto, na busca de metodologias
apropriadas, Alves-Mazzotti (1998) afirma nado eéxistn modelo que abarque toda construcéo

de conhecimento confiavel e da mesma maneira, adoddelos “bons ou maus” em si
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mesmos, mas eles podem se configurar como adeqoadasdequados, com relagdo ao que
se propde a investigar.

A presente proposta insere-se dentro de uma almrdagalitativa, especificamente
por meio de um estudo de caso, uma vez que volthar sobre determinada pratica de
Educacéo a distancia, de determinado curso, emdistiplina especifica que é a Modelagem
Matematica e com determinado grupo de individuotepeentes a este contexto. De um modo
geral, o estudo de casonsiste na observacao detalhada de um contextmdiduo, de uma
tnica fonte de documentos ou de um acontecimemeciéiso (MERRIAM, 1988 apud.
BOGDAN e BIKLEN, 1994, p. 89).

Bogdan e Biklen (1994) definem a abordagem quad#tagob algumas caracteristicas,
entretanto, para que determinado estudo seja apiditndo necessita atender a todas as
caracteristicas simultaneamente. .

Uma primeira caracteristica afirma goa investigacdo qualitativa a fonte direta de
dados € o ambiente natural, constituindo o inveskly como instrumento principal
(BOGDAN & BIKLEN, 1994, p.47). Enquanto pesquisaa@stive com freqtiéncia nos locais
do estudo: na unidade pedagdgica assistindo as @eileideo com os alunos, conversando com
as equipes, com o professor e com o tutor, aconapaioho férum de discussédo. Também fui
convidada para fazer uma participacdo na aula dlo\junto ao professor, foi oportuno para
conhecer o estudio e a organizacdo por atras dasrad, nos bastidores da aula de video.
Procedimentos como estes, foram imprescindiveia panstituir a compreensao do contexto
associada as acoes observadas em seu ambientd ga&ufoi o curso a distancia.

Outra caracteristica estd associada a naturezetiyesdas investigacdes qualitativas.

A proépria questdo norteadora deste estudo, “Comalur®s de um curso a distancia avaliam
suas experiéncias em uma disciplina de Modelagenenviica a distancia?”, sugere que
nada é trivial, ou seja, os dados recolhidos estdforma de palavras, resultantes de uma
seqUéncia de questbes das entrevistas, especialmest alunos acerca dos diferentes
momentos do curso de Modelagem. Além disto, reamwatras narrativas, como o forum de
discussdo e e-mail particular de um dos grupBspara subsidiar compreensdes no processo
de andlise dos dados.

Segundo Alves-Mazzotti (1998), um traco peculiss dasquisas qualitativas € o fato
de que estas seguem a tradicdo compreensiva apréeitgiva. Assim, o pesquisador, ao

utilizar a abordagem qualitativa, pretende compteerde que forma as pessoas, em um

1 A equipe de ac&o era o Gnico grupo da turma gssui®@ uma lista de discuss&o no e-mail para disouti
sobre os trabalhos que realizavam, e a mesma didpmu este recurso para que fosse utilizadoapssquisa.
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contexto particular, pensam e agem. De maneiraogadlcomo estou interessada em
compreender intimamente as experiéncias dos alemosum contexto de formagdo a
distancia, confirmo que esta abordagem caminha @msocdancia com a proposta deste
estudo.

Para tanto, podemos destacar ainda sobre a abardpglitativa que,

[...] Entre as implicagBes dessas caracteristiGaa p pesquisa podemos
destacar o fato de se considerar o pesquisador egriocipal instrumento de

investigacdo e a necessidade de contato diretmlengado com o campo,

para poder captar os significados dos comportarseabservados. Delas

decorre também a natureza predominante dos dadditatjuos: descri¢cdes

detalhadas de situacbes, eventos, pessoas, irderagécomportamentos
observados; citacdes literais do que as pessaan &dbre suas experiéncias,
atitudes, crengcas e pensamentos, trechos ou istegga documentos,

correspondéncias [...] (ALVES-MAZZOTTI, 1998, p.2)3

Considerando estas questdes da pesquisa qualifpéisso a apresentar nas subsecoes

seguintes os procedimentos de coleta, organizagéélise dos dados.

4.2. A Coleta de dados

Embora a observacédo de fatos e comportamentodegdfsna e de grande validade
nas abordagens qualitativas, Alves-Mazzotti (1998&)nta algumas limitacdes desta técnica
no sentido de que a presenca do observador vetdgrgerir na situagcéo observada, alterando
0 contexto original do ambiente em estudo. Todasdendo que ndo ha como entrar em
contato com os fen6menos humanos de forma diferente

A turma e a instituicdo observadas me eram faradiaexistindo uma relagéo pessoal
e profissional ja construida ha algum tempo, pamgehsido tutora da instituicdo, além de
manter contato com demais alunos do curso e mendbrdmidade Pedagogica durante dois
anos anteriores ao trabalho de campo da pesqgstisafakilitou bastante o contato com o
contexto em estudo e representou uma vantagem malaigécnica, uma vez que minha
presenca nao era estranha aos observados, corteovambiente natural do curso.

Foram oito encontros na Unidade Pedagodgica durantisciplina “Modelagem
Matematica Aplicada ao Ensino”, sendo que no tescencontro houve um problema na
transmissao do video e a aula foi cancelada, smadoada uma retransmissao para um outro
dia e horério. Como este encontro foi antecedido ypo feriado longo e o tutor havia
advertido a turma que néo poderia se fazer presesta aula, mas que eles comparecessem a
instituicdo para assistir ao video, apenas doisoalwompareceram e nos demais encontros

nao observei interesse da turma para que a aga feposta.
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No sexto encontro ndo estive presente na Unidadegégica, porém estava no
estudio da Central participando da transmissaadwam gomo professor convidado da aula de
video.

Como focaremos principalmente nos relatos de eXpea dos licenciandos e
secundariamente nos relatos do professor, foizatib o procedimento de entrevista semi-
estruturada como fonte priméaria dos dados, de @xti@imos o conteldo essencial para
analise.

A fim de subsidiar a compreensdo destas, foramzeekls consultas a documentos
(plano de disciplina, registros deixados pelos @una participacdo do forum de discusséo,
bem comce-mail particular de uma equipe) e observacgao (dos mamgmesenciais do curso)
como fonte secundaria dos dados. A observacaondlse de documentos terdo a funcao de
subsidiar entendimentos sobre as descri¢cdes inf@sn@as entrevistas.

De um modo geral, ao utilizar uma entrevista gatilia o investigador esta interessado
em compreender o significado atribuido pelos e eventos, situacbes processos ou
personagens que fazem parte de sua vida cotidddnNe=S-MAZZOTTI; 1998, p.168). Neste
estudo, trata-se das compreensdes acerca da rda¢i@enciando com todos os elementos de
sua formacao em Modelagem em um curso a distancia.

Para Fiorentini e Lorenzato (2006), as andliseserd@dvidas em processos
investigativos variam de acordo com o objeto dadestApontam que no campo da Educacéo
Matematica, por exemplo, através da analise de imeptos de professores, podem-se
investigar os conhecimentos destes profissionaias £rencas, concepc¢des, representacoes
sociais, ideologias, entre outros. Neste estudasidero as percepc¢des dos estudantes, como
eles narram estas experiéncias vivenciadas napliiscide Modelagem, como as véem,
compreendem e avaliam o proprio desenvolvimenieaciatura a distancia.

Conforme ja apresentado, a entrevista € a prinégraé dos dados, pois ela permite
gue o investigador desenvolva intuitivamente uneaicsobre a maneira como 0s sujeitos
interpretam aspectos do mundo (BOGDAN & BIKLEN; 299134), a saber, como alunos de
uma Licenciatura a Distancia descrevem suas expée durante a disciplina de Modelagem
e fazem avaliacdo sobre o processo de ensino-apaged, possibilitando uma compreensao
sobre a pratica dos alunos de um curso a distaonctaso da disciplina de Modelagem. Sendo
assim, a escolha por esta técnica de coleta desdadessonante ao que é proposto como
problema desta pesquisa.

Com relagcédo a analise de documentos, Ludke e Ad®&6) consideram documento,

todo e qualquer material escrito que possa serousatho fonte de informagao sobre o
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comportamento humano. Nestes incluem cartas, ggsuarquivos escolares, ou seja, uma vez
impresso, os registros dos alunos no férum de sismy bem como as transcricbes dos
conteudos dos-mais de um grupo particular de alunos, seus discusessamentos e
argumentos durante a disciplina de Modelagem, sstesnfiguram como documentos.

Além de a analise documental ser apropriada acsitua contexto em estudo, essa
modalidade apresenta vantagens, apresentadas gke EUAndré (1986), primeiramente, por
de fatodocumentogonstituirem-se como uma fonte estavel e ricanagd do tempo, podendo
ser consultado varias vezes em diferentes lentesstlglo, também representam uma fonte
natural de informagéo. “Nao séo apenas uma fontefdemacao contextualizada, mas surgem
num determinado contexto e fornecem informacdesesesse mesmo contexto” (LUDKE e
ANDRE, 1986, p.39).

O documento central para andlise foi gerado atrdaégranscricbes das entrevistas aos
alunos. Contudo, neste estudo, houve a necesdildadetrevistar o professor que ministrou a
disciplina para apresentar o processo de elabompémejamento. Todavia, nesta fase, o Prof.
Cassio encontrava-se geograficamente distante siguigadora, mas o uso da técnica foi
possivel via MSN® oumessengerque € um servico de comunicacdo sincrona popbDkr.
acordo com Gonzalez (2005) estas ferramentas pramaNscussoes interativas entre duas ou
mais pessoas, que permite a troca de mensageiiassaté faladas.

Utilizando narrativas de um espaco social de vignertuais, Williams (2007) levanta
a viabilidade de uma 'etnografia virtual' e apaqua o advento de novas tecnologias de banda
larga e a expansdo de ambientes de vivérmmisies requer método®nlines que sejam
responsivo (dar conta de algo, traga respostagb@goaque se procura) e adaptavel para extrair
dados seguros e validos destes ambientes.

Crichton e Kinash (2003) apontam , dentre as vamisge uma entrevista online € que
qguando sincrona, a conversa online, a propria ezdulieste didlogo permite uma concentracao
dos participantes, de modo que um aguarda o autantendo uma conversa espontanea e nao
preparada. Além disto, um outro fator importantpié esta ferramenta comunicacional ndo era
estranha a pesquisadora nem ao Prof. Cassio, autsdpva-se de um ambiente natural de
vivéncias onlines destes sujeitos, ndo se configioracomo uma tensdo no processo da
pesquisa.

Quanto a observacao das aulas de video, das sjtdda grupos, dos sujeitos e seus

comportamentos, apresento duas caracteristicacansdero pertinentes para este estudo.
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Primeiro, porque a observacéo permite “chearia pratica, a sinceridade de certas respostas,
gue as vezes sado dadas sO para “causar boa ingi(8$3BES-MAZZOTTI; 1998, p.164),
também permite o registro do comportamento em satexto temporal-espacial conforme
foram observados alguns aspectos relacionadosmapoctamento dos alunos durante as aulas
de video.

Além destas, Alves-Mazzotti (1998) apresenta mais waracteristica importante da
observacdo qualitativa que justifica sua utilizac@mo complementacdo das entrevistas: a
técnica da observacao permite identificar compaetdns ndo-intencionais ou inconscientes e
explorar tépicos que os informantes ndo se sentemntade para discutir.

Com relagéo a flexibilidade, a observacdo das aldagideo foi ndo-estruturada, uma
vez que aconteceram de maneira livre, sem esqu@masos de registro ou questdes

preestabelecidas a serem observadas.

4.3. A Andlise dos Dados

Uma caracteristica da abordagem qualitativa diz emenvestigadores qualitativos
tendem a analisar os seus dados de forma indy8@GDAN & BIKLEN, 1999, p.50). O
processo de analise dos dados esta vinculado a deéanil: partimos de uma situacdo ampla,
um campo mais aberto a um mais fechado e espedificale emergem os resultados. Ou seja,
guestbes importantes sobre o problema se levantagcomunto das analises das partes ao
invés de apenas confirmar alguma hipotese conatarites da coleta dos dados.

Inicialmente as entrevistas foram analisadas pag&sso, de acordo com as descricdes
dos alunos entrevistados, considerando a obsernegdodocumentos (forumeemail) como
suportes na compreenséo destes dados primacias. iBgerpretacdes foram organizadas em
categorias relacionadas as respostas dos alunoeela@mrem suas experiéncias com a
Modelagem durante diferentes momentos da disciphioa curso - como as relacdes
estabelecidas durante as aulas de video - nos nmsnéa tutoria e nas atividades do AVA.
Delas emergiram algumas compreensdes acerca ddogsis quais serdo discutidas nos
capitulos seguintes trazendo em sua estrutura istiasddo dos dados a luz da literatura.

Para subsidiar o processo de analise das narralbsaslunos sobre suas experiéncias
num curso a distancia, utilizo orientacbes da “Aeable Conteudo” (BARDIN; 1977), que
consiste num conjunto de instrumentos metodologimsnalise das comunicacdes visando

obter, por procedimentos sistematicos e objetivslescricdo do conteldo das mensagens,

%2 Alves-Mazzotti (1998) sugere o processo de obsévaomo forma do pesquisador verificar a validade
coeréncia das informacdes colhidas em entrevistagxemplo.
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indicadores qualitativos e /ou quantitativos quenm@m a inferéncia de conhecimentos
relativos as condi¢cdes de producéo/recepcdo (wasiainferidas ou indicadores) destas

mensagens.

A Analise de conteudo como ferramenta na interprgdia dos documentos

Antes de apresentar um esboc¢o panoramico sobreng&déda analise de conteudo,
gostariamos de elucidar as fronteiras entre o @oncke contelddo e documentos. Para
Ximenes (1954) o conteudo diz respeito ao que@stido em algo como o assunto, o teor;
enquanto os documentos fazem referéncia a quakpeito ou registro que sirva como
prova, ou para consulta.

Sendo assim, consideramos a técnica da analisenéotal utilizada neste estudo na
perspectiva da analise de conteudo, em seu dorofalp quando nos determos ao teor de
entrevistas. Uma vez transcritas, as entrevistastitoem-se como documentos de analise
deste estudo. Dela extraimos as falas dos estgdawl professor acerca das experiéncias com
a EaD num curso de Modelagem Matematica, que toin&t as unidades de andlise da
pesquisa.

Uma das qualidades destes tipos de registros gidkefpor Bogdan e Biklen (1994)
como fontes de férteis descricdes de como as pesgmaproduziram os materiais pensam
acerca de seu mundo e tais dados sédo produzidos fgkitos e sdo utilizados como parte
dos estudos. Neste estudo, 0os materiais relacisraadotrevista ao professor da disciplina séo
parte do estudo sobre as experiéncias dos estsdambe sentido de enriquecé-lo na
compreensao do processo de elaboracéo da disaiplea antecede.

De acordo com Bardin (1977) séo trés os polos ¢tbgiams da andlise de conteudo e
organizam-se nas fases seguintes: a pré-anaksgel@acado do material e por fim o tratamento
dos resultados, inferéncia e interpretagéo.

Para Bardin (1977) a pré-analise € a fase de aggdn propriamente dita.

[...] Corresponde a um periodo de intuicdes, mas, por objectivo tornar
operacionais e sistematizar as ideias iniciaismameira a conduzir a um
esquema preciso do desenvolvimento das operacdessstas, num plano de
andlise. [...] (BARDIN, 1977, p.95).

Tendo em maos todo material coletado sobre as iérp&s dos estudantes como
registros do forum de discussdo e caixa de emailndeyrupo, da observagcédo das aulas e as

gravacoes das entrevistas, considerando pressapétos e 0s elementos necessarios para
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responder o problema de pesquisa, as entrevistas toanscritas e escolhidas coonmwpusda
pesquisa. Consideramos aqui o0 recurso da anali®rdeldo para analise de entrevista de
inquérito sobre vivéncias na EaD.

Fazendo uma leitura inicial (flutuante) das enst&s levantamos a hipotese de que as
experiéncias dos estudantes estavam relacionadadifaoentes ambientes do curso. Sendo
assim, as respostas foram lidas e codificadas r(eslas, enumeradas e classificadas)
considerando os diferentes ambientes do cursodrggginente citados nas falas dos estudantes
(a aula de video, a tutoria e o férum de discussao)

Feito isto, outras falas ficaram “sobrando” quaat@rimeira dimensdo do estudo,
associada a compreensédo da relacdo dos estudastesferentes ambientes do curso. Dali,
considerando a regra da exaustividade (deve-s¢agesgtotalidade da comunicacao, ndo omitir
nada), uma nova hipétese foi considerada: que eexista relacdo entre as experiéncias
vivenciadas pelos alunos com o tipo de comunicagéabelecida nos diferentes ambientes do
curso e estas vivéncias geravam novas questbespkcagdes, como por exemplo, a
compreensao de Modelagem que era formada pelataests. Assim, uma segunda dimensao
das andlises foi considerada no estudo.

A segunda fase, axploracdo do materialé a fase da analise propriamente dita, da
administracdo sistematica das decisfes tomadasranplise (BARDIN, 1977; p.101). Sendo
assim, novas categorias passam a ser considerad&stumdo, como as concepg¢des dos
estudantes sobre o curso, sobre as avaliacbeseeasobmpreensao da Modelagem.

Concluindo o processo de exploracdo do materiahrifdise, tendo como foco as
experiéncias dos estudantes e suas implicacdesasm de modelagem em um curso a
distancia, tivemos seis categorias: sobre aulddioytutoria e forum de discussdo, bem como
sobre o curso, as avaliacbes e concepcdes de Medel&endo as trés primeiras relacionadas
as experiéncias nos diferentes ambientes/momerdosutso € a segunda relacionada as
implicacdes das experiéncias nos diferentes andsigratra a concepc¢ao dos alunos.

Considerando as técnicas oferecidas no conjunemdlise de conteddo, neste estudo,
optamos pela analise em categorias. A andlise @@ég a mais antiga e mais utilizada

técnica da analise de conteudo. Esta técnica ddacom Bardin (1977)

[...] Funciona por operacdes de desmembramentexdo €m unidades, em
categorias segundo reagrupamentos analogicos. Emtre diferentes
possibilidades de categorizacdo, a investigagdo tdosms, ouanalise
tematica é rapida e eficaz na condicdo de se aplicar @uidiss directos
(significacdes manifestas) e simples. [...] (BARDIO77, p.153).
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Por fim, o tratamento dos resultados, consideroamiise a mensagem de cada
emissor (questdes homogéneas dos diferentes indwidle um mesmo grupo). As
enunciacbes apontaram atencdo para conceitos chaleejentos como interacao,
comunicacao, dialogofeedbacke suas relacdes entre si e com a aprendizagesgragéo e
participacdo dos sujeitos diretamente ligados @éneias com a Modelagem num curso a
distancia. Informagf6es como a frequiéncia dos estesgpor numero de postagens no férum
de discusséao e os conceitos finais obtidos naptiisgipelos participantes deste estudo, foram
consideradas quantitativamente para estabelecimet#o compreensao, relacdo e

guestionamentos sobre o contexto e sobre os daddéitatjvos analisados.
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- CAPITULO 4 -

Dialogando o Planejamento: Uma faceta da elaboracato
ambiente de experiéncias dos estudantes com a duiria de

Modelagem

Na dindmica da Educacédo a distanaialing Prado e Almeida (2007) enfatizam a
necessidade de uma maneira propria de conceberarejaiento, a organizacao das
informacdes, atividades, as interacfes e a mediagdagogica. Assim como a modalidade
presencial, a modalidade a distancia possui caistitas proprias, que requer peculiaridades,
principalmente no que se refere ao planejamentaitiadades, das estratégias pedagdgicas e

da prética do professor.

Considerando que as acdes pedagogicas que permeardesenvolvimento da
disciplina desde o processo anterior ao paralekpactivamente, planejamento e execucéo
das atividades do curso sdo componentes importadéste estudo. Faremos uma
apresentacdo e uma discussao inicial para compreemelhor o contexto das experiéncias

dos estudantes durante a disciplina de Modelagecomexto da formacéo a distancia.

1. ADISCIPLINA DE MODELAGEM

Nesta secao, trazemos em tOpicos uma descricdardo e da disciplina em estudo,
situando o contexto da investigacdo sob o pontasia da observacéo, ou seja, informagdes
do contexto de acordo com o que foi acompanhadantiira disciplina, em contato com o
professor da disciplina, com os alunos duranteutassade video, no acompanhamento do
forum de discussado, do planejamento e dos matexiaitvidades do Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA).
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1.1.Estrutura e Organizagéo do Curso

Assim como todas as Licenciaturas oferecidas pta @sstituicdo, o curso de
Matematica estava dividido em seis periodos, o apreesponde aos semestres do ensino
presencial. As disciplinas distribuidas nos persdolascam contemplar trés eixos curriculares

gue embasam a formacé&o do licenciando deste curso.

O primeiro eixo refere-se a dimensdo dos conteldasiculares de formacao
especifica para o Professor de Matematica, congisagplinas voltadas para os fundamentos

da matematica, os célculos, tendéncias e abordagetesloldgicas da Educacdo Matematica.

O segundo contempla as disciplinas de conteludascwiares de formacédo geral
docente, como as disciplinas relacionadas a Pgieole aos Fundamentos Didaticos e

Metodolégicos da Educacéo.

O Integrador das disciplinas tedrico-prética refeeao terceiro eixo no qual sédo
abordadas disciplinas como Pesquisa e Pratica Bgidag atendendo as diretrizes
curriculares no que toca a formacao do educadacaae competéncias como a analise,
selecéo e producéo de propostas didaticas de etsifayma critica e interdisciplinar. Neste
curso, o terceiro eixo tematico geralmente culmena atividades realizadas nos estagios
supervisionados dos estudantes, apresentacdo deases presenciais e até mesmo na
producdo de conhecimento como o Trabalho de Cadiwlde Curso (TCC) pelos estudantes

no final curso.

O curso dispde de aulas de video ao vivo (telecénégas), momentos de tutoria no
polo, presencialmente onde o aluno esta matriculasloum Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) com espacos assincronos comoérant de discussédo &mail para
consulta de davidas com professor assistente. Tandm#itam com material de apoio no

suporte tedrico das disciplinas, curiosidades,a@gies e avaliacoes.

Quanto a distribuicdo de notas das atividades isagplinas, organizam-se da seguinte
maneira: 60% da avaliagdo total destinam-se aset@sas de atividades orientadas que
devem ser desenvolvidas em grupo sob orientacdatdono momento da tutoria, 30% das
avaliacdes virtuais (sdo questdes objetivas elemérque geram o resultado para o aluno no
momento em que realizam a avaliagdo) as quais disg@oniveis no AVA, sendo um total de
guatro, ja que cada disciplina se subdivide emrquammas, e 10% da nota que destina-se a

avaliacdo qualitativa e auto-avaliacdo discentan@mecanismo de recuperacédo, os alunos
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se submetem a avaliacdo presencial no formato zlgukstdes objetivas, de modo que, caso
os alunos néo atinjam a nota minima que € seiy Jibta obtida nessa avaliagdo presencial

passa a ser a nota final da disciplina.

1.2.0 Lugar da Modelagem no Curriculo

Na descricao curricular do curso, a disciplina Magem Matematica Aplicada ao
Ensino aparece como desdobramento do primeiroteimético, no ultimo periodo do curso, e
a disciplina possuiu uma carga horaria de 72hibigttas em atividades no AVA, em aulas
de video, tutorias e estudos independentes quendguatro semanas. O objetivo geral da
disciplina foi de promover aos estudantes uma ceem@do do papel social e cultural da
Matematica, por meio de andlises de temas de odaness da realidade ou de outras

disciplinas conforme o planejamento.
Nos topicos seguintes apresentaremos mais detidthéssenvolvimento da disciplina.

1.2.1. A Elaboracéao e as atividades da disciplina

A disciplina foi elaborada e ministrada pelo Pf@&ssid>. Ele foi o responséavel pela
selecdo e elaboracdo dos conteudos do materiaksspr(livro texto com as Atividades
Orientada¥)), do materialweb (material de apoio, atividades e avaliacdes do AVA a
avaliacdo presencid), além de ser o professor do video durante apiiisai Modelagem

Matematica Aplicada ao Ensino.

Para isso, visando uma formacédo ampla do licencjamdProfessor Cassio dividiu a
disciplina em dois blocos tematicos. O primeirofagpando a Modelagem Matematica na
perspectiva da Matematica Aplicada, trazendo osgasmos no fazer Modelagem e a questéo
da Matematica na construcdo de Modelos, e o0 pagstbsl na sociedade. O segundo, na
perspectiva da Educacdo Matemética, enfatiza ac@sela Modelagem no curriculo escolar,
seus objetivos e as questdes pedagdgicas envolvidas

% A fim de preservar a identidade do professor eutso, Cassio € um nome ficticio e que foi escoliidlo
proprio professor da disciplina para uso e atribesgdeste estudo. Assim como o nome de todos ossout
individuos participantes do estudo, com excecgoedquisadora (Pesquisadora) que realizou as estagvi

% Ver tabela 1 (anexo 1);

% Ver tabela 2 (anexo 1);

% Ver tabela 3 (anexo 1);
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Estes desdobramentos dos blocos teméaticos (BT)nfaabdivididos em temas,

conforme ilustrado no quadro abaixo.

Aplicagdes da Matematica
BT I <
hodelos Matematicos Aplicadoa

it acdos do Catid

hlodalazem hatematica na

Salade Avla
Alzpmas Fetlextes lzonca

sobre Mogdslaz em M .

Quadro 1: Subdivisédo dos temas para contemplar os conteidos

da Disciplina Modelagem Matemética Aplicada ao EmgMMAE).

Nesta apresentacdo do processo de organizacasaiaida, por vezes traremos a voz
do professor Cassio por meio de trechos das est@syipara elucidar nossa discussao,

complementando o que foi observado durante a diisaip

(1) Cassio....Naquele momento, eu estava somente na equipBRIeOu seja, estava
na equipe responsavel pelas disciplinas pedagdgioasurso... E de contribuir com a

discussédo do tema de cada periodo nas disciplispsdificas.

No trecho (1) da entrevista o professor explica igi@almente ndo estava escalado
para ministrar a disciplina de Modelagem, mas gpeofessor da instituicdo nas disciplinas
de Pesquisa e Pratica Pedagodgica (PPP).

De acordo com o plano da disciplina, o objetivo ptofessor era de enfatizar a
Modelagem na perspectiva da Educacdo MateméaticaE(Rjetanto a proposta inicial da
disciplina era de uma abordagem aplicada e aom@endado para programar a disciplina,
propde mudancas. Com isso, podemos entender oogaafirmacdo do formador pode
constituir na tomada de caminhos e dire¢cbes doeparento, sendo o Prof. Cassio um
especialista no campo da Educagdo Matematica.

(...)

(2) Céssio: Bom, no inicio tinhamos uma disciplina de Modefag®latematica

Aplicada ao Ensino, especifica (...), ou seja, agermontemplava a parte da

Matematica Aplicada.
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(..

(3) Céssio: Conversamos com a prif.coordenadora do curso e "dividimos" a
disciplina entre matematica aplicada e educacaoemitica (...) apds esta discussao

inicial continua assim...
(...)

Uma observacdo importante deste contexto refeeetsema acompanhada. A turma
dos estudantes desta licenciatura era a primeirlatematica na modalidade a distancia,
sendo assim, era a primeira vez que a disciplindddelagem estava sendo organizada e
executada na instituicdo. No trecho (3) o profe€smssio deixa claro que apos essa primeira
versao da disciplina, as outras versdes, paraaasuposteriores, também buscariam atender

a abordagem da Modelagem na perspectiva da Edubttamatica.

A opcdo do professor ao dividir a disciplina em cb® tematicos: “Modelagem
Matematica na Perspectiva da Matematica Aplicada*Mmdelagem Matematica na
Perspectiva da Educagdo Matematica”, visando umanaigio panoramica para oS
licenciandos, é justificada na literatura, o qudgpdemonstrar um contato do professor com

as discussdes de Modelagem na Educacdo Matematica.

(..)

(4) Céssio:Para termos uma formag&do ampla do licenciando.

(...)
(5) Céssio:Jonei num dos artigos (...) pontua esta questadiamciando tomar
contato com modelos mateméticos classicos (...erectntato com relatos de
experiéncias e parte tedrica sobre modelagem naagdip matemética.

(...)
(6) Cassio:além disso, conversei com Carlos, que havia madst disciplinas de
Modelagem e ele me disse que também tinha estfdjwinas eram duas disciplinas
separadas totalizando 60h, se estou enganadoteriaus2h, entéo...

Pesquisadoraisso (...). Foram 72 h.

(..)

No enunciado (5), o professor faz referéncia aevathos de Jonei Barbosa,
especificadamente em Barbosa (2004). Porém, aldmstmr referéncias na literatura para

37 Como a entrevista realizada com o professor stiplina ocorreu mediada dos ferramentas online,
mantivemos a natureza do discurso estabelecide agdtiente. Portanto, algumas palavras sdo abesviano
“prof” professor (a); “vc” vocé; “th” também; “gtojuanto; “qtas” quantas; “q” que; “p” para; “pg”ooie;
“ed.mat” Educacao Matematica.
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estruturar a disciplina, o professor Cassio, toromotato com outro professor (6) que ja

ministrava a mesma disciplina num contexto pres¢ue licenciatura.

Na primeira fase da construcdo da disciplina ogasir elaborou o material impresso
(livro texto e o material de texto que seria disponibilizado AVA (material Web.
Depois foram elaboradas as aulas de video buscalationar de forma harmoniosa com
0s contetdos que seriam trabalhados no materiakgsp e no AVA e com o auxilio de
outros recursos como videos extras a serem exibmdes aulas. Essa fase foi de
responsabilidade exclusiva do professor Cassicgu®u com a equipe de PPP na revisao
e sugestdo das atividades orientadas do matermksso e de um professor assistente
conforme nos relata o proprio professor de (7)a (9

(7) Céassio:montamos o material impresso e web, as aulaseeniz o planejamento
buscando dar uma discussao maior na educacdo mét@mama vez que a filosofia
do curso é de formar um educador matematico As)aulas de video foram pensadas
em ressonancia com os materiais. Acrescentamogléos disponiveis no acervo da
instituicdo e alguns que encontramos na Internet

(..)

(8) Céssio:basicamente eu assumi sozinho esta responsalglidad

(.

(9) Cassio:contamos com apoio da equipe de Pesquisa e PrRecagdgica (PPP)
um pouco (...) mas a ideia foi mais desenvolvidanpm.

(...)
Pesquisadorade material web até impresso?
(10) Céssio:Depois dos materiais prontos, a instituicdo cotdtaum assistente para
o periodo, prof. Paulo (...) mas tinha recém temdim a licenciatura em matematica
(...) com nenhuma discusséo sobre Modelagemez.Jrha leitura critica do material,
mas ele (0 material) ja estava pronto, que ajudauavisdo que fizemos posterior(...)
Desenvolvi os dois...
()
(11) Céssio:Quando Paulo chegou, a primeira versao ja estawamfa, no setor que
faria a revisdo de portugués (...) Paulo leu paomltecer a disciplina e assim poder
me ajudar mais. Além disso, serviu como uma reyigdis em algum momento
teriamos que fazer uma verséao 2.

(.

(12) Céssioe contribuiu com a revisédo dos planejamentos
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(.

PesquisadoraComo foram planejadas as atividades orientadas?
(13) Céssio:Eu fiz a proposta. Contei com a revisdo e Otimagestdes da prof.

Renata, que estava chegando para assumir PPP IV.

(.

Nos trechos de (10) a (13) pudemos observar cexteeppacao e inquietacdo do Prof.
Cassio nesse processo de elaboracédo da disciphma,vez que o professor que seria seu
assistente, so foi contratado ap0s a elaborac&aatierial, além de perceber que tal professor
ndo havia aproximacdo com a area de Modelageneagiedo poucas contribuicbes no seu
trabalho de elaboracéo da disciplina. Ou seja, adepsor assistente, o qual atenderia as
davidas dos alunos vezmail estava tomando contato com a disciplina haquelaento por
meio do material elaborado pelo professor, confaiiiég

Depois de elaborados os materiais e os planosldeaprofessor Cassio passou por
reunidbes com a area pedagogica que discutia e sawalios materiais que seriam
desenvolvidos no video, verificando a necessidadguktes. Este momento era concretizado
em reunides pedagdgicas (16), (17), (19). Apos faser outros setores dariam continuidade
a finalizacdo do material para o funcionamento ideiglina, como por exemplo, o setor que
iria montar e postar o planejamento dos tutoreg @@ orientacdo das atividades em trés
etapas avaliativas do material impresso), postanaigriais no ambiente, funcées as quais
houve a possibilidade da né&o realizacdo de umllralgan parceria com o professor, ainda
gue numa mesma disciplina (14), (15), (18).

Na EaD, os detalhes sdo muito importantes, alémqdastdes técnicas, o fato do
professor tomar contato com as acOes de ponta \ddgelas pelos alunos, como

planejamento de tutoria, foram importantes patmsitelacbes com as aulas.

(...)
Pesquisadora:Como os professores em média (...) envolvendos taobientes
(video, elaboracdo de material, professor assisteptanejamento de atividades...)
sao nas outras disciplinas do curso? E em Modelaigeeomo, gtos?
(14) Cassio: (.) pergunta dificil (...), pois tem varios set®renvolvidog..) tem o
setor de material didatic@..) tem o setor de planejamento de aulas e tutoria
Pesquisadoraentdo teve professores g vc nem teve contato ngliig de MM?
(15) Cassio:é possive(...) mas conversei com pessoas de todos os sdtojeaté

com técnicos em informatica sobre o material web.
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(.)

PesquisadoraNo caso da disciplina de Modelagém) Os professores que planejam
aulas e tutoriag...) eles sentaram com vc que pensou no material?
(16) Céssio:sédo setores diferentés.) o setor de planejamento de aulas e tutorias
tinha uma pessoa responséavel pelo circuifa.] uma pedagoga.

(-.)
(17) Céssio:ela analisou o planejamento das tutorias e dag®\fl..) e analisou o
Power Point das aulas (...) conversou comigo coengio sobre as aulas em reunido
(...) todas as disciplinas isto ocorre

(..)
(18) Cassio:sobre o materia(...) ha um outro setor, g sdo mais técnicos mgsmae
um prof. de portugués q apenas corrige acentuagéonatica, concordancia....

(-.)
Pesquisadoraentdo vcs sentaram (vc e a pedagoga responsawelptetejamento)
(...) p vc colocar sua proposta? Houve esse contato?
(19) Céassio:isso(...) nos planejamentos e nas aulas de videp eram sempre 2
aulas por reunido,com excec¢éao da aula 8 q é a dmtzsg@o.

(-.)
(20) Céssio:A ideia era norteada por: etapa 1: atividade queaunos teriam que
analisar algo anteriormente desenvolvido por lidandos em matemética de outra
instituicdo, que apesar de ser de modelagem, estara proximo da perspectiva de

Bassanezi.

(..

(21) Céassioetapa 2: eles teriam que coletar dados e analisam nivel bem simples,
sem muitas dificuldades.

(...)
(22) Cassioetapa 3: reflexdes tedricas sobre justificativasmadelagem na ed. mat.
Pesquisadoraessa sequéncia foi intencional?
(23) Cassiosim
Pesquisadorap obijetivo era...
(24) Cassio: Além da discussdo em grup@s.), que os licenciandos tomassem
contatos com questdes praticas e tedricas de mageel, seguindo a ideia de ir da
prética para a teoria. por isto, as concepcdes dmalagem so foram discutidas na

aula 6, penultima aula.

(..
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Conforme apresentamos na descricdo inicial do cuasoavaliagOes virtuais sao
objetivas e os alunos séao notificados do rendimédatavaliagao eletronicamente. Entretanto,
durante a disciplina de Modelagem, mais uma vezxofegsor propds mudanca (25), (28),
vista como positiva no modelo até entdo adotadosiderando a natureza do ambiente de
Modelagem (26) e a dificuldade (27) de elaborarbamco de questbes que se adequassem a
proposta, uma vez que ja teria de usar esses esfpega a avaliagdo presencial (29), (30),

gue se manteve no formato convencional da insdituic

(..

(25) Cassio:A avaliagdo virtual foi uma quebra de paradigma inatituicéo (...)
Todas as avaliagbes virtuais até aquele momenton evajetivas(...) o professor
montava um banco de questBes por tema e o sisterig dm sorteio eletrdnico
aleatorio de 10 questdes por tema.

(-.)
(26) Cassio: mostramos e discutimos com a coordenacdo e eqigpePPP a
dificuldade que teriamos pela natureza da discgplem montar este banco de
questdes.

(-.)
(27) Céssio:seria muito complicado, especialmente que teriaquas montar mais
questdes para a consolidacdo de aprendizagem (e abjetivas) e pela
complexidade de montar questdes pequenas de materagticada(...) escrevemos
um oficio para o setor de avaliacdo, que analisgur@posta e solicitou a avaliacdo
virtual
Pesquisadorae...
(28) Cassio: ap6s a analise, ela foi aprovada com louvor, semgd@a pessoa
responséavel fez questéo de ir até a coordenacdaypeelo prof.

(-.)
(29) Cassioqgto a avaliacdo presencial...
Pesquisadorasim...
(30) Cassio:pensamos em 10 questdes objetivas que contemplassa visdo mais

teorica da disciplina, uma vez que temos limitag8@® paginas para escrevé-la.

Na secao seguinte apresentamos em linhas geraseiplida de PPP, pois parte da

mesma perpassou pela disciplina de Modelagem ektuda
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1.3.A Disciplina “Pesquisa e Pratica Pedagdgica” (PPP)
Conforme apresentado anteriormente, a disciplinr@Rfe fez parte do eixategrador
das disciplinas tedrico-praticae sempre perpassa todos os periodos do cursoo @om

disciplina estudada estava situada no sexto sesmadtisciplina era PPP VI.

Na atividade virtual subjetiva de PPP VI os licandos teriam que desenvolver um
Projeto de Modelagem, e relatar a experiéncia. daidle a atividade ser de Modelagem
surgiu numa reunido de PPP, juntamente com o pafdermador. A equipe decidiu esta
proposta pensando em montar uma atividade praéicge esta ndo aconteceria durante a
disciplina de Modelagem. Além disso, desejavam

[..] que contemplasse o0 tema do periodo: Matematie a
Interdisciplinaridade. E como a modelagem € esabnente
interdisciplinar, ficou esta proposta... Assim, icehciando teria contato
como aluno, das dificuldades que o aluno teria adsopropusesse esta
atividade... algo g seria dificil ser desenvolvia disciplina modelagem,
devido ao fato dela ser concentrada... e seria rassivel em PPP VI, uma
vez que ela inicia junto com modelagem e leva celead meses. [...]
(PROF. CASSIO EM ENTREVISTA ONLINE; 2008)

Considerando estas questdes, a equipe desenvoprepasta de Modelagem em PPP
VI, pensando uma vez que se iniciaria junto comisgiglina de modelagem (primeira
disciplina do periodo) e levaria cerca de quatrease as experiéncias poderiam compor o
trabalho de conclusdo de curso dos estudantes mmoteonsiderado suficiente para o

desenvolvimento do trabalho.

2. REFLEXOES E CONTRIBUICOES PARA UMA PEDAGOGIA NA EDTACAO
MATEMATICA ON-LINE

Considerando as tecnologias disponiveis e a par@enn especialistas para uma
melhor articulacéo destes recursos na organizagaurdo, e apesar de encontrarmos pistas
que outros profissionais estavam envolvidos dioetandiretamente ao planejamento, nao foi
possivel perceber as fronteiras na divisdo do ltnabdas acdes pedagogicas e dos multiplos
profissionais da formacao a distancia, uma vezaguescolha dos blocos tematicos e estrutura
curricular foi definidaa priori pelo professor formador da disciplina, o espestiliem

conteudo, sem o auxilio dos profissionais que caarmstrugoes.
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Para operacionalizar seu planejamento, o profdesmrador buscou suporte fora do
ambiente pedagodgico e técnico para a elaboracamaleriais, pois recorreu ao auxilio

externo de outro professor especialista do confgrasencial. No entanto;

[..] uma vez iniciado o processo de elaboracdo,m@rescindivel
desenvolver um trabalho interativo entre professerpedagogos para criar
uma proposta que favoregca a compreensdo. Nessghtvab que implica
redacbes e revisdes sucessivas — intervém tambigrantes de outras
areas dos programas de Educacéo a distanci§SPLETIC, 2001; p. 84)

Essas intervencdes podem e deveriam contar contieigmgao dos tutores, uma vez
gue estes ja conheciam o0 contexto e as caractasisie cada turma. A natureza investigativa
da Modelagem talvez pudesse ser explorada com &c¢deddo tutor, sugestbes e temas da
realidade poderiam ser levantados inicialmenteinkrd capacitacéo destes profissionais em
seu contexto de trabalho no curso em colaboragéooscespecialistas poderiam contribuir de
maneira positiva para a elaboracdo da disciplinguamo DI's, consequentemente,

favorecendo a aprendizagem dos estudantes.

Do ponto de vista conceitual, o material de ap@m lztomo as atividades avaliativas
elaboradas (Anexo 1) para serem desenvolvidas eseres espacos comunicativos do
curso, se constituiram em “boas propostas”, seguritirio apresentado por Soletic (2001),
uma vez que na escolha e ordenacdo dos blocosidembtiscou-se introduzir o estudante
progressivamente aos temas e problemas sobre ddgededemarcados tanto no campo da
Educacdo Matemética como da Matematica Aplicada.

De acordo com Skovsmose (2000), analisando a ardtcensino da Matematica na
perspectiva da educacao matematica tradicionakraigsa central do paradigma do exercicio
€ que existe uma, e somente uma resposta cormta.atarefa de avaliar quantitativamente
os alunos nas atividades orientadas, o tutor, ocegso de correcdo avaliativa das atividades,
uma vez nao familiarizado na disciplina em quersmmtrava, poderia estar direcionando sua
avaliacdo acerca da aprendizagem dos estudantesdexando os espelhos fornecidos pela
equipe de professores que planejou a atividadecgosequiientemente apresentara um dos

caminhos possiveis.

Sendo assim, a pratica neste contexto volta-seloaquie compreendemos como

paradigma do exercicio e a natureza critica da mtdiea, que poderia ser valorizada neste
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processo, sdo podados na formacdo desses individordEem no contexto da formacdo a

distancia.

No que se refere aos processos interativos e [laksile de uma aprendizagem
colaborativa como o “estar junto virtual” de ValenR003), caracterizado pelas mdltiplas
interacbes presentes no processo de ensino, de quedo aprendiz seja acompanhado e
assessorado constantemente, para que este entgunddax e, assim, propor desafios que o
auxiliem a atribuir significado ao que esta deséreralo. Aqui, nos deparamos com um novo
elemento que foram as unidades pedagogicas (UBfB)ato numero de estudantes para

apenas um professor assistente.

Reunindo todas as UP’s que cursaram a disciplinaada, tivemos um total de vinte
e uma (21), contando com um numero maior de sdtecén00) estudantes em curso. Vale
ressaltar que para esta quantidade de participasges necessario um numero maior de
professores assistentes para que o0 “estar juntaaVirviesse de fato a acontecer no
atendimento dos-maik, no forum e até mesmo feedbacldas atividades realizadas, sejam

em tutoria ou nao.

O suporte do professor assistente que deveriaetgea elaboracéo da disciplina so
chegou depois que.. tudo estava pronto.” (Prof. Cassio em entrevista, 2008) e o professor
ndo possuia a formacdo especifica, sendo que atuhreto com o0s alunos para
esclarecimentos de duvidas. Todavia, a fragmentdgddanejamento, desde a “estética” do
material ndo passar pela equipe de DI, limitandevesdo ao crivo individual do professor e
de suas experiéncias prévias, deixam lacunas patsm processo de elaboracdo de cursos a

distancia.

As atividades podiam ser mais investigativas, o muéaria a natureza e a dinamica
dos diferentes espacos comunicativos, além de diananporte humano para dar conta das
unidades pedagogicas. Isto reforca a visdo tenmgace econdmica do curso. N&o
potencializando a sinergia entre Modelagem e tegm, fazendo um movimento para uma
pratica dentro do paradigma do exercicio (ALRO ©SKMOSE, 2006).

Essas sdo algumas questbes que podemos levantapresideracdo ao processo
educativo que pode gerar compreensdes que subsaliées para a pedagogia online em
cursos a distancia: a elaboracdo e a articulacdmededologiason-linesque favorecam a
comunicacao, interacao e dialogo dos participantes.
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A forma como as atividades do curso foram deseidady até mesmo a comunicacao
na aula de video, as possibilidades de interagdmladoracdo nos demais espacos onde as
atividades sdo desenvolvidas, ndo favoreceranfieeaback eficaentre professor e alunos e
entre aluno-aluno. Consequentemente ndo houvebgmssies da pratica de modelagem em
ambiente virtual, gerando implicagdes na qualidd@eomunicacéo e da aprendizagem dos

estudantes.

Apesar de o professor propor mudancas significattieaavaliacao virtual, que durante
a disciplina ocorreu presencial, certamente foitpmos por outro lado o tutor ficou “cheio de
trabalho”, pondo em cheque a qualidade da avaliagion de demonstrar um aspecto
capitalista do curso, a poupanc¢a de material hunfaradissionais como o caso do professor
assistente que certamente ficaria sobrecarregadgoagpender as necessidades das unidades

pedagogicas.

Retomando o contato com o grupo estudado, parargoara pesquisa, nos relataram
gue a experiéncia com Modelagem na disciplina d@ RW® possibilitou uma melhor
compreensao para eles. A vivéncia com a Modelagemg ja discutido, deve passar pelos
estudantes nesta condicdo de alunos, com acompanttarmediacaofeedbackgara que
enquanto professor ela possa mediar tais atividéelsso uma viséo inicial das possibilidades

e limites que podera encontrar em sua sala deemlapas futuras préticas.

Além disso, numa perspectiva socio-critica (BARBOS2803), os ambientes de
Modelagem podem se constituir como importantes antés de aprendizagem na formacao
critica do sujeito, favorecendo a acao dialogicatete com a matematica e a realidade,
excelentes oportunidades de compreender, reflétimar partido nas decisées politicas, nos
problemas enfrentados pela sociedade, onde os asodehtematicos ndo sdo neutros e

exercem poder sobre as relacdes e decisbes do mandalidade que os estudantes vivem.

Isto sugere que 0 processo inverso “pratica edéedja um caminho interessante no
curso. Todavia, faz-se necessaria a atencdo ae esploracdo dos recursos tecnoldgicos
disponiveis em harmonia com as atividades propastas possibilidades de interagdo na
comunicacdo aluno-aluno e aluno-professor, favowea aprendizagem dialégica e

colaborativa e a constituicdo de comunidades dendragem.

Estas sdo questdes que sugerem um funcionamericamelo curso, todavia, se
tratando da verséo inicial do curso e que a disaptstava acontecendo pela primeira vez.

N&o soO as experiéncias desta disciplina como daitdram avaliadas pela instituicdo e as
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novas turmas passardao futuramente por um formdgredciado, tanto na ordem das
disciplinas como a introducdo de uma nova ferrameot ambiente: o bate-papo. Todavia,
nao sabemos como as atividades serdo planejadasnugancas ocorrerdo em relacdo aos
recursos oferecidos no ambiente e no favorecimemdo interacdo nNOS processos
comunicativos neste ambiente de aprendizagem, enaté&onstituicdo de cenarios de

investigacéo virtuais.

Questdes mais gerais do estudo, aspectos que EmEiguotencializados na Educacao
Matematica Online, como a emergéncia do DI no thabeolaborativo de planejamento em
favor da autonomia e ndo autodidatismo no procdssaprendizagem Matematica nesses
contextos, bem como a criagdo de ambientes e atigglde aprendizagem que valorizem as
interacOes estudante-estudante e professor-estudastespacos de interacdo, sejam em um
ambiente de Modelagem ou né&o para o ensino da Métansuas possibilidades e desafios,
podem ser focos de atencdo — analisados separagamen contexto geral — para futuras

pesquisas.
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- CAPITULO 5 -

As Experiéncias dos Alunos Durante a Disciplina dslodelagem

em um Curso a distancia

Neste capitulo apresentaremos as vozes dos etsdpie cursaram uma disciplina de
Modelagem na modalidade da EaD, suas impressfes retagdo as experiéncias em
diferentes momentos e espacos deste curso. Naneggydié trechos, tentamos identificar nas
entrevistas, aspectos relacionados aos diferentegieates/momentos do curso.
Particularidades de cada aspecto serdo analisadparte de duas dimensbes: “As
Experiéncias nos Diferentes Ambientes de um Curslist@ncia” e “As Implicacbes das
Experiéncias para a Concepcao dos Alunos sobrersoGle Modelagem, sobre atividades

avaliativas e sobre Modelagem”.

1.AS Ez(PERIENCIAS NOS DIFERENTES AMBIENTES/MOMENTBXDE UM CURSO
A DISTANCIA

Nas categorias abaixo apresentamos recortes dasistats referentes aos relatos dos
alunos envolvidos neste estudo ao serem questisrsdive suas experiéncias nos diferentes
ambientes de um Curso a distancia na Disciplindlddelagem: Aula de Video; Tutoria;

Forum de Discusséao.

Sobre a Aula de Video

Nos trechos a seguir, os alunos envolvidos na [Esgelatam suas experiéncias do

curso de Modelagem associadas ao ambiente dasdewadeo.

(1) “... a aula de video... na verdade eu acharia gesetia ter interagdo mais ainda,
porque na verdade a gente vé o professor, ndcogaafessor esta 14, sentado no
conteudo, enquanto que ele é sé interrompido degusquase l6gico a aula ja ta
quase acabando, entdo ele vai pra voltar pra egplitido de novo, eu vejo assim,

que deveria ser uma coisa mais, ter mais facilidamebora com até o computador
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ajudando, com a facilidade que tem, com a dimirudd distancia entre o aluno e o

professor, na verdade deveria ser feita assim cais facilidade” (Oziam)

Neste trecho, a nocéo de interacdo, para o alunevestado, esta associada a relacao
professor do video/aluno. Ele reivindica que o @ués distancia oferece um aparato
tecnolégico de comunicacdo limitado e demonstraceessidade da presenca de meios
sincronos de comunicagdo (quando falgpfofessor esta la sentado no contetudo, enquanto
gue ele é so interrompido depois que, l6gico, @ g@lthd quase acabando, entéo ele vai pra
voltar pra explicar tudo de noVpque permitam uma comunicacdo dinamica e efiaaz n
processos de intervencdes entre professor e alentg comentarios, davidas e reflexdes
decorrentes na aula de video.

Ainda no inicio do discurso, ao dizeaula de video, como semgrey aluno
demonstra desmotivacdo na participacdo destes ntosnéentro da licenciatura e acaba néo
relatando especificidades deste ambiente duractesm de Modelagem. O que sobressaiu,
refere-se estritamente as aulas de video e nadasde video de Modelagem, que pode ser
interpretada como num mesmo nivel de satisfac&@gsies estudantes.

Uma nota importante para este aspecto € que as dalavideo deste curso néo
apresentam o sistema de video-conferéncia, ou r&ggaexiste uma transmissdo simultanea
das unidades pedagdgicas (das salas de aula) patadio de onde o professor ministra suas
aulas, entdo o processo de comunicagao entresesti#sviae-maildurante a aula.

(2) “...Pouco, pouca troca, porque na verdade ostua distancia, por ser algo
assim meio complexo, eu acredito assim pela faclkdque tem entre o
professor da disciplina l1& do video e a facilidagiee tem o tutor, na verdade o
problema em si € a questdo da prépria comunicagd@iondo sei se € o tutor,
professor, professor, tutor, que na verdade quendoaa gente pesquisa,
guando a gente fala, quando a gente argumentasposta nem sempre vem no
tempo real...” (Oziam)

O aluno reforca o problema da necessidade de ms@icsonos de comunicacaa “

resposta nem sempre vem no tempd'real

3) “...A aula de video eu achei interativa, uma aulaisninterativa do que as
demais. Eu achei interativa, gostei da participacgd® Talitd®... Sei |4 os
professores tem a ideia de que é muito distantgedde. A gente ta vendo o
professor ali, mas o professor ndo € uma pessoenagge a gente tem um
contato e vocé vé assim a tutora que a gente teveantato e té ali no video,

% pseudo6nimo adotado para a ex-tutora da turmaasi®ra qual teve uma participacéo na aula de sde
o tema “préatica de modelagem”.
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ai vocé tem aquela proximidade a mais..”Ah! era mairprofessora!”. E 0s

professores do video a gente nunca nem viu, ai rdegrdo tem essa
proximidade, ndo tem a relacdo de professor e allwacho que o curso a
distancia tira essa relacdo de professor e alundrauxe conceitos e
experiéncias assim bem importantes. Assim, trolo@nes experiéncias que
ajudou, ndo de forma completa porque ainda eu effid assim um conceito
completo da Modelagem, mas ajudou a formar umaidai Modelagem, que
antes eu nem tinha ouvido falar...” (Rebeca)

Estes trechos apontam questdes importantes trapalas aulas de video. Primeiro
gue para cada um dos quatro temas abordados no, aurgrofessor ministrante trouxe
professores convidados para partilhar algumas @eeselacionadas ao tema e promover um
debate que pudesse enriquecer sua abordagem. Maseedicada ao tema 3 “Modelagem
Matematica na sala de aula”, a ex-tutora da tuona tonvidada da semana, e neste sentido,
a aluna reforca a questéo da relagéo professodslem que ndo ha proximidade.

Mais uma vez, a ideia de interacdo é interpretaddeemos da relacdo professor do
video/aluno conforme também partilhado na falgp@r) Oziam. Ou seja, quando Rebeca diz
“...E os professores do video a gente nunca nem vai,geihte ndo tem essa proximidade,
nao tem a relacdo de professor e aluno. Eu achoogorso a distancia tira essa relacéo de
professor e aluno’..na verdade, ela viu o professor, porém a formaocammomunicacéo é
estabelecida neste espaco, ndo permite a constlegéima relacdo dialégica em que alunos e
professores sintam-se préximos e acolhidos.

Entretanto, durante as aulas de video, o profedaadisciplina, apresentou alguns
relatos de experiéncias de Modelagem no contextddlecacdo Basica, também foram
apresentadas e analisadas algumas experiéncissadgs na literatura de Modelagem.

Estas experiéncias parecem representar algo palparee a aluna, no sentido que

pode contribuir para indicios de sua compreensacada Modelagem Matematica.

4) “...da mesma forma que a gente se relacionoun as outras, a participa¢ao, na
verdade ndo existe uma interacdo entre o profegs@r ta dando a aula de
video naquele momento e o aluno praticamente n#&eexa gente tem que
assistir a aula, prestar atencdo na aula e as veagge alguma duvida e
agente ndo pode tirar aquela ddvida de imediat@sevezes se deixar pra
depois 0 aluno acaba ficando sem conseguir tiratUgida... as vezes passou
daquele momento vocé ndo consegue relembrar malsf@jua sua davida...”
(Geny Baiano)

O aluno nao apresenta com clareza sua experiéasiautas de video de Modelagem,
mas apresenta de um modo geral como percebe asdeuladeo dentro do curso e reforga o

depoimento dos outros colegas, Oziam e Carla, sabmteratividade e a dinamica da
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comunicacdo que ndo ocorre em tempo real duranteulas de video e/ou a falta da
exploracdo de outros espacos comunicativos desterdae professor e alunos. E conclui que
por vezes duvidas permanecem ao longo do curso.

Vale ressaltar que estas entrevistas foram realkizadrca de um més apos o término
da disciplina e ainda assim atividades nao tinhialm concluidas pela maioria dos grupos e

davidas permaneciam entre eles, conforme apreseatadutros trechos.

(5) “... veja bem, na aula de um curso a distancia, comla dada em video, eu
acho até, eu particularmente, eu acho que vocéalitmu melhor a aula,
entendeu? Eu acho até que vocé visualiza melhoula se vocé prestar
bastante atencéo, nd? E depois, claro, vocé, o Unico problema quedwa
€ vocé ndo poder interagir com o professor naquedenento, mais ai vocé
tira... vocé supera isso fazendo leituras sobreopteido que sdo ministrado
nessas aulas, pra mim eu estou gostando, nao tebigpna algum, pra mim
nao....” (China)

(6) “... no ensino tradicional ... vocé fica apemasempo todo explicando, o tempo
todo falando, porque a gente... ndo ha uma intevagdtre professor e aluno,
eu vejo isso...” (China)

No trecho (5), o aluno apresenta as aulas de \ddem um mecanismo mais eficaz
gue as aulas convencionais, até pela disponibdidizdrecursos que o professor dispde como
videos animados, slides, uso de softwares entmasoférramentas disponibilizadas pelo
computador eénternet Talvez, o fato de este aluno trabalhar com endematematica para
turmas de ensino médio e em preparacao para estdbmais de 25 anos, tenha solidificado
uma visdo conservadora do ensino que privileg@&scas tradicionais. Entretanto, como ele
mesmo aponta, ha falta de interatividade (que aceftetindo o cenario tradicionalista) nas
aulas de video, onde se prioriza a voz do profesgouco se tiram duvidas por conta do grau
de interacdo na comunicacdo entre professor e @l(6)o Talvez por se assemelhar a um
modelo familiar a sua pratica enquanto professatuno goste bastante das aulas de video e
de fato elas satisfagcam suas expectativas.

Por outro lado, a aluna Luiza em (7) aponta que fému clara a nocdo de
Modelagem para ela, tomando as aulas de video dm@mwe. Quando dizeti acho que
deveria envolver” parece sugerir aspectos também em torno da idtera@ pratica
investigativa, talvez a presencaamvite.

@) “...Vaga, eu achei que foi vaga, que podega tsabalhada de maneira mais
detalhada, eu acho que deveria envolver, tinhaedealgo que te chamasse
mais atencao pra vocé se dedicar. Eu acho queufaltoita coisa ai...” (Luiza)
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De um modo geral, nesta subcategoria, fica claajmodelo vigente do curso néo
permite uma construcdo colaborativa/interativa eenprofessores e alunos dentro dos
processos de aulas de video. O meio de comunicagdig@ermite uma interlocucdo neste
espaco é e-mail e que a depender do volume de informacdo e psegiie chegam para o
professor, muitas vezes estas nao poderdo sernchdps durante a aula ao vivo, e

considerando que possuem um volume grande de auseErem atendidos.

Sobre a Tutoria

Os trechos abaixo foram extraidos das entrevisfas recortes das falas dos alunos

guando se referiam as suas experiéncias nos mosraatatoria.

(8) “... agente ja ndo tem mais a tutoria. Agemmta tutora, mas acho que tem um
movimento da propria instituicdo que ndo esta fagendo no trabalho de
parceria com a tutoria para que a tutoria faca essgbalho com o grupo,
entdo o grupo se reune em outros horarios. Ndo & mtora ndo esteja
disponivel, ndo tem mais envolvimento para ageaterfnada em parceria no
momento de tutoria...(Maria)

A figura do tutor é apresentada como alguém presemis ainda que exista um bom
relacionamento pessoal com a turma, ndo ha interdac entre eles no que diz respeito a
colaboracdo entre as partes no desenvolvimentatdadades em grupo que sdo propostas
nos momentos de tutoria, e isto € visto como unblpnea para os alunos e influencia
diretamente sobre a aprendizagem dos mesmos, umaguee este fator contribui para a
dispersao dos grupos que passam a Se reunir eos oubmentos

Ao se reportar a existéncia de um movimento daumngio que desfavorece o trabalho
da tutoria, e com base na enunciacéo abaixo (@dis@mos que a aluno esteja se referindo a
formacdo do tutor nas especificidades das diseplimo sentido de dar suporte teorico e

técnico-pedagdgico ao trabalho do tutor.

(9) “A gente teve pouco contato com a tutora... per um trabalho subjetivo a
gente se reunia em grupos ha verdade e a gentetfabialhos de pesquisas e a
gente pouco tinha contato com a tutora, justameotegue...eu ndo sei se €, eu
ndo sei também se € assim, por ser a tutora unmsopewva... recém-formada
e ter visto essa disciplina também, que eu acraflilbtambém seja recente pra
ela, assim pela questédo da prépria afinidade dortat gente ndo teve assim
facilidade...” (Oziam
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O aluno justifica que a pouca participagdo do tytoderia estar ligada a recém
formagdo em Modelagem que este teria e o fato Meetdormado recentemente. E estas
condicOes levavam os grupos a desenvolverem adaates entre eles, longe do ambiente de

tutoria.

(20) “... 0 contato que a equipe, que cada equgwetcom a tutoria, ndo foi muito
grande ndo, assim uma duavida ou outra que perganta dava assim uma
orientacdo, mas basicamente foi feito por cada peua tutora ndo interferia
no trabalho de cada equipe...(Ching)

O depoimento do aluno reforga a préatica do tuton@am orientador no que diz
respeito as orientagfes técnicas sobre o que desenvolvido, mas ndo como mediador de

todo o processo de desenvolvimento das atividades.

(12) “Na verdade, a tutoria, a gente ndo tem...atorias sdo vagas, € sempre
guando pode, entdo nunca dar certo fazer a tutohiaggente teve uma certa
tutoria mas foi 1& no inicio do curso. Em relacddwdoria eu ainda acho o
curso muito vago. A gente achava que deveria ggr @lie melhorasse, porque
na verdade a gente achava que o papel do tutoderser o professor e depois
gue veio a explicacédo de que o tutor ndo é o psoies ai assustou mais ainda,
assustou mais ainda porque a gente ficou “comoe ajgente vai fazer?” eu
acho que a tutoria deveria ser mais rigida, até mnesomo na presenca da
sala de auld. (Luiza)

Por motivos desconhecidos, o tutor ndo comparecegegca de metade das aulas e
tutorias do curso de Modelagem o que ocasionowltssfde alguns alunos, gerando certo
descaso com a aula de video e com o desenvolvintagoatividades destinadas a este
momento, ja que para alguns a frequéncia sé salidavquando o tutor estivesse presente
para registra-las. Quanto a “ndo existéncia dai&ifa aluna (em 11) se refere ao plantdo de
tutoria>. Como a turma passou por mudanca de tutores @ucactirso, é possivel que o
horario disponivel do tutor atual ndo tenha sidmgativel com o dos alunos, ocasionando o
nao acontecimento desses momef$osempre quando pode, entdo nunca dar certo fazer
tutoria”.

Para o formato do curso, bem como a organizacd@ulas e atividades, como elas
sao planejadas, fica latente a necessidade dangeede tutor, 0 que ocasiona na ideia que 0s
alunos tém do tutor, ou seja, como aquele que pheeas lacunas que eles encontram no

curso, nas atividades. Para os estudantes, a gr@wma como as atividades do curso séo

%9 Momento extra-tutoria de orientacédo onde os aldinas dividas presencialmente com o tutor, masseio
trata de uma atividade obrigatdria para os alunos.
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desenvolvidas permite esta interpretacdo, uma vezogambiente virtual ndo favorece a
possibilidade de comunicacao e interagedinespara ofeedbackdos professores em suas

acoes.

Sobre o forum de discussao

As enunciacdes que seguem sao recortes das resgostalunos entrevistados, quando
se referiam a participacéo e a experiéncia no faemiscusséo do curso de Modelagem

Matemaética.

(12) “...Nosso grupo no inicio nés tinhamos battanteracdo, mas ja ha alguns
mddulos, h& alguns periodos porque aqui é orgamizaat periodos, n6s ndo
estamos interagindo tanto € que eu busquei o fgrara ver se alguém tava
interagindo e tinha uma aluna que buscou o forutidlmente questionando o
gue era Modelagem, que para ela ndo tava muitoockrdepois embevecida
encantada e envolvida...envolvida com este ambiatge aprendizagem
(referindo-se a Modelagem Matematica)...” (Mgri

(13) ...Eu ndo entrei no férum. Na realidade, etraimo férum para ver o que é
gue tava acontecendo... , mas particularmente euas&revi nada porgue eu,
minha entrada foi mais acompanhando...” (Maria)

O férum funciona como um ponto de apoio, para wanifquestbes e respostas e
acompanhar o que esta sendo discutido. As enursidt@) e (13) nos levam a compreender
que o forum tem esta fung¢do. Todavia, as discugse®stavam acontecendo neste espaco,
pois como podemos observar no trecho -eu.busquei o forum para ver se alguém tava
interagindo e tinha uma aluna que buscou o fGruire nas observacgdes feitas no férum,

apenas uma aluna de outra unidade estava postaasialsias com frequéncia, em resposta .

(14) “...0 que o grupo ta vivendo agora, é assigerate passa a mensagem agora la
para o férum e demora as vezes para respondern&befunciona também do
jeito que deveria funcionar...” (Maria)

Os trechos (12), (13) e (14) fortalecem o fato dia utilizacdo do férum que é
justificado pelos alunos em virtude do atraso m&pastas, 0 que possivelmente ocasionou
desmotivacdo nos mesmos que agora passam a utilizeum apenas para acompanhar as
discussbes. Entretanto, durante a disciplina deetagdm, foi observado que o professor
sempre respondeu 0S poucos questionamentos dossalem tempo habil. Talvez

experiéncias anteriores tenham contribuido pasapesticdo do aluno.



(15)

73

“...na verdade a gente pouco, a gente ndo,euco acessava o férum de
discussédo de Modelagem na disciplina... falta dept® outra coisa também foi
a questdo do incentivo do proéprio tutor na verdaalgarofessor postava assim
algumas informacdes, certo? E na verdade eu a@exdisim que se o tutor ele
pede ou automaticamente ele exige que a gentecipartido féorum de
discusséo, na verdade a gente acredita que a gentgjue ter compromisso,
mas a gente sabe que aluno € sempre assim” (Qziam

O aluno vé o férum simplesmente como algo que aa@éarte do processo avaliativo,

e por isso nao participa. Também fica percepti\altaridade e poder com a qual o aluno vé

a figura do tutor, uma vez que este é quem osaavali

(16)

(17)

(18)

“...participo pouco de férum, muito pouco asseu pego assim algumas coisa
que as pessoas colocam, mais assim duvidas, qeestdearticipo pouco, eu
vejo mais, observo mais do que participar maistigamente até que eu
participava bastante, mas depois eu fui deixandaeho que eu fui relaxando
um pouco, e as respostas as vezes nao vinhamrda f&o como vocé espera e
ai...ai vocé pensa que vai ser respondida essaddlgi as vezes nao é
respondida, ai ... O férum deveria ser um meio dewmnicagdo entre o
professor e o aluno ...” (Rebeca)

“...nd0 houve nenhuma participacdo minha coniémum de discussdo em
modelagem matemética porque assim, ja participgumas vezes nas outras
disciplinas anteriores e a minha participacdo, née@ um resultado esperado,
entdo a gente vai acabando se desmotivando e dixda participar.” (Geny
Baiano)

“No férum de discussao, eu nao fui muito bem, perga verdade eu ndo sou
muito de entrar no forum, eu sou mais de esta ate®sa parte de computador,
eu fico um pouquinho atras dos meus colegas. Eatdodo seria assim tao
ideal para falar do férum de discusséao...porque padicipei.” (Luiza)

As falas (16), (17) e (18) fortalecem as ideiasutiglas em (12), (13) e (14) acerca de

como o férum de discussdo vem sendo utilizado. ddesechos, os alunos afirmam que

pouco participam do forum, pois esperam muito paeaseus questionamentos (relacionados

as atividades orientadas que tinham prazos a sewmemridos) sejam respondidos ou ainda

por terem dificuldades de manusear tal espacogagasegundo os mesmos, nao funcionava

bem, ocorreu desmotivacdo e aos poucos foram den@ participar.

(19)

“... por motivos particulares, eu nao pude f@par, se bem que gostaria,
porque é importante vocé ouvir e debater uma s&aagessas com 0s outros,
porque as vezes nem todo mundo tem a mesma opimagdnfelizmente eu ndo
participei por motivo de ter que me afastar dasaaul (China)
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O aluno reconhece a importancia do férum de disysporém, afirma que nao
participou durante a disciplina de Modelagem Mat&ador motivos particulares.

Nesta subcategoria pudemos perceber como os ahiegeretam o papel do forum de
aprendizagem, ao invés de ser um espaco de intedloc discussdo e reflexdo para o
crescimento do coletivo em torno dos blocos teroétido curso de Modelagem, os alunos
véem esta interface como uma ferramenta multiuse, tgm a funcdo de tirar duvidas,
responder a reclamacdes diversas do curso, confabservacao. Sendo assim, desconhecem
o papel principal do forum, e por ndo atender semgectativas eles pouco utilizam
diretamente esta ferramenta comunicativa, utilinaadas vezes, apenas para acompanhar e
verificar questdes que esporadicamente aparecem.

A observacao do forum de discusséo aponta quedbga®s que tenham sido visitados
e acompanhados durante a disciplina de Modelagegungdo o numero de registro de

entradas, menos de 3% destes houve postagemealdesfle participacdo nas discussoes.

" - NUmero de Numero de
Tematica dos tépicos -
visitas respostas
Aplicacdes da Matemética_12 semana 518 9
Modelos Matematicos Aplicados a Situacoes
do Cotidiano_22 semana 40 0
Modelagem Matematica na Sala de Aula] 32 304 8
semana
Algumas Reflexdes Tedricas sobre Modelagem 384 17
Matematica_42 semana
TOTAL 1246 34

Tabela 4: Participagdo semanal no forum de disoudsénte a disciplina de Modelagem

Ainda que a participacédo no forum nao seja objetdiaivo, acreditamos que o férum
seja um espaco de dialogo, podendo ser utilizadpreparacdo para avaliagcdo, como a
discussdo de um artigo, reflexdes sobre o queigoutido, valorizando o espaco e o dialogo,
constituindo o férum com um ambiente de aprendimage

Considerando o dialogo como uma conversa que végaendizagem, conforme Alro
e Skovsmose (2006), entendemos a importancizahwite neste espaco, principalmente
através da figura do tutor e do professor que exengapel fundamental no favorecimento da
qualidade, da comunicacgéo e consequentemente eladagagem.
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2. AS IMPLICAQC)ES DAS EXPERIENCIAS NOS DIFERENTES AMBIENTES
PARA A CONCEPCAO DOS ALUNOS

Nas categorias abaixo apresentamos trechos d&vistds referentes aos relatos dos
alunos envolvidos neste estudo, quando questiorsadive as experiéncias como um todo, de
Modelagem em um Curso a distancia, onde focalizamm®cesso de formacao no decorrer
da disciplina: como analisam o curso durante aplisa de Modelagem, o desempenho nas
atividades avaliativas ou verificacfes de apremgizae suas concepcoes sobre a Modelagem

apos a finalizacao da disciplina.

Sobre o curso de Modelagem

Nesta categoria, segue uma seqUéncia de falasstlodaptes referentes a segunda
dimensao das analises, quando questionados saoremde Modelagem durante a disciplina
de uma forma geral, seriam suas primeiras impressdre as experiéncias que ali

vivenciaram.

(20) “A gente ndo achava respaldo para interagir ... ailde video mesmo, poucas
foram as que o grupo assistiu, e as que o0 grupstas® que se percebeu era
gue como nao tinha uma continuidade em termos dpaogparticipar, € como
se fossem momentos fragmentados...No meu ponistaa&o funcionou bem
porque ja foi agora no final do curso, nés ja vinits com questbes no
decorrer do processo com o trabalho até da propusoria...€ entdo agente
ndo achava respaldo para poder interagir, quer dipegrupo, entdo caiu
Modelagem de para-quedas... Se noés tivéssemos umentw diferente no
curso, talvez a prépria tutora sendo preparada pavatrabalho com a
disciplina, interagindo com o grupo, ciente do gu& acontecer nas aulas de
video...Na realidade, as pessoas, 0s alunos, iesifn perguntando assim na
hora de fazer as etapas -O que € mesmo modelage(iviaiia)

(22) “...Ta desarticulado, 0 que eu sinto € como seste uma proposta muito boa,
mas que ndo funcionou por conta dos outros elersatda@urso a distancia, (...)
por questdes em relacdo ao curso a distancia ene@essariamente em relacéo
a disciplina Modelagem.{Maria)

(22) “... a forma que foi conduzida aqui ndo é a formeqds (pausa). E assim, eu
vou dizer pela experiéncia pelo que eu tenho deledbra, ndo é da forma que
eu iria conduzir, porque para o grupo ficou commde mais um método
cientifico, é sO a Unica possibilidade.(Maria)

(23) “Entéo ficou Bassanezi como sendo o referdrfoide de modelagem, depois
caiu de para-quedas uma comparacao nas etapastadas com o trabalho de
Barbosa, entdo quando vocé ia buscar o apoio neeri@tde apoio, pois nds
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também temos os médulos aqui... € também, para tenvendo a disciplina
pela primeira vez ficou solto, ficou distante.” (N&g

Os comentarios da aluna em (20) e (21) referenog#amejamento, a relacao entre a
sequéncia de assuntos abordados na aula de videascatividades desenvolvidas durante a
tutoria. Ela identifica que a tutoria ndo era umteresdo da aula de video, ndo permitindo
uma interlocucdo entre estes dois momentos qudaestglicando na ndo participacdo do
grupo nestes momentos de aula de video. Em suadalpreendemos que a aluna néo ficou
satisfeita com a forma como a Modelagem foi apiteskenno curso, pois segundo a mesma,
0Ss ambientes como foram desenvolvidos n&o propwacaon a formacdo da compreenséo de
Modelagem para seus colegas, como podemos obsaviala — s alunos, eles ficaram
perguntando assim na hora de fazer as etapas: Gdquesmo modelagem?”

Além disso, a primeira autora deste texto que aemimpu os alunos durante a
disciplina, observou que o fato da auséncia dort@m algumas aulas alterou o
comportamento dos alunos, pois nem todos permanetigiante a aula de video causando
uma “nao obrigatoriedade” da presenca dos grupss‘n@®@mentos fragmentados” seriam
uma consequéncia destes fatos. Nos trechos (238) eréferente a fala de Maria, percebe-se
ja ter uma formacdo em Modelagem, pois fala sobtenta com seguranca e aponta uma
critica em relacdo a forma como teoricos e persfectde Modelagem (quando cita
Bassanezi e Barbosdoram apresentadas no curso, de modo que apemasampreensao
tenha sido privilegiada. E como ja discutimos, unalparticipa de um grupo de estudos em
Modelagem, o que favoreceu seu posicionamento acdercomo o curso de Modelagem foi

desenvolvido.

(24) “... 0 pouco tempo requer muito do tempo pao ser tdo disponivel pra gente
se aprofundar assim, em Bassanezzi, em outros @emsge outros
matematicos que trabalham nessa linha de raciod@overdade é uma
guestdo de tempo,é muito dificil a aula assim ené.si ndo é?bastante
complicada, justamente por isso ndo entendi, poraégo novo que esta
chegando pra gente e por ter pouco tempo pra geaalhar...” (Oziam)

(25) “...Pelo periodo, a quantidade de horas qgerate teve pra estudar, certo? A
gente teve pra estudar e a velocidade com que asaago o conteldo, a
gente nao teve tempo suficiente para estudar aptlise de uma forma mais
abrangente.” (Geny Baiano)

Oziam, no trecho (24), justifica que ndo compreeadgeoposta de Modelagem em
virtude de a tematica lhe ser nova e do pouco tedigmonibilizado durante a disciplina
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diante do grande volume de informacdes, tambémtagorpor seu colega em (25). Mas nos

parece gue esta justificativa € geral e ndo seaaplitritamente a disciplina de Modelagem.

(26) “...Eu achei uma disciplina nova, tenho utililo & no meu estagio
supervisionado Il, porém teve assim uma resistédogalunos, mas até que
a gente conseguiu caminhar um pouquinho, mas n&mifo eu esperei, mas
ja foi uma boa iniciativa.” (Rebeca)

Apesar de partilhar com Oziam, ao se referir sabkéodelagem como uma tematica
nova, a disciplina motivou Rebeca a trabalhar comodelagem em sua turma de estagio.

Talvez, possibilitando subsidios para seu contato & pratica.

(27) “...0 grupo comecou a estudar Modelagem Mataadomo uma disciplina
que faz parte do curso da licenciatura a distaneiggra nesse modulo (a aluno
refere-se a disciplina de pesquisa e pratica pedago (6), equivalente a
TCC"Y) ela passa a ser um tema transversal, entdo @sbém é algo que para
o grupo fica assim meio...quando eu pergunto ogoedelagem eu questiono
a eles “Entdo Modelagem é o que mesmo?”(Maria)

Ainda partilhando com Maria - em (20), (21) e (22) trecho (27) fecha com a
compreensao de que a forma como as agles e cositdadtisciplina foram organizados e

executados nao permitiu um processo claro de ententb para os alunos.

Sobre avaliacdes e verificagOes de aprendizageWAAAO, AP...)

Nas enunciacfes que se seguem, 0s alunos envolvépgsquisa descrevem suas
experiéncias do curso de Modelagem associadas atagbes e verificagcbes de

aprendizagem.

(28) “...N&o ficou claro para o grupo que se tem dia=xdormas de se definir e de
conceber a Modelagem e que Modelagem pode ser lidace&omo um
ambiente de aprendizagem.Tanto €, que agora aitfiide na etapa do AVA, a
maioria, pelo menos aqui N0 NOSSO grupo hinguémegati a avaliacdo
virtual, a ultima, a do ambiente virtual justamepiarque esté tudo muito solto
ainda e o grupo tentando conhecer a Modelagem comoambiente de
aprendizagem que € a proposta desta Ultima avadiag#e esta diferente das
etapas orientadas. As etapas orientadas tiveram puopésito e agora a
concepgdo que embasa a avaliagcdo do AVA é de acwdpos estudos de
Barbosa como um ambiente de aprendizagem e ai $iclbo para o grupo...”
(Maria)

40 Trabalho de Concluséo de Curso.
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Anteriormente, esta aluna havia relatado sobre qiéseia de perspectivas de
Modelagem apresentadas durante o curso e que egtamado dldvidas e incertezas na
formacdo de um conceito de Modelagem para os ldfatao, ela reforca esta questao
sendo refletida na realizacdo das atividades dagdals que paralelamente as aulas eram
postas para que os alunos desenvolvessem, de mederndo concluido o curso, os alunos
ainda apresentavam dificuldade para definir e percsimilaridades e particularidades de
percepcoes diferentes entre diferentes autorestddos de Modelagem.

O trecho demonstra que, segundo esta aluna, ogasolé&veram dificuldades em
realizar as atividades do AVA e justificam ess&dlfiade em funcdo da ndo compreensao da
Modelagem dentro do curso, como consequiéncia de&seiq tedrica. Além disso, como 0s
momentos de tutoria ndo foram utilizados para questudantes desenvolvessem a atividade
em grupo, ocasionando maior distancia entre elea padesenvolvimento da atividade,
considerando que também n&o utilizam espacos opdireetrabalharem em grupo, conforme
em (29).

(29) “ essa atividade que seria do AVA, ela aind® rioi feita pelo grupo,
justamente porque é assim... ainda nao foi feitoqp® eu estou
esperando 0 grupo se reunir para agente desenvaivérabalho...”

(Maria)

(30) “...Na realidade foram exercicios, elas forawistas pelos alunos e
inclusive pela minha equipe como apenas como exeyciomo todas as
outras atividades orientadas (risos)...”  (Maria)

(31) “...agora com essa etapa virtual do AVA, aagdio subjetiva, talvez o

grupo interaja de uma forma diferente, mas até @ntd (Maria)

No primeiro trecho (30), a aluna faz referénciatgdades orientadas e ao defini-las
como exercicios, toma a nogao proposta por Skowsmgos inclusive foi tema de estudo do
curso. Sendo assim, observa que tais atividadepnoficoveram interacdo e colaboragao no
desenvolvimento destas atividades. Enquanto nondgegtrecho (31), por saber que as
avaliacbes ndo serdo objetivas, cria expectativast@no da dinamica do coletivo no

envolvimento com as avaliagdes do AVA.

(32) “...0 meu grupo ainda vai fazer a atividade A¥A, mas uma coisa que me
chamou a atencéo € que na semana passada foi guepo me perguntou se
eu ja tinha selecionado os livros e os materiaibreoagua para fazer a
atividade de Modelagem, entdo o que eu observaeéqima atividade que ta
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toda organizada... Entdo o grupo ta querendo coletaterial para escrever
sobre o tema e atender aos tépicos que estdo ggngostos” (Maria)

Esta aluna que ja desenvolvia estudos anterioree ddodelagem, compreende a
dindmica investigativa deste ambiente de aprendinag demonstra descontentamento ao

perceber que os colegas estdo se deparando camdsisufechadas e com caminhos pré-
determinados para se chegar a uma solugéo.

(33) “...acho que a atividade avaliativa do AVA,asaliacdo virtual deveria ser
dessa forma, tem um acompanhamento mais precisoueioso em relacdo ao
professor, o tutor, na verdade levantar questfeprdprio AVA e ser discutida
dentro da sala de aula, entendeu? Eu acharia queerie realmente isso
acontecer pra que a gente tivesse mais assim, ippave disciplina...” (Oziam)

(34) “...elas assustaram bastante (referindo-se as Al§o s6 a mim como a meus
colegas... eu esperei que fosse um outro tipo idelatle e se expandio para
um outro lado... Eu pensei que seria tipo essadjigita em sala de aula com o
aluno...com a conta de luz...Uma coisa simpleselete?”(Luiza)

Parece-nos que as expectativas dos alunos em aedacatividades Virtuais e as
atividades desenvolvidas em tutoria estavam vditagoara uma atividade pratica com
referéncia no cotidiano, que pudessem ser desadaslinterativamente com a medicao do
professor e/ou do tutor, quando relatam - “acomaar@mto mais preciso” - em (33) e - “em
sala de aula com o aluno” - em (34).

(35) “...a do AVA surpreendeu mais, a atividade oriemtddz a gente pesquisar
mais. A gente na verdade, a atividade orientadaeate se comportou mais
como o aluno fazendo atividade de Modelagem e na®#\MA a gente ja
analisou mas um pouco sobre a Modelagem... Teve amabhse maior. “
(Rebeca)

(36) “...eu achei que deveria ter feito de uma formawmifte. Porque Modelagem é
uma disciplina bem pratica, eu acho que deveriaféép assim de uma forma
mais prética. Eu to falando assim, perguntas e ostgs, sei |a, determinar os
autores, quem defendia o que, entéo isso fica umgassim... e Modelagem é
uma disciplina assim, mais pratica, uma vivénciaveedade... a avaliacdo eu
acho que tirou isso.” (Rebeca> a respeito da avgldia, em especial da
avaliacédo presencial)

Segundo esta aluna em (35) e (36), as atividadestadas demandaram estudos
individuais e estudos tedricos a fim de que sulizeg@io se efetivasse, e faz uma critica

especial ao modelo “paradigma de exercicio” emcéelaas avaliacdes presenciais que sao
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objetivas. Sua compreensdo de Modelagem como wu#plitia pratica, de ir a campo, a faz
inferir que a disciplina deveria apresentar avaksgde natureza aberta e iISSo nao ocorreu.

(37) “Eu achei melhor... porque as vezes ja aconteceso cpie eu teria respondido
uma questdo com absoluta certeza, e a questdoldpwa como errada e eu
ficava curioso como isso acontecia, ja na formajetida... com que foi feito
agora essa atividade de modelagem, nédo pode a@nisso em que 0 préprio
tutor... vai efetuar a correcdo.{Geny Baiano)

(38) “...Bem, melhor porque vocé tem a oportunidadeemitir as suas opinides,
ndo é? E responder e cada um ter a sua maneiraiprdp responder, e
naquela forma objetiva, basta assinalar o item,regreld uma teclazinha. Eu
acharia que o professor, a tutora ndo teria umaiddde qual o nivel de
aprendizagem que a gente atingiu na disciplinaChifa)

(39) “...eu acharia que as questdes deveriam s&gulsivas e ndo objetivas, porque
ai cada um emitiria sua opinido propria, a respod& um poderia ndo ser a
mesma do outro, porque as opinides se divergenreagio a isso.” (China)

Nos recortes das falas dos alunos em (37), (389)ealém das falas (35) e (36), eles
evidenciam que as atividades avaliativas do cuegam no ambiente virtual ou nas etapas
das atividades orientadas, ndo atendem a uma paoples Modelagem. Conforme suas
compreensdes, as atividades se configuraram cosrcielos e ndo como uma investigacao,
na prética, ele valorizam as intera¢gfes discur@vsantem falta da existéncia de espacos de
interacbes que concretizem este desejo de assesiiee momentos dentro dos processos
avaliativos do curso.

Podemos concluir que as dificuldades enfrentadave@ficacbes de aprendizagem e
avaliagbes tém relacéo direta com a compreensacodtsidos

Sobre a Compreenséo da Modelagem

Nos recortes abaixo apresentamos trechos das istdseque apontam as possiveis
compreensdes dos alunos sobre a Modelagem, cadasitalurante a disciplina. De uma
forma geral, seriam suas impressdes sobre as érp@s que ali vivenciaram e em suas

visdes, como estas poderiam implicar sobre suasafupraticas.

(40) “N&o ficou claro para o grupo que se tem dsas formas de se definir e de
conceber a Modelagem e que Modelagem pode ser lmdaceomo um
ambiente de aprendizagem... 0 que esta sendo yistn,menos assim pelos
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colegas do meu grupo, é que eles ficam o temportaperguntando “entéo
isso aqui ndo € Modelagem?” e eu: “ndo, é modelagagora com concepcdes
diferentes de modelagem”, entdo € como se a disaipivesse passado pela
vida deles como um conteudo a mais.”(Maria)

Neste trecho (40), podemos observar uma compreelesBitaria sobre a Modelagem,
quando reconhece a existéncia de varias concepef@iggtanto na fala (12) quando diz
“..envolvida com este ambiente de aprendizagemerifidb-se a Modelagem
Matematica)..., Maria parece nos sugerir que a compreensao quedeta para si acerca de

Modelagem esta associada aquela discutida por Badmmo um ambiente de aprendizagem.

(42) “...A questédo de levar a prépria Modelagem pada de aula, na verdade tem
gue ser feita assim, com bastante preparagdo, poiModelagem néo é tudo
que a gente faz que ... “ahh isso aqui é Modelageanjuestdo da propria
preparacdo, da prépria investigacdo, a gente tene dger esse periodo na
verdade, e que eu acredito que na sala de aula sefja fato de a gente se
preocupar muito com conteudo... eu vejo assimaguedelagem matematica é
necessario, € interessante e ao ser aplicada rnadalaula na verdade é uma
incognita, porque na verdade eu vejo como a precdd se reinventar uma
matematica diferente através da modelagem mateanétieu vejo também o
espaco, na verdade eu acho que a prépria instituica escola no caso...
porque a escola assim, exige um plano de aula seb®@ontetdo, aquela lista
de conteudos pra ser dados... ser cobrada, euasgon, a necessidade de se
ter uma aula de matematica prazerosa, como a gbasea na modelagem
matematica, trabalhar temas do cotidiano, problendas cotidiano, mas de
forma mais precisa, objetiva, e eu vejo que a @scEImente ndo oferece, por
exemplo assim ter tempo pra gente dispor pra fasse tipo de servigo
(atividade)...” (Oziam)

(42) “...eu vejo assim, como o despertar do nosaadia e ter esse dia a dia pra
gente montar, reinventar, fazer e acontecer conmés, na verdade... por
exemplo, a gente trabalhar com eles contas quenéegeaga no nosso dia a
dia, por exemplo, faturas, a gente pode utilizasessrecursos, pra gente
trabalhar o nosso dia a dia, 0 nosso cotidiano,rabalhar a modelagem
matematica...” (Oziam)

O aluno em (41) e (42) mostra ter formado uma qugée de Modelagem ao concluir
0 curso, todavia também apresenta lacunas em suadgao por ndo saber expressar ao certo

a operacionalizacéo desta atividade em sua salalde

(43) “A disciplina sim, foi uma descoberta ... Nerdade eu ainda n&o criei um
conceito fiel assim da Modelagem... nada assim retmc ainda... A
Modelagem, eu acho que ela facilita o trabalho dafgssor, né? Assim, pra os
alunos € até um entendimento melhor do que vaies#er na sala de aula, os
conhecimentos mateméaticos adquiridos até entdo us@mlos quando vocé
trabalha com Modelagem. Entdo, eu acho que é ubalh@ de apoio também
pra o professor, os alunos eles descobrem maiayédr deles mesmos assim,
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guando tem um tema proposto eles vdo e pesquiseomsEguem obter um
resultado...” (Rebeca)

A explicacdo de Modelagem emerge tomada por umaése@ de acdes, que
provavelmente foi ilustrada e subsidiada pelas répeas de Modelagem que foram

relatadas e apareceram em situagoes diferentagsim c

(44) “...eu até tentei, iniciei uma experiéncia Medelagem, entdo tudo que eu...e
foi paralelo a atividade da disciplina, tudo que estava adquirindo aqui eu
estava levando em conta, apesar que o tema queta geque foi trabalhado
la na escola foi os alunos que escolheram. A deotieu a relacdo de 10 temas
e ai foi delimitar o tema, trabalhar em cima do geenfoi assim, os alunos que
escolheram, a gente tem também aquele que o poofessolhe né? Mas o
professor trabalha com os alunos aquele tema, mase eos alunos
desenvolveram, e tudo que foi aprendido eu fuicamido em pratica. Agora
amanhd ja é caso mais assim pra pesquisa, voc&temvé o ambiente que
vocé vai ta trabalhando, entédo vocé vé o tema ceanser abordado, e usar
assim os meios que vocé aprendeu na Modelagem pssim no trabalho dos
alunos... A gente pesquisou sobre desemprego @sma.” (Rebeca)

O relato da aluna mostra que o curso despertotecesse e curiosidade dela enquanto
professora. E com o0 proposito de aplicar os cow®Udatematicos que estavam sendo
trabalhados, a aluna-professora desenvolve umidad de Modelagem em sua sala de aula
e demonstra ter buscado suporte na literaturarpatiaar sua experiéncia. Ela utilizou o caso
1, segundo os estudos de Barbosa (2003), ondefespoo leva o problema e os dados para
que os alunos solucionem em sala de aula, e consem@ssibilidade de abordar casos

diferentes.

(45) “...vejo a disciplina de modelagem matematimano uma disciplina assim..
muito... abstrata e.. que a gente tem que.. a gapderve maior conhecimento
através de troca de ideias, com pessoas que jasgoapor experiéncia, que ja
trabalha com modelagem matematica pra que a geatéda:.. a adquirir
maior conhecimento.Por que..eu hoje ainda n&o omsidero apto a trabalhar
com a disciplina de modelagem matematica, eu prepissquisar mais,e...
aprender mais sobre modelagem mateméati¢@&ny Baiano)

(46) “...tenho interesse de fazer isso, levar igitna de modelagem matematica
para a sala de aula, porém € como eu tinha ditesnéu preciso me preparar
melhor pra conhecer a disciplina melhor e assimspapara os alunos na sala
de aula a disciplina de modelagem matematica emogueo uma disciplina
nova, que os alunos vao achar...vao, eles podere.gplespertar um maior
interesse dos alunos pelo aprendizado, porque eln& disciplina em que a
matematica € trabalhada de uma forma diferentes &0 trabalhar, muitos
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alunos que ndo gostam da disciplina de matematetas vao estudar a
disciplina, sem perceber que eles estdo estudaadimente matematica... é
uma disciplina em que trabalha os conteddos mafepstde forma

contextualizada e interdisciplinarmente, em queerado um... um fato um
contetdo do dia a dia , uma conteudo ndo matemaico trabalhado esse
conteudo até chegar a um modelo matematico, atésfibramar esse contetdo
em um contetdo matematico.” (Geny Baiano)

Quandodiz “um conteudo do dia a dia... até transformase conteltdo em um
conteudo matematicoem (46), podemos observar que a compreensdo do ahire a
Modelagem esta associada a um objetivo - que éftremar uma situacéo da realidade em
uma situagdo matematica, no qual o conteido maten#tcerra a atividade.

Motivado pelo argumento da motivacédo e da facéitada aprendizagem, o aluno
manifesta em (45) e (46) o interesse de levar ticprdo que compreendeu por Modelagem
para a sua sala de aula. O final da enunciacdq #®nhe como ele vé a disciplina de
Modelagem. E como se ele tivesse conhecido as gemgada Modelagem, mas néo foi
operacionalizado o processo para que este tivagsaamia e formacdo que o deixasse
seguro para desenvolver uma atividade de Modelagansua sala de aula. Sobre o que o
aluno entendeu por Modelagem parece haver umaachigéo em Modelagem como abstrata
e Modelagem que pode ser utilizada na sala dedeufarma contextualizada. Entretanto, a
ideia de Modelagem abstrata parece se referirta @& pratica em sala de aula enquanto
estudantes durante desenvolvimento da disciplirea aunfronta com a ideia do aluno na
posicdo de professor, de ver a Modelagem como uivalaale contextualizada, a qual

deveria ser desenvolvida em sala de aula com @.alun

47 “O principal fator com relagdo a Modelagem Matatica as aulas que eu
assisti aqui no curso, que a gente pode levar pgaaescola que a gente ensina
€ comparando com o0 ensino tradicional, é que vamefazer com que sua
aula seja mais motivada, de que forma? Com a Mggehana sala de aula, a
gente usa situagdes do cotidiano e faz com quermade interesse mais pela
disciplina o que ndo acontece no ensino tradicipgak é aquele método onde
o professor € o dono de tudo...” (China)

(48) “...eu acho que tem de haver um equacionamente o0 ensino tradicional e
com aplicacdo da Modelagem Matematica dentro dinertsadicional, porque
no ensino tradicional vocé precisa, por exemplo, plrte abstrata da
matematica pra poder vocé desenvolver a propia matea e pra poder
aplicar até em situacdes da Modelagem, porque seé vodo tiver o
conhecimento algébrico da linguagem matematica vdwevai poder usar na
Modelagem Matematica, isso € o que eu pensdChina)
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(50)
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“...6 uma coisa nova que ta se pretendenddeintar, ndo ta implantado ainda,
entdo pra gente, pra mim, eu que ndo conhecia rsatme Modelagem, ndo
tinha nem sequer lido nada sobre Modelagem, e fdzcam que a gente se
motive como professores a dar aulas a ministramsule uma outra forma
mais prazerosa...” (China)

“...A modelagem matematica na realidade é voadsformar um fato real do
cotidiano para a linguagem matemética, em resunss@ e no caso assim, por
exemplo, eu posso citar um problema informando Bsouma pessoa leiga
gue nunca nem ouviu falar em modelagem mateméasigaonha que uma
pessoa comprou uma determinada metragem de ceqcsrefazer um curral,
um exemplo viu, quer fazer um curral, de que maneelhor poderia ser
aproveitado essa cerca pra que essa area fossei@ dr@a possivel, isso ai é
uma situacéo, ai eu vou explicar pra ele matematmate porque que a area, a
forma dele fazer esse curral, de cercar esse cueal que ser uma forma
retangular com as dimensdes iguais, isso a gentstren@través de funcéo
guadratica dando o maximo né? O valor maximo de;danquadratica.”
(China)

De (47) a (49), entendemos a concepc¢ao de Chima bdrelagem como um método

cientifico que confronta o método tradicional desien. Entretanto, em (50), quando

exemplifica sua compreensdo sobre o que seria um@ade de Modelagem, parece

compreendé-la também como atividade de aplicac@ennddica (Bluret. al.2007; p.10).

(51)

“...eu acho que a gente vai encontrar... uragaresisténcia dos diretores das
escolas particulares, principalmente pelo fato def@iorizarem contetdos
programaticos visando um vestibular mais adiante3Acano, com relacdo a
escola publica eu méo posso afirmar porqgue eu m&ne em escola publica
gue eu acho que deveria haver era um equacionanegiite a modelagem, ou
seja, que a modelagem deveria ser encaixada na@isidicional de maneira
bem gradativa, mas para que isso tivesse sucessgrid, eu na minha
opinido, deveria aumentar carga horaria de mateg@tiporque eu acho a
carga hordria muito curta pra se trabalhar até o Oprio contetdo
programatico, imagine como vai ser a cobranca dssols vocé encaixar a
modelagem matematica no ensino tradicional, voeZiparia de mais tempo,
levaria mais tempo numa sala de aula pra poderrfazeoisa da maneira mais
proveitosa possivel...” (China)

No contexto profissional de China, a seu ver, pa@se que impossivel a inser¢cao

da Modelagem no curriculo escolar para o ensingaga, o que pode vir a se configurar
como uma tensao (OLIVEIRA E BARBOSA, 2007) acerca gossibilidade da

implementacdo da Modelagem em suas futuras praticas

(52)

“Téo diferente que eu cheguei a me assustgo:dbu eu ndo entendi o que
gueriam passar pra mim, ou eu estou voando. Chegusdimentar com 0s
colegas, peguei meu material do Positivo... mosteho € que era feito e
usado, é tanto que eu me empolguei quando eu oMadelagem Matematica
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néo é ...eu disse “que bom que eu vou ter!” porgudé tinha visto, passado
por outras experiéncias em cursos na parte tipoictagem... eu ficava
pensando assim: “Sera que eu estou no caminho ePraddlorque eu nhao
entendo!”....” (Luiza)

A compreensédo de Modelagem desta aluna em (523)epésece estar associada a

uma pratica e conhecimento desenvolvido num cursariar de sua vida profissional.

(53) “Na verdade foi diferente,...pois por Modelagane dava uma ideia do que eu
ja tinha ouvido: Que ela tinha de ser uma disciglijue eu tinha que agir os
assuntos com meus alunos, ndo € isso? De maneii® snave, que eles
entendessem ou as vezes nem percebesse que duzrtrassunto e no final
estdvamos trabalhando com Modelagem Matemética.dqasfoi diferente...”
(Luiza)

Em (53) entendemos que a compreensdo de Luiza Btdmelagem, assim como a
discutida por seu colega Geny Baiano em (46), &s$aciada a uma visdo pragmatica do
ensino, quando fala “eu introduzio assunto e no final estdvamos trabalhando com
Modelagem Matematicd...ou seja, o contetdo matematico é a finalidadeensino com
Modelagem.

Alguns alunos como a Luiza e a Maria vieram pacargo com uma formacéo inicial
de modelagem e traziam ja conceitos e ideias eldher anteriormente, sendo assim, ja
tinham uma imagem pré-concebida e expectativas smlmurso, entretanto, talvez a forma
como 0 curso estava estruturado, como as atividades/aliacdes foram pensadas e
elaboradas, 0 mesmo acabou ndo permitindo o canbetd de outras perspectivas acerca da
Modelagem e sua pratica na sala de aula, compradeteformacao do licenciando.

Acreditamos que no curso, por conta dos difereeépacos ndo serem explorados de
forma que os licenciandos pudessem se encontrar &cdvodelagem por meio de uma
experiéncia dialégica em sala de aula (ainda quifeentes espacos comunicativos do curso
e ndo necessariamente na sala de aula fisica)adlwagpdo, o curso se enveredou numa
propor¢cdo maior para o estudo e aprofundamentoudst@es teodricas e alguns relatos de
experiéncias, podendo ser um fator gerador de @mnpbes para outros alunos sobre a
pratica na sala de aula como foi relatado nas\estas, quando na verdade eles desejavam e
necessitavam “tocar” a Modelagem na prética, eetalpgor isso concluissem o curso
percebendo algumas lacunas sobre a Modelagem, @@ommpreenséao efetiva para seguranca

ao desenvolvé-la.
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5.3. Algumas Questdes para Discusséo

Analisando os relatos das experiéncias nas aulasdde, uma questdo geral na voz
dos alunos, foi a énfase na falta de interaca® gmofessor/aluno, visto que o Unico meio de
comunicacao nesse espaco do cursoeénmail como discutido anteriormente, jA que nao
dispde do sistema de teleconferéncia (de comurochighirecional), em que professores e
alunos se véem e se comunicam simultaneamentevidip@sse sistema exige altos custos

para instituicdo, conforme discutiu Steinman (2007)

[...] O uso da videoconferéncia no campo da educte@ sido limitada e
cumprida com resisténcia devido a tecnologia seradeadamente cara; falta
de banda larga, o que resulta imagens congeladhficiede usar (gerando
necessidade de mao de obra técnica especializdd$JTEINMAN, 2007;
p. 48)

Considerando que a disciplina contou com vinte @ (®1) unidades pedagdgicas,
imaginamos o volume de alunos e a propor¢ao daesesbre esta situacao, o que nos leva a
justificar a escolha da instituicdo pela videoco#rfieia (comunicagdo unidirecional). Sendo
assim, partilhamos da compreensao de Steinman )2Q@7observou o atraso feedback
dos alunos como um fator que contribuiu para untireento de hierarquia e distancia entre o
educador e o estudante. Ou seja, durante as aala®delagem, aquelas questdes que néo
houveram tempo para que o professor pudesse regpend video, foram posteriormente
respondidas pelo professor assistente que encamainpar e-mail para os tutores das
respectivas unidades de ensino. Entretanto, issbéia gerou desmotivacdo nos estudantes
ao relatarem sobre o atraso das respostas.

Summers, Waigandt e Whittaker (2005) discutem em tsg&balho que os alunos
observados durante uma atividade num contexto Bar&ataram insatisfagdo com a demora
das respostas relacionadas as questdes que esamdmdesenvolvidas. Este fato, fez com
gue estes estudantes expressassem a necessidadecdatato face-a-face com o professor
para que houvesse discusséao e interagdo em teaipatéemesmo presencial.

Todavia, no trecho (5), quando Chidia “...vocé supera isso fazendo leituras sobre
0s conteudos que sao ministrados nessas aulas,nmpna eu estou gostando, ndo tem
problema algum, pra mim néo...."0, aluno revela um perfil autodidata no sentido ujeesar
as lacunas deixadas pela falta de interacdo duaanéelas de video. Todavia, Litwin (2001)

aponta que, historicamente, a EaD também enfatizmitonomia dos estudantes em relacdo a

“! Traducao nossa.



87

suas escolhas de tempo e espaco para estudo, tnasmia ndo deve ser confundida com o
autodidatismo no contexto da EaD.

Apesar do curso néo dispor da teleconferéncia quen énstrumento que permite a
discussdo em tempo real, este ndo € um limite guagaa interacdo aconteca num curso a
distancia. Na turma aqui analisada, o forum deudis®o, até mesmo a tutoria poderiam ser
espacos de convite capazes de gerar uma comunidetddgica. Ou seja, ndo é a adocao de
novos aparatos tecnologicos sem critérios e olgtque irdo promover a interagcdo, mas a
qualidade do desenvolvimento dos instrumentos disps, como propde Lapa (2007).

Sendo assim, podemos compreender que o férum desd& do curso observado
pode ndo ter sido um espaco capaz de possibiltar comunicacdo dialdgica pelo fato de
que alguns alunos apresentam dificuldades em manus#rumentos tecnologicos ou pela
falta de obrigacdo em participar deste espacosieissao.

No enunciado (18) Luiza aponta que nao é famibaidzcom o uso do computador e
assim justifica sua néo participagdo no forum dewdisdo da disciplina -A8o sou muito de
entrar no forum, eu sou mais de estar atras nessg ple computador, eu fico um pouquinho
atrds dos meus colegasDe acordo com os estudos de Summers, Waigantihitaker
(2005), uma vez que a interagdo entre aluno e legiaose torna um fator critico na
aprendizagenon-ling como a falta de conhecimento do uso do computastor pode estar
dificultando a aprendizagem deste estudante.

Talvez, por conta disto, Luiza limitou suas acfenti da disciplina e nao tenha
explorado o espaco do forum de discussédo paraagitecom 0 professor e/ou com outros
estudantes, que poderia estd auxiliando suas duvalaencaminhando-a para uma
compreensao de suas inquietacdes acerca de comodeldgem estava acontecendo na
disciplina, e até colocar em discussdo suas exmp#iEe e conhecimentos prévios sobre
modelagem.

Considerando que na dindmica da formacédo a distaoaso o aluno falte uma aula,
nao podera encontrar o professor na proxima auka passiveis “tira-davidas”, o forum de
discusséo pode ser um bom espaco para aprofumi@arcentinuidade a debates iniciados em
sala de aula. Além disso, Moran (2006) apontou apieontribuicdes dos alunos no férum
também podem se constituir como excelentes ocagiées avaliagcdo, ndo apenas pela
presenca, mas pela participacdo com contribuicéegudstoes e respostas que enriguegam o
debate, sendo um importante instrumento de aprageiiz coletiva.

Sobre estas questfes, os alunos sentem-se liwams,obrigacdo de participar do

férum. Caso fossem avaliados, provocados e motsvaatm debateon-ling isso podria
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contribuir para um melhor aproveitamento deste @spisto pode ser ilustrado na fala de
Oziam- “...que se o tutor, ele pede ou automaticamehéeexige que a gente participe do
férum de discussao, na verdade a gente acredigaagqgente tem que ter compromisso, mas a
gente sabe que aluno € sempre assinbléssa forma, muitas contribuicbes que seriam
preciosas, ficam ocultadas pelaskers, expresséao utilizada por Moran (2006) para falar dos
olheiros, estudantes como Maria e Rebeca, quavasit o forum sé para ver o que estavam
discutindo.

Mas néo foi apenas a interacdo professor/alunanfadla nos relatos dos estudantes;
aspectos sobre o papel do tutor também foram paftage na formacdo em Modelagem,
uma vez que as tutorias nao possibilitaram interagére os grupos nem entre os alunos e o
tutor. O fato do tutor na condicdo de pessoa fisicantato face-a-face ser ausente nas acoes
do grupo, no desenvolvimento das tarefas, podgetexdo desmotivacédo ao trabalho coletivo
em sala de aula. Se o tutor, nos momentos deautstivesse em sala de aula motivando e
levantando questionamentos, com agdes “provocafpas o desenvolvimento da atividade,
ainda que ele nao explicasse e fundamentasseam@mte suas respostas como alguém que
dominasse a area de modelagem, mas que estivasseesapresentando um con{fte
(Skovsmose, 2001) aos alunos, talvez esses esgtimegivenciado um pouco a prética de
modelagem em sala de aula como eles tanto desejavdesenvolvessem um sentimento de
proximidade, de interacdo, que favorecesse até measias compreensdes nesta disciplina
(Maggio, 2001).

Mais do que no ensino presencial, os estudantemalialidade a distancia tém
grandes responsabilidades por sua aprendizagenorownfdiscutido por Ramal (2003),
porém, é necessaria a coeréncia entre os objetergada curso e abordagem pedagdgica no
sentido de garantir que diferentes perfis de estedasejam estimulados e provocados a
participarem de seus percursos de aprendizagem.ig3ar, professores e educadores devem
ser preparados, técnico e pedagogicamente na pagdoi e implementacdo das atividades
que atendam esta dindamica, como discutido por Ale(2003).

Alguns alunos (como Luiza e Maria) vieram para isawcom uma formacao inicial de
modelagem - (40) e (46) - e ja traziam conceitode@as elaboradas anteriormente, sendo
assim ja tinham uma imagem pré-formada e expeatasobre o curso, entretanto, talvez a

forma como o curso estava estruturado, como aglaties e avaliacdes foram pensadas e

2 Skovsmose (2000) chama de convite, toda acdo diegsor: “mas por qué?”; “como?”; “e se...?”, que
constantemente motivam os alunos a procuraremcaxgiés para determinada atividade investigativasam
de aula. Neste caso, experiéncias com a Modelagatenhética.
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elaboradas acabou nédo permitindo o conhecimentoouwteas perspectivas acerca da
Modelagem e sua pratica na sala de aula, comprodeteformacdo de uma compreensao de
Modelagem pelos licenciandos. Isso ndo ocorre graced com Maria, pois a mesma em
(28) — “...Nao ficou claro para o grupo que se tem divefsasas de se definir e de conceber
a Modelagem.”.— mostra ja ter uma formagdo com relacdo as siagemperspectivas de
Modelagem, e ndo demonstra davidas quanto a isso.

Com isto, ndo queremos dizer que o curso deverialéger as compreensdes prévias
dos estudantes, mas aproveita-las e confrontaelas rovas situacdes, de modo que eles
possam perceber as fronteiras entre as difereatepgztivas.

Alguns estudos ja tém discutido sobre as diversasppctivas de Modelagem
(ARAUJO, 2007; BARBOSA, 2003). Observando a impuacta de discutir sobre estas
perspectivas de Modelagem na Educacdo Matematiea Kpiser e Sriraman (2006)
apresentam cinco perspectivas encontradas pel@asasuba literatura: a realistica ou
pragmatica; a contextual;, a educacional; a epidtegita ou tedrica; e a perspectiva sdcio-
critica, diferenciadas de acordo com 0s seus pitogd=ntrais.

Nas enunciacdes (46) e (53) podemos observar gatungs Geny Baiano e Luiza,
respectivamente, concebem a Modelagem numa pedkspeagentifica-humanista, ja que
relatam que a Modelagem pode ser uma forma dedintionovos contetdos matematicos
para os alunos, como observamos nos recOeks vao estudar a disciplina, sem perceber
que eles estdo estudando realmente matematicauma disciplina em que trabalha os
conteudos matematicos de forma contextualizaddeedisciplinarmente, em que € retirado
um... um fato um contetdo do dia a dia , uma calitei®o matematico e é trabalhado esse
conteudo até chegar a um modelo matematico, atésfmamar esse conteddo em um
conteudo matematico..€ “De maneira mais suave, que eles entendessem gaz&s nem
percebesse que eu introduzi o assunto e no fintavasos trabalhando com Modelagem
Matematica...”

China, porém em (50) parece compreender a Modelagatno de outra perspectiva,
a pragmatica. Podemos observar ainda que Chineelmerque a Modelagem podera
proporcionar aos seus alunos a habilidade de aplioaatematica em situacdes cotidianas, 0
que esta fortemente ligado aos objetivos da petispgaragmatica.

Maria apresenta que as atividades desenvolvidasirsm foram vistas apenas como
exercicios, ou seja, estavam ligadas a premissiatelo paradigma do exercicio. Além

disso, aponta indicios que no processo de formasaoplegas podem néo ter compreendido
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a proposta de Modelagem como um ambiente de igaesip, podendo ter concebido a
Modelagem apenas nos ambientes (5) e (3) proppstdskovsmose (2000).

Comparando os resultados das avaliacbes do grupdads, podemos observar no
gréfico abaixo, com as notas no eixo vertical, gsi@esultados foram satisfatorios. Todavia,
os alunos relataram mais aspectos negativos queivpesdo curso, como aspectos
relacionados a falta de interacdo e compreensadMaldelagem. Se compararmos 0s
diferentes espacos de avaliacdo, em geral, notgo®®s resultados das avaliacdes virtuais
(Anexo 01) foram mais satisfatorios para os estigdantalvez por serem mais ilustrativas -
que a avaliagdo presencial (Anexo 03) objetiva (letalhes das notas no Anexo 02), em
geral, vista pelos alunos na perspectiv@?dmdigma do ExercicilSKOVSMOSE, 2000).

12

10 \\ W
/ —e— Avaliagao Virtual

—=— Avaliacéo

\/ Presencial
a Média Final

Gréfico 1: Representacéo do rendimento dos esteslam grafico de linha.

Desse modo, dentro do percurso de aprendizagemstiogantes, as avaliagdes tiveram fortes
influéncias sobre a formacdo da concepcdo de Mgeelapelos alunos, pois ainda que

realizadas em diferentes ambientes do curso, tal@ezstivessem permitido a concretizacao
que tais ambientes se constituissem como espaglogidos na qual as atividades pudessem
ser partilhadas e discutidas, gerando discusséaté enasmo diferentes explicacbes que

enrigueceriam a atividade.

5.4. Algumas Consideracdes
Neste capitulo, apresentamos possiveis compreesgbesas experiéncias dos alunos

com a Modelagem em determinado contexto da Educaghstancia, considerando o relato
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dos alunos acerca de suas experiéncias e compesermsdn e sobre a Modelagem

Matematica em uma licenciatura a distancia, tamaca aprendizagem e a avaliagdo. De um
modo geral, o estudo promove reflexdes importamiiesapenas para a pratica da Modelagem
no contexto de formacgéo a distancia e para o E@sDigtancia, mas uma discussao de alguns

principios pedagdgicos que regem as acdes nessaidaald.
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- CAPITULO 6 -

Considerac0des Finais

[...] Nenhuma pesquisa é definitiva. [...]
(FIORENTINI e LORENZATO; 2006 p.165)

O presente estudo buscou responder a questaal¢@umo os alunos de um curso a
distancia avaliam suas experiéncias em uma dis@plde Modelagem Matematica a
distancia?”.

Motivada pela inquietacdo enquanto docente (tutteaim curso a distancia, o estudo
proposto foi realizado com o objetivo de compreemddinamica da formacéo a distancia sob
dois aspectos: o primeiro, relacionado ao procesoelaboracdo e execucdo de uma
disciplina numa graduacado a distancia de Licencatun Matematica; o segundo, sobre as
relacbes dos estudantes nos diferentes momentgigzagos de interacdo quando cursaram a
disciplina de Modelagem Matematica no contextoalgetduacao.

Para dar conta destes aspectos, a disciplina deelagem Matematica de uma
graduacgdo a distancia foi acompanhada nos momestdstoria e aula de video tanto na
unidade pedagoégica como em uma visita ao estudivademissao da faculdade em uma
participacdo na aula de video, também o acessalagies e atividades no ambiente virtual
e presencial da disciplina, como a participacdoetbsdantes nestes diferentes momentos e
espacos do curso.

O estudo contou efetivamente com a participagdsete voluntarios, sendo um destes
o professor que elaborou e ministrou a disciplenas outros seis, estudantes que prestaram
depoimentos em entrevistas sobre suas experiénoiaontexto da formacdo a distancia
guando ocorreu a disciplina de Modelagem.

Como pudemos acompanhar neste trabalho, um onrine bem concebido vai além
do conteudo. Em outras palavras, projetar um coinsiine ndo é apenas converter materiais
tradicionais para um curso em formaio-line A estrutura de um curso a distancia deve

auxiliar o aluno a planejar, organizar e gerirwassatividades formativas.
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Além disso, consideramos importantes elementoscqodicionam a aprendizagem —
como a concepcao de interacdo, didlogo e colabmr@BRO & SKOVSMOSE, 2006;
BORBA, MALHEIROS & ZULATTO, 2007) — enquantoonstructosde aprendizagem no
campo da Educacdo Matematic@re-line

A interacdo esta associada as relacdes de tromagartihamento de ideias nas agdes
desenvolvidas durante o “fazer” dos estudantes gogsaibilidade de envolvimento de vérias
pessoas favorecendo a acédo coletiva. O dialogo con@oconversa que visa aprendizagem €&
constituida por meio da interacao.

Didlogo e interacdo ficaram imperceptiveis no ewtat do curso, pouca visibilidade
na divisao de trabalhos, fortalecida por agcbewiddais, uma vez que nos espacos de tutoria,
em sua maioria, 0os alunos ndo aproveitavam o “@stéo presencial” para desenvolver as
atividades. Tao menos o AVA e atividades propasémsapresentavam uma sinergia de modo
gue favorecesse o “estar junto virtual” no desenkwnto destas. Todavia, uma vez nao
perceptivel tais caracteristicas, ndo significa g@e tenham ocorrido em outros espacos, é
possivel que tenha ocorrido esta relacao de di@ogteracédo na versao aluno-aluno.

Valente (2003) prop6s o “estar junto virtual” méfielo-se aos processos interativos e
possibilidade de uma aprendizagem colaborativanBeeira analoga consideramos o “estar
junto presencial”’, neste curso, o momento de ttogpresentado pelas possibilidades de
interacdo e didlogo face-a-face entre aluno-aluhga-aluno, bem como o acesso a outros
recursos como 0 material impresso, o ambientealida curso e aternetoferecidos neste
espaco com possibilidade e condicbes que favorexaamao coletiva e colaborativa dos
estudantes ao desenvolverem alguma atividade delagas no curso.

A colaboracédoé resultado do envolvimento interacdo-didlogé @eterminada pela
vontade interna de cada individuo que quer trabaljusmto com o outro, de desejar fazer
parte de um determinado grup@ORBA, MALHEIROS & ZULATTO, 2007; p.29).

Em geral, conforme os relatos, os integrantes gtapos se reuniam em horario
extraclasse, tempo e espacgo diferido do curso, pmBsenvolverem as atividades.
Considerando a colaboracao, em particular, elareeagror meio da comunicagao \@amalil
entre os integrantes dos grupos, como entre oslaagis da “equipe de acdo” quando
coletaram dados sobre custo de diversas pecaspjas) tle itens que poderiam compor a
vestimenta de um professor.

Neste espaco partilhavam as informacdes (slidesadéss, pesquisas realizadas,

indicagcbes, graficos e outros) contribuindo mutusteecom o trabalho do grupo na
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elaboracado da atividade de Modelagem proposta meri@ampresso, porém sem a interacao
e o dialogo, ainda que em outros espacgos pensestgieolaboragcdo ndo seria possivel.

Sobre a interacdo no contexto do curso de Modelageredito que se aproximou do
que apresentamos como o estilo “um-para-muitosiatarizado como uma aula presencial
tradicional, em que a maioria das interacdes limis® a questdes e respostas de possiveis
duvidas — aproximando-se do paradigma do exer(BK®VSMOSE, 2000) — o que vai ser
chamado de virtualizac&o da escola tradicional.

Porém, o curso também apresenta em seu perfiltedsdicas da estrutura “um-para-
um”, no sentido de atender a uma quantidade grdeddunos e ser uma fonte geradora de
lucros, com poucos professores e consequentenfegdbackdentos e parciais, tanto nas
aulas de video como nas solicitacdes do AVA, alénméb privilegiar o papel da interacéo
professor-aluno no desenvolvimento profissionalgtogessores.

A presenca timida do “convite”, com poucas opodades de dinamismo nas relacdes
professor-aluno e vice-versa, incentivando e motieaas acdes dos alunos ao desenvolverem
atividades, também pode ser compreendida como omalementacdo da estrutura técnica
do curso que nao permitiu o diadlogo e a interacéo.

Sendo assim, acreditamos ser importante o sentimdtproximidade na relacdo
aluno-aluno e professor-aluno, mesmo que sejaaineente de modo que integre a presenca
do professor — seja ela virtual ou ndo — mediarsddi@logos, 0s recursos tecnoldgicos, dando
maior quantidade e qualidade ao niumertedebackaos estudantes.

Para tanto, seria nhecessaria a contratacdo de m@raimaior de professores. O AVA
estudado ndo garante esta relacdo, nem a discgdimdodelagem contava com um namero
maior de professores empenhados no atendinoenlioe da mesma.

Com um olhar particular, acredito que aprendizagem mediacdo e sem regulacao
dos dialogos pode comprometer qualitativamente r@ndzagem dos estudantes, como
aconteceu com a concepc¢do de Modelagem constrelda mesmos no curso a distancia
estudado.

Ao apresentarconstructospara a aprendizagem e formacdo critica do sujaito
contexto da EaD, numa perspectiva freireana querdéga a acao dialdgica e a reflexdo
critica, Lapa (2007) também considera a dimens&atdeacéo, da colaboracdo e do diadlogo
conduzindo para esta formagéo critica.

No que se refere a formacéao critica, pensamosg gnebiente de Modelagem seria um
ambiente propicio para reflexdes acerca da relatgopoder exercida pelos modelos

matematicos sobre a sociedade.



95

Mas, como interacdo, dialogo e colaboracéo, panese articular no contexto do
curso? Considerando 0s recursos técnicos, queéggsam seriam necessarias no planejamento
e execucao para atender estas dimensdes? Certaréerdaima resposta simples.

Também foi desafio para a equipe que planejouimepa versao deste curso,
principalmente para o Prof. Cassio. Talvez se sativesse uma equipe de DI's, seria um
elemento importante para planejar e organizar &ssapedagdgicas individuais a cada
disciplina, auxiliando o professor — na maioria dages numa experiéncia inicial com a
docéncia da EaD, como o Prof. Cassio - na escaheodteudos e atividades que melhor
explorassem as dimensdes da aprendizagem dos r@ssjdeonsiderando os “poucos” ou
“muitos” recursos disponiveis no curso

Se o férum fosse utilizado como requisito aval@ticomplementando algumas
atividades presenciais, para levantamento de 8iksacom referéncia na realidade de
interesse dos estudantes a serem problematizastady talvez um suporte técnico que
possibilitasse o encontron-line de estudantes de diferentes Unidades Pedagdgicas
localidades do Brasil, que permitissem a consfituige grupos e comunidades investigativas
presenciais en-lines ainda assim, a mediacao do tutor e do professtarga necessaria no
processo de regulacdo dos dialogos tanto nas eslggdfessor-aluno como aluno-aluno, na
conducao das atividades.

De um modo geral, 0 modelo do curso ndo permitna wonstrugdo colaborativa/
interativa entre professores e alunos no processtesenvolvimento da disciplina. No que se
refere as aulas de video, o meio de comunicacapeumetia uma interlocucao neste espaco
era oe-mail que a depender do volume de informacdo e questientos repassados para o
professor, nem sempre eram respondidas durantelas, aonsiderando que o volume de
alunos era consideravelmente grande para atendireentempo real.

As atividades sdo outro aspecto no curso. Umaguezno ambiente de Modelagem
partimos das situagcbes com referéncia na realigmda a Matematica, se fazemos o
movimento inverso, aplicar a Mateméatica na reakdemim situacdes similares como a que os
alunos haviam tomado contato anteriormente (custarda calca, conta de luz), por vezes
deixa de ser um problema, uma investigacdo, e \l&erexercicio Os estudantes néo
perceberam esta peculiaridade da Modelagem, padmtder ficado clara a fronteira entre
Aplicacdo e Modelagem Matematica

Todavia, utilizar a aplicacdo foi uma estratédidéizada pelo professor para que 0s

estudantes tivessem acesso a uma pratica no celedneestigacdo que se aproximassem da
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Modelagem, levando em consideracdo as limitagGesicttpedagdgicas do curso como
recursos humanos e tecnoldgicos que potencialireaseteracéo, o didlogo e a colaboracao.
Para ajustar a estrutura técnico-pedagodgica deooctwm estes trés elementos que
constituem a aprendizagem, Malheiros (2008) algue, além de estratégias diferenciadas
para o ensino e aprendizagem, é importante queA Nzado possibilite que determinadas
atividades acontegcam por meio de recursos divePswsexemplo, o conjunto de ferramentas
para interacdo e comunicacdo, como o chat, a pladatle de visualizacdo, a comunicacao
oral e escrita, como o compartilhamento de arquévosiso de softwares pelos estudantes.

No entanto, o autor ainda acrescenta que issbarta. O professor, neste momento, é
o principal agente que pode promover o sentimeattettpresenca (MALHEIROS, 2008),
por meio de sua postura, prontiddo em atendertodagges, além da pedagogia que utiliza ao
longo de um curso.

Fatores como estes, foram parcialmeatsiderados durante as aulas de video do
curso de Modelagem quando o professor reservaukio®s minutos das aulas de video para
atender alguns questionamentos dos estudantespsel@os previamente durante a aula, pelo
professor assistente. No forum de discussao, oegsof tentou levantar alguns
guestionamentos a serem discutidos, mas como seiplaias anteriores, conforme relatado
pelos préprios estudantes, ndo havia entre elespuatiaa regular de participacdo no férum
por conta de questdes como o atraserdbackE mais uma vez, a participagdo no férum de
discusséo, durante a disciplina de Modelagem nésoebepressividade.

De um modo geral, considerando o primeiro aspeeste estudo, discutido no
primeiro capitulo, 0 momento pré-disciplina antédegbelo processo de planejamento, vimos
que a estrutura do curso e os desafios encontaelosProf. C4ssio tiveram implicacfes
sobre a maneira com a qual os estudantes viventiaralisciplina de Modelagem num

contexto especifico da EaD.

Para nao concluir...

Como iniciei o capitulo “Nenhuma pesquisa é dafial, muitos desafios ainda hao
de ser superados no ensim-ling também limitages e dificuldades encontradasndera
processo de investigagdo em contextos da EaD.

O presente estudo, aparentemente Obvio nos dera al pde em cheque a qualidade
da aprendizagem a distancia quando consideramogstugura e seus principios, muitas

vezes caracterizados como uma virtualizagdo dmeisidicional.
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E assim pensamos e questionamos, numa esfera deapossibilidades de formatos
de cursos a distancia: Quem avalia e com quaériostos estudantes desta modalidade estéao
sendo avaliados?

Pensamos que a qualidade dos processos interatiuos aspecto fundamental para
um movimento de aprendizagem na EaD. Se ha pafigisi suficientes envolvidos com o
feedback como professor e tutor e como isto se d4, e sdiddades e aulas favorecem a
acao dialégica e a colaboracdo entre alunos-alenalsinos-professores ou se sdo sempre
exercicios.

Os resultados apontam para uma nova avaliacdordpespas de cursos a distancia,
sobre as relagdes de compromisso desta modalidadpye diz respeito a aprendizagem e a
formacdo critica dos individuos estudantes da Eabga pouco explorada no campo da
Educacdo Matematica. Para tanto, surge a necesdidadesenvolvimento de outros estudos
sobre a problematica investigada, por uma Edudsigematica Critic®On-line

Todavia, este estudo deixa lacunas sobre a formagddModelagem, como a
constituicdo dos discursos, das compreensoes, quéikgs e estratégias dos alunos ao
trabalharem em ambientes virtuais de modelagem eoeminidade. Outra questao se refere a
constru¢do do conhecimento matematico e dos mqdedpectos sobre a formagéo do tutor
na mediacdo deste ambiente de aprendizagem, umguwenos restringimos a voz dos
estudantes e professor, a uma maneira particular que véem suas experiéncias com
modelagem nestes diferentes espacos, se tratamib@rtade um formato particular de um
curso a distancia.

Outro aspecto que merece atengdo esta relacioragtamaejamento, organizacao e
execucdo da disciplina de Modelagem Matematica emcurso a distancia. Elementos
metodolégicos da Analise de Contetudos (BARDIN, }99Gdem ser recorridos, o uso de
outras técnicas oferecidas como a analise dasdesdadontes metodoldgicas ricas de
orientacdes analiticas.

A possibilidade de efetivamente se realizar umagtoofle Modelagem a distancia de
qualidade € um grande desafio a ser enfrentadamAssuitos estudos sdo necessarios para
subsidiar todas estas questfes ainda em abertegiazadores e formador de educadores.

Além disso, algumas questfes metodoldgicas quelvamgproblemas éticos para o
uso dos dados postados pelos estudantes no AVA) acesso a um ambiente virtual, ainda
sdo guestdes polémicas sejam em instituicbes p8btia privadas que limitam avangos na

pesquisa com a EAD e suas praticas em ambientaaigir
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Descricao das atividades desenvolvidas pelos attgla
durante a disciplina de Modelagem Matematica

Tabela 5. Esboc¢o das atividades propostas nas etap#as Atividades Orientadas

Etapa 1

“Custo da confeccdo de uma calca feminina”

— Definir, classificar e analisar uma experiénciantdeeando os
passos no fazer Modelagem na perspectiva pragmdéc
Bassanezi.

Etapa 2

“Custo da roupa de um professor”

— Atividade semelhante a primeira, sendo que os alumam
coletar dados (tabela definida previamente), coarpa
representar graficamente, também identificar comm@adigmal
de Exercicio (PE) ou Cenério de Investigacao(Cl).

Etapa 3

— Verificar os argumentos de Blum (motivagao, faagéo da

aprendizagem, preparacdo para o uso da Matematica e

diferentes éareas, desenvolvimento de habilidades
exploracdo, compreensdo do papel sbécio-cultural
Matematica) sobre a insercdo da Modelagem Mateanatic
curriculo.

— lIdentificar o argumento de Barbosa e relacionar com

conhecimento reflexivo de Skovsmose.

Tabela 6. Descricdo das Atividades da Avaliacédo \tiral extraida do AVA do curso
pelos estudantes

Relacionada
ao Temal

Nesta atividade virtual, o aluno deve escolher usit@acao j4
vivenciada (ou seja, ja ocorrida), a qual inclui fato histérico, como a
Revolucdo Francesa, a Primeira Guerra Mundial (Emiealgum fatg
ocorrido recentemente). Deve fazer uma reflexaaiceosobre a
presenca dos modelos matematicos neste fato histéras influéncia
gue tiveram na situacao apresentada. Assim, a pkrtuma situaca
ndo-matematica, o aluno deverd analisar a fun¢d® modelos

[92)

[®)

da

matematicos neste fato historigo.
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Atencdo: ndo pode ser escolhido um fato que seja um cont
matematico

S&o aspectos tratados no relatorio:

- Tema Escolhido.

- Apresentacédo do Tema: periodo historico ocoriagpectos que
ocorriam no contexto investigado, no momento aadtiee aspectos qu
o influenciaram.

- A presenca do(s) modelo(s) matematico(s): comseinfluenciou
(influenciaram) no desenvolvimento do fato histdric

- Consideracgdes Finais: O fato analisado é imptatpara algum
aspecto direcionado para a sala de aula?

- Referéncias.

Complementar a atividade com fotos da situacaosauk, buscar
referéncias relevantes sobre o fato histérico ®$esobre Educacgéo
Matematica que tratam da Histdria da Matematiadyindo pesquisas
emsitesdalnternet

N&o se esquecer de indicar o século a que o fatisado pertence.
Buscar aspectos historicos que nao foram trataolosaterial estudado
ou amplie significativamente os tratados nos materi

eud

e

Relacionada
ao Tema 2

Fazendo cada século corresponder a uma um cerdiniktrcm),
construa uma linha do tempo (um segmento de reteg p periodd
8.000 a.C. a 2.000 d.C. Ponha numeros para repaeseada ano o
usem letras e depois apresente uma legenda.

Em seguida, responda, fazendo os célculos neaesgaria encontrar g
valores solicitados:

a) Vocé considerou cada século corresponder a qdala® Qual € o
comprimento do segmento que vocé construiu?

b) Conservando a mesma escala, qual seria o coemondo segmentg
para representar desde os primelrogio sapiengépoca: 300 mil a 50(
mil anos passados. Caracteristicas: primeiro horaeranal fabricava
utensilios, enterrava 0s mortos)?

c) Conservando a mesma escala, qual seria o coeomdo segmenta
para representar ha 12 milhdes de anos, quandeistficou 0s
primeiros hominideos (grupo diversificado, desdmloes a gorilas,
todos com unhas e caudas. Com a divisédo dos cotés)alividem-se
em duas linhas evolutivas. Dos simios do velho mpach grupo; na
Africa, d& origem ao ramo antropomorfico)?

d) Represente 3.000 mi do modo usual, em nosssmstie numeracac
Atencéo: usa-se a siglmi paramilhdes

=
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e) Conservando a mesma escala, qual seria 0 coergarpara
representar desde 3.000 mi de anos passados (cdm&@a na Terra)

f) Ao se representar cada século desses 3.000 amatepor 1 mm, qu€
tamanho de segmento precisaria?

g) Leia com atencéao informacgdes sobre notacaoifoent

No estudo da Fisica e das demais ciéncias aparaserezes numerd
grandes ou muito pequenos. Em ambos 0s casos, @roide
algarismos a escrever € muito grande. Por exensgloemos que
velocidade da luz no vacuo é de aproximadamenteOB00km/s.
Exprimindo este mesmo valor no Sistema Internati¢8§, temos
300.000.000 m/s, e existem nimeros muito menores

Por exemplo,

Ora, o0 segundo fator pode ser escrito sob a fofBaelentdo o numer
passa a ser representado da seguinte maneirdd& x 1

[-]

O nuamero a representar podera ter o segundo e nmeEsNeiro
algarismo diferente de zero. Neste caso, procedereia seguinte
maneira:

Atencédo: O nimero escrito em notagéo cientifica deve terte inteira
entre1e9.

Na sequéncia, escreva 0s seguintes numeros endoaiaqtifica:
8.000, 2.000, 300 mil, 500 mil, 12 milhdes, 300end.000 mi.

~NJ

S

Relacionada
ao Tema 3

Esta atividade é pratica. O estudante deve assupapel de alunos qu
desenvolverao uma atividade de Modelagem. Em sagtedao ume
analise da atividade. Busque uma conta de luz decasa (ou d
alguma pessoa que possua conta de energia) e osled@ados par
completar a tabela abaixo, durante o periodo desemana:

e

D D~




P;:Ii::]n Segunda| Terca | Quata | Ouinta | Sexta| Sabado | Domingo

Geladeina
™
Chuweira
alatiico
Secador
Lampada
Aparelhe de
Vo
Computadan
Hicro
system
Fere de
Jrass
LR L]
Maquina de
favan

Vocé pode calcular o consumo de cada aparelhaadib,
somando a quantidade de horas que ele fica ligadsgmana e
substituindo os “dias de uso no més” por 4 (semanas
Depois, vocé deve calcular o valor a ser pago,isdgw da companhisg
de energia elétrica (caso ndo encontre, utiliaeaties da companhia
de energia elétrica da Bahia):

Valor do consume consumox valor do KWh

a) Compare o valor a ser pago com o valor da cbiieé
encontrou um valor semelhante? Se ndo, em quaisllaps vocé pode
identificar algum erro de coleta de dados? Quab feiro?

b) Como professor de que forma seria tratado egiese fosse
realizado por um grupo de alunos?

c) O valor pago é coerente para 0 nUmero de pegseasvem na casa
do licenciando onde a pesquisa foi realizada? Ctemen

d) Observe o quadro proposto por Skovsmose (2080pe
Skovsmose (2006), sobre o paradigma do exercigsooenarios para
investigacao, e identifique este exemplo como usseéss células da
tabela. Explique a resposta.

Relacionada
ao Tema 4

Vamos imaginar nesta avaliagdo uma situacdo: Héalega que comecgou o
curso de Licenciatura em Matematica em nossa FaaelBaD, juntamente
com vocé. Por problemas particulares, essa pesgeatie se mudar para
outra cidade, a qual ndo tem Unidade Pedagdgiaze ¥&solveu enviar uet

mail para a pessoa (como um documento em arquivo dmsdift Word, em

111



112

anexo), contendo os seguintes elementos:

1. Vocé inicia cumprimentando-o.

2. No primeiro paragrafo deve fazer uma breve isiv& exposi¢cao sobre o
motivo que levou vocé a enviar a correspondéag original e mostre sug
criatividade em cada palavra escrita, na apresgm&@qga linguagem de form
a captar a atencdo do destinatario. Exponha aqubtigsos de modo geral.

jS2)

3. Em seguida, é o espaco destinado a uma expicag® detalhada sobre gs
razdes de se escrever a carta dando todas as agfbemespecificas, para qu
o leitor compreenda o seu propésito:

D

3.1. Apresentar a Modelagem Matemaética;
3.2. Argumentar sobre o que se gosta em Modelagatarbtica;
3.3. Argumentar sobre o que ndo lhe agrada em Mgeeai Matematica;

3.4. Escrever 0 que se pensa em utilizar ou ndodeMgem Matematica na
sala de aula;

3.5. Dizer quais sao as dificuldades que se per@isansegurancas para
implementar na sala de aula.

4. Tal como a introducao, o ultimo paragrafo nagede ultrapassar as quatrg
ou cinco linhas. E importante agradecer ao leitiemapo que despendeu com a
leitura da sua carta e deve funcionar como um t®para que o destinatario
busque o desenvolvimento desse trabalho docemtidicagivo.

5. N&o se esqueca de se despedir dizendo o quamgpbrtante manter esse
contato com o (a) colega, esperando que possaeraasposta breve.
Agradeca e se despeca.

ObservacdoNao seja muito formal, uma vez que a linguagernmtanetnao
exige muita formalidade, especialmente por seeumail para uma pessoa
amiga. Busque relatar a partir do que foi entendiédtretanto € importante
citar alguns autores. Nao copie trechos de maiterlesso ou materiaeh
Evite paragrafos muito longos.

Tabela 7. Questdes da Avaliacdo Presencial

01.Sobre a Ideologia da Certeza, proposta por Maietba e Ole Skovsmose, a alternativa correta
é:

a) Como a Matemética é exata, discutir a certeza eterividica é irrelevante.

b) Como a Modelagem Matemética retrata o contextd,loéa tem sentido a discusséo da
certeza em Matematica, uma vez que em qualquesxton® + 2 € sempre 4.

c) Os autores defendem a ideologia, pois, para ele®rge existe a Matematica formal. Assim,
eles identificam os argumentos matematicos preseaattomada de decisfes e defendem que
estes devem ser sempre utilizados, quando neaessari

d) A Matemética formata as decisdes da sociedades$mros autores sugerem questionar a
ideologia presente na tomada de decisdes, quegrosagumentos baseados nas certezag da
Matematica, como o fato de 2 + 2 ser sempre 4,@&fgger lugar do mundo.
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02. A importancia dos modelos matematicos na evolugdicelna estd corretamente destacada na
seguinte alternativa:

a) Como apenas 0s gregos encontraram modelos mateméairstraindo-os de qualquer
contexto, ndo se pode afirmar, assim, que elegesin presentes na evolugdo humana.

b) Os modelos mateméticos somente atrapalharam ag@eohwmana, pois, a partir deles,
deixou-se de valorizar a Matematica do dia-a-diaspndo-se a valorizar a Matematica
formal.

c) Os documentos historicos mostram que os problemas thumanidade enfrentou foram
investigados por modelos matematicos, encontrgpdosalguns povos, a partir de situacoes
cotidiano.

d) O processo de produzir conhecimentos dos seresnosiai permeado pela chamada
Matemética Utilitaria. Esse processo evolutivo tamnmo preocupacao, dentre outros aspeq
a compreensao do meio ambiente que os seres hurigewse 0s problemas do cotidiano
das sociedades. Os modelos mateméaticos atrapalleatarprocesso.

03. A Modelagem Matematica, na perspectiva da Matem®ficada, esta corretamente
caracterizada na alternativa:

a) A Modelagem Matemética em Matematica Aplicada sequpa apenas com questdes
relacionadas ao ensino de Matematica em turmassiocefundamental.

b) A Matemética Aplicada estuda situacg@es ficticias poderiam ocorrer na realidade,
utilizando a teoria matematica para encontrar nusdelatematicos dessas situagoes
investigadas.

¢) A Modelagem Matematica, nesta perspectiva, enfati@anstrucdo de modelos matematicg
Com isso, 0 objetivo € apenas investigar aspeetddadematica pura, ndo se preocupando
com temas da realidade.

d) O matematico aplicado tem por objetivo estudar twblpma e construir um modelo
matematico dentro de uma teoria matematica ja deketia para a obtencéo de resultados
menos que ndo exista a teoria matematica parasehsgolvimento.

04. Sobre a importancia do ajuste de curvas, afirnzesetamente:

a) Nao tem importancia fazer o ajuste de curvas queate pontos plotados no plano, uma ve
gue o Excel encontra a equacéo que melhor ajugantss.

b) A partir de pontos ficticios que melhor descrevesit@acao imaginada, o ajuste de curva
seria sempre encontrar uma reta que melhor seia@Ealos pontos.

c) A partir de dados reais que ndo interferem no objetestigado, o ajuste de curvas mede Q
quanto esses dados influenciam ou néo o que esté pesquisado.

d) E um modo de expressar uma tendéncia da vayarelrelacio a variavel Com isso, a
curva de regresséo é util para verificar uma tecid@ntre os dados quantitativos coletado

05. O principal objetivo de se encontrar modelos matams, como 0s encontrados na “adubacao
cana de acUcar” e “crescimento de uma arvore”, é:
a) Mostrar que o mais importante € a Matemética Pura.
b) Relacionar Modelagem Matematica ao uso de Estatisti
c) Encontrar valores futuros a partir de simulacogadeutilizando-ssoftwarescomo o Excel.
d) Determinar uma funcéo que relaciona variaveis,importando os valores encontrados par
0S anos seguintes.

06. A alternativa que apresenta as trés principaigéntias destacadas por Borba e Villarreal (200
para a Modelagem Matematica na Educacdo Maten@i@aasil, é:
a) Modelagem Matematica na Matematica Aplicada, idd&Paulo Freire sobre a
problematizacdo, uso de Tecnologias da Informag@oneunicacao.
b) Modelagem Matemética na Matematica Aplicada, Ettemética, ideias de Paulo Freire
sobre a problematizacéo.
¢) Etnomatematica, uso de Tecnologias da Informa¢@mneunicacao, Filosofia da Educacédo

do

tos,

, a

N

192}

o),

d) Filosofia da Educagdo, Etnomatematica e Resolug&rablemas.
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07.Trés dos cinco aspectos defendidos por Werner Blana responder a quest&ar que

Modelagem Matematica no curriculo das aulas de khdtica?,estdo corretamente apresentados na

alternativa:

a) Fazer o aluno gostar de Matematica; utilizas@fbwaresnatematicos; motivar os alunos.

b) Ensinar um contelddo matematico; facilitar a apaghim; desenvolver habilidades gerais
exploracéo.

c) Trabalhar com a Etnomatematica; tratar a hist@i®Mdtematica na sala de aula; preparar
alunos para utilizarem a Mateméatica em diferenteasa

d) Preparar para a utilizacdo da Matematica em difesedreas; compreender o papel sdcio-
cultural da Matematica; desenvolver nos alunosbhditiade de se envolver em um ambient
investigativo e com elementos que o compde.

08. A Modelagem Matemética pode ser considerada camarubiente de aprendizagem dos cena
para investigacao referente a

a) realidade.

b) semi-realidade.

c) Matemética pura.

d) Matematica aplicada.

09. Para responder a questBara que Modelagem Matemética nas aulas de Mateaftanalise os
argumentos dos autores Blum e Niss abaixo.
I. O argumento da aprendizagem: os alunos se motiwggara a relevancia para o
envolvimento e para a sua aprendizagem, nas aleédda disciplina Matemética.
Il. O argumento da competéncia critica: os alunos tiilitiade de compreender e
analisar exemplos de situacfes que envolvam oaistatematica na sociedade.
lll. O argumento da utilidade: os alunos séo prepanatasfazerem uso da Matematica
em outras areas da realidade.
IV. O argumento da matematica pura: os alunos devenag@@render matematica, sen
fazer conexdes com o seu cotidiano.

Dos argumentos acima, estdo corretos, apenas,

a) lelll
b) llelVv
c) Llell
d I, lllelv

10.Com relacéo a proposta de uso da Modelagem Matenmét sala de aula, a partir da reflexao
sobre o temaioléncia utilizando como base uma reportagem de jornaljssnas proposicées abaix
I. Deve ser um tema relevante para os alunos, egpecitd a partir da reportagem de
jornal, sendo este um modo adequado de se apdicdivedades de Modelagem
Matemética.
Il. A reportagem do jornal ndo deve ser sobre o comtdod alunos. De preferéncia, ela
deve ser de uma realidade bem distante da vivempigds alunos.

[ll. O professor deve criar condigdes para que os aksesvolvam na atividade com um
olhar critico para a sua realidade, fundamentadepartagem e podendo-se questiof
as informacdes.

IV. Segundo Barbosa (2001), essa atividade pode ssifidada como caso 1 de
Modelagem Matematica, pois o professor elaboratuaciio-problema, simplificou-a,
coletou as informagdes (no caso, a reportagemrdal)pe a andlise e resolucéo das
investigagdes propostas foram realizadas pelo $sofes pelos alunos, conjuntament

Das proposi¢des acima, estdo corretas, apenas,
a) Lelv

de

ros

I
nar

]

b) I, 1lelll
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o) lell
d) lelv
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Anexo 2

Descricéo dos pesos das atividades desenvolvidas pe
estudantes e rendimento durante a disciplina de
Modelagem Matematica

ESTUDANTES| AO*1 | AO2| AO3| AV | APG" | AA® | AQ™ MEDIA
FINAL

China 25| 3,0 4,0 10D 70 | 50| 5,0 9,7
Geny Baiano 25| 3d 40 9b 6,0 50 50 9,6
Maria 23| 30| 2,71 70 70 50 40 7.8
Luiza 30| 30| 40/ 70 100 50 50 9,1
Oziam 23] 30/ 2,77 70 40 5D 30 7.5
Rebeca 25| 30 30 10090 | 50| 5,0 9,1

Tabela 8. Distribuicéo das atividades e notas dostedantes participantes da pesquisa
durante a disciplina de Modelagem Matemética.

12
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8 H | -
O Avaliacéo Virtual
6 H - - - — — | @ Avaliacdo Presencial
0O Média Final
4 H | | | | | -
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©

Gréfico2: Representacdo do rendimento dos estudarg@m grafico de coluna e linha.

“3 Atividade Orientada 1

4 Avaliagdo Presencial Objetiva

5 Auto Avaliacdo (avaliacéo qualitativa realizadéopeestudantes)
¢ Avaliacdo Qualitativa (feita pelo tutor)
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Anexo 3

Avaliacao-espelho da disciplina de Modelagem
Matematica do curso estudado

01. Sobre a Ideologia da Certeza, proposta por Marcelo Borba e Ole Skovsmose, a alternativa correta
é:

e) Como a Matematica é exata, discutir a certeza em Matematica € irrelevante.

f) Como a Modelagem Matemética retrata o contexto local, ndo tem sentido a discusséo da
certeza em Matematica, uma vez que em qualquer contexto, 2 + 2 € sempre 4.

g) Os autores defendem a ideologia, pois, para eles, somente existe a Matematica formal.
Assim, eles identificam os argumentos matematicos presentes na tomada de decisdes e
defendem que estes devem ser sempre utilizados, quando necessarios.

h) A Matematica formata as decisGes da sociedade. Por isso, 0s autores sugerem questionar a
ideologia presente na tomada de decisdes, que possuem argumentos baseados nas certezas
da Matematica, como o fato de 2 + 2 ser sempre 4, em qualquer lugar do mundo.

02. A importancia dos modelos matematicos na evolucdo humana esta corretamente destacada na
seguinte alternativa:

e) Como apenas os gregos encontraram modelos matematicos, abstraindo-os de
qualquer contexto, ndo se pode afirmar, assim, que eles estiveram presentes na
evolucdo humana.

f)Os modelos matematicos somente atrapalharam a evolu¢cdo humana, pois, a partir
deles, deixou-se de valorizar a Matematica do dia-a-dia, passando-se a valorizar a
Matemaética formal.

g) Os documentos histéricos mostram que os problemas que a humanidade enfrentou
foram investigados por modelos matematicos, encontrados, por alguns povos, a
partir de situacdes do cotidiano.

h) O processo de produzir conhecimentos dos seres humanos foi permeado pela
chamada Matematica Utilitaria. Esse processo evolutivo tem como preocupacéo,
dentre outros aspectos, a compreensdo do meio ambiente que os seres humanos
vivem e os problemas do cotidiano das sociedades. Os modelos matematicos
atrapalharam este processo.

03. A Modelagem Matematica, na perspectiva da Matematica Aplicada, esta corretamente
caracterizada na alternativa:

e) A Modelagem Matematica em Matematica Aplicada se preocupa apenas com questdes
relacionadas ao ensino de Matematica em turmas do ensino fundamental.

f) A Matematica Aplicada estuda situacBes ficticias que poderiam ocorrer na realidade,
utilizando a teoria matematica para encontrar modelos matematicos dessas situagoes
investigadas.

g) A Modelagem Matemaética, nesta perspectiva, enfatiza a construcdo de modelos matematicos.
Com isso, o objetivo € apenas investigar aspectos da Matematica pura, ndo se preocupando
com temas da realidade.

h) O mateméatico aplicado tem por objetivo estudar um problema e construir um modelo
matematico dentro de uma teoria matematica ja desenvolvida para a obtencéo de resultados,
a menos que ndo exista a teoria matematica para tal desenvolvimento.

04. Sobre a importancia do ajuste de curvas, afirma-se corretamente:

e) Nao tem importancia fazer o ajuste de curvas que tenham pontos plotados no
plano, uma vez que o Excel encontra a equacao que melhor ajusta os pontos.

f)A partir de pontos ficticios que melhor descrevem a situacdo imaginada, o ajuste de
curva seria sempre encontrar uma reta que melhor se aproxima dos pontos.

g) A partir de dados reais que ndo interferem no objeto investigado, o ajuste de
curvas mede o quanto esses dados influenciam ou ndo o que estd sendo
pesquisado.



118

h) E um modo de expressar uma tendéncia da variavel y em relagéo a variavel x.
Com isso, a curva de regressao é util para verificar uma tendéncia entre os dados
quantitativos coletados.

05. O principal objetivo de se encontrar modelos matematicos, como os encontrados na “adubacao x
cana de acUcar” e “crescimento de uma arvore”, é:
e) Mostrar que 0 mais importante é a Matematica Pura.
f)Relacionar Modelagem Matematica ao uso de Estatistica.
g) Encontrar valores futuros a partir de simulacdes feitas, utilizando-se softwares,
como o Excel.
h) Determinar uma funcdo que relaciona variaveis, nao importando os valores
encontrados para 0s anos seguintes.

06. A alternativa que apresenta as trés principais influéncias destacadas por Borba e Villarreal (2005),
para a Modelagem Matematica na Educacdo Matematica no Brasil, é:
e) Modelagem Matematica na Matematica Aplicada, ideias de Paulo Freire sobre a
problematizacao, uso de Tecnologias da Informacédo e Comunicacéo.
f)lModelagem Matematica na Matematica Aplicada, Etnomatematica, ideias de Paulo
Freire sobre a problematizacao.
g) Etnomatematica, uso de Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo, Filosofia da
Educacao.
h) Filosofia da Educacao, Ethomatematica e Resolucéo de Problemas.
07. Trés dos cinco aspectos defendidos por Werner Blum, para responder a questao: Por que
Modelagem Matematica no curriculo das aulas de Matemética?, estdo corretamente apresentados na
alternativa:
e) Fazer o aluno gostar de Matematica; utilizar os softwares matematicos; motivar os
alunos.
f)Ensinar um conteddo matematico; facilitar a aprendizagem; desenvolver habilidades
gerais de exploracao.
g) Trabalhar com a Etnomatematica; tratar a histéria da Matematica na sala de aula;
preparar os alunos para utilizarem a Matematica em diferentes areas.
h) Preparar para a utilizacdo da Matematica em diferentes areas; compreender o
papel sécio-cultural da Matematica; desenvolver nos alunos a habilidade de se
envolver em um ambiente investigativo e com elementos que o compde.

08. A Modelagem Matematica pode ser considerada como um ambiente de aprendizagem dos
cenarios para investigagdo referente a

e) realidade.

f) semi-realidade.

o)) Matematica pura.

h) Matematica aplicada.

09. Para responder a questdo: Para que Modelagem Matematica nas aulas de Matematica?, analise
0s argumentos dos autores Blum e Niss abaixo.
V. O argumento da aprendizagem: os alunos se motivam e véem a relevancia para o
envolvimento e para a sua aprendizagem, nas atividades da disciplina Matematica.
VI. O argumento da competéncia critica: os alunos tém habilidade de compreender e
analisar exemplos de situa¢des que envolvam o uso da Matematica na sociedade.
VII. O argumento da utilidade: os alunos sdo preparados para fazerem uso da Matematica
em outras areas da realidade.
VIIl. O argumento da matematica pura: os alunos devem apenas aprender matematica, sem
fazer conexdes com o seu cotidiano.

Dos argumentos acima, estdo corretos, apenas,

a) lell

b) llelv
c) LIlell
d ILlelv

10. Com relacéo a proposta de uso da Modelagem Matemética na sala de aula, a partir da reflexdo
sobre o tema violéncia, utilizando como base uma reportagem de jornal, analise as proposicdes
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Deve ser um tema relevante para os alunos, especialmente a partir da reportagem de
jornal, sendo este um modo adequado de se aplicar as atividades de Modelagem
Matematica.

A reportagem do jornal ndo deve ser sobre o contexto dos alunos. De preferéncia, ela
deve ser de uma realidade bem distante da vivenciada pelos alunos.

O professor deve criar condicdes para que os alunos se envolvam na atividade com um
olhar critico para a sua realidade, fundamentado na reportagem e podendo-se
guestionar as informacdes.

Segundo Barbosa (2001), essa atividade pode ser classificada como caso 1 de
Modelagem Matematica, pois o professor elaborou a situagdo-problema, simplificou-a,
coletou as informacdes (no caso, a reportagem do jornal), e a andlise e resolucdo das
investigacdes propostas foram realizadas pelo professor e pelos alunos,
conjuntamente.

Das proposices acima, estdo corretas, apenas,

a)
b)
c)
d)

I, llelV
I, 1lell
el
lelV



