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RESUMO

O presente trabalho versa sobre os métodos de avaliacdo da carcacga ovina, destacando a sua
importancia para a ovinocultura na obtencdo de uma carne com qualidade. Para tanto, foi
realizada uma andlise dos principais artigos cientificos e livros da area. Um levantamento
estatistico das caracteristicas da ovinocultura de corte mundial e nacional foi realizado,
enfatizando aspectos populacionais e produtivos. Caracteristicas de crescimento e
desenvolvimento ponderal dos ovinos também foram pesquisadas e descritas, sendo de
fundamental importancia para o controle zootécnico. Para a obtencdo de um produto de
qualidade sdo necesséarias medidas organizacionais na cadeia produtiva e a implantacdo de
tecnologias viaveis com relacdo ao custo-beneficio. Diferentes sistemas podem ser utilizados
para a avaliacdo de carcagas, enfatizando aspectos quantitativos e qualitativos, dentre elas, 0s
sistemas de notacdo, descritivo codificado, Grading, tipificacdo e classificacdo. Além disso,
tecnologias de imagem podem também ser utilizadas isoladas ou em conjunto com 0s
sistemas citados, a exemplo da ultrassonografia, imagem de video, condutividade elétrica,
tomografia computadorizada e reflectancia proxima do infravermelho. Para a analise da carne
foram descritas as metodologias de pH, gorduras, cor, textura, maciez e perda por cocg&o.
Esse trabalho € uma revisdo de literatura sobre as diferentes metodologias e sistemas que
podem ser escolhidos e aplicados in vivo ou na linha de abate.

Palavras chaves: 1. carne, 2. lombo, 3. morfologia, 4. ovinocultura, 5. ultrassom
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1. INTRODUCAO

A ovinocultura no Brasil, mais especificamente na regido Nordeste, € uma atividade
bastante expressiva, tendo forte importancia socioecondémica, pois ajuda a fixar o homem no
meio rural, através da exploracdo comercial da carne e da pele. Destaca-se a forte inser¢do na
agricultura familiar, visto que as propriedades geralmente sdo pequenas e 0s animais criados
extensivamente, tendo acesso a pastagens nativas ou cultivadas. Os rebanhos séo formados na
sua maioria, por animais deslanados sem raca definida, sendo o fendtipo Santa Inés o mais
predominante, os quais sdo reconhecidos pela boa adaptacdo as adversidades edafoclimaticas
da regido semiarida. Porém, a falta de informacdo e o baixo investimento em tecnologia
implicam, geralmente, em baixos indices zootécnicos, elevada idade de abate e baixa taxa de
desfrute, fazendo com que a atividade seja pouco competitiva (VIANA, 2008; JUCA et al.,
2013).

A morfologia, conformacdo ou impressdo visual dos animais sempre foi de particular
interesse para 0 homem e baseado em principios empiricos, assumindo a existéncia de
associacao entre caracteres morfoldgicos e aptiddes para determinada producéao, foram criadas
as racas ovinas de alta conformacdo. Os caracteres que determinam a morfologia dos ovinos
apresentam herdabilidade de média a alta, existindo grande variabilidade nessas estimativas
para as caracteristicas de composicdo da carcaca. Dentro de uma raca ou gendtipo os fatores
que afetam a forma do corpo sdo 0 peso, 0 sexo e 0s graus de desenvolvimento e de
acabamento (OSORIO et al., 2002; SILVA SOBRINHO et al., 2008). A definicio da estrutura
corporal dos ovinos faz-se necessaria, e para tanto, as medidas morfométricas que
apresentarem alta correlagdo com as da carcaca e com 0 peso vivo podem ser utilizadas
isoladamente ou em conjunto para definicdo dessa estrutura. Além disso, torna-se necessario o
conhecimento das fases de crescimento e desenvolvimento dos animais, além dos fatores que
podem influencia-los.

No Brasil a portaria n. 307 de dezembro de 1990 definiu como carcacga ovina o corpo
inteiro do animal abatido, sangrado, esfolado, eviscerado, desprovido de cabeca, patas,
glandulas mamarias, pénis, rins, gorduras perirrenal e inguinal, exceto suas raizes e testiculos.
Visando & comercializagdo da carcaca hd uma preocupacdo com a sua qualidade, sendo de
grande importancia a sua conformacdo, observando caracteristicas desejaveis como

compacidade, tamanho, largura e perfis convexos, possibilitando maiores porcentagens de
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cortes nobres e menor teor de gordura e 0sso (COSTA et al., 2012). A carcaca é o produto
basico das transa¢Ges comerciais dos grandes mercados tanto nacionais quanto internacionais,
e dentre os métodos de avaliagdo estdo os sistemas de notacao, descritivos codificados, de
Grading, tipificacdo e classificagdo, sendo os dois ultimos, os mais utilizados nas carcacas
ovinas no Brasil (OSORIO et al., 2002). Na avaliagio de carcagas a aplicacdo de métodos
objetivos, precisos e com um custo aceitdvel dentro do processo de producdo se faz
necessario, objetivando uma melhor qualidade da carne.

Para atender um mercado consumidor cada vez mais exigente e obter um produto de
exceléncia, é de extrema importancia avaliar os fatores que podem interferir na qualidade da
carcaca e da carne, como idade, sexo, raca, alimentacdo, sanidade, reproducdo e manejo.
Além disso, caracteristicas avaliadas in vivo podem predizer a qualidade da carcaca e nos
ovinos sdo observados peso vivo, condi¢do corporal e conformagéo. Posteriormente na carne
s&o avaliadas maciez, pH, perda por cocgéo, cor, suculéncia, sabor, odor e gordura (OSORIO
etal., 2002; SILVA SOBRINHO et al., 2008).

Com a globalizacdo ocorreram sérios transtornos no setor da carne, devido a
instabilidade e a falta de atualizacdo rapida do mercado em funcdo da participacdo de
produtos oriundos de regides, racas e sistemas de criagdo distintos. A comercializagdo da
carne para consumo humano vem ao longo do tempo apresentando mudangas significativas
(SILVA SOBRINHO et al., 2008). No Brasil hd uma crescente demanda por carne ovina e
pela qualidade desse produto, entretanto a oferta ainda € limitada, exigindo o
desenvolvimento e a implantacdo de técnicas voltadas para o aprimoramento do setor.

O objetivo desse trabalho foi a descricdo dos principais métodos de avaliacdo da
carcaca ovina utilizados no Brasil e em outros paises, enfatizando a sua importancia para a

qualidade da carne.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos mundiais da ovinocultura de corte

Pertencentes a espécie Ovis aries (ovinos domeésticos), género Ovis, Subfamilia
Ovinae e Ordem Ungulata; os ovinos foram domesticados pelo homem primitivo, no periodo
neolitico, mais ou menos 5.000 anos antes de Cristo e sempre tiveram grande importancia
para a humanidade na producdo de 13, pele, carne e leite (VIANA, 2008). Atualmente, estéo
difundidos em quase todas as regides do mundo, com um rebanho de aproximadamente 1.0
bilhdo de cabecas, destacando-se paises como a China, Australia, Africa do Sul, india, Ir,
Suddo e Nova Zelandia. Na América do Sul, Argentina, Uruguai, Brasil e Chile apresentam os
maiores rebanhos, com racas de aptiddo mista para a producado de 1a e carne (FAO, 2010).

A disseminacdo da ovinocultura pelo globo deveu-se ao atendimento das populagdes
de diversas regides nas suas variadas necessidades, juntamente com a influéncia de fatores
ambientais, de manejo, da facilidade de adaptacdo, domesticacdo e/ou transporte, que atuaram
decisivamente na determinacdo do tipo (ZEN et al., 2014). Em paises subdesenvolvidos e
aridos tem uma importancia social muito grande, sendo imprescindivel para a sobrevivéncia
do homem como fonte de proteina (MENDES, 2000).

Atualmente, existem mais de 800 racas de ovinos domésticos espalhadas pelo mundo,
das quais a maior concentragio encontra-se na Asia, Africa e Oceania (ZEN et al., 2014).
Além disso, entre as espécies de ruminantes domesticados para producdo de carne, 0s ovinos
apresentam rapido ciclo produtivo de dez meses (cinco de gestacdo e cinco para cria e recria),
0 que faz da ovinocultura uma das atividades pecuarias com boa possibilidade de retorno
econdémico (SANTELLO et al., 2006)

Dados da FAO (2010) indicaram que a producdo mundial de carne ovina foi de
aproximadamente 14,2 milhdes de toneladas, refletindo principalmente uma expansdo
moderada na China, seguida pela india, Australia, Paquistdo e Nova Zelandia. As exportacdes
mundiais giraram em torno de 930.980 toneladas e as importagcbes cerca de 864.621
toneladas. A Australia e a Nova Zelandia permanecem como 0s maiores exportadores de
carne ovina, tendo o primeiro pais maior crescimento que o segundo, em razao do aumento da
classe média dos paises asiaticos, como a China e do Oriente Médio. A Unido Europeia, com

aquisices de mais de 200 mil toneladas/ano, € o maior importador de carne de ovinos,
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seguida pelos EUA e China. As estimativas indicaram que o mercado mundial de carne ovina
apresentou apenas um crescimento marginal, e que a espécie ovina ocupa posicao
intermediaria na producédo de carne em relacdo as demais.

Segundo Simplicio (2001), com a limitacdo na oferta de carne ovina por parte dos
principais exportadores, houve um incremento de vendas da América do Sul em particular da
Argentina e do Uruguai, visto que no Brasil a producdo ndo atende satisfatoriamente as
demandas do mercado interno, onde cerca de 50 % da carne consumida é oriunda do Uruguai,
Argentina e Nova Zelandia, estimulando novas possibilidades de crescimento no pais para as
regides Norte, Centro-Oeste e Sudeste.

O consumo per capita anual de carne ovina na Australia e na Nova Zelandia foi de
18,4 e 49,6 kg/habitante/ano, respectivamente, enquanto no Brasil o consumo foi bastante
inferior, em torno de 0,70 kg/habitante/ano (FAO, 2010), e para as demais carnes encontra-se
valores de 35,90 Kg para aves, 35,80 Kg para carne bovina e 11,50 Kg para carne suina, 6,00
Kg para peixes e 0,40 Kg para carne caprina (ANUALPEC, 2006). No entanto, Silva
Sobrinho et al. (2005) afirmaram que o consumo de todos os tipos de carne no Brasil foi
estimado em 65 kg/habitante/ano. Logo, se houvesse maior oferta de carne ovina, o brasileiro
poderia mesclar mais o consumo de carne, incluindo a carne ovina em sua mesa.

Estimou-se um crescimento anual de 2,1 % na producdo de carne ovina nos paises
em desenvolvimento durante o periodo de 2005 a 2014, devido principalmente ao crescimento
demografico, urbanizacdo e variacBes das preferéncias e habitos dos consumidores e um
crescimento mundial de 32,5 % de 2010 a 2020 (SANUDO, 2008; FAO, 2010). Viana (2008)
afirmou que para o Brasil exportar mais, devera enfrentar alguns desafios como aumentar o
rebanho, incrementar a oferta de animais jovens para abate, aléem de organizar e fortalecer a

cadeia produtiva.
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2.2. A ovinocultura de corte no Brasil

No Brasil, a criacdo de ovinos teve inicio durante o periodo de colonizacdo e esteve
diretamente relacionada a influéncia portuguesa e espanhola. Voltados a producéo de carne e
de 1&, os rebanhos se concentraram principalmente no Nordeste e Sul do pais (ZEN et al.,
2014). Considerando a dimensdo territorial e as condi¢cdes ambientais favoraveis, os rebanhos
ovinos ndo apresentam quantitativos expressivos, quando comparados com o rebanho bovino
brasileiro (ARO et al., 2007).

O interesse e a importancia dessa cultura vém aumentando nos ultimos anos, desde a
crise da 1a na década de 1990. O rebanho foi estimado em 17.380.581 cabecas, sendo a regido
Nordeste detentora do maior plantel (56,7 %), seguida pelas regides Sul (28,1 %), Centro-
Oeste (7,3 %), Sudeste (4,5 %) e Norte (3,4 %). A Bahia é o Estado detentor do maior
rebanho da regido Nordeste, correspondendo a 18,0 % do rebanho nacional, destacando-se 0s
municipios de Casa Nova, Juazeiro, Uaua, Monte Santo, Ipira e Curaca, com predominio das
racas Santa Inés, Morada Nova, Somalis, Dorper, Rabo Largo e Cariri. Além disso, o
crescimento em outras regides do pais também é expressivo, como no Sudeste (S&o Paulo e
Minas Gerais) e Centro Oeste (Mato Grosso e Mato Grosso do Sul) pela expansdo do
mercado nos grandes centros urbanos (IBGE, 2012). O pais é o 24° produtor mundial e entre
os fatores responsaveis por esse crescimento, destacam-se a melhoria de pastagens, a
alimentacdo e os investimentos na genética dos rebanhos (MARTINS et al., 2015).

De acordo com Zen et al. (2014), nos estados de S&o Paulo e Mato Grosso do Sul,
embora ndo haja um rebanho numeroso, a ovinocultura € tecnificada, com a producéo voltada
para atender a demanda interna de carnes especiais voltadas a gastronomia. Nesses estados o
rebanho tem aumentado e a atividade possui um viés mais profissional comparado a outras
regides, mas ainda é pouco explorada, havendo, assim, potencial expressivo para desenvolver-
se.

A escolha da raca que melhor se adapte as condicdes de criacdo é fundamental para
0 sucesso da producdo, sendo a Santa Inés a mais numerosa no territorio nacional (GARCIA
et al., 2000). Teve sua origem no Nordeste pelo cruzamento aleatério de racas africanas e
europeias, como Somalis e Bergamacia, além das nacionais, Morada Nova e Rabo Largo,
seqguido de selecéo por parte dos criadores (PAIVA et al., 2003). Barros et al. (2005) e

Madruga et al. (2005) descreveram a raga Santa Inés como uma Opgao promissora para
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producdo de cordeiros para abate, pela capacidade de adaptacéo, rusticidade, eficiéncia
reprodutiva, capacidade de crescimento, producdo de leite e baixa susceptibilidade a parasitos.

Nos ultimos anos, o Brasil vem aumentando a importacdo e a expansao das racgas de
corte, com a adogdo de cruzamentos, visando ampliar a produgdo de cordeiros com maior
rendimento de carcaca e velocidade de crescimento. Garcia et al. (2000) e Quesada et al.
(2002) confirmaram tal efeito, com a superioridade dos pesos nos cordeiros oriundos de
cruzamentos. A raca Dorper € um exemplo disso, com grande destaque na producgéo de carne,
sendo o resultado do cruzamento entre as racas Dorset Horn e Persian. Os reprodutores sao
utilizados em cruzamentos com racas nativas para melhorar os indices de producdo, obtendo
animais com maior deposicdo de mausculo, melhor conformacdo e qualidade da carne
(AMARAL et al., 2011). Entretanto, de acordo com Bianchi et al. (2016) sdo escassos 0S
antecedentes experimentais de cruzamentos dessa raca. Além disso, 0 uso de racas de corte
(em cruzamentos ou puras) pode trazer consigo inconvenientes na paricdo, devido a
hipertrofia fetal e a incidéncia de distocias.

Outro fator importante € o sistema de criacdo, sendo mais comum no Brasil 0 modo
extensivo, que de acordo com Neiva et al. (2004) e Poli et al. (2008) determina menor
desempenho quando comparado ao sistema intensivo. Segundo Barros (2010), o produtor
necessita, seja individualmente ou em agbes coletivas (como associacdes e cooperativas), de
maior nivel de capacitacdo, financiamento e gestdo, favorecendo desta forma, a reducdo dos
custos, aumento da escala de producdo, comercializacdo conjunta e direcionamento
estratégico para atender a demanda de mercado de forma regular, suficiente e satisfatoria. A
ovinocultura no Brasil sempre foi simbolo de subdesenvolvimento por ter sido desenvolvida e
praticada em areas marginais. Porém, essa visdo vem mudando nos ultimos anos, pois
criadores e pecuaristas comecaram a enxergar nessa atividade uma alternativa de rapido
retorno financeiro.

Osorio (1992) observaram que, como consequéncia dos distintos sistemas de
producdo e das racas, o mercado de carne ovina apresentou grande variabilidade dos
caracteres qualitativos e quantitativos que definiram os diferentes tipos de carcacgas
comercializadas. Porém, Silva e Pires (2000) relataram que esta variabilidade nédo constituiu
inconveniente para a comercializagdo, por oferecer ao mercado carcacas diferentes que

poderiam satisfazer as mais variadas preferéncias da demanda.
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Nos sistemas de producéo as diferentes ragas e categorias animais permitirdo uma
grande variabilidade nas caracteristicas quantitativas da carcaca e isso podera ou nao
satisfazer as diferentes exigéncias do mercado. Na comercializacdo de ovinos leva-se em
consideragdo o peso corporal que apresenta correlacdo positiva com 0 peso da carcaca fria,
sendo, portanto, a carcaga o referencial da cadeia produtiva comercial da carne (OSORIO et
al., 2002; SILVA SOBRINHO et al., 2008).

No Brasil o abate de ovinos compreende a carcaca como principal item de
comercializacdo, desprezando geralmente, os componentes ndo-carcaca. O aproveitamento
desses ndo componentes agregard valor ao produto, permitindo também a degustacdo de
pratos exoticos (SILVA SOBRINHO et al., 2008).

De acordo com Medeiros (2006), os ovinos apresentam caracteristicas produtivas
diferentes dos bovinos, com melhor qualidade de carne, maiores rendimentos de carcacga e
eficiéncia de produgéo decorrente de sua alta velocidade de crescimento. O confinamento de
ovinos despertou o interesse de muitos criadores, como alternativa para melhorar o sistema de
producdo, visando manter a regularidade na oferta de carne e pele durante o ano para atender
o mercado nacional. Souza Junior (2007) e Poli et al. (2008) afirmaram que a alternativa do
confinamento de ovinos cresceu muito nas regides Sudeste e Sul do Brasil, apesar do elevado
custo de producdo. O confinamento permitiu aumentar a taxa de lotacdo da propriedade,
melhorar as condi¢des alimentares do rebanho e disponibilizar carne ovina de qualidade no
periodo de entressafra.

A organizacdo da cadeia produtiva da ovinocultura pode ser considerado como uma
estratégia para o desenvolvimento rural em determinadas regifes, visando seu grande
potencial para geracdo de renda para os produtores rurais. O mercado consumidor ainda esta
em formacdo e em crescimento, devendo-se levar em consideragdo os costumes regionais. A
demanda aumentou em determinadas regifes do pais, como no Centro-Oeste e Sudeste, em
virtude da abertura de restaurantes que utilizam a carne ovina na gastronomia. Entretanto, a
atividade ainda se caracteriza pela auséncia de estruturas governamentais capazes de
organizar e criar competitividade para o sistema agroindustrial, assim como a falta de estudos
que indiquem os problemas, oportunidades e vantagens para que 0s agentes dessas cadeias
efetivem acdes de coordenacio (SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014). De acordo com

Sousa Neto (2012), a ovinocultura brasileira estd em franco crescimento e tem grande
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potencial para se tornar uma atividade economicamente sustentvel e significativa no
agronegocio.

No Brasil as estimativas apontaram para uma producao de 78,4 mil toneladas em
2011, que somado as 6,4 mil toneladas de produtos carneos importados, da um consumo de
quase 85 mil toneladas. Viana (2008) considerou que aumentar o consumo de carne ovina e
fazer com que o habito desse consumo deixe de ser eventual, € um dos desafios a se enfrentar.
Neste sentido, estratégias de marketing devem ser realizadas apresentando a carne ovina como
um produto seguro, saudavel e de qualidade, além de acbes que possibilitem as inddstrias
disponibilizarem uma ampla variedade de cortes para que todas as classes sociais possam ter
acesso a carne, com o intuito de fidelizar o consumidor. Cézar (2004) verificou que a carne
ovina € bastante consumida na regido Sul, principalmente no Rio Grande do Sul. Contudo, 0
rebanho nessas regides mostra-se insuficiente para suprir o mercado interno, estimulando as
importagdes.

O mercado potencialmente promissor para carne ovina no Brasil tem tido uma
expansdo significativa nos ultimos tempos, entretanto, a qualidade do produto ainda € um
fator que se interpbe como um grave problema, devido a oferta de carcacas de animais com
idade avancada e com péssimas caracteristicas fisico-quimicas e organolépticas. Esses fatores
devem ser minimizados, pois o novo perfil dos consumidores esta mais perceptivel a
qualidade, o que ira obrigar o aprimoramento técnico e organizacional na atual cadeia
produtiva (COSTA et al., 2011; MONTE et al., 2012).

2.3. Crescimento e desenvolvimento corporal

O crescimento e o desenvolvimento corporal sdo fatores basicos para a producéo de
carne e estdo bem relacionados. O crescimento quantitativo ou ponderal esta baseado na
multiplicacdo celular e no aumento de peso, enquanto o desenvolvimento (crescimento
diferencial ou proporcional) € descrito como mudancas na forma e propor¢des corporais
associadas ao crescimento (SILVA SOBRINHO et al., 2008; SELAIVE-VILARROEL e
OSORIO, 2014). Os fatores que podem influenciar no crescimento e desenvolvimento s&o a
alimentacdo, o sexo e o0 genotipo (SILVA SOBRINHO et al., 2008). Pesquisas com ovinos

demonstraram diferencas quanto & formacao e o desenvolvimento dos tecidos, sendo 0 0sseo
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desenvolvido precocemente, seguido pelo muscular e por Gltimo o adiposo (ROSA et al.,
2005) (Figura 1).

Figura 1. Gréfico do crescimento alométrico dos tecidos corporais
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O musculo é o principal componente quantitativo da carcaca, seqguido da gordura e do
0ss0, para bovinos, ovinos e suinos, e suas propor¢cdes dependem da raca. As curvas de
crescimento dos tecidos muscular, 6sseo e adiposo mostram que as quantidades de muasculo e
0ss0 aumentam com velocidade proporcionalmente menor que 0 peso da carcaca, enquanto o
peso de gordura aumenta mais rapidamente que o peso da carcaca, demostrando a maturidade
fisiologica de cada tecido, onde o 6sseo € mais precoce, 0 muscular intermediario e o adiposo
tardio (SILVA SOBRINHO et al., 2008).

Costa Junior et al. (2006) descreveram que a partir de uma determinada idade o
crescimento 6sseo cessa em funcdo da maturacao esquelética e o comprimento corporal tende
a estabilizar. Porém, o peso vivo e o0 perimetro toracico aumentaram simultaneamente por
mais tempo em funcdo da deposi¢do de gordura e masculo. O peso vivo é uma caracteristica
valiosa, de facil obtencdo e sua utilizacdo é importante quando combinado com medidas de
comprimento, sendo indispensavel na determinacdo do crescimento e desenvolvimento.
Mexia et al. (2006) afirmaram que o peso ao nascer, dentre os pardmetros produtivos, merece
maior atencdo, pois cordeiros nascidos pequenos e débeis normalmente tém menor
possibilidade de sobrevivéncia em virtude da dificuldade de procurar alimento.

O peso vivo do animal pode ser utilizado como um estimador do peso da carcaca,

onde 0 seu aumento estaria correlacionado positivamente com o seu rendimento, conformacéo
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e compacidade, servindo como base para a selecio no rebanho (OSORIO et al., 2002). Araijo
Filho et al. (2010) e Garcia et al. (2010) sdo exemplos de pesquisas sobre o crescimento de
ovinos, em que os pesos vivos foram aferidos em diferentes idades e correlacionados com o
genotipo, tipo de parto, més e ano de nascimento, idade da ovelha, sistema de criacdo e
energia da dieta.

Modelos nédo-lineares sdo utilizados para o estudo do crescimento dos animais atraves
de suas pesagens, a exemplo do Richards, Gompertz, Reynolds, Schnute, Meloun, Gamito,
Michaelis, Menten, Weibull, Mitscherlich, Brody, Von Bertalanffy e logistico. Nos ovinos
existem divergéncias quanto a definicdo do melhor modelo, devido a desuniformidade dos
estudos quanto a quantidade de dados, oscilacdo nos valores dos pesos, nimero de pesagens
por animal, particularidades da populacdo analisada e idade da dltima pesagem. O melhor
modelo a ser utilizado serd4 portanto, aquele que se adapta e apresenta resultados mais
adequados ao caso de estudo (TEIXEIRA NETO et al., 2016). Moreira et al. (2016)
descreveram o modelo Von Bertarlanffy como o que apresentou melhor ajuste para a
avaliacdo do crescimento de fémeas da raca lle de France.

Segundo Zundt et al. (2006), a forma mais utilizada para medir o crescimento do
animal é pelo aumento de peso em determinado periodo de tempo, sendo a velocidade de
crescimento determinada pelo ganho de peso diario que € uma variavel importante tanto para

o desempenho produtivo animal quanto para a avaliacdo da eficiéncia da dieta.

2.4. Caracteristicas morfométricas de ovinos in vivo

A apreciacdo visual do animal foi a primeira tecnologia usada pelo homem para
avaliar a morfologia (SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014). Medidas morfométricas in
vivo foram utilizadas nas pesquisas de Marques et al. (2008), Gusméao Filho et al. (2009),
Souza et al. (2009), Jimmy et al. (2010), Pinheiro e Jorge (2010) e Jucé et al. (2014) para
determinar o tamanho da estrutura corporal dos ovinos e sua harmonia fenotipica, sendo
referenciadas de média a alta herdabilidades e alta correlacdo com as medidas da carcaca e
com o peso vivo. Dentre as medidas utilizadas destacaram-se as alturas de cernelha e de
garupa; comprimento do corpo e de garupa; largura do peito e de garupa; e a profundidade e
perimetro toréacico (Figura 2). Além disso, os indices zoométricos como, o indice corporal

(IC), indice corporal relativo (ICR), indice de relacdo cernelha e garupa (IRCG) e indice de
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relagdo perimetro toracico e cernelha (IRPC) podem ser utilizados na identificagdo de animais
mais harmoniosos com potencialidade para a producdo de carne (MERNIES et al., 2007,
CEZAR e SOUSA, 2010).

Figura 2. Imagens de medidas morfométricas (a - comprimento do corpo, b - perimetro
torécico e c - largura de garupa)

.
L : L C)
Fonte: Arquivo Pessoal (Adriana Jucd)

Pesquisas constataram correlacdes positivas e elevadas entre as medidas
morfométricas, o peso vivo e as medidas na carcaca (GUSMAO FILHO et al., 2009).
Segundo Afolayan et al. (2006), Silva et al. (2006a), Landim et al. (2007), Sowande e Sobola
(2008) e Castro et al. (2012), dentre as medidas na carcaga, 0 perimetro toracico apresentou
correlagdo mais elevada com o peso vivo no nascimento e na desmama.

Costa Junior et al. (2006), Sowande e Sobola (2008), Gusméao Filho et al. (2009),
Rocha et al. (2009) e Teixeira Neto et al. (2016) observaram que as medidas morfométricas
podem ser influenciadas pelo sexo do animal, com a superioridade dos machos em relagao as
fémeas; enquanto Rocha et al. (2009), Mohammadi et al. (2010), Castro et al. (2012) e
Koritiaki et al. (2012) verificaram o efeito do tipo de parto, com a superioridade de cordeiros
nascidos de parto simples em relagdo aos de parto multiplo. Aradjo Filho et al. (2007)
pesquisaram as medidas morfométricas em ovinos deslanados Santa Inés e Morada Nova
confinados e concluiram que o gendtipo influenciou a altura de cernelha, altura do posterior,
comprimento de perna e o perimetro escrotal.

Os indices zoomeétricos (IC, ICR, IRCG e IRPC), sdo calculados a partir das medidas
morfométricas para avaliacdo da estrutura corporal, entretanto, sdo escassos trabalhos na
literatura que relatam as suas médias e fazem referéncias sobre a funcionalidade da
classificacdo desses indices nos pequenos ruminantes. Silva et al. (2007) pesquisando
cordeiros da raca Morada Nova, definiram os animais como brevilineos, néo retilineos e com

pequeno desenvolvimento das pernas; Mernies et al. (2007) classificaram ovelhas da raca
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Crioula Uruguaia em brevilineas, com bom desenvolvimento de térax e de pernas; e Jucd et
al. (2013) encontraram um predominio de ovinos retilineos, mas néo foi possivel afirmar que

este fator foi determinante para a capacidade de ganhar peso.

2.5. Conformacao e condicgéo corporal

Avaliacdes morfologicas podem ser realizadas nos animais in vivo, a exemplo da
conformacdo e da condicdo corporal, com a aplicacdo de indices. Sdo andlises prévias, visuais
e subjetivas, utilizadas em pesquisas com ovinos, que apresentam como desvantagens a
possibilidade de variagdo na analise entre os técnicos e a falta de precisdo do grau de
musculosidade e acabamento. Para a determinacdo do grau de conformacéo sdo informados
indices de um (1) a cinco (5), com variacdo de 0,5, onde (1 - Muito pobre; 1,5 - Pobre; 2 -
Aceitéavel; 2,5 - Média; 3 - Boa; 3,5 - Muito boa; 4 - Superior; 4,5 - Muito superior e 5 -
Excelente) (Figura 3).

Figura 3. Determinacdo da conformagé&o corporal nos ovinos

1,0 = inferior (ruim)
2,0 = regular

3,0 = boa

4,0 = muito boa

5,0 = excelente

A condicéo corporal é realizada através da palpagdo de determinadas regibes corporais
como, a area lombar, sendo atribuidos indices de um (1) a cinco (5), com variacéo de 0,5,
onde (1 - Excessivamente magra; 1,5 - Muito magra; 2 - Magra; 2,5 - Ligeiramente magra; 3 —
Normal; 3,5 - Ligeiramente engordurada; 4 — Gorda; 4,5 - Muito gorda e 5 - Excessivamente
gorda) (Figura 4) (SILVA SOBRINHO et al., 2008; SELAIVE-VILARROEL e OSORIO,
2014).
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Figura 4. Determinacédo da condicdo corporal dos ovinos

Apofise Espinhosa

Gordura

2.6. Avaliagéo da carcaga ovina

A morfologia é um critério de qualidade e sempre foi utilizada nos sistemas de
avaliacdo de carcacas e em cada sistema, sua importancia depende da relacdo com o preco e a
qualidade. Na Uni&o Europeia foi estabelecido um modelo de avaliagcdo de carcaga ovina
(SEUROP), onde a conformagcdo é considerada somente para aquelas acima de 13 Kg (SILVA
SOBRINHO et al., 2008). Em uma pesquisa realizada por Siqueira, Simdes e Fernandes
(2001), dentre as variaveis indicativas da qualidade de carcaca ovina, destacou-se 0 peso,
sendo o0 melhor ao abate de 28 Kg, diferindo dos valores encontrados na Franca (15 a 18 Kg)
e na Espanha (8 e 11 Kg), considerando-se as ragas, os sistemas de criacdo e a idade de abate.
Pinheiro et al. (2009) e Xenofonte et al. (2009) sugeriram que a padronizagdo das carcacas
ovinas conforme o tamanho, o percentual de musculos, a cobertura de gordura subcutanea e o
teor de gordura devera se adequar ao mercado.

A classificagdo de carcacas segundo a morfologia tem como objetivo estabelecer
padrdes para o mercado de carne, permitindo o entendimento entre a oferta e a demanda,
oferecendo ao consumidor diferentes categorias. Os principais motivos pelos quais diferentes
paises adotam o critério conformacdo em seus sistemas de avaliacdo de carcacas devem-se, as
expectativas de aumento nas porcentagens de cortes de alta qualidade, incremento na
espessura dos musculos e melhor impressdao que a carcaca bem conformada causa ao
consumidor (SILVA SOBRINHO et al., 2008).
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Figura 5. Morfologia de carcagas ovinas

Fonte: Arquivo pessoal (André Ledo)

A avaliacdo de carcacas pode ser conduzida através de medidas objetivas e subjetivas,
isoladas ou combinadas, através de aspectos quantitativos e qualitativos como pesos,
rendimentos, morfometrias e escores de conformacdo (OSORIO et al., 2002; ZUNDT et al.,
2006).

Figura 6. Imagens de carcacas ovinas prontas para avaliacdo
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Fonte: Arquivo pessoal (André Ledo)
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2.6.1. Aspectos quantitativos

As caracteristicas quantitativas da carcaca sdo de grande importancia nos sistemas de
producéo da carne ovina, visando o aprimoramento da qualidade, levando em consideracéo as
exigéncias do mercado consumidor. No Brasil, o comércio de ovinos considera 0 peso
corporal do animal, que serve como indicador do peso de carcaca fria e para selecdo por parte
do produtor e frigorificos (SILVA SOBRINHO e MORENO, 2006).

A composicao tecidual da carcaca corresponde as quantidades de gordura, musculo e
0SS0, 0 que pode variar com a idade, genética e manejo dos animais (HASHIMOTO et al.,
2012). De acordo com Pinheiro et al. (2009) e Xenofonte et al. (2009) uma carcaca de boa
qualidade deve possuir elevada proporcdo de musculos, reduzida propor¢do de 0ssos e

cobertura de gordura capaz de evitar desidratacdo excessiva e escurecimento da carne.

2.6.1.1. Peso da carcaca

O peso da carcaca é um fator de ampla variagdo na formacédo do preco, condicionando
seu valor segundo as exigéncias dos mercados. Quando o0 peso da carcaca aumenta, 0 peso do
0ss0, musculo e gordura aumentam em valor absoluto. Em valor relativo ndo acontece
exatamente 0 mesmo, pela diferenca de crescimento alométrico dos trés tecidos. EXxistem
diferencas nos pesos das carcacas segundo 0 genotipo, sexo, sistema de criacdo, nutrigéo,
idade/época de abate, contusdes no transporte e resfriamento (OSORIO et al., 2002).

Em uma pesquisa realizada por Juca et al. (2016) com ovinos Snata Inés, foram
verificados pesos de carcaca quente e fria de 1545 = 4,18 e 1510 £ 4,07 Kg,
respectivamente. Outros estudos com a mesma raga citada, encontraram valores de 12,26 a
19,19 Kg para o0 peso de carcaca quente como em Carvalho et al. (2007), Cartaxto e Sousa
(2008), Cunha et al. (2008), Sousa et al. (2009) e Ribeiro et al. (2011). Essas diferencas

podem estar relacionadas com a idade de abate.

2.6.1.2. Rendimentos de carcaga

O rendimento é obtido pela relacdo entre o peso da carcaca e 0 peso vivo do animal

multiplicado por 100, podendo ser influenciado por fatores intrinsecos (idade, sexo, raca ou
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genotipo, cruzamento, pesos ao nascer e ao abate), extrinsecos (nutri¢do, tipo de pasto, época
de nascimento, sanidade e manejo) e da carcaga propriamente dita (peso, comprimento, area
de olho de lombo e conformacéo). Dependendo da avaliacdo sdo calculados os rendimentos
verdadeiro ou biologico (=Peso da Carcaga Quente (PCQ)/Peso Vivo Vazio (PVV) x 100), no
abate (= Peso da carcaca quente (PCQ)/Peso Vivo ao Sacrificio (PVS) x 100), comercial
(=Peso da Carcaca Fria (PCF)/Peso Vivo ao Sacrificio (PVS) x 100) e na fazenda (=Peso da
Carcaca Fria (PCF)/Peso Vivo (PV) x100). O rendimento varia de 45,3 % a 58,3 %, a
depender do peso vivo ou do peso de carcaca utilizado com os mesmos animais (OSORIO et
al., 2002; SILVA SOBRINHO et al., 2008).

Furusho-Garcia et al. (2000) e Zundt et al. (2003), obseravaram que o rendimento de
carcaca aumentou com a elevacdo do peso corporal e com o grau de acabamento. Além disso,
existiram variagdes de rendimento entre o sexo, onde as fémeas apresentaram superioridade
em relacdo aos machos, devido a sua maior precocidade e quantidade de tecido adiposo. Silva
Sobrinho et al. (2008) verificaram que as racas especializadas na producdo de carne
apresentaram maiores rendimentos de carcaga, quando submetidas a um adequado manejo
nutricional.

Em estudos do rendimento de carcaga quente e fria de ovinos Santa Inés foram
encontrados valores de 43,05 a 48,80 % para o rendimento de carcaca quente e de 42,04 a
46,60 % para rendimento de carcaca fria, observado em Alves et al. (2003), Marques et al.
(2007), Cartaxto e Sousa (2008), Cunha et al. (2008), Cartaxo et al. (2009), Sousa et al.
(2009), Ribeiro et al. (2011), Carmo et al. (2016) e Juca et al (2016). Em outras racas ou
cruzamentos foram observados por Carvalho et al. (2007) um rendimento de carcaca quente
de 42,38 % na raca Texel e por Araujo Filho et al. (2010) nas racas Morada Nova, Santa Inés
e Santa Inés x Dorper, rendimentos de carcaga quente de 49,92%, 47,22% e 47,98% e de
carcaca fria 48,81%, 46,34% e 46,99%, respectivamente.

O rendimento verdadeiro em ovinos Santa Inés nos trabalhos de Alves et al. (2003),
Marques et al. (2007), Cunha et al. (2008), Ribeiro et al. (2011) e Juca et al. (2016) variou de
45,9 a 58,17 %. Aradjo Filho et al. (2010) verificaram nas racas Morada Nova, Santa Inés e
Santa Inés x Dorper um rendimento biologico de 57,58%, 56,33% e 57,81%, respectivamente.
As diferencgas entre os estudos podem ser atribuidas as diferentes condigdes corporais, manejo

nutricional e idade de abate.
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2.6.1.3. Conformacéo das carcacas

A conformacédo € uma avaliacdo visual e subjetiva que pode ser realizada na carcaca
quente ou fria, preferencialmente nesta Gltima. Selaive-Vilarroel e Osorio (2014) sugeriram
uma ordenacdo comparativa ou padrbes fotograficos, realizada por duas pessoas experientes,
onde sdo aplicados indices de um (1) a cinco (5), com variacao de 0,5, onde 1 - Muito pobre;
1,5 - Pobre; 2 - Aceitavel; 2,5 - Média; 3 - Boa; 3,5 - Muito Boa; 4 - Superior; 4,5 - Muito
Superior e 5 - Excelente. A carcaca com uma boa conformagéo é aquela que apresenta uma
dominéncia de perfis convexos, forma curta, larga e compacta, enquanto uma carcaga
deficiente € comprida, estreita e pouco compacta. O peso e 0 acabamento sdo fatores que
alteram consideravelmente a conformacéo das carcacas (OSORIO et al., 2002). Juca et al.
(2016) encontraram escores de conformacdo de carcacas em ovinos Santa Inés com valor
médio de 2,13 = 0,38 e perfis musculares retilineos, sendo tipificadas como razoaveis,
corroborando com Zundt et al. (2006), Cartaxo et al. (2011) e Silva et al. (2016).

Figura 7. Avaliagdo da conformagéo das carcagas ovinas

Convexa Subconvexa Retilinea Subretilinea Concava
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Figura 8. Avaliacdo da conformagéo das carcagas ovinas segundo o Sistema Europeu

CONFORMATION CLASS
E U R o B

2.6.1.4. Medidas morfométricas das carcacas

Apos a confecgdo da carcaca e sua seccdao longitudinal em duas metades, medidas
morfométricas sdo realizadas na metade direita, para a avaliagdo do comprimento externo
(disténcia entre a base da cauda e a base do pesco¢o); comprimento interno (distancia entre a
borda anterior da sinfise isquiopubiana e a borda anterior da primeira costela em seu ponto
médio); comprimento da perna (distdncia mais curta entre a borda anterior da sinfise
isquiopubiana e a porcdo média dos ossos do tarso); largura da perna (distancia entre as
bordas interna e externa da parte superior, em sua parte mais larga); profundidade da perna
(maior distancia entre a borda proximal e a distal da perna); e profundidade do peito (distancia
maxima entre o dorso e 0 0sso esterno) (SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014) (Figura
9). Jucé et al. (2016) encontraram valores de comprimento externo (62,24 + 6,85 cm),
comprimento interno (61,49 £ 8,54 cm), comprimento da perna (44,61 + 5,52 cm), perimetro
da garupa (59,77 = 7,46 cm), largura da garupa (21,20 + 3,74 cm), largura do térax (21,05 +
2,22 cm), profundidade do térax (27,25 + 3,62 cm) semelhantes aos de Garcia et al. (2000),
Sousa et al. (2008) e Silva et al. (2016) para ovinos Santa Inés.
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Figura 9. Medidas morfométricas das carcacas ovinas (a — comprimento externo; b —
comprimento da perna e ¢ — perimetro da garupa)
i’ - , A

.

Fonte: Arquivo pessoal (André Ledo)

A partir da pesagem, medidas morfometricas e divisdo da carcaga dois indices de
interesse zootécnico podem ser calculados, os indices de compacidade da carcaca e da perna,
gue determinam a quantidade de musculo e gordura em relagdo ao comprimento da peca em
animais com peso vivo semelhante. O indice de compacidade da carcaca é calculado através
da divisdo do comprimento interno pelo peso da carcaca fria. Costa et al. (2010) e Jucé et al.
(2016) relataram indice de compacidade da carcaca no Santa Inés de 0,24 kg/cm, enquanto
Zundt et al. (2006), Dantas et al. (2008) e Silva et al. (2016) verificaram médias variando de
0,12 a 0,29 kg/cm. Siqueira e Fernandes (2000) e Cartaxo et al. (2009) ndo encontraram
diferencas significativas dos indices de compacidade das carcacas de diferentes gendtipos
pesquisados, provavelmente devido a semelhanca dos pesos de carcaca fria nas respectivas
condigdes corporais. O indice de compacidade da perna é calculado através da divisdo da
largura da garupa pelo comprimento da perna. Cartaxo et al. (2009) verificaram similaridade
desse indice entre cordeiros Santa Inés e F1 Dorper x Santa Inés, em trés diferentes condictes
corporais. Natel et al. (2012) pesquisando carcacas de cordeiros mesticos Ideal, descreveram
que os castrados apresentaram melhores indices de compacidade da carcaca e da perna do que
os inteiros, independente do fotoperiodo avaliado.

A area de olho do lombo (AOL) é considerada uma medida representativa da
quantidade e distribuicdo das massas musculares, bem como da qualidade da carcaca,

apresentando uma associacdo positiva com o rendimento. Musculos de maturidade tardia sao
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indicados para representar melhor o desenvolvimento do tecido muscular, como o
Longissimus dorsi (SILVA SOBRINHO et al., 2008; HASHIMOTO et al., 2012) (Figura 10).

Figura 10. Imagens da area de olho de lombo do musculo Longissimus dorsi

Segundo Cezar e Sousa (2010) para expor a superficie transversal do musculo
Longissimus dorsi, realiza-se um corte transversal entre a 132 vertebra toracica e a 12 vértebra
lombar ou, preferencialmente, entre a 122 e 13?2 vértebras toracicas da meia-carcaca esquerda
resfriada e para a determinacdo da AOL, diversos métodos podem ser aplicados, como (a)
Medidas A e B, (b) Grade plastica, (c) Papel milimetrado, (d) Planimetro, () Software, (f)
Ultra-som (real time) e (g) Analise por imagens de videos (VIA) (Figuras 11).

Figuras 11. Célculos da area de olho de lombo
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Pesquisas com carcaca ovina da raga Santa Inés verificaram valores médios de AOL
variando de 7,51 a 14,49 cm?, a exemplo de Cartaxo e Sousa (2008), Dantas et al. (2008),
Cartaxo et al. (2009), Pereira et al. (2010), Cartaxo et al. (2011) e Jucé et al (2016). Em
ovinos das ragas Dorset, Texel e Suffolk, Abdulkhaliq et al. (2007) encontraram valores

médios para AOL de 14,0, 15,2 e 14,9 cm?, respectivamente.
2.6.1.5. Cortes comerciais

As carcagas podem ser comercializadas inteiras ou em forma de cortes carneos. Os
tipos de cortes variam entre paises e regides de acordo com a cultura e habito da populacéo,
levando os pesquisadores a utilizarem diversas formas de seccionamento das carcacas,
visando a maximizacdo dos mesmos (SILVA SOBRINHO e MORENO, 2006; SILVA
SOBRINHO et al., 2008).

De acordo com Silva Sobrinho et al. (2008), as carcagas ovinas normalmente séo
divididas longitudinalmente e separadas em quartos traseiros e dianteiros. A divisdo da
carcaca € realizada em cortes de pescoco, costelas, paleta, perna e lombo que permite melhor
utilizacdo na culinaria e facilita a comercializacdo. O lombo e a perna sdo considerados cortes
de primeira qualidade, a paleta de segunda e 0 pescoco e o serrote de terceira (Figuras 12)
(FRESCURA et al., 2005; PINHEIRO et al., 2007; CEZAR e SOUSA, 2010).
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Figuras 12. Cortes c&rneos da paleta e lombo ovinos

Paleta

Um corte ideal é aquele de facil utilizacdo e que ndo tenha excesso nem falta de
gordura. O peso 6timo para cada corte serd aquele em que a sua valorizacdo € maxima, tanto
para o produtor como para o consumidor, conferindo valores econdmicos diferenciados. O
rendimento dos cortes € um dos principais fatores relacionados diretamente com a qualidade
da carcaca, sendo determinado pelos diversos componentes corporais do animal (CARDOSO,
2008). Awvaliacdes percentuais dos diferentes cortes nas carcacas permitem estudos
comparativos entre genotipos, sistemas de criacdo e pesos de abate, auxiliando na selecdo de
racas € ou grupos genéticos que produzam maiores propor¢fes de cortes comerciais
valorizados (SILVA SOBRINHO et al., 2008).

Na avaliacdo dos rendimentos dos cortes carneos em ovinos Santa Inés, Juca et al.
(2016) verificaram valores médios para paleta (6,38 %), pescoco (3,22 %), costela (8,25 %),
lombo (3,16 %) e perna (11,83 %), superiores aos trabalhos conduzidos com a mesma raca
por Alves et al. (2003), Louvandini et al. (2006 e 2007), Cunha et al. (2008), Dantas et al.
(2008), Menezes et al. (2008), Cartaxo et al. (2009) e Pereira et al. (2010), atribuido
provavelmente, a idade mais avancada de abate. Enquanto, Oliveira et al. (2002) apresentaram
rendimento de lombo similar a Juca et al. (2016) e médias inferiores para paleta, pernil e
costela.

2.6.1.6. Componentes ndo-carcaca

Sao constituidos por 6rgdos e visceras que possuem valor comercial. No Nordeste do
Brasil esses produtos sdo comercializados e constituem cerca de 30 % do valor do animal,
podendo ser utilizado como fonte de renda (CLEMENTINO et al., 2007). Juca et al (2016)
observaram em ovinos Santa Inés os seguintes valores médios: para cabeca (4,07 %), rimen
(2,08 %), reticulo (0,34 %), omaso (0,29 %), abomaso (0,53 %), intestino delgado (1,96 %),
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intestino grosso (1,41 %), sangue (4,62 %), figado (1,47 %), coracédo (0,46 %), rins (0,22 %) e
lingua (0,28 %), semelhantes aos verificados por Alves et al. (2003), Santos-Cruz et al. (2009)
e Silva et al. (2016).

2.6.2. Aspectos qualitativos

A carne é originada atraves de transformacGes quimicas e estruturais continuas na
musculatura do animal apds o abate (MARTINEZ-CEREZO et al., 2005). O foco mundial da
producdo de carne mudou de quantidade para qualidade, sendo o produtor obrigado a
melhorar e aumentar sua producdo (BONAGURIO et al., 2003). A qualidade da carne ovina
estd relacionada com uma boa distribuicdo de gorduras, um tecido muscular desenvolvido,
compacto, de consisténcia tenra e coloragdo variando de rosa nos cordeiros a vermelho escuro
nos animais adultos (SILVA SOBRINHO et al., 2005); podendo ser influenciada por fatores
como espécie, raca, dieta, queda do pH pds-abate, instalacdo do rigor mortis e tempo de
maturacdo (SANUDO, 2008).

2.6.2.1. Gorduras de cobertura, inter e intramuscular

De acordo com Cezar e Sousa (2010) a adiposidade consiste na proporcdo de gordura
presente na carcaca, a qual deve ser reduzida, porém suficiente para proporcionar uma correta
conservacao e uma qualidade sensorial adequada. O estado de adiposidade é um bom preditor
da composicdo tecidual da carcaca, uma vez que musculo e gordura estdo inversamente
relacionados. O acabamento se constitui numa das caracteristicas qualitativas mais
importantes para a maioria dos sistemas de classificacdo de carcaga do mundo e pode ser
determinado por métodos objetivos e subjetivos, como (a) Exame visual, (b) Determinacdo da
espessura minima de gordura (medida C), (c) Determinacdo da gordura a 11 cm da linha
mediana (medida GR) e (d) Determinacdo eletro-eletrénica, tais como ultrassom, analise de
imagens de videos (VIA), impedancia bioelétrica (Bl) e sondas de reflectancia, entre outros. O
padrdo de deposicdo de gordura na carcaca distribuiu-se em gordura subcutanea (30 a 44 %);
gordura intermediaria (42 a 34 % intermuscular e 15 a 9 % intramuscular); e gordura interna

(13 %). Existe ainda uma ordem sequencial de deposic¢do, sendo as gorduras renal e pélvica as
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mais precoces; a subcutinea e a intermuscular, intermediérias; e de marmorizacdo, a mais
tardia.

A espessura de gordura de cobertura nas carcacas ovinas apresenta alta herdabilidade e
pode ser trabalhada em programas de melhoramento genético. As carcacas podem ser
classificadas de acordo com a gordura subcutéanea, recebendo os escores: 1 - magra (gordura
ausente); 2 - gordura escassa (acima de 1 até 2 mm de espessura); 3 - gordura mediana (acima
de 2 até 5 mm de espessura); 4 - gordura uniforme (acima de 5 até 10 mm de espessura); 5 -
gordura excessiva (acima de 10 mm de espessura) (SILVA SOBRINHO et al., 2008).

Figuras 13. Classificacdo das carcacas ovinas quanto ao acabamento.

Magra Mediana Uniforme Gorda Muito gorda

Pesquisas com ovinos Santa Inés criados em confinamento ou ndo, descreveram
valores médios de espessura de gordura subcutanea (EGS) de 0,18 a 4,33 mm, demonstrando,

portanto, a escassez tipica dessa gordura nos ovinos deslanados, a exemplo de Oliveira et al.
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(2002), Louvandini et al. (2007), Cartaxto e Sousa (2008), Cunha et al. (2008), Cartaxo et al.
(2009), Sousa et al. (2009), Costa et al. (2010), Cartaxo et al. (2011), Ribeiro et al. (2011) e
Juca et al. (2016). Hashimoto et al. (2012) em cordeiros Texel x Corriedale, obtiveram
espessura de gordura de cobertura de 1,44 mm para machos e 1,46 mm para fémeas.

A gordura intramuscular ou marmoreio pode ser avaliada de forma subjetiva, através
do exame visual da superficie transversal do musculo Longissimus dorsi exposta pela AOL. O
marmoreio percebido deve receber um dado escore ou nota, de acordo com uma escala
previamente estabelecida. Em sistemas de tipificacdo de carcaga em que ndo se expde a AOL,
a avaliacdo da gordura intramuscular pode ser realizada por métodos objetivos e ndo invasivos
por ultrassom, analise por imagens de video, impedancia bioelétrica e de sondas de
reflectancias e de NIRS (GOMIDE et al., 2009) (Figura 14).

Figura 14. Avaliacdo do marmoreio da carne ovina

Categoria | Inexistente Pouco Médio Muito Excessivo
Escore 1 . 3 . 5

Marmoreio

Fonte: Cézar e Souza (2007)

2.6.2.2. pH da carcaca

A determinagdo do pH constitui-se numa boa medida para avaliar a qualidade da
carne, devido a relacdo existente com o processo de transformagdo do musculo em carne.
Pode ser realizada por meio de um pHmetro no musculo Longissimus dorsi, as Ohs (pH
inicial) logo depois do abate; apds 45 minutos e as 24hs de refrigeracdo (pH final), a depender
da metodologia aplicada. Nos ovinos o pHO oscila entre 7,0 e 7,3 e cai rapidamente nas seis
primeiras horas, baixando de forma mais lenta, até alcancar um pH24 de 5,4 (ponto isoelétrico
das proteinas musculares). Posteriormente, o pH se mantém constante até o aparecimento dos
fendmenos de putrefacdo (YOUNG et al., 2004; CEZAR e SOUSA, 2010).
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Figura 15. Avaliacdo do pH da carne ovina através do pHmetro.

Durante o processo de transformacgdo do masculo em carne, o glicogénio do musculo é
metabolizado por processo anaerobico, formando &cido latico que acidifica a carne.
Determinados fatores como espécie animal, reserva de glicogénio, temperatura, estresse antes
do abate, dieta hidrica podem interferir nesse processo, elevando o pH e produzindo carnes
DFD (dark, firm and dry) ou baixando o pH com formacdo de carnes PSE (pale, sofft,
exudative) (RAMOS e GOMIDE, 2007).

Jucéd et al. (2016) avaliando o pH da carcaca ovina a 0 hora obtiveram valores médios
de 6,20 a 7,04 e o pH as 24 horas de 5,03 a 6,66, mantendo-se dentro dos padrdes para a
espécie e a raca, como relatado em outros trabalhos por Oliveira et al. (2004), Young et al.
(2004), Ferrao et al. (2009) e Vieira et al. (2010). Em pesquisas com cruzamentos da raga
Santa Inés, Bressan et al. (2001) e Costa et al. (2011) ndo encontraram diferencas

significativas entre os gendtipos para o pH as 24 horas.

2.6.2.3. Cor da carne

A cor do masculo é determinada pela quantidade de mioglobina e pelas propor¢oes
relativas desse pigmento, que pode ser encontrado na forma reduzida (Mb, cor pdrpura),
oximioglobina (MbO2, cor vermelha) e metamioglobina (MetMb, cor marrom) (SILVA
SOBRINHO et al., 2005; OSORIO et al., 2009). De acordo com Dhanda et al. (2003),
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diferentes fatores podem influenciar a coloragdo da carne, como genética, nutri¢do e idade ao
abate.

Segundo Pinheiro et al. (2009) e Cézar e Sousa (2010) a importancia na determinacao
da cor da carne se deve, em parte, ao fato de que, normalmente, a quantidade de pigmentos e
de ferro heminico, aumenta com a idade, podendo ser considerada como uma medida de
crescimento e desenvolvimento fisiologico. Além disso, o consumidor considera a cor como o
atributo sensorial mais importante no momento de compra da carne, preferindo o vermelho
brilhante e rejeitando tons mais escuros e sem brilho. Na Europa a cor da carne é também uma
questéo cultural, como na Espanha, em que o consumidor prefere carnes de coloragdo mais
claras, enquanto em outros paises, ha preferéncia por carnes um pouco mais escuras.

Dentre os métodos de avaliacdo da cor da carne esta a avaliacédo subjetiva que consiste
no exame visual e a coloracédo recebe, por meio comparativo, um escore ou nota. Nos sistemas
em que a retalhacdo da carcaca ndo expdem a AOL, a cor é determinada na superficie dos
musculos obliquo abdominal interno e transverso abdominal. Pode também ser realizada de
forma objetiva por meio da utilizacdo de instrumentos opticos, como reflectbmetros,
espectrofotdmetros, espectrocolorimetros e colorimetros, sendo estes Gltimos os mais
utilizados corriqueiramente (SANUDO, 2008; CEZAR e SOUSA, 2010).

Figura 16. Avaliacdo da cor da carne ovina através da colorimetria

Colorimetro
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Figura 17. Classificacao da cor da carne ovina

Categoria RGES Gl REES Vremelho Varrialhe Vermelho

claro escuro
Escore 1 2 3 4 5
Cor

Fonte: Cézar e Souza (2007)

Safiudo et al. (2000), Bressan et al. (2001), Souza et al. (2004), Madruga et al. (2005),
Rota et al. (2006), Rodrigues et al. (2008), Bonacina et al. (2011) e Jucé et al. (2016)
descreveram valores médios para as coordenadas cromaticas da carne ovina, sendo L*
(luminosidade) de 30,03 a 49,47; a* (intensidade de vermelho) de 8,24 a 23,53; e b*
(intensidade de amarelo) de 3,34 a 11,10, estando dentro dos padrfes para a espécie. O efeito
da genética e do peso de abate sobre a cor da carne foi demonstrado por Bressan et al. (2001),
Bonagurio et al. (2003) e Souza et al. (2004), onde o aumento do peso vivo, implicou em
reducdo de L* e b* e aumento de a*, caracterizando uma carne menos luminosa e mais
escura.

S&0o escassos na literatura nacional pesquisas em ovinos com a intensidade da cor ou
Chroma (C* = [(a*)*+(b*)*]°®) e o0 angulo de tonalidade ou Hue (H* = arctan (b*/a*),
calculados a partir das coordenadas cromaticas a* e b*. As médias referenciadas por Juca et
al. (2016) para Chroma de 17,86 + 3,29 e Hue de 0,41 + 0,07, poder&o servir de base para
futuras investigacGes. Trabalhos em outros paises com diferentes racas e manejos
descreveram valores médios de Chroma da ordem de 16,66 a 16,8 e de Hue de 5,89 a 27,9,

observados em Bonanno et al. (2011) e Morgado et al. (2011).
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2.6.2.4. Perdas por cocgao

A perda de peso por coccdo da carne relaciona-se com as perdas durante o processo
de preparo para o consumo, sendo influenciada pela genética, dieta, peso de abate, capacidade
de retengdo da 4gua e gordura (SANUDO et al., 1997; BRESSAN et al., 2001). Trabalhos
com cordeiros Santa Inés e seus cruzamentos, descreveram médias de 13,46 a 38 % de perdas,
e essa variacdo pode ser explicada pelas diferencas nas metodologias de anélise, idade e
manejo nutricional (SOUZA et al., 2004; RODRIGUES et al., 2008; COSTA et al., 2011,
PINHEIRO e SOUZA, 2011; e JUCA et al., 2016). Em outras ragas ovinas, com distintos
manejos e pesos de abate foram descritas médias variando de 7,32 a 35,61 % (HOFFMAN et
al., 2003; SILVA SOBRINHO et al., 2005; ABDULKHALIQ et al., 2007; BURKE e APPLE,
2007; EKIZ et al., 2009; e BONANNO et al., 2011).

2.6.2.5. Maciez da carne

A maciez da carne como um indicador da textura, divide-se na facilidade de
penetracdo e corte e na resisténcia de ruptura das miofibrilas ao longo da mastigacéo, sendo
influenciada por diferentes fatores como raca, sexo, idade, dieta, temperatura, comprimento
do sarcomero, proteolise, tipos de fibras musculares e capacidade de tamponamento
(MALTIN et al., 2003). Osoério et al. (1998) e Gularte et al. (2000) observaram que com o
avancar da idade ocorreu diminui¢do da maciez da carne, em decorréncia de modificacdes na
flexibilidade e solubilidade das fibras do coldgeno, podendo a mesma ser determinada pela
forca de cisalhamento ou pelo método sensorial.

Bickerstaffe et al. (2001) descreveram que de acordo com o valor da forca de
cisalhamento a carne pode ser agrupada em cinco categorias, sendo: categoria 1: 2,0 a 4,9 kgf
(muito macia); categoria 2: 5,0 a 7,9 kgf (macia); categoria 3: 8,0 a 10,9 kgf (aceitavel);
categoria 4: 11 a 14,9 kgf (dura) e categoria 5: > 15 kgf (muito dura). Pesquisas de maciez da
carne ovina na raga Santa Inés realizadas por Vieira et al. (2010), Costa et al. (2011), Pinheiro
e Souza (2011) e Juca et al. (2016) descreveram médias forca de cisalhamento de 1,45 a 5,3
kgf, classificando a carne como muito macia a macia. Em outras ragas ovinas foram relatados
valores de 2,30 a 6,08 kgf (GULARTE et al., 2000; PONNAMPALAM et al., 2003; EKIZ et
al., 2009; JUAREZ et al., 2009; BONACINA et al., 2011; e BONANNO et al., 2011).
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Figura 18. Avaliacdo da maciez da carne ovina

Determinacdo da maciez por Warner-Bratzler

2.7. Metodologias para a avaliacédo da carcaca ovina

A evolucéo de técnicas claras e praticas para a descri¢do dos caracteres relacionados
a qualidade da carne, que possam ser medidos na carcaca e tenham implicacédo bioldgica com
uma avaliacdo in vivo, é que permite a perfeicdo dos processos de producdo e comercializagdo
para obter um produto de qualidade. A primeira tecnologia utilizada pelo homem foi a
apreciacdo visual do animal, onde com base na morfologia foi desenvolvida a maioria das
racas ovinas destinadas a producdo de carne, onde o controle do crescimento e
desenvolvimento permite determinar 0 momento para o abate com caracteristicas relacionadas
a maxima qualidade da carne e carcaca (SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014).
Independente da avaliagdo de carcaca ser realizada para fins cientificos ou comerciais,
ela deve se basear em dois objetivos basicos: estimar a quantidade de porcdo comestivel na
carcaca e predizer a qualidade dessa carne. Contudo, os meios pelos quais esses objetivos
podem ser alcancados € que podem ser tanto em nimeros como em técnicas diferentes entre
elas. Com diversos métodos e inumeras possibilidades de combinacfes, seria quase
impossivel indicar quais seriam mais adequados para utilizacdo nos mais variados tipos de
mercado e situacdes experimentais. Uma avaliacdo de carcaca correta é imprescindivel para
atender a demanda de um mercado consumidor de carne que estad cada vez mais exigente,
onde o mercado ndo requer somente uma maior quantidade de carne, mas também exige alta
qualidade (CEZAR e SOUSA, 2007).
Segundo Osorio et al. (2002), a maioria dos métodos de avaliacdo de carcagas tem
como principal objetivo o aspecto econdmico e se aplica nas caracteristicas que mais
influenciam sobre o valor da carcaga na venda e varejo, onde o0 motivo para desenvolver um

sistema de avaliagdo de carcacas é a de estabelecer uma melhor comunicagéo sobre os desejos
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do consumidor para o produtor. Entre os diversos métodos de avaliacdo destacam-se 0s
sistemas de notacdo, descritivos codificados, de Grading, de tipificacdo e de classificacdo das

carcacas.

2.7.1. Sistema de notacgéo ou de qualificacao

Tem por objetivo qualificar a carcaca atribuindo aos diferentes caracteres julgados
determinantes de qualidade uma pontuacéo, estabelecidos em funcdo do mercado. Os pontos
serdo organizados em uma tabela que servird para qualificar a carcaga na pratica. Hirzel em
1939 elaborou um método de pontuacdo para qualificar carcacas ovinas, levando em
consideracdo: o diametro longitudinal do musculo longo dorsal, espessura de gordura de
cobertura, comprimento do 0sso da canela, conformacéo da perna, cor da carne e quantidade
de carne sobre a costela. Esse método ndo foi elaborado para ser utilizado na pratica dentro
dos matadouros, pois Sd0 necessarios cortes anatbmicos em pontos especificos, o que é
desaconselhavel pela inspecdo sanitaria, além de demandar tempo e pessoal treinado. Sua
aplicagéo restringe-se a concursos e competicdes de carcacas, com a finalidade de mostrar os
modelos de producdo mais adequados a demanda (OSORIO et al., 2002; SILVA SOBRINHO
etal., 2008; SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014).

2.7.2. Sistema Descritivo Codificado

Apresenta uma imagem individual da carcaca por meio de uma carta descritiva que
especifica os caracteres qualitativos e quantitativos, mediante um codigo cifrado com letras do
alfabeto e nUmeros arédbicos, levando em consideracdo: sexo, maturacdo, quantidade e
constituicdo dos tecidos (peso da carcaga, gordura, 0sso e conformacao; cor e consisténcia da
carne). Cada uma das caracteristicas obtidas para elaborar esse tipo de sistema apresenta uma
importancia Unica econbmica, por apresentar elementos determinantes da qualidade da
carcaca. Os sistemas codificados apresentam grande interesse para fins de comercializagéo,
mas para colocé-lo em pratica é necessario avaliar ou medir as diferentes caracteristicas de
cada carcaga, para encontrar dados que permitam o preenchimento da carta descritiva

individual. A sua complexa aplicacdo ndo permitiu até 0 momento a sua utilizagdo pratica em
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abatedouros e experimentos (OSORIO et al., 2002; SILVA SOBRINHO et al., 2008;
SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014).

2.7.3. Sistema de Grading ou de formacao de categorias comerciais da carcaca

O objetivo desse sistema é estabelecer uma graduagdo das carcagas de maior a menor,
em funcdo dos valores atribuidos aos diversos tipos definidos por suas caracteristicas
particulares, estabelecendo assim uma hierarquia econdmica. Paises exportadores como a
Nova Zelandia e Austrdlia utilizaram e modificaram tal sistema, tentando atender as
exigéncias dos diferentes mercados mundiais. Entrou em desuso por suas exigéncias de
qualidade e diferencas de precos das carcacas (OSORIO et al., 2002; SILVA SOBRINHO et
al., 2008; SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014).

2.7.4. Sistema de Tipificacdo

Nesse método, os aspectos quantitativos e qualitativos determinardo os tipos de carcaca,
levando em consideracdo os aspectos técnicos, econdmicos e sociolégicos da producdo.
Segundo Gomide et al. (2009), tipificar a carcaca é o ato de tornar tipico ou caracterizar,
tendo uma descri¢cdo com propriedade, assinalando os caracteres. Consiste em diferenciar as
classes em tipos ordenados hierarquicamente de acordo com critérios especificos como
maturidade, peso, conformacao, rendimento, gordura de cobertura e outras caracteristicas de
carcaca, que permitem tipifica-las de acordo com sua qualidade. Felicio (2005) afirmou que a
tipificacdo de carcacas € um instrumento auxiliar na comercializacdo de carne que €
comumente utilizado em paises do continente americano, como Estados Unidos, Canada,
Argentina e Uruguai.

Para a classificacdo e tipificacdo de carcagas bovinas cada pais utiliza um sistema com
seus critérios especificos, como idade, sexo, peso, conformacdo, gordura, AOL, marmoreio,
cor, contusdes e rendimento. O sistema brasileiro (“BRASIL”) avalia por sexo, peso,
maturidade, conformagdo ¢ acabamento. O sistema americano (“USDA Grade”) se resume a
avaliar o rendimento (yield grades) e a qualidade (quality grades). O sistema canadense

trabalha com indicadores qualitativos (maturidade, marmoreio, musculosidade, cor e firmeza
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da carne e gordura) e quantitativos (AOL e EGS). O sistema da Unido Europeia (S-EUROP)
avalia a maturidade, sexo, musculosidade, acabamento e conformacdo (GOMIDE et al.,
2009).

De acordo com Ceézar e Sousa (2010), a tipificacdo consiste em aspectos quantitativos e
qualitativos da carne presente na carcaca, onde a quantitativa se baseia em caracteristicas
indicadoras da producdo como o rendimento de carne pela carcaca e a qualitativa se
fundamenta em caracteres preditores da palatabilidade da carne originada por cada tipo de
carcaca. E observado que os escores aplicados aos parametros quantitativos e qualitativos da
carcaca aumentam a medida que a quantidade e a qualidade de tais pardmetros melhoram, de
forma que quanto mais elevados os escores individuais e o total de escores de cada parametro,
melhor sera o tipo final da carcaca.

Através da portaria ministerial namero 307 de 26 de dezembro de 1990, publicada no
Diario Oficial de 27 de dezembro de 1990, entrou em vigor o Sistema Brasileiro de
Tipificacdo de carcacas ovinas, com as seguintes normas: a) classificacdo dos animais em
categorias (cordeiro [Cd], borrego [Bo], borregdo [Bg], capdo [Cp], ovelha [Ov], carneiro
[Cr]); b) tipificagdo de carcagas por sexo (macho, macho castrado e fémea), maturidade
(dente de leite, pincas, seis dentes e oito dentes), conformacgdo (convexas, sub-convexas,
retilineas, sub-concavas, cbncavas e destinadas a industrializacdo), acabamento (magra,
gordura escassa, gordura mediana, gordura uniforme e gordura excessiva) e peso (B: Cd 6 kg
e Bo 15 kg, R: Cd 6 kg e Bo 15 kg; A: Bo 15 kg e Bg 17 kg; S: Cp 19 kg e Ov 16 kg; I: Cp
16 kg, Ov 13 kg e Cr 17 kg; L: sem especificagcdes); c) avaliacdo da carcaca e enquadramento
(através do pardmetro sexo/maturidade o tipificador verificara se os outros critérios do tipo
estdo satisfeitos); d) comercializacdo. Este sistema ndo oportuniza as diferentes racas e tipos
de carcacas produzidas no pais, devido as diferencas em morfologia e maturidade, devendo,
portanto, ser atualizado para as condicdes brasileiras (OSORIO et al., 2002; MCMANUS et
al., 2010).
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Figura 19. Sistema de Tipificacdo da Carcaca Ovina

Resumo do Sistema Brasileiro de Tipificacdo de Carcagas Ovinas

Tipo Maturidade  Sexo Conformacéo Acabamento Peso (min.)

B D-P M-C-F C-SC 2-3 Cd -6 kg, Bo-15kg

R D-P M-C-F C-SC-RE 2-3 Cd -6 kg, Bo-15kg
A 6 C-F C-SC-RE-S 1-2-3 Bo - 15 kg, Bg - 17 kg
S 8 C-F C-SC-RE-S 1-2-3-4 Cp—19kg, Ov-16kg

I 8 M-C-F C-SC-RE-S-CO 1-2-3-4-5Cp-16, Ov-13,Cr-17kg
L Sem especificagcéo

Fonte: OSORIO (2002)

De acordo com Osorio et al (2002) existem produtos com denominacdo especifica de
qualidade ou denominacao de origem que garantem as caracteristicas particulares da producéao
oferecida ao consumidor, a exemplo do cordeiro Herval Premium, diferenciado quanto a sua

qualidade.

2.7.5. Sistema de Classificacao

Define classes e intra-classes mediante os aspectos quantitativos e qualitativos, sendo
0 sistema mais idéneo, eficaz e de maior aplicacdo. Objetiva o agrupamento das carcacas de
acordo com suas caracteristicas, permitindo formar lotes uniformes, associados a demanda e
ao seu valor comercial, direcionando os diferentes tipos para mercados com demanda
especificas, quanto ao peso, cobertura de gordura, conformacdo e cor da carne (SILVA
SOBRINHO et al., 2008; SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014). Os critérios para a
classificagdo de carcacas ovinas sdo: peso; sexo; idade cronologica;, estado de
engorduramento; conformac&o; cor da carne; e cor, consisténcia e infiltracdo da gordura. O
peso da carcaca, 0 sexo e a idade cronoldgica sdo 0s mais utilizados para definicdo das classes
(OSORIO et al., 2002).

Os sistemas de classificacdo da carcacga sdo de natureza cardinal, onde as classes sao
identificadas por nomes, numeros ou simbolos neutros que ndo tém nenhum significado de

hierarquizacdo, sendo mais um processo de identificacdo. Os critérios que diferem as carcacas
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sdo mais de natureza objetiva do que subjetiva independente do avaliador (CEZAR e SOUSA,
2010). S&o os mais adequados para oferecer ao mercado tipos de carcacas normalizadas,
caracterizadas pela importancia de seus aspectos quantitativos e qualitativos, orientando a
producdo pelo tipo mais procurado no mercado. As carcacgas consideradas como 6timas e
definidas por suas caracteristicas particulares, podem ser utilizadas pelos geneticistas para
procurar dentro de cada raca o tipo ideal (OSORIO et al., 2002; SELAIVE-VILARROEL e
OSORIO 2014).

No Brasil uma proposta de classificacao e tipificacdo de carcagas ovinas e caprinas foi
postulada por Cézar e Sousa (2010), considerando a espécie, sexo, idade, peso, conformacao,
acabamento, marmoreio, cor e textura. Para a classificacdo de carcacgas ovinas a Europa utiliza
o sistema SEUROP (S = superior, E = excelente, U = muito boa, R = boa, O = relativamente
boa e P = mediocre), onde carcacas acima de 13 kg sdo classificadas quanto a conformacéo e
ao acabamento (PENA et al., 2005). Nos Estados Unidos também sdo avaliadas a AOL e a
EGS do musculo Longissimus (MIGUEL et al., 2007).

Yafiez et al. (2006) verificaram que existem algumas exigéncias basicas para escolher
a metodologia apropriada, tais como a viabilidade, facilidade de aplicagdo principalmente
para a avaliacdo da carcaca no abatedouro, baixo custo, velocidade de determinagdo e
precisdo, onde os sistemas computadorizados estdo sendo utilizados para a reducao de erros
ou diferencas conferidas pelos operadores, com grande importancia para satisfazer as
necessidades da industria, porém, podem variar em exatiddo e precisdo, de acordo com peso e
condig&o corporal do animal abatido.

2.7.6. Tecnologias de imagem

Todos os sistemas de classificacdo e tipificacdo possuem elementos subjetivos,
passiveis de erros humanos e que levam a uma lentiddo no processo de avaliacdo e aumento
de custos, tornando-se inconsistente e dificultando o estabelecimento de um programa
baseado na qualidade e que reflita o valor real da carcaca para a industria. Para diminuir esses
problemas, algumas tecnologias tém surgido, permitindo que a tipificacdo possa ser realizada
com velocidade, acuracia e precisdo adequada e a um custo acessivel, disponibilizando uma
conducdo objetiva e que simule a observacdo visual do observador. A exemplo das

tecnologias promissoras estdo a ultrassonografia, a analise computadorizada de imagens de
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video (VIA, do inglés Video Image Analysis), a reflectancia na regido do visivel ou proxima
do infravermelho (NIRS, do inglés Near Infrared Reflectance Spectroscopy), a condutividade
elétrica e a impedancia bioeletrica (bioimpedancia) (GOMIDE et al., 2009; MATIKA et al.,
2016).

De acordo com Bailey et al. (1986), Perdn et al. (1995) e Silva et al. (2001), diversas
metodologias ndo invasivas e ndo destrutivas visam a predicdo da composicdo corporal dos
animais, com base na sua avalia¢do in vivo, possibilitando a identificacdo de alteracfes na
composicdo da carcaca decorrentes de diferentes fatores, como raga, sexo e manejo
nutricional, entre outros. ARNOLD et al. (1991) e MCLAREN et al. (1991) afirmaram que a
utilizacdo de quaisquer metodologias sem o abate do animal apresenta inUmeras vantagens,
destacando-se a possibilidade de repeticdo no mesmo animal em caso de duvida, da reducao

dos custos com mao-de-obra e dos prejuizos ocasionados pela depreciagdo da carcaga.
2.7.6.1. Ultrassonografia

A técnica de ultrassom pode ser utilizada para diagndstico de certas patologias,
deteccdo de gestacdo ou desordens reprodutivas, transferéncia de embrides e como alternativa
inovadora para mensuracdo das caracteristicas de carcaca de animais vivos (SELAIVE-
VILARROEL e OSORIO, 2014). Os primeiros relatos da utilizagio do ultrassom na avaliagdo
de carcacas foram nos Estados Unidos, em 1950, na analise da gordura subcutanea de bovinos
de corte (STOUFFER, 2004), Vem sendo aplicada na medicdo da musculatura e gordura de
animais vivos para avaliacdo das caracteristicas genéticas das diferentes racas e cruzamentos
(GOMIDE et al., 2009).

Figura 20. Aparelhos de ultrassom para a avaliagdo da carcaca ovina
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No Brasil os primeiros estudos foram divulgados na década de 90, sendo que a partir
de 2000 essa tecnologia foi inserida nos programas de melhoramento genético de bovinos
(TAROUCO et al., 2005). De acordo com Luz e Silva et al. (2003), Silva et al. (2007) e
Gomide et al. (2009) a ultrassonografia tem como vantagens ser uma técnica portatil, de
custo aceitavel, vidvel, confidvel e que ndo deixa residuo na carne.

Selaive-Vilarroel e Osério (2014) descreveram que o ultrassom é baseado na
emissdo de ondas com frequéncias situadas acima do limite audivel pelo ser humano, ou seja,
acima de 16 kHz. Para a obtencdo de imagens sdo utilizadas frequéncias entre 1 e 10 MHz,
sendo que para o estudo da espessura de gordura subcutanea empregam-se sondas de 5 e 7,5
MHz e para o exame de zonas profundas do corpo sondas de 3 MHz. Na avaliacdo por
ultrassonografia da carcaca de ovinos, transdutores de maior frequéncia de 5,0 a 7,5 MHz tém
sido utilizados, sendo a determinacdo da EGSU mais exata do que a AOLU. A qualidade da
imagem gerada pelo ultrassom e sua correta interpretacdo depende da experiéncia do técnico
no conhecimento das interacfes entre as ondas e 0s tecidos ou 6rgdos que se deseja avaliar
(SUGUISAWA et al., 2002; GREINER et al., 2003).

A ultrassonografia proporciona a analise in vivo da AOL, da EGS e do marmoreio
(SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014) e as imagens obtidas apresentam alta correlacio
com as mesmas medidas realizadas diretamente na carcaca, conforme pesquisas realizadas por
Suguisawa et al. (2006), Leeds et al. (2008), Andrigueto et al. (2009) e Thériault et al. (2009)
com bovinos e bubalinos. O mesmo fato foi observado nos pequenos ruminantes por Martins
et al. (2004), Junkuszew e Ringdorfer (2005), Cartaxo e Sousa (2008), Sahin et al. (2008),
Teixeira et al. (2008), itavo et al. (2009), Ripoll et al. (2009), Thériault et al. (2009) e
Emenheiser et al. (2010).

Figuras 21. Técnicas de ultrassonografia para a avaliacdo da carcaca ovina
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Na avaliagdo por ultrassonografia da AOL em cordeiros Santa Inés fémeas e
machos, Jucé et al. (2016) encontraram 5,82 e 5,96 cm? na desmama e 5,79 e 6,36 cm? aos
240 dias de idade, respectivamente. Na avaliacdo da EGSU a desmama e aos 240 dias foram
encontrados valores de 0,17 a 0,20 mm. Pesquisas conduzidas por Cartaxo e Sousa (2008),
Cartaxo et al. (2011) e Sousa et al. (2011) relataram para AOLU valores variando de 7,02 =
2,49 a 13,99 + 7,05 cm® e para EGSU 1,50 = 0,59 a 3,47 = 13,04 mm, em ovinos com
diferentes pesos vivos e dietas.

Segundo Tarouco et al. (2005), Silva et al. (2006b) e Mercadante et al. (2010) a
qualidade das imagens é fundamental na acuracia dos resultados obtidos e na sua
repetibilidade, sendo classificadas como aceitaveis, marginais ou descartaveis, devendo ser
conduzidas por um anico técnico. A experiéncia do técnico é o ponto critico de todo o
processo, uma vez que depende dele adotar as correcdes e decisdes oportunas que permitam
em cada caso, obter medig@es exatas ou diagnosticos (SELAIVE-VILARROEL e OSORIO,
2014).

A técnica de ultrassom se tornou valiosa para 0 melhoramento genético animal, pela
facilidade de seu manuseio, rapido fornecimento de informagfes requeridas e obtencdo das
medidas diretamente do animal vivo, sem a necessidade do abate para determinadas
caracteristicas em estudo (SELAIVE-VILARROEL e OSORIO, 2014). Entretanto, segundo
Texeira (2008) e Cartaxo et al. (2011) determinados fatores limitariam o uso do ultrassom nos
pequenos ruminantes, a exemplo do elevado custo do equipamento de ultrassonografia,
pequena espessura de gordura subcutanea nesses animais, falta de técnicos com experiéncia

para obter as imagens e quantificar as medidas e a presenca da Ia.

2.7.6.2. Video imagem

Primeiramente mencionada nos anos 80, esta tecnologia foi desenvolvida para o
sistema de classificacdo de carcacas bovinas da Unido Europeia (S-EUROP) e vem sendo
utilizada para a avaliacdo de carcacas e qualidade da carne em varios paises, como nos EUA,
Canada, Dinamarca e Australia. A avaliacdo visual da conformacdo e acabamento das
carcacgas é um método impreciso, apresentando variagdes entre os avaliadores, em decorréncia
disso, outros métodos vém sendo pesquisados buscando uma maior acuracia e precisdo. A

video imagem (VIA) é um método ndo-destrutivo, ndo-invasivo, objetivo e preciso, que pode
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ser utilizado em matadouros na linha de producdo. As imagens capturadas por video séo
observadas por um software, que estima a classificacdo da carcaca através de uma série de
mensuragfes como, comprimento, areas, volume e cor. Inicialmente o método foi utilizado
para classificar carcacas em categorias com base nos niveis de gordura intramuscular;
melhorar a consisténcia da classificagdo S-EUROP; estimar a porcentagem de carne magra;
predizer a maciez da carne; quantificar a gordura intramuscular; aferir a cor da carne; e avaliar
a capacidade de retencéo de agua (GOMIDE et al., 2009; LAMBE et al., 2009; CRAIGIE et
al., 2012).

Existem dois tipos de video imagem (VIA) no mercado: um em que a mensuragdo é
realizada na carcaca inteira e outro em que sdo aferidos cortes obtidos transversalmente. A
mensuracdo da carcaca inteira envolve a captura de imagens digitais de meias carcagas antes
da etapa de refrigeracéo e para a classificagdo completa sdo necessarias trés etapas: a) imagem
do fundo (funciona apenas como contraste), b) imagem da meia-carcaca completamente
iluminada (utilizadas para predizer a quantidade de gordura de cobertura) e c) imagem da
meia-carcaca com linhas de grade iluminadas (avalia a musculatura). O padrdo de linhas de
grade projetadas na carcaca permite a determinacdo de volume, uma vez que torna a estrutura
da musculatura digitalmente visivel. Assim, quanto mais musculosa for a carcaca, mais
curvada serdo as linhas de grade quando projetadas. Avaliando ambas as imagens e o peso da
carcaca computado na avaliacdo, é possivel realizar a mensuracdo do rendimento de cortes
comerciais e do percentual de gordura removivel. O segundo tipo de aplicacdo da VIA
envolve a obtencdo de imagens oriundas de corte transversal do musculo longissimus,
realizado entre a 122 e a 132 costela de uma carcaca resfriada. Em suinos o corte é feito entre a
10% e 112 costela. A analise das imagens permite estimar a qualidade da carne através da
andlise da coloracdo do tecido muscular e do grau de marmoreio presente e o rendimento em
carne obtido através da analise da area de olho de lombo e da medida de espessura da gordura
de cobertura. Esse tipo de andlise ndo é adequado para a comercializacdo de carnes na forma
de mdsculos (cortes), uma vez que envolve o corte de um masculo de alto valor comercial
(lombo). Sua aplicagdo tem sido realizada apenas na comercializagéo de carnes pelo sistema
americano que possuem cortes com 0sso (GOMIDE et al., 2009).

Rius-Vilarrasa et al. (2009a) avaliaram 630 carcagas de cordeiros para a obtengéo de
padrbes de repetibilidade das medicoes por VIA, além de estimar suas correlagdes com alguns

parametros genéticos, com o objetivo de demonstrar a importancia dessa tecnologia para os
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programas de melhoramento genético. Estimativas de alta repetibilidade por VIA foram
encontradas para as avaliacfes do peso de paleta e peito. Demonstrou herdabilidade moderada
para caracteristicas importantes da carcaca, apresentando assim, um alto valor para programas
de melhoramento. Em uma outra pesquisa Rius-Vilarrasa et al. (2009b) analisaram 443
carcagas ovinas de aproximadamente 12 meses de idade com VIA para predizer o rendimento
de carne em comparacgdo ao método de classificagio MLC EUROP. A VIA foi 0 método mais
eficaz para predicao dos cortes pernil, paleta, lombo, peito e paleta, sem sofrer a influencia

dos efeitos do ambiente.

2.7.6.3. Condutividade elétrica

Essa tecnologia avalia a diferenca de condutividade elétrica entre os tecidos muscular
e gorduroso. A bioimpedancia ou impedancia bioelétrica (Bl) se baseia nessa diferenca e
determina com acuracia a quantidade de carne magra em carcacas de bovinos e suinos. Além
disso, pode também ser utilizada na determinacdo do marmoreio em lombos de bovinos.
Apresenta como desvantagem a necessidade de espaco para montagem do equipamento
(GOMIDE et al., 2009).

Em uma pesquisa realizada por Dean et al (2013) com 34 ovinos foram observadas
correlacdes significativas entre medidas de gordura, proteina e distribuicdo de tecidos e a
bioimpedancia, concluindo que essa técnica pode ser utilizada como um procedimento

alternativo para a determinacgdo da composicao corporal de animais Vvivos.

2.7.6.4. Tomografia computadorizada

A tomografia computadorizada ¢ utilizada para diagnéstico na medicina humana desde
1970 e na década de 80 foi introduzida na avaliacdo das carcacas dos animais de producéo, a
exemplo dos suinos e ovinos. Apresenta excelentes correlacdes com a dissecacdo manual das
carcagas, na determinacdo da gordura, osso e musculo, sendo um método objetivo e que
permite repeticbes (KONGSRO et al., 2008).

Segundo Macfarlane et al. (2006) e Matika et al. (2016), a tomografia
computadorizada (TC) é um método eficaz e ndo invasivo para a determinacdo dos

componentes corporais e constituintes de carcacga, apresentando como limitagdes o custo e a
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facilidade de uso. Produz grandes quantidades de informagdes com varreduras em muitos
sitios anatdmicos ao longo do corpo do animal e podem ser utilizados em programas de
selecao,

A tomografia computadorizada foi utilizada em uma pesquisa conduzida por Anderson
et al. (2015) para a avaliacdo da porcentagem de gordura intramuscular e triagem de carcagas
ovinas, comprovando a eficacia da técnica no m. longissimus lomborum. Além disso,
Anderson et al. (2016) escanearam e avaliaram 1665 carcacas de cordeiros para a
determinacdo da area de olho de lombo e espessura de gordura subcutanea.

Junkuszew e Ringdorfer (2005) relataram correla¢des de 0,88 ou 0,72 e 0,68 ou 0,48
entre a gordura real na carcaca e a gordura no musculo, que foram medidos por tomografia

computadorizada ou ultrassonografia, respectivamente.

2.7.6.5. Reflectancia préxima do infravermelho

Ao longo das ultimas trés décadas, essa tecnologia vem sendo utilizada na linha de
abate, sendo uma ferramenta eficiente e avancada para a determinacdo de atributos de
qualidade da carne e derivados como, gordura, proteina, umidade e textura (GOMIDE et al.,
2009). Em contrapartida, o NIR mostrou capacidade limitada para estimar atributos
tecnoldgicos e sensoriais, devido principalmente a heterogeneidade das amostras de carne e a
sua preparacdo. Assim, sugeriu-se padronizar a preparacdo da amostra e aumentar a precisdo
dos métodos de referéncia (PRIETO et al., 2009).

Em uma revisdo sobre NIR realizada por Prieto et al., (2009) foram listadas pesquisas
com ovinos, a exemplo de Cozzolino et al. (2000), Cozzolino e Murray (2002), Andrés et al.

(2007), que avaliaram o pH, textura, suculéncia, proteina e gordura.
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3. Consideraco0es finais

Os aspectos quantitativos e qualitativos da carcaca e da carne ovina devem ser
pesquisados com a intengdo de estabelecer as caracteristicas produtivas tipicas das ragas, a
exemplo dos rendimentos, da conformacdo e do acabamento da carcaga, assim como dos
aspectos fisico-quimicos da carne, tendo como objetivo definir a exceléncia de uma raca ou
gendtipo para producdo de carne. A ovinocultura de corte brasileira apresenta um potencial de
crescimento, com forte demanda por produtos de qualidade no mercado interno.

As avaliacBes de crescimento, desenvolvimento ponderal e medidas morfométricas in
vivo, assim sdo como imagens de ultrassom da carcaca, sdo ferramentas fundamentais para o0s
programas de melhoramento genético e podem ser utilizadas para avaliar o potencial de
crescimento e rendimento de cortes nobres de uma raca, pois precocemente se obtém
informagdes quanto ao futuro produtivo do animal.

As carcacas ovinas podem ser avaliadas de forma visual e subjetiva, mas para a
obtencdo de dados precisos e de qualidade, deve-se utilizar metodologias objetivas e com
maior acurécia, ficando a escolha do método de avaliagdo por parte do pesquisador, do
produtor ou da industria, levando em consideracéo o custo-beneficio da técnica.

As tecnologias de imagem como ultrassonografia, analise computadorizada de
imagens de video, reflectancia proxima do infravermelho, condutividade elétrica ou
impedancia bioelétrica sdo exemplos de tecnologias disponiveis para a avaliacdo das carcacas.

A avaliacdo da carcaca ovina se tornou uma realidade em muitos paises e no Brasil,
objetivando sempre a obtencdo de uma carne que atenda as exigéncias crescentes dos

consumidores.
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Tabelas do Sistema Brasileiro de Tipificagido de Carcacas Caprinas e Ovinas (CEZAR e

SOUSA, 2007)

a) Avaliagéo da Conformacéo da Carcaca

Parametro
Perfil
Escore
Caprina
Tipos Deslanada

Lanada

Codncavo
1
Ruim
Ruim

Ruim

Retilineo
2
Bom
Bom

Razoavel

b) Avaliagdo do Acabamento da Carcaca

Parametro

Gord. Cobertura
(gquantidade)

Escore

Caprina

. Deslanada
Tipos

Lanada

Muito
baixa

1
Muito
magro

Muito
magro

Muito
magro

c) Avaliagéo da Cor da Carne:

Parametro
Cor

Escore
Caprina
Deslanada

Tipos

Lanada

Vermelho
escuro

1

Vermelho
escuro

Vermelho
escuro

Vermelho
escuro

Baixa

2

Mediano

Magro

Magro

Vermelho

2
Vermelho

Vermelho

Vermelho

Conformacgao
Sub-convexo  Convexo
3 4
Excelente
Muito bom Excelente
Bom Muito bom
Acabamento
Média Elevada
3 4
Gordo
Mediano Gordo
Mediano Gordo
Cor
Vermelho Rosa
claro
3 4
Vermelho Rosa
claro
Vermelho Rosa
claro
Vermelho Rosa
claro

Hiper-convexo

5

Excelente

Muito elevada

Muito gordo

Rosa claro

5
Rosa claro

Rosa claro

Rosa claro



d) Avaliacdo do Marmoreio da Carne

Parametro

Quantidade

Escore

Caprina

. Deslanada
Tipos

Lanada

e) Avaliacdo da Textura da Carne

Parametro

Granulometria

Escore
Caprina
. Deslanada
Tipos
Lanada

Muito
baixa

1

Muito
ralo

Muito
ralo

Muito
ralo

Muito
grossa

1
Muito
grossa

Muito
grossa

Muito
grossa

Baixa

2

Mediano

Ralo

Ralo

Grossa

2

Grossa

Grossa

Grossa

Marmoreio
Média

3
Muito farto

Mediano

Mediano

Textura
Média

Médio

Médio

Médio

Elevada

Muito farto

Farto

Fina

Fino

Fino

Fino

Muito elevada

Muito farto

Muito fina

5

Muito fina

Muito fina

Muito fina
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