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RESUMO

A condrodisplasia € uma malformacao congénita 6ssea, em geral, associada a defeito genético
hereditario, caracterizado por anormalidade na ossificacdo endocondral dos ossos longos. E
uma das malformacgdes que mais frequentemente afetam seres humanos e animais. Em
bovinos, a condrodisplasia é classificada morfologicamente em quatro tipos: Telemark,
Bulldog (Dexter), Snorter (braquicefalico) e dolicocefalico, todas consideradas formas de
nanismo desproporcional e com alteracbes macroscépicas e histoldgicas caracteristicas.
Relatos de condrodisplasia em bovinos sdo escassos na literatura nacional e internacional,
além disso, ndo foram encontradas descricbes dessa malformagdo quanto aos aspectos
anatdmicos e de imagem — radiografia e tomografia - em bovinos miniatura. Objetivou-se
com este estudo relatar os aspectos clinico-patoldgicos, radiograficos e tomograficos de um

caso de condrodisplasia tipo Telemark em uma mini-vaca no Estado da Bahia.

Palavras-chaves: 1. Malformacdo 2. Bovinos 3. Patologia 4. Tomografia
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1. INTRODUCAO
O nanismo é uma das alteragdes congénitas mais comuns no homem e nos animais e
pode apresentar-se nas formas proporcional ou desproporcional, as quais possuem etiologia e

apresentacdo clinico-morfologicas distintas.

Animais portadores de nanismo proporcional (andes verdadeiros), afora a reducao de
tamanho de diversos 6rgdos, ndo apresentam outras anormalidades morfolédgicas (LATTER et
al., 2006). J& no nanismo desproporcional, tipicamente conhecido como condrodisplasia,
observa-se alteracdo Ossea e cartilaginosa, geralmente causada por defeito na nutricdo ou
metabolismo desses tecidos, ou mesmo a etiopatogenia tem sido atribuida a defeitos nos genes

responsaveis pela condrogénese (THOMPSON, 2007).

A condrodisplasia é uma malformacdo congénita 6ssea, em geral, associada a defeito
genético hereditério, caracterizado por anormalidade na ossificagdo endocondral dos 0ssos
longos. Em bovinos, a condrodisplasia é classificada morfologicamente em quatro tipos:
Telemark, Bulldog (Dexter), Snorter (braquicefalico) e dolicocefalico, todas consideradas
formas de nanismo desproporcional e com alteragdes macroscopicas e histologicas
caracteristicas. Dessa forma, a diferenciacdo e classificacdo correta das condrodisplasias,
requer analise histopatolégica (HARPER et al., 1998).

Devido a mé condicdo morfoldgica e distarbios fisioldgicos concomitantes, em
diversos casos de condrodisplasia bovina, a eutanasia geralmente vem sendo indicada pelos
Médicos Veterinarios, em virtude do alto custo financeiro necessario para ado¢do de terapias,
gue, na maior parte das vezes, sdo apenas de suporte. Nesse sentido, tal pratica em geral é
evitada pelos proprietarios por se tratar de animais de producdo. Relatos de condrodisplasias
em bovinos sdo escassos na literatura nacional e internacional, além disso, ndo foram
encontradas quaisquer descrigdes dessa malformacdo quanto aos aspectos anatdmicos e de
imagem — radiografia e tomografia - em bovinos miniatura. Dessa forma, objetivou-se com
este estudo relatar os aspectos clinico-epidemiologicos, anatomo-histopatologicos,
radiograficos e tomograficos de um caso de condrodisplasia tipo telemark em uma mini-vaca
no Estado da Bahia, de modo que este trabalho possa servir de base cientifica para posteriores
consultas e estudos no que se refere as alteragdes clinicas e morfologicas, sobretudo, no que
diz respeito as alteracbes radiograficas e tomograficas, até entdo nunca descritas nesta

enfermidade.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Nanismo

O nanismo é uma das malformagfes congénitas mais comuns em animais e em seres
humanos e pode manifestar-se de dois tipos: proporcional ou desproporcional. Em animais, a
alteracdo ja foi descrita em bovinos (THOMPSON, 2007; SERAKIDES, 2010; WURSTER et
al., 2012), bubalinos (BARBOSA et al., 2005), equinos (WATANABE et al., 2014), ovinos
(THOMPSON, 2007; PIR YAGCI et al., 2010), suinos e gatos (THOMPSON, 2007), coelhos
(BROWN; PEARCE, 1945), cdes (GASPAR; AMARAL, 1995; THOMPSON, 2007;
SERAKIDES, 2010) e, até em elefantes (WIJESINHA et al., 2013).

2.1.1. Nanismo proporcional
O nanismo proporcional pode ser decorrente do hipopituitarismo ou do
hipotireoidismo, ou seja, situacdes nas quais a producdo hormonal encontra-se deficiente
antes do término do crescimento 6sseo. Em bovinos, a aplasia adeno-hipofisaria pode ser uma

das causas do hipopituitarismo, porém, esta é uma condigdo rara (SERAKIDES, 2010).

Por outro lado, o nanismo pituitdrio pode acontecer em funcdo da perda da
responsividade dos 6rgaos alvos ao GH, ou seja, nesses casos a hipofise e outras glandulas
enddcrinas ndo apresentam alteracdo funcional, no que diz respeito a sintese e secrecdo
hormonal. Outra possivel causa do nanismo proporcional € o hipotireoidismo, onde héa
reducdo na producdo e secrecdo de hormonios tireoidianos, causados por alteracdes
morfoldgicas na glandula tiredide, tireoidite autoimune, deficiéncia ou excesso de iodo na
dieta, deficiéncia protéico-energética e ingestdo de bociogénicos, substancias capazes de
impedir a liberacdo dos hormdnios tireoidianos. Independente da causa, no nanismo
proporcional, ha adelgacamento dos o0ssos e crescimento lento, resultando no
desenvolvimento de individuos com porte reduzido para a espécie em funcdo da parada do
crescimento endocondral, intramembranoso e aposicional, porém a falta de GH e dos
horménios tireoidianos podem levar a osteoporose, devido a falta de atividade osteoblastica
nas superficies 6sseas (SERAKIDES, 2010).

2.1.2. Nanismo desproporcional
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O nanismo desproporcional, tipicamente conhecido como condrodisplasia, é
caracterizado pelo crescimento longitudinal diminuido dos ossos, decorrente da ossificacdo
endocondral anormal dos ossos longos (CREW, 1924; LATTER et al.,, 2006). O animal
condrodistréfico € um ando desproporcional, com crescimento aposicional normal a partir do
periosteo e enddsteo, caracteristica que diferencia do nanismo proporcional, além do
crescimento normal dos 0ssos que crescem pelas suturas, ou seja, 0s 0ssos chatos do crénio
tém crescimento normal, em contrapartida dos 0ssos dos membros, vértebras, costelas e os da
base do cranio que apresentam crescimento lento, sendo estes de tamanho reduzido
(SERAKIDES, 2010). Em bovinos, a condrodisplasia ¢ um defeito congénito de origem
genética, assim como no homem, nos quais identificou-se um defeito dominante no gene
FGFR3 em homozigose (LATTER et al., 2006) que acomete mais de 250.000 individuos em
todo 0 mundo (HORTON et al., 2007). Entretanto, nos bovinos a alteracdo ndo € atribuida ao
mesmo gene (MISHRA et al., 2004), de fato, Koltes et al. (2009) apontaram que 0 nanismo
em Angus americano ocorre por mutacdo no gene PRKG2 (cGMP-dependent type 1l protein

kinase), responsavel por permitir a maturacdo dos condrocitos.

2.2. Aspectos gerais da condrodisplasia
A condrodisplasia € uma alteracdo congénita de carater hereditario e uma das mais
frequentes malformacgdes que acometem seres humanos e animais. Caracteriza-se por
crescimento longitudinal diminuido dos ossos, decorrente da ossificagdo endocondral anormal
dos ossos longos (CREW, 1924; LATTER et al., 2006).

No homem, as caracteristicas morfoldgicas consistem em curvatura anormal do tronco,
membros curtos, grossos e distintamente convexos para fora, cabeca de tamanho acima da
normalidade com abaulamento de testa e proeminéncias, nariz retraido, pele espessada e
enrugada, além dos pés voltados para dentro, naddegas e abdémen proeminentes e coluna
vertebral reta (CREW, 1924).

No Para, em 1998, a condrodisplasia foi relatada em um rebanho de bubalinos da raca
Murrah pertencente a prole de um bufalo com mesma alteragéo, porém os animais afetados
apenas apresentavam alteragdo Ossea, como: membros encurtados, corpos da mandibula e
maxila diminuidos, ndo sendo observadas quaisquer alteraces em outros sistemas
(BARBOSA et al., 2005).
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2.2.1. Classificacao das condrodisplasias
Em bovinos, a condrodisplasia pode ser classificada morfologicamente como dos tipos
Bulldog (Dexter), Telemark, Snorter (Braquicefalico) ou cabeca alongada (Dolicocefalico),

todas estas consideradas formas de nanismo desproporcional (THOMPSON, 2007).

2.3. Condrodisplasia tipo Dexter

2.3.1. Etiologia
A condrodisplasia tipo Dexter é diretamente atribuida a presenca de um gene de
incompleta dominancia, letal em casos de homozigose (HARPER et al., 1998). A anomalia
morfolégica pode ocorrer em casos de homozigose na prole de dois andes heterozigotos
condrodisplasicos (LATTER et al., 2006). Em seres humanos, a acondroplasia é decorrente de
mutacdes no gene que codifica o receptor do fator de crescimento dos fibroblastos 3 (USHA
etal., 1997).

2.3.2. Aspectos clinico-morfolégicos
Os condrodisplasicos classificados como do tipo Bulldog ou Dexter possuem como
padrdo caracteristico encurtamento de coluna vertebral, marcante micromelia, cabeca com
dimensdes acima do considerado normal para a espécie, focinho curto, protrusdo de lingua,
fenda palatina, além de herniacdo de visceras abdominais, condi¢do incompativel com a vida,

0 que caracteriza este tipo condrodisplasia como abortiva (CREW, 1924).

Figura 1. Bovino condrodisplasico tipo Bulldog (Dexter) apresentando marcante
micromelia, protrusdo de lingua (A), herniagdo abdominal de visceras (B e C)

(@
Fonte: COELHO et al. (2013).
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2.3.3. Achados histopatoldgicos
Histologicamente, 0s 0ssos de bovinos condrodisplésicos do tipo Dexter exibem perda
de diferenciacdo do disco epifisario com acimulo desordenado de condrocitos e matriz
fibrilar bastante vascularizada, além da presenca de osteoclastos e visualizacdo de reabsor¢édo

irregular da cartilagem esponjosa primaria (HARPER et al., 1998).

2.3.4. Diagnostico
Caracteristicas morfoldgicas e dados de parentesco sdo indicativos de tratar-se de uma
condrodisplasia tipo Dexter, necessitando assim a realizacdo de exame histopatologico para

evidenciacao das alteracdes condro-0sseas (CREW, 1924).

2.3.5. Progndstico

Fetos “monster Dexter”, geralmente sdo abortados proximo ao 7° més gestacional

(RIET-CORREA, 2001).

2.4. Condrodisplasia tipo Telemark

2.4.1. Etiologia
Geneticamente, a condrodisplasia do tipo Telemark ocorre devido a transmissao de um
gene recessivo autossémico simples (NAITO et al., 2002), contudo, no Canada ha relatos de
casos associados a ingestdo de pastagem ou silagem de trevo pelas matrizes da raca Hereford
(RIBBLE et al., 1989); ja na Australia, a doenca foi atribuida a deficiéncia de manganés na
dieta de bovinos das ragas Murray Grey, Hereford e Angus (MCLAREN et al., 2007).

2.4.2. Aspectos clinico-morfoldgicos
A condrodisplasia do tipo Telemark caracteriza-se por cranio arredondado e de
tamanho desproporcional, achatamento do focinho, orelhas pequenas, exoftalmia, lordose,
insercdo mais alta da cauda em comparacdo a bovinos normais, membros curtos e desviados
do seu eixo normal o que dificulta a locomocdo do animal, além de poderem apresentar
protrusdo de lingua e fenda palatina (COELHO et al., 2013).

2.4.3. Achados histopatoldgicos
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Segundo McLaren et al. (2007), a condrodisplasia do tipo Telemark apresenta-se
histologicamente por irregularidade na zona de hipertrofia do disco epifisario associada a
desorganizacdo das colunas de condrdcitos, presenca de multiplos cistos em zona hipertrofica
e entre os condrocitos degenerados ou calcificados na zona de mineralizacdo, caracteristica

essa sugestiva de falha na formagao da matriz ou perda prematura desta e dos condrdcitos.

2.4.4. Diagnostico
A confirmacdo do diagnostico da condrodisplasia Telemark € exclusivamente
histopatologico e quando o portador da alteragdo é um natimorto, muitas vezes deve ser
realizado diagndstico diferencial para o tipo Dexter, devido as semelhancas morfoldgicas
(THOMPSON, 2007).

2.4.5. Progndstico
Geralmente, condrodisplasicos Telemark nascem vivos, porém a dificuldade
locomotora associada a intensa dispneia leva o animal ao 6bito em poucos dias (GILMORE,
1949 ; RIET-CORREA, 2001).

2.5. Condrodisplasia tipo Snorter (Braquicefalico)

2.5.1. Etiologia
O tipo de heranca para este tipo de condrodisplasia ainda ndo é bem estabelecido, mas
segundo Thompson (2007) parece ser devido a um gene recessivo autossémico, que expressa-
se em heterozigose (MARLOWE, 1964).

2.5.2. Aspectos clinico-morfoldgicos

Os bovinos condrodisplasicos Snorter possuem cabeca pequena e arredondada,
focinho curto e prognatismo inferior, possuem olhos proeminentes e lateralizados. Os 0ssos
metacarpianos apresentam maior grau de encurtamento em comparagdo aos 0Ssos dos
membros proximais. Devido as sincondroses basocraniais serem prematuras, pode haver
compressdo cerebelar e encurtamento do tronco cerebral. Ainda podem apresentar reducdo da
cavidade abdominal levando a dificuldade de eructacdo e timpanismo ruminal crdnico
(THOMPSON, 2007).

2.5.3. Achados histopatologicos
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Histologicamente é possivel observar as placas de crescimento e suas diferentes zonas
em aspecto normal, porém as colunas palicadas de condrécitos sdo mais curtas, irregulares e
menos hipertrofiadas. Como tais alteracdes histoldgicas sdo discretas, a histopatologia nao
possue valor diagnostico significante (THOMPSON, 2007).

2.5.4. Diagnostico
Ao contrario dos demais tipos condrodisplésicos, as caracteristicas histoldgicas dos
Snorters ndo possuem valor significante para determinagdo do diagnostico, este entdo é dado
pela analise radiografica das dimensdes dos 0ssos longos que sdo semelhantes a de vitelos
normais, com isso, a relacdo entre o comprimento total de metacarpo e o diametro da diafise
juntamente as demais caracteristicas morfoldgicas determina o diagndstico (THOMPSON,
2007).

2.5.5. Prognostico
Assim como os demais tipos de condrodisplasia, a dificuldade locomotora
provavelmente ¢ um fator limitador a vida desses animais, com isso, a expectativa de vida

deve ser limitada.

2.6. Condrodisplasia tipo dolicocefalico

2.6.1. Etiologia
Devido ao fato deste tipo de condrodisplasia ndo ser suficientemente estudada, ainda

ndo ha dados sobre a etiologia desta alteracéo.

2.6.2. Aspectos clinico-morfologicos
Os condrodisplasicos dolicocefalicos sdo pouco mais largos que os Snorters, embora
sua cabeca seja proporcional, mais longa e o focinho mais estreito. O animal acometido exibe
membros tortos, ja que as lesdes acontecem nos 0ssos longos, devido a taxa de crescimento
ser lenta (THOMPSON, 2007).

2.6.3. Achados histopatoldgicos
As alteracBes histologicas consistem em degeneracdo das placas de crescimento e

ossificagdo endocondral desordenada dos 0ssos longos dos membros (THOMPSON, 2007).



16

2.6.4. Diagnostico
As caracteristicas morfoldgicas dos condrodisplasicos dolicocefélicos e informagoes
de parentesco dos individuos sdo parametros norteadores para classificacdo destes quanto ao
tipo condrodisplasico, ja que histopatologicamente, as alteracbes ndo sdo peculiares
(THOMPSON, 2007).

2.6.5. Prognostico
Devido a escassez de dados literarios a respeito da condrodisplasia tipo dolicocefalico,

0 progndstico dos portadores desta alteragdo ainda ndo foi estabelecido.

3. RELATO DE CASO
Em fevereiro de 2014, um bovino miniatura, fémea, mestico, com trés meses de idade
e cerca de 20 kg, oriundo de uma propriedade de criacdo extensiva e carater expositor,
localizada no municipio de Pojuca — BA, foi encaminhado para a Clinica Médica de Grandes
Animais (CMGA) do Hospital de Medicina Veterinéria - Prof. Renato de Medeiros Netto
(HOSPMEV) da Universidade Federal da Bahia (UFBA), onde permaneceu internado por 14

dias.

Clinicamente verificaram-se malformac6es compativeis com nanismo desproporcional
[membros encurtados e rotacionados (desvio angular lateral acentuado dos membros toracicos
- varus), espessamento das articulagbes metacarpo-falangeanas, escapulo-umeral e carpo
metacarpiana, cabeca arredondada com grandes dimens@es, focinho curto e braquignatia
superior (Figura 2), arqueamento de coluna vertebral (cifose) e exoftalmia]. Além disso, havia
ainda dispneia expiratoria recorrente, disfagia, bruxismo intermitente, apatia, atonia rumenal,
e distensdo abdominal acentuada (timpanismo) com elevada tensdo abdominal a palpacédo e
emagrecimento progressivo. Apesar da malformacdo nos membros, o animal era capaz de

manter-se em estagéo, entretanto, exibia postura anormal e deambulava com certa dificuldade.

Ao exame detalhado dos pré-estdmagos, verificaram-se aumento de volume na fossa
paralombar esquerda e regido ventral da fossa paralombar direita devido a presenca excessiva
de liquido e gases no rumen, evidenciado por timbre metalico durante percussdo abdominal
do saco dorsal quando posicionado paciente em estacdo, ja em decubito esternal foi

identificado mesmo som, porém em toda extensdo rumenal. N&o foram observadas quaisquer
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alteracbes ao exame clinico dos demais pre-estdmagos, sendo apenas auscultados
borborigmos discretos no abomaso estendendo-se até os segmentos intestinais anteriores.

Figura 2. Bovino miniatura condrodisplasico tipo Telemark, mestico, trés meses de idade.

Fonte: Arquivo pessoal, HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014.

Foi iniciado monitoramento intensivo dos parametros fisiolégicos tais como
frequéncias cardiaca e respiratoria, tempo de preenchimento capilar (TPC), glicemia e
temperatura associado ao tratamento de suporte com sondagem oro gastrica prévia a
realizacdo de rumenotomia exploratdria, que foi realizada na tentativa de determinar a causa
da distensdo abdominal recorrente (corpo estranho, lesdo ou malformacéo). O procedimento
cirurgico foi realizado logo apds o internamento do animal. Durante a cirurgia, ndo foram
verificadas quaisquer variacGes morfolégicas em pré-estbmagos ou na cavidade peritoneal,
contudo, foi encontrado um tricobezoario no rimen medindo 8,0 x 4,3 x 3,6cm (Figura 3).

A terapia adotada constitui-se de medicacdes analgésica (Cloridrato de Tramadol
2mg/kg, por via intravenosa, a cada 8 horas, durante 3 dias), anti-inflamatéria (Meloxican 2%,
por via intramuscular, a cada 24 horas, durante 3 dias) e antibi6tica (Enrofloxacina, por via
intramuscular, a cada 24 horas, durante 10 dias) associada a fluidoterapia oral de manutengéo
com solucdo ringer lactato, glicose a 5% e complexo vitaminico, associado a sondagem oro
gastrica quando observada distensdo abdominal exagerada. A alimentacdo do paciente
consistia no fornecimento de leite e suco a base de forragem com auxilio de sonda oro

géstrica ou de mamadeira quando havia ingestdo espontanea pelo bovino. Nove dias ap6s o
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internamento, 0 paciente apresentava-se mais ativo e ingeria agua espontaneamente, porém
logo apds, o quadro de dispneia expiratdria intensa retornou, sendo necesséria a realizacéo de

nova sondagem (Figura 4).

Figura 3. Tricobezoario removido por rumenotomia exploratéria em um
bovino miniatura condrodisplasico.

Fonte: Arquivo pessoal, HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014.

Figura 4. Bovino miniatura condrodisplasico tipo Telemark, mesti¢o, trés meses de idade.
A. Intensa distensdo abdominal (timpanismo) B. Nitida reducdo do timpanismo, ap0s
sondagem oro gastrica.
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Seis dias ap0s aparente melhora no quadro clinico, o animal veio a 6bito. A sobrevida
foi de 104 dias. Imediatamente apds a morte, o cadaver foi levado ao Laboratério de Patologia
Veterinaria (LPV) da UFBA. Antes da necropsia, o cadaver foi submetido a exames
radiogréaficos e tomograficos em laboratorio particular (SEMEVE — Salvador, BA), que possui
parceria cientifica com o LPV, com intuito de ser realizado um estudo detalhado da
morfologia 0ssea de um animal condrodisplasico, 0 que servird como base para estudos

posteriores, além de poder gerar novos subsidios no auxilio diagndstico.

O exame radiografico foi realizado através do equipamento Macrotec® e Sistema
Computadorizado AGFA®, em projecOes latero-lateral e dorso-ventral da cabeca, latero-
lateral e ventro-dorsal das regides toracica e abdominal, médio-lateral e cranio-caudal dos
membros (ventro-dorsal em relacdo a pelve). Foi observada desproporcionalidade entre
mandibula e maxila (Figura 5A), evidenciando maxila moderadamente mais curta que o
normal. A imagem radiogréafica da cavidade abdominal mostrou que além da intensa distensdo
do rumen pela quantidade excessiva de gas, haviam ainda estruturas circunscritas de
radiopacidade &gua e ar, entremeadas, que poderiam ser compativeis a outros tricobezoarios
(Figura 5B). Além disso, foi identificado que a cavidade tor4cica era pequena e

desproporcional a largura, produzindo imagem de “achatamento”.
g

Figura 5. Imagens radiograficas em projecdo latero-lateral, de crénio e abdome de um bovino miniatura,
mestico com trés meses de idade, evidenciando cranio arredondado e bragnatismo moderado (A). Rimen
dilatado por contetido gasoso e com estruturas luminais circunscritas, de radiopacidade &gua e ar, entremeadas
(Setas) (B).

Fonte: Arquivo pessoal, SEMEVE, Salvador-BA, 2014.
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Em relacdo ao esqueleto apendicular, foram observados que os ossos longos dos
membros (radio, ulna, imero e fémur) eram curtos e tortuosos, porém com espessura normal
da cartilagem epifisaria, além da existéncia de pequenas irregularidades em 0sso sub-condral.
Alguns nucleos de ossificacdo secundarios (por exemplo, o olecrano) ndo fundidos ao seu
0sso correspondente e as cartilagens epifisarias ainda eram presentes, a semelhanga de um

animal jovem em periodo de crescimento (Figura 6).

Figura 6. Imagens radiogréficas do esqueleto apendicular de um bovino miniatura condrodispléasico, mestigo
com trés meses de idade. A. Fémures de formato irregular e encurtados. B. Evidenciacdo do encurtamento e
tortuosidade do Umero, radio e ulna e visualizacdo de cartilagens epifisarias e do olecrano ainda ndo fundido
a ulna (seta).

Fonte: Arquivo pessoal, SEMEVE, Salvador-BA, 2014,

Por meio da tomografia computadorizada em equipamento Asteion 4 canais -
Toshiba® (Figura 7), foram possiveis identificar 0os mesmos aspectos das imagens
radiogréaficas, porém com maior detalhamento. O exame foi realizado em cortes transversais
do corpo inteiro e, posteriormente, pela manipulacdo computacional foi possivel avaliar as
imagens em janelas para 0sso, pulmao e encéfalo e realizar as reconstrugdes multiplanares e
tridimensionais. O fato do animal estar morto comprometeu algumas avaliagbes, como por

exemplo a pulmonar.
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Figura 7. Exame tomografico computadorizado em bovino miniatura condrodisplasico tipo Telemark,
mestico, trés meses de idade.

eosog

Fonte: Arquivo pessoal, SEMEVE, Salvador-BA, 2014.

As reconstrugdes multiplanares e tridimensionais das imagens realizadas por
tomografia computadorizada evidenciaram algumas despropor¢des corporais como cranio
maior em comparacdo ao restante do corpo (Figura 8A), achatamento da cavidade toracica
(Figura 8D) e as tortuosidades e encurtamentos de ossos longos (Figuras 8C e D). Associado
ao tamanho do cranio é visto que a relacdo maxila e mandibula era desnivelada, onde a maxila
mais curta tem tamanho insuficiente para que haja a perfeita oclusdo entre incisivos inferiores
e 0sso incisivo e coxim dental superiores, caracteristica que permitiu confirmar a suspeita em
tratar-se de um animal braquignata (Figura 8B). Através da imagem tomografica de todo o
corpo do animal é possivel observar inumeras relacdes de desproporcionalidade entre as

estruturas 0sseas do esqueleto axial e apendicular do animal condrodisplésico (Figura 8D).
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Figura 8. Imagens de tomografia computadorizada, em reconstrucdo Gssea tridimensional, de um bovino

miniatura condrodisplésico tipo Telemark, mestico, trés meses de idade.

Fonte: Arquivo pessoal, SEMEVE, Salvador-BA, 2014.

O exame necroscopico foi realizado logo apés a realizagdo dos exames complementares
de imagem. O que permitiu a observacdo de outras alteracdes, além daquelas detectadas ao
exame fisico, As articulagdes escapuloumeral e carpometacarpiana apresentavam-se
espessadas e ao corte, pdde ser visto grande quantidade de liquido sinovial. Observou-se

moderada quantidade de liquido espumoso esbranquicado no terco proximal da luz traqueal.
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A silhueta cardiaca era disforme devido a base cardiaca apresentar-se muito mais larga e apice

cardiaco com afunilamento abrupto, o que lhe conferia um formato triangular acentuado; ao

corte, foi observada dilatacdo de cdmara atrial (Figura 9).

Figura 9. Necropsia de um bovino miniatura condrodisplasico tipo Telemark, mestigo, trés meses de idade.
A) Distensdo abdominal acentuada, cabeca arredondada e de tamanho desproporcional, espessamento da
articulacio escapulo umeral e carpo metacarpiana, desgaste intenso das pingas dos cascos, membros
anteriores e posteriores curtos e desviados medialmente. B) Base do coragdo evidentemente muito mais

larga e com “afunilamento abrupto” do apice. C) Consolidagéo cranioventral pulmonar.

Fonte: Arquivo pessoal, LPV/HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014.

A abertura do rumen foi observado conteido alimentar ressecado e em formato circunscrito,
envolto por muco e pequena quantidade de sangue. As papilas ruminais, células do reticulo e
folhas do omaso eram subdesenvolvidas. O abomaso apresentava coloragdo intensamente
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avermelhada com multiplas petéquias distribuidas na mucosa (Figura 10). Nos demais 6rgaos
e tecidos, ndo foram encontradas quaisquer alteragdes dignas de nota.

Figura 10. Necropsia de um bovino miniatura condrodisplasico tipo Telemark, mestico, trés meses de
idade. A. Abertura dos pré-estdbmagos. B. Mucosa do rimen com papilas ruminais rudimentares. C.
Células do reticulo subdesenvolvidas. D. Folhas do omaso em tamanho reduzido. E. Mucosa abomasal
hiperémica com algumas petéquias.

Fonte: Arquivo pessoal, LPV/HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014.

A necropsia foram coletados fragmentos de diversos ossos (fémur, imero, corpo do
atlas e base do occipital) e dos principais 6rgaos (pulmdes, rins, baco, coracdo e figado). Esse
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material foi fixado em formalina a 10% tamponada com fosfato. Os fragmentos de epifise,
metafise e diafise dos o0ssos longos e do corpo do atlas e base do occipital fixados foram
descalcificados em solucdo de &cido férmico a 20% por cerca de duas semanas e,
posteriormente, processados pela técnica rotineira de inclusdo em parafina e corados com

hematoxilina-eosina (HE) e tricrdbmico de Masson.

A avaliacéo histopatoldgica do fémur e umero revelou placas epifisarias irregulares,
com reduzida zona hipertrofica associada a marcada desorganizacdo das colunas de
condrocitos (Figura 11), além de multiplos cistos na zona hipertrofica e entre os condrdcitos
degenerados ou calcificados na zona de mineralizacdo, o que confirmou o diagnostico de
condrodisplasia tipo Telemark. Adicionalmente, no pulmao verificaram-se acentuado
infiltrado inflamatdrio difuso, constituido predominantemente por neutréfilos na luz alveolar e
de bronquios e bronquiolos (broncopneumonia supurativa). O exame microscopico dos
fragmentos colhidos dos demais ¢rgdos (rins, baco, coracdo e figado) ndo revelaram

alteracdes significativas.

Figura 11. Epifise e metéfise de fémur de um bovino condrodisplasico tipo
Telemark. Placa epifisaria irregulares com reduzida zona hipertréfica associada a
marcada desorganizagdo das colunas de condrdcitos. H.E. Obj. 20x.

- —

[N

Fonte: Arquivo pessoal, LPV/HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014
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Adicionalmente, a carcaca do animal foi macerada com solucdo de H,O, a 3% para
obtenc¢éo dos ossos (Figuras 12 e 13), mensuragéo de suas dimensdes (Tabelas 1) e, posterior,
montagem do esqueleto. Dessa forma, notou-se que os 0ssos longos (Umero, radio, ulna,
metacarpo, fémur, tibia, metatarso) eram mais curtos e tortos. A mandibula do animal media
17,7 cm de comprimento e exibia 1,5; 2,4 e 4,6 cm de largura em sua por¢do mais rostral
(altura do forame mentoniano), em seu ponto médio e em sua curvatura caudal,

respectivamente.

Figura 12. Ossos longos de um bovino miniatura condrodisplasico tipo Telemark, mestigo, trés meses de
idade.

Fonte: Arquivo pessoal, LPV/HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014
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Figura 13. Cranio de um bovino miniatura condrodisplasico tipo Telemark, mestico, trés meses de idade.

Fonte: Arquivo pessoal, LPV/HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014.
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Tabela 1. Comprimento e largura dos 0ssos longos de um bovino miniatura condrodistréfico tipo Telemark,
mestigo com trés meses de idade

Osso longo Comprimento (cm) Largura da diafise (cm)
Umero 6,2 1,9
Rédio 6,9 1,6
Ulna 9,9 0,9
Metacarpo 6,6 1,1
Fémur 9,4 1,7
Tibia 8,6 2,0
Metatarso 7,4 1,3

Fonte: Arquivo pessoal, LPV/HOSPMEV, UFBA, Salvador-BA, 2014

4. DISCUSSAO

O diagnostico de condrodisplasia tipo Telemark foi estabelecido com base nos
achados clinicos, radiograficos, tomograficos e confirmados pelo exame histopatolégico. As
alteracbes macroscopicas e histopatolégicas observadas no bovino miniatura foram
semelhantes as descritas por outros autores (HARPER et al., 1998; LATTER, et al., 2006;
THOMPSON, 2007; SERAKIDES, 2010). O crescimento intersticial que ocorre na placa de
crescimento da cartilagem € o responsavel pelo crescimento 6sseo em comprimento. Durante
esse processo, 0s septos longitudinais mineralizados das placas atuam como suporte para que
haja a deposicdo Ossea, sendo a placa de crescimento metafisario a responsavel pelo
prolongamento dos 0ssos. O crescimento total do 0sso é decorrente de uma combinacdo dos
efeitos das zonas de proliferagdo e da zona hipertrofica, que séo a divisdo da cartilagem da
placa de crescimento metafisario, para posterior calcificacdo da matriz cartilaginosa entre as
colunas de condrécitos (ZACHARY, 2013), porém em animais condrodisplasicos a zona
hipertréfica é reduzida e as colunas de condrécitos sdo desorganizadas, impedindo que 0s
0ss0s longos se desenvolvam. Essa desordem estrutural esta associada a defeitos moleculares
da genetica desses animais, mas esta ainda ndo estd completamente elucidada como na

medicina, onde tal alteracdo € decorrente da mutacéo no gene que codifica o receptor do fator
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de crescimento dos fibroblastos 3 (FGFR3) (THOMPSON, 2010). Desta maneira, o aparelho
locomotor do bovino miniatura exibia malformagdes 6sseas e articulares, sendo 0os membros
desviados medialmente, devido aos 0ssos longos serem acentuadamente tortuosos e

encurtados, dificultando o caminhar e impossibilitando a postura adequada do animal.

Nos casos de condrodisplasia tipo Telemark em bovinos descritos na literatura, a
sobrevida dos animais foi de apenas poucos dias, devido a intensa dispneia recorrente (RIET-
CORREA, 2001), contudo, no caso aqui descrito em virtude do monitoramento constante,
manejo e tratamento paliativo realizado, o animal apresentou sobrevida maior (104 dias).

Assim como nos casos descritos por Amorim et al. (2011), a rumenotomia exploratoria
ndo foi capaz identificar quaisquer alteracGes morfologicas capazes de serem as incriminadas
como a causa do timpanismo recorrente, 0 que sugere a ocorréncia de indigestdo vagal ou
Sindrome de Hoflund, geralmente causada por lesdo, compressdo ou inflamacéo, total ou
parcial do nervo vago (SERAKIDES, 2010).

A associacdo do quadro clinico com os achados de necropsia e microscopicos do
pulmdo possibilitou atribuir insuficiéncia respiratoria como causa mortis do bovino. Cabe
ressaltar que, o animal exibia dispneia expiratoria recorrente, a qual pode ser justificada pela
broncopneumonia e o edema pulmonar observados no exame necroscopico e confirmados
pela histopatologia. Em adi¢do, o animal apresentou antes do ébito acentuada distenséo
abdominal (timpanismo), o que agravou ainda mais o quadro respiratério em funcdo da
compressdo do diafragma, dificultando os movimentos respiratorios, bem como as alteracdes
Osseas caracterizadas por achatamento da cavidade toracica, evidenciadas nos exame
radiografico e tomogréfico, que podem ter contribuido, em parte, no desenvolvimento da

insuficiéncia respiratoria.
Em relacdo as alteracfes no trato digestorio cabem algumas consideragoes.

Ao que tudo indica, o uso antinflamatorios durante o internamento do animal,
associados ao fato de que na propriedade o bovino era alimentado exclusivamente com leite
justificam o desenvolvimento da abomasite, evidenciada durante a necropsia. Por outro lado,
este manejo alimentar (ndo ingestdo de forragem ou concentrado) associado a disfagia
resultou em emagrecimento progressivo e o subdesenvolvimento dos pré-estdmagos, ja que a
introducdo de alimentacdo verde na dieta do bovino ja poderia ter sido iniciada (ROCHA et
al., 1999).
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No Brasil, recentemente foi realizado um amplo estudo retrospectivo (1978-2012) dos
casos de condrodisplasia em bovinos diagnosticados pelo Laboratério Regional de
Diagnostico (LRD) da UFPel, onde verificou-se que esta foi a malformacao congénita mais
frequentemente diagnosticada e, concluiu-se que, o gene transmissor das condrodisplasias
ocorre na populagéo Jersey do Sul do Rio Grande do Sul (COELHO, 2013), provavelmente
devido a consanguinidade (MARCOLONGO-PEREIRA et al., 2010), contudo, nas outras
regides do pais ndo existem dados acerca da real prevaléncia e importancia desta doenca, bem
como relatos com descri¢des clinico-anatdmicos, radiograficos ou tomogréaficos, tanto em
bovinos miniaturas proporcionais e desproporcionais, 0 que possibilitaria a comparacdo de
tais parametros. De fato, na Bahia, ndo encontramos relatos desta malformag&o em bovinos.
Em relacdo ao porte do animal cabem algumas consideracfes; segundo alguns autores, a
condrodisplasia pode ser considerada fisiologica em bovinos da raca Santa Rosalia
(THOMPSON, 2007). Contudo, no presente caso, embora 0s progenitores do animal
acometido tivessem porte miniatura (andes proporcionais), todos os animais da propriedade
eram mesticos, proporcionais e, até 0 momento, apenas a mini-vaca em questdo exibiu
alteracdes fenotipicas perceptiveis logo ao nascimento (nanismo desproporcional). Ou seja, ao
que tudo indica, este é o primeiro caso de nanismo desproporcional acometendo um animal

cujos pais eram portadores de nanismo primordial.

5. CONSIDERACOES FINAIS

A condrodisplasia tipo Telemark € uma alteracdo congénita e transmitida
geneticamente por portadores dos genes que codificam a doenca, com isso, a identificacdo dos
pais no rebanho e evitar a consanguinidade é de extrema importancia para que sejam evitados
novos cruzamentos que gerem fetos Telemark. Contudo, esta anomalia quando ocasional pode
gerar prejuizos econémicos ao produtor, o que reforca a importancia de novas pesquisas na
tentativa de elucidar outras possiveis causas da doenca Adicionalmente, a determinacdo das
alteracdes radiograficas e tomograficas de bovinos condrodistréficos aqui apontadas
condrodisplasicos, além das alteracdes morfolégicas macroscopicas e histopatologicas ja

conhecidas, podem ser auxiliar no diagnostico da doenga.
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