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epigrafe

“Show me a geographer who does not need them [maps] constantely
and want them about him, and | shall have my doubts as to whether He
has made the right choice in life. The map speaks across the barriers of
language.”

Carl Sauer



COSTA, Jodo Carlos de Oliveira. REPRESENTACAO CARTOGRAFICA EM
TRABALHOS DE GEOGRAFIA NO ESTADO DA BAHIA. Salvador, 2008, 172 p.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Instituto de Geociéncias, departamento de
Geografia, Universidade Federal da Bahia

RESUMO

Atualmente, o objetivo principal do geégrafo no trabalho com as representactes
cartograficas consiste em se estabelecer uma articulagdo entre o contetudo e a
forma, utilizando a linguagem cartografica como recurso de visualizagdo, descrigdo e
analise da dinamica e distribuicdo de fendmenos geograficos, para promover a
formulacédo de conhecimentos, conceitos e valores. Essa pesquisa inicia-se com a
reflexdo sobre a participacdo da Cartografia na estruturacdo do conhecimento
cientifico geografico através da contribuicdo da Cartografia na constru¢cdo do
entendimento espacial na Geografia classica, quantitativa, critica e humanista. Em
seguida é apresentada a conexdo de um conjunto de questdes relacionadas a
Cartografia e a Geografia no contexto atual. A partir dai € abordada a ocorréncia de
inovagcbes tecnologicas na Cartografia e na Geografia, alcancando questbes
técnicas atuais da producéo e utilizacdo de bases cartograficas no que se refere a
utiizacdo de fontes cartograficas para a insercdo dos dados em um SIG e
envolvendo os problemas ocasionados pela existéncia de diversos sistemas de
referéncia de coordenadas nas fontes cartograficas, em escala urbana e regional,
utilizadas nos trabalhos de geografia no Estado da Bahia. A discussao pratica alerta
a comunidade académica sobre a importancia da elaboracdo da documentacéo
cartografica de modo compativel com as normas e padrfes oficiais e da producao de
estudos georreferenciados. Adicionalmente, reflete-se como deve ser empreendido o
ensino de Cartografia na Geografia e realiza-se uma avaliacdo da utilizacdo e da
producdo cartografica em dissertacbes de mestrado do IGEO da UFBA,
demonstrando o uso da cartografia nas pesquisas geogréaficas. Por fim, séo
apresentadas normas legais e recomendacfes para a execucdo de trabalhos
cartograficos.

Palavras-chave: Geografia, Cartografia e Geografia, Representacédo Cartografica,
Geoprocessamento, Georreferenciamento e SIG.



COSTA, Jodo Carlos de Oliveira. REPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE EN
TRAVAUX DE GEOGRAPHIE DANS L'ETAT DE BAHIA. Salvador, 2008, 172 p.
Dissertacdo (Mestrado em Geografia) — Instituto de Geociéncias, departamento de
Geografia, Universidade Federal da Bahia

RESUME

Actuellement, l'objectif principal du géographe dans le travail avec les
représentations cartographiques consiste a établir une articulation entre le contenu et
la forme, en utilisant le langage cartographique comme ressource de visualisation,
description et analyse de la dynamique et de la distribution de phénomeénes
géographiques, pour promouvoir la formulation de connaissances, concepts et
valeurs. Cette recherche commence par la réflexion sur la participation de la
cartographie dans la structuration de la connaissance géographique a travers la
contribution de la cartographie dans la construction de la compréhension spatiale
dans la géographie classique, quantitative, critique et humaniste. Par la suite, est
présentée la connexion d’'un ensemble de questions relatives a la cartographie et la
géographie dans l'actuel contexte. A partir de ce point, est abordé le surgissement
d’'innovations technologiques dans la cartographie et la géographie, touchant a des
guestions techniques actuelles de la production et utilisation de sources
cartographiques pour linsertion de données dans un systéme d’informations
géographiques (SIG) et les problemes occasionnés par l'existence de divers
systemes de référence de coordonnées dans les sources cartographiques a I'échelle
urbaine et régionale dans I|'Etat de Bahia. La discussion pratique alerte la
communauté universitaire et de recherche sur l'importance de I'élaboration de la
documentation cartographiqgue de mode compatible avec les normes et modéles
officiels et de la production d’études avec coordonnées géographiques. En outre,
une réflexion est développée sur le mode d’enseignement de géographie et est
réalisée une de l'utilisation et la production cartographique en mémoires du master
de I''GEO de 'UFBA, démontrant 'usage de la cartographie dans les recherches
géographiques. Enfin, sont présentées les normes légales et des recommendations
pour I'exécution de travaux cartographiques.

Mots-clé: Géographie, Cartographie e Géographie, Représentation Cartographique,
Cartographie Digitale, Cartographie avec coordonnées géographiques et SIG.
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1. INTRODUCAO
1.1. Posicionamento do Trabalho Proposto

O crescimento do interesse pela representacdo do espaco geografico esta
relacionado aos atuais recursos disponiveis para sua representacdo, considerando-
se que hoje os produtos cartograficos possibilitam informar e visualizar a
organizacdo do espaco de maneira mais dindmica e abrangente, mas também esta
relacionado ao aumento da sua importancia na sociedade atual. Segundo Lacoste
(1980), € importante ressaltar que a Geografia € um vasto conjunto de saberes que
existe ha séculos e que se destina em primeiro lugar aos que tém poder sobre o
espaco. Esta Geografia inclui essencialmente o estabelecimento da representacéo
cartografica.

Os mapas sempre estiveram associados a Geografia. O desenvolvimento das
nocdes de orientacdo, localizacdo e representacdo grafica € muito importante. O
mapa € uma forma de linguagem mais antiga do que a prépria escrita. Ele surge
como uma forma de expressao e de comunicagéo entre os homens. Entre o primeiro
mapa de que se tem conhecimento e os atuais, ha uma evolucdo de técnicas,
métodos, materiais e teorias em consonancia com o desenvolvimento da ciéncia e
da tecnologia. Robinson e Petchnik! (1976) assinalam que o mapa é tdo antigo como
a Historia humana e esta presente em todas as sociedades. O desenvolvimento da
Cartografia desde épocas remotas até os dias atuais acompanhou o proprio
progresso da civilizagdo em razdo do progresso das ciéncias por uma divisdao do
trabalho cientifico cada vez maior.

O gedgrafo sempre teve necessidade de recorrer a representacdo da
superficie terrestre para realizar seus estudos (OLIVEIRA, 1977). Percebe-se a
importancia da influéncia das contribuicbes da representacdo cartografica no
decorrer do processo de evolucdo da producdo do conhecimento cientifico do
pensamento geografico. A interacdo entre a Cartografia e a Geografia na fase atual
envolve questbes como: escala cartografica e escala geografica, Cartografia

tematica e Cartografia sistematica e cognicéo e visualizagdo, entre outras.

Robinson e Petchnik!, The Nature of Maps : essays toward understanding maps and mapping. The
University of Chicago Press, 1976.



A representacdo do espacgo geografico pode ocorrer através de diversos
meios que utilizam a linguagem cartogréfica. Dentre eles, podem-se destacar 0s
mapas, globos, fotografias, imagens de satélites, graficos, maquetes, entre outros.
As inovacOes tecnoldgicas ocorridas a partir da segunda metade do século XX e
ampliadas no fim deste mesmo século vém repercutindo ndo sé no ramo das
ciéncias exatas e naturais, mas também na &rea das ciéncias humanas, vindo a
gerar novos pressupostos metodoldgicos e técnicas de analise. Na Cartografia e na
Geografia, a disseminacdo dessas inova¢des tem mudado varias concepcdes. A
utilizacdo das fotos aéreas, da informética, dos sensores orbitais, etc. viabilizaram
novas possibilidades, gerando uma cartografia de melhor qualidade e ampliando as
formas de comunicacao e analises geograficas.

O campo da informacao geografica esta atraindo profissionais de varias areas
e a implementacdo de Sistemas de Informacdes Geograficas (SIG) estd tornando-se
uma ferramenta fundamental em todos os segmentos de estudos e trabalhos que
necessitam de dados espacialmente referenciados. Com o uso crescente dos SIG’s
e de sistemas auxiliados por computador, estes dados sdo também utilizados por
usuarios de diversas areas, que podem ser mais propensos a erros cartograficos por
nao serem necessariamente formados em cartografia ou geografia. Em outros
termos, esses usuarios podem ser ainda mais induzidos ao erro por

desconhecimento dos detalhes e especificacfes técnicas cartograficas.

No entanto, ndo poderia haver incoeréncia entre o texto de uma pesquisa e 0s
mapas utilizados. O mapa deve revelar graficamente o contetdo da informagéo que
0 texto expressa. Caso contrario, estard havendo uma incoeréncia metodologica e
0S mapas estariam sendo concebidos apenas como ilustracbes, complementos
figurativos ou anexos a parte da pesquisa. Segundo Passini (1998), os mapas
geralmente s&o utilizados apenas como forma de ilustracdo e localizagcdo de
fendmenos. Persistem grandes lacunas referentes aos procedimentos de tratamento
cartografico, mapas e graficos ainda sado concebidos apenas como figurantes da
pesquisa. Essa situacdo ocorre desde em livros didaticos até em trabalhos de
graduacéo, dissertacdes de mestrado e teses de doutorado. Esses autores né&o
proporcionam uma fundamentacdo tedrica suficiente para assumir uma postura
critica e decisbes metodolégicas e nem dispdem de habilidades técnicas

condizentes para elaborar o produto cartografico. Observa-se em muitos trabalhos e



estudos geogréficos que o tratamento cartografico ndo corresponde com a opc¢éo
metodoldgica do pesquisador, pois a execugdo dessas atividades em muitos casos é
contratada para ser realizada por outro técnico, nem sempre apto para 0 seu
desempenho. No sentido de avaliar a utilizacdo da cartografia em pesquisas,
examina-se a producado e elaboracdo cartografica em disserta¢cdes do mestrado de
Geografia no Instituto de Geociéncias - IGEO da Universidade Federal da Bahia —
UFBA no periodo de 2000 a 2006, assim como indica-se recomendacdes basicas
inerentes a coleta, integracdo e insercdo de dados na Cartografia de maneira a

permitir sua compatibilizacdo para absorcéo e utilizagdo em SIG.

1.2. Objetivos

Os pressupostos teoricos que fundamentam este trabalho consideram a
representacao cartografica como um meio légico de abordar e interpretar a realidade
e sua importancia para a representacdo, visualizacdo, descricdo e analise da
dindmica e distribuicdo de fendbmenos geogréficos estudados. Tendo em vista os
aspectos citados anteriormente, esta dissertacao tem como objetivos:

a) Abordar contribuicbes da representacao cartogréafica no processo de producdo do
conhecimento cientifico do pensamento geografico nas diferentes correntes tedricas
da Geografia classica, teorética, critica e humanista, no sentido de contextualizar a

importancia da interacdo entre a ciéncia geografica e a Cartografia.

b) Abordar as exigéncias e implicagbes das inovacdes tecnoldgicas, referentes a
coleta, integracao, insercdo de dados na Cartografia de maneira a permitir sua
compatibilizacdo para absorcdo e utilizacdo em SIG, tendo em vista 0os problemas
advindos da existéncia de produtos cartograficos em escala urbana e regional de
épocas, precisdes e caracteristicas distintas e sua utilizagdo na analise do territorio
do Estado da Babhia.

c) Caracterizar a estrutura disponivel no Estado da Bahia para o

georreferenciamento de estudos e pesquisas de geografia urbana e regional.

d) Abordar o ensino de cartografia na Geografia e examinar a elaboracdo e

utilizacdo de produtos cartograficos em dissertacdes de mestrado de Geografia do



Instituto de Geociéncias - IGEO da Universidade Federal da Bahia — UFBA entre os
anos de 2000 e 2006.

1.3. Estrutura da Dissertacao

A dissertacdo esta estruturada em 5 capitulos. No capitulo 1 relativo a
introducdo, é dado um enfoque a aspectos referentes ao desenvolvimento da
pesquisa, 0S objetivos, a justificativa, assim como esclarecimentos quanto a

estrutura da dissertacao.

O capitulo 2 apresenta uma discussao tedérico-conceitual sobre a interagédo
existente entre a Geografia e a Cartografia, contextualizando a influéncia da
representacdo cartografica na producdo do conhecimento cientifico geografico nas
diferentes correntes tedricas da geografia, apoiadas nas tendéncias filosoficas
caracteristicas de momentos historicos distintos, que caracterizam a Geografia
classica, teorética, critica e humanista. Aborda também topicos sobre teorizacdo e
cartografia, envolvendo temas como a escala geografica e cartografica, a cartografia
tematica e a cartografia sistematica, definicbes de Cartografia, cognigéo,
comunicacao, visualizagdo e inovacgdes tecnoldgicas na Cartografia e na Geografia.

O capitulo 3 aborda aspectos referentes a critérios para utilizacdo de bases
cartograficas, bem como a infra-estrutura geodésica disponivel no Estado da Bahia
para o georreferenciamento de estudos e trabalhos de geografia e as implicacdes na
utilizacdo da cartografia urbana e regional do Estado da Bahia provenientes da
mudanca dos sistemas geodésicos de referéncia de representagéo cartogréfica.

O capitulo 4 corresponde a importancia do ensino da cartografia na formacao
dos professores assim como uma pesquisa executada referente a utilizacdo da
representacdo cartografica nas dissertacfes de mestrado de Geografia do IGEO da
UFBA de forma a ilustrar os problemas encontrados nas instituicoes académicas
universitarias. Sao apresentadas também normas legais e recomendacdes para a

execucao de trabalhos cartogréficos.

No capitulo 5 sdo apresentadas as consideracdes finais e sugestbes, estas
em especial para a normatizagdo da utilizacdo da representacdo cartografica nos
estudos e trabalhos de geografia. Sdo feitas também recomendacbes para a

4



comunidade usuaria de bases cartograficas no que se refere aos cuidados e
precaucdes na utilizacéo das fontes cartograficas de diferentes épocas, sistemas de

coordenadas e precisoes.



2. A REPRESENTACAO CARTOGRAFICA NO PROCESSO DE PROD UCAO DO
CONHECIMENTO CIENTIFICO GEOGRAFICO

Para Livia de Oliveira (1978), representar os fendbmenos estudados sempre foi
uma necessidade basica em Geografia. Ela afirma que a histéria da Geografia esta
intimamente correlacionada com a representacédo espacial. Segundo a autora a
grande maioria dos geografos concorda que 0 mapa € uma representacao
indispensavel aos seus trabalhos. Martinelli (1990) explica que de todas as ciéncias
ligadas a Cartografia, a Geografia € uma das mais importantes na medida em que os
fatos e fendmenos se originam de diversos ramos da Geografia, quer fisica,

humana, econdmica.

Para a contextualizacdo da contribuicAo da Cartografia na producdo do
conhecimento cientifico geografico, considerando inclusive a producao brasileira,
faz-se necessario uma correlacdo com as idéias que identificam os diversos
momentos histéricos da Geografia. Desse modo, torna-se necessario uma
classificacdo com base nas formas de trabalhar a Geografia, apoiadas nas
tendéncias filosdficas, suas fontes, concepcdes atuais e também as reflexdes dos

distintos periodos que caracterizam o pensamento geografico.

De acordo com Moraes (1996), o pensamento geografico consiste em um
conjunto de discursos sobre o espaco, que personificam pontos de vista de
determinada sociedade em um momento histérico e das suas relacdbes com o
espaco vivenciado. A fim de caracterizar as diversas influéncias cartograficas na
Geografia, estabeleceu-se uma sequéncia na abordagem, a qual, consideramos
significante no pensamento geografico e no esclarecimento das proposicdes em
guestdo: a cartografia na Geografia classica, a Cartografia na Nova Geografia, a

cartografia na Geografia humanistica e a cartografia na Geografia critica.

Torna-se oportuno salientar que essa pesquisa nao tem a pretensao de
abarcar todos em pormenores da evolucgéo histérica do conhecimento geogréfico. O
nosso foco baliza-se na contextualizacdo da representagdo cartogréafica, no sentido
de situar as principais linhas da cartografia como norteadoras da formacao do
conhecimento cientifico geografico. Logo, esse estudo ndo contempla a analise das
obras e das contribuicbes dos grandes autores da Geografia e sim o relato de

perspectivas cartogréficas significativas no desenvolvimento das proposicoes
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geograficas. Nesse sentido relata-se a contribuicdo da elaboracdo de teorias e
conceitos formulados por autores, desde que consideramos relevante o inter-
relacionamento de suas obras com a cartografia e informacdo espacial no seu

periodo atual.

2.1. A Cartografia na Geografia Classica

Até o0 século XIX antes de ser um conhecimento institucionalizado, a
Geografia estava voltada para o reconhecimento espacial e conhecimento das areas
do globo. No inicio, a Geografia foi um instrumento para o descobrimento de novas
regides e os seus mapas foram principalmente um meio para a atuacdo politica e
econdmica. Nesse periodo, a Geografia versou sobre a descricdo dos lugares e da
representacéo de suas desigualdades por meio dos mapas, no intuito de entender

as relacdes e as interacdes entre diversos aspectos do globo.

A Geografia, antes de ser um discurso cientifico, foi de fato, desde que
existem os Estados, um indispensavel meio de acdo e instrumento de poder,
utilizada para controle, expansdo, dominio intelectual, politico, econémico e social
dos espacgos. Este saber foi somente restrito ao grande comércio e a navegacao,
assim como compartilhado pelos militares e os chefes de Estado, ou seja, pelas
diferentes elites de um pais para afirmar seu controle territorial, seja ele econémico
ou politico. Até o século XIX, antes de a Geografia ser um conhecimento
institucionalizado, sua produgéo estava direcionada para o0 reconhecimento e o
registro espacial. Os mapas tiveram uma grande importancia no contexto histérico
da época, pois, atraves deles, obtinha-se uma descricdo dos lugares. A maior parte
dos trabalhos resultava em uma narracdo da Terra e da representacdo de suas
diferencas através de mapas, que tinham como objetivo fornecer meios para a acéo

politica e econdmica dos espacos representados.

Os tipos de informacédo que os gedgrafos coletavam e mapeavam estavam
direcionadas para o atendimento das grandes organizacbes, das grandes
exploracbes européias e da fundacdo de impérios. Sua producdo implicava em
estudos descritivos e cartograficos. Porém o levantamento e acumulo de

informacdes, decorrentes da incorporacdo de novos territorios coloniais, geraram



estudos comparativos entre diversas regides, implementando questionamentos que
levariam a um avanco da reflexdo geografica e cartografica. No mapa 1 abaixo
apresentamos o Mapa-mundi francés do século XVIIl, com a representacdo das

novas terras.

Mapa 1 — Mapa Mundi do Século XVIII

Fonte: Museu Nacional de Belas Artes RJ — Exposi¢cédo de 2003

A primeira corrente do conhecimento cientifico geografico ocorre na Geografia
classica no final do século XVIII, consolidando-se no decorrer do século XIX, sendo
gue o passo inicial é atribuido aos alemées: O naturalista Alexander Von Humboldt e
o historiador e fil6sofo Karl Ritter. De acordo com Capel (1984), a obra de Humboldt
foi determinante para o estabelecimento de muitas visdes geograficas, sobretudo da
Geografia fisica, embora somente uma parte de sua obra cientifica tivesse
caracteristicas geograficas. Humboldt, com sua fisica do globo, visou fundamentar
uma ciéncia nova que nao tinha muita conexdo com a Geografia da época, pois a
conotacdo Geografia fisica, nesse periodo estava relacionada a constituicdo de uma
Teoria da Terra e considerava a Geografia como ciéncia acessoria, componente da
Geografia fisica. Entretanto, seu tributo para a Geografia moderna foi o seu trabalho
metodologicamente fundamentado de sintese dos conhecimentos sobre os
fendmenos terrestres, o0 que o tornou um dos sistematizadores da disciplina.



De acordo com Thrower (1991), a histéria da Cartografia do século XIX inicia-
se a partir de Humboldt. Nas suas viagens exploratorias, ele esteve na América do
Sul e elaborou um mapa de divisor de aguas, das bacias do Orenoco e do
Amazonas, além de um mapa dos Andes até Nova Espanha (México). A cartografia
de Humboldt possibilitou o avanco do conhecimento do globo com a produgao do
Atlas geografico e fisico do novo continente — 1814 a 1819. Apos a publicacdo do

Cosmos de Humboldt (1848), a Geografia passou a ter um carater cientifico.

A seguir apresentamos 0 mapa 2, elaborado com base nos dados coletados
por Humboldt em expedicdes realizadas de 1811 a 1825.

Mapa 2 - Populagdo do Novo Mundo e Exportacdo de Cana de Acucar - Século XVIII

Design: G.Kohlhapp 2004 foo®

Source: Pleifer 1859a; author s modifications
Statisticaldata:HUMBOLDT 1811,1814—25;

Cariography: R. Szydia
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Karl Ritter foi de extrema importancia para a sistematizacao da Geografia. As
obras de Ritter apresentavam um carater metodoldgico, caracterizando a Geografia
como ciéncia de analise e sintese. A partir dos trabalhos de Ritter que objetivavam
entender a combinacdo de fenbmenos heterogéneos que dariam a unidade a uma
determinada &rea, abriram-se as perspectivas para a realizacdo de estudos com
visbes regionais. Ele executou andlises referentes a individualidade dos lugares e a
relacdo do homem com o meio, dando prioridade as divisbes naturais sobre as
politicas. Ritter construiu uma visdo antropocentrista do globo, com a afirmativa de
gue a natureza existe para servir ao homem. Em seus estudos priorizou a vida social
e seus componentes historicos. Ele elaborou o conceito de ‘sistema natural’, ou seja,
de uma area delimitada caracterizada de certa individualidade, afirmando que a
Geografia deveria se preocupar com 0 estudo dessas areas particularizadas e
compara-las. Nesse sentido cada area abrangeria um conjunto de elementos que

representariam uma totalidade, onde o homem ocuparia o papel principal.

Para Ritter o estudo das relacfes espaciais naturais € capaz de determinar a
causalidade da realidade em analise. Sua metodologia ¢ a Geografia comparada,
em que os conhecimentos sdo apresentados regionalmente, a partir da divisdo do
globo. O determinismo geografico foi desenvolvido por Karl Ritter e ganhou impulso
com Friederich Ratzel. Essa teoria daria suporte ao pensamento filoséfico e politico
do imperialismo aleméo da época. De acordo com o determinismo geografico, as
condicbes ambientais, predominantemente as climaticas, interferem na capacidade
do homem de progredir. Portanto, os povos que estivessem localizados em areas

com condic¢des climaticas mais favoraveis progrediriam com maior facilidade.

No inicio do século XIX, a Geografia é oficializada como disciplina académica,
sendo o primeiro catedratico o prussiano Karl Ritter, nomeado em 1820 pela
Universidade de Berlim. A partir da institucionalizacdo do saber geografico, os
estudos sdo mais aprofundados; reconhece-se que o conhecimento dos lugares
ocorre do entendimento das suas representacdes. No fim do século XIX, apés a
implantacdo do ensino de Geografia na Franca, o pensamento geografico passou a
ter um desenvolvimento autbnomo e a formular principios gerais que lhe dariam
certa independéncia em relagdo a Historia e as ciéncias naturais, fornecendo as
bases para o pensamento geografico contemporaneo. Neste periodo, além da
Geografia ter conquistado o status académico, tornou-se também disciplina
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obrigatéria nos cursos de ensino primario e secundario em varios paises. Mas frisa-
se que, mesmo quando estabelecida como ciéncia, a Geografia ndo se desvinculou

totalmente da cartografia.

Ratzel é considerado fundador da Geografia humana moderna, sendo
responsavel também pelo estabelecimento da Geografia politica como disciplina. Em
sua obra constam reflexdes sobre o Estado, a Histéria, as ragas humanas, o ensino

da Geografia e a descricao de paisagens.

No final do século XIX e como resposta ao determinismo ambiental elaborado
na Alemanha, surge na Franca o possibilismo geografico, cujo principal precursor foi
Vidal de La Blache. Ele elaborou estudos regionais, visando demonstrar que as
condi¢cdes ambientais seriam fornecedoras de possibilidades e ndo determinantes da
evolucdo dos povos, salientando que o homem seria o principal autor geogréfico
gracas a condicdbes de modificar e melhorar o meio ambiente. Portanto, as
condi¢cbes naturais seriam agentes das possibilidades para sua modificacao atraves
da acdo humana. Posteriormente La Blache desenvolveu um conceito de regiao
como unidade de analise geografica, dando origem a uma Geografia regional e
possibilitando o envolvimento de muitos geografos com a cartografia tematica
através de analise obtida com a utilizacdo da sobreposicdo de mapas com temas

especificos.

Segundo Capel (1984), Hettner foi o responsavel pela divisdo das Geografias
geral e regional. Ele ndo concordava com as concepcdes da Geografia como ciéncia
da Terra ou como a ciéncia das relacdes espaciais norteada no estudo das relacdes
homem-meio. Na concepcdo de Hettner, a Geografia deveria basear-se nas
distingbes localizadas na superficie terrestre através da descricdo de unidades
espaciais definidas individualmente e comparadas entre si. Cada espaco seria

individualizado por uma associacao de fenémenos fisicos e humanos.

Por outro lado a elaboracédo cartografica aos poucos foi afastando-se da
Geografia e especializando-se gradativamente. A separacdo entre Cartografia e
Geografia envolveu diversos aspectos. Destaca-se a sistematizacdo da Geografia e
a sua implantacdo académica, além da existéncia das Escolas nacionais de
Cartografia, como a holandesa iniciada no século XVI, a inglesa no século XVIII e

outras como a francesa, a italiana, a espanhola, a arabe e a portuguesa. Estas
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escolas foram responsaveis pela formulacdo de documentos cartograficos de

orientacdo das rotas comerciais e de conquista dos novos territorios.

No inicio do século XIX, a representacdo do globo em diversos pontos era
conhecida. Com o aumento da importancia e utilizacdo de mapas (MORAES, 1986),
foram elaboradas diversas cartas referentes a temas da superficie terrestre, tendo
sempre como objetivo facilitar o exercicio de uma atividade ou inventariar recursos.
Sao produzidos mapas hidroldgicos, geologicos, climatolégicos, de distribuicdes
etnolégicas, de rotas, de posicbes militares, de religides, de comunicacbes e de

declinacdo magnética, dentre outros.

No século XIX na América do Sul varios paises tornaram-se nacoes livres,
ocorrendo um acentuado processo de independéncias. O mapa 3 a seguir mostra

como era a divisao politica no final do século XIX.

Mapa 3 — Mapa da América do Sul -1892
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O desenvolvimento da Cartografia tedrica moderna inicia-se a partir da

segunda metade do século XIX. Nesse periodo suas finalidades estavam
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direcionadas para os levantamentos e topografia militar. Como ressalta Martinelli
(1994), a partir desse estagio a Cartografia destaca-se como uma forma de

comunicacao.

A Revolucédo Industrial e a expansao tecnolégica contribuiram para que a
Cartografia se desenvolvesse. A exigéncia de levantamentos topograficos precisos
para atender a construcdo das estradas de ferro em diversos paises gerou a
elaboracdo de mapas base dos territorios. Segundo CAPEL (1983) no VI Congresso
Internacional de Geografia, ocorrido em Londres no ano de 1895, Penck propds a
elaboracdo de um mapa que representasse a Terra, na escala 1:1.000.000. Seu

projeto foi concretizado no inicio do século XX.

No Brasil o século XIX caracteriza-se pelo desenvolvimento dos servigos
cartograficos nacionais, ocorrendo o inicio do levantamento hidrologico brasileiro.
Hidrégrafos franceses como Roussin, Barral, Tardi de Montravel e Mouchez
executam o levantamento da costa do Brasil, viabilizando a construcdo da carta
néutica do litoral brasileiro. Em 1857, Manoel Antonio Vital de Oliveira marca o inicio
das campanhas hidrograficas da Marinha do Brasil, levantando o trecho do litoral
desde a foz do rio Mosssoro, no Rio Grande do Norte, até a foz do rio S&o Francisco
no limite sul de Alagoas (OLIVEIRA, 1993). Com a intensificacdo dos trabalhos de
levantamento e mapeamento, ocorreu também o inicio das especializacdes da
engenharia e da cartografia. As ciéncias que envolviam a tecnologia e estudos da
terra estiveram, no periodo inicial da Geografia, a cargo dos engenheiros. Estes
eram preparados para realizar a construcdo de estradas, demarcacdes e

levantamentos, além da elaborag¢édo de mapas.

A Cartografia, inicialmente se estabeleceu como instrumental técnico para
outras ciéncias. De acordo com Kanakubo (1995), o alemdo Eckert foi um dos
primeiros autores a definir a Cartografia desvinculada da Geografia no século XX,
considerando-a uma mistura de ciéncia e arte: ciéncia devido ao compromisso com
a precisdo e envolvimento com a Matemética e a Geometria e arte pela preocupacao

com o aspecto visual do mapa.

Na escola regional originada na Franca no final do século XIX com Vidal de
La Blache - importante matriz da organizacdo da Geografia cientifica no Brasil -
ocorre uma intensa utilizacado da Cartografia. Ela tem sua justificativa no fato de que

a imagem cartografica era o instrumento legitimador do método geogréafico uma vez
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que a identidade da regido era obtida pela sintese através da sobreposicdo de

mapas tematicos.

O método regional evoluiu em contraposicdo ao determinismo e ao
possibilismo geografico e teve como principal expoente Richard Hartshorne. Em
seus estudos ele afirmou que a diferenciacdo de areas nao é resultado das relacdes
entre 0 homem e o meio ambiente e sim da integracdo de fendbmenos heterogéneos
em determinada area da superficie terrestre. A partir dessa afirmacédo, propés o
conceito de "unicidade”, consolidando uma base tedrica para os estudos geograficos
com base nesse conceito. Em seu livro Os Principios e a Natureza da Geografia
(1936), explica que o objeto de estudo da Geografia seria “o estudo de fenébmenos
individuais” e que “a preocupa¢do com o unico na Geografia ndo esta limitada ao
fenbmeno, mas também se aplica a relacionamentos entre os fenémenos”. O
conceito de "unit-area” é apresentado como elemento fundamental de uma
sistematica de estudos geogréficos, intitulada de “estudos de variagdo de areas”. Na
sua concepg¢do, uma unidade-area € uma particdo do espaco geogréfico definida em
funcdo do objeto de estudo e da escala de trabalho, que apresenta caracteristicas
peculiares; estas unidades de area consistiiam na base de um sistema de
classificacdo e organizacdo do espaco. O carater de cada area seria dado pela
integracdo das diferentes variaveis geograficas, tomadas em conjunto. Através de
comparacoes das integracOes, poder-se-ia obter um padrdo de variagcdo desses
fenbmenos. Hartshorne denominou esta visdo de Geografia idiogréfica.
Posteriormente a contribuicdo de Hartshorne inspirada em Hetner, foi utilizada no
geoprocessamento como suporte a formacdo do conceito de "unidades de é&rea"
representada por poligonos fechados que delimitam uma regido, associada a um
conjunto de atributos. O conceito de "unidade-area" de Hartshorne corresponde aos
conceitos de unidade de paisagem (Tricart, 1977) e land-unit (Zonneveld, 1989),

norteados na delimitagdo de unidades homogéneas.

Até o final da década de 30, a cartografia buscava estabelecer-se como
ciéncia independente, apoiando-se fundamentalmente na cartografia tematica. O
reconhecimento de mapas como um campo de estudos estava consolidando-se. A
area de pesquisa da Geografia Regional vinha explorando sobremaneira o recurso
cartografico. De acordo com Kanakubo (1995), os progressos na parte tedrica da

cartografia foram expandindo-se na Alemanha com inicialmente Hettner, Penk,
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Eckert e Koppen. Nos Estados Unidos destacam-se os estudos de Raisz sobre os

aspectos cientificos e artisticos do mapa.

Na década de 1930 a Geografia ganhou carater cientifico no Brasil, através
da criacdo das Faculdades de Filosofia, do Conselho Nacional de Geografia e do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE. A Geografia no Brasil inicia-se
como uma matéria do curriculo do ensino meédio, sendo institucionalizada em nivel
académico em 1934 a partir da implantagcédo dos cursos de Geografia em Sao Paulo
e depois no Rio de Janeiro. Neste periodo o desenvolvimento do pensamento
geografico foi bastante influenciado pela escola francesa. Uma das principais
caracteristicas da fase inicial foi a predominancia das teorias de La Blache na
formacao e na producao das teses de doutorado de muitos gedgrafos brasileiros nos
anos 40 e 50. A diplomacéo dos profissionais de Geografia e de Cartografia gerou
bastante controvérsia: era considerado engenheiro-gedgrafo o aluno aprovado no
terceiro ano do curso de Engenharia da Escola Politécnica do Rio de Janeiro; por
outro lado os gedgrafos argumentavam que sua formacao estava além das areas de
topografia, fisica e geodésia. Na Bahia, por exemplo, segundo Costa (2005) foi
fundada em 1897 a Escola Politécnica da UFBA e nessa época a Universidade
contemplava também o curso de Engenheiro Gedgrafo. A primeira turma de
Engenheiros Gedgrafos formou-se em 1901 e a dltima em 1927.

O gedgrafo francés Pierre Monbeig foi o precursor da Geografia humana e
cultural no Brasil; atuou como membro da missao francesa e exerceu as primeiras
atividades académicas da USP onde foi professor de 1935 a 1946 (OLIVEIRA,
1993). Apresentou nos seus cursos as contribuices dos geografos franceses Vidal
de La Blache, Albert Demangeon, Max Sorre, Emmanuel De Martonne, Jean Dresch.
Introduziu o conhecimento de historiadores, como Lucien Febvre, Marc Bloch e
André Sigfried. Em 1940, publicou estudos em um livro intitulado Ensaios de
Geografia Humana Brasileira, composto de seis capitulos principais: Rumo a oeste,
Questdes paulista, A terra do cacau, Varia, Geografia e paisagem e O movimento

geografico brasileiro.

A partir de sua participacao nas frentes pioneiras de Sado Paulo, Parana e da
Amazobnia, Monbeig forneceu um importante material obtido nos trabalhos de campo,
observando as alteragdes ocorridas na paisagem no decorrer do tempo, subsidiando
analises do dinamismo da Geografia. Esse autor contribuiu também com a Geografia

15



urbana, incentivando a realizacdo varios estudos sobre cidades geradas pelo ciclo
do café no interior paulista e norte paranaense. Nesse periodo a Geografia
produzida no Brasil estava direcionada principalmente ao estudo do espaco

nacional.

De acordo com Moraes (1984), com a criagdo do Conselho Brasileiro de
Geografia em 1937, passando a ser Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE) em 1967, a leitura e interpretagdo de mapas tornam-se um recurso
fundamental no estudo e pesquisa em Geografia devido a realizacdo de cursos de
informacdes geograficas para o aperfeicoamento de professores do ensino médio e
superior oferecidos por esse oOrgdo. O IBGE, além de contratar geodgrafos
estrangeiros, enviou gedgrafos brasileiros para se aperfeicoarem em universidades
nos Estados Unidos. Neste momento, a Geografia no Brasil passou a ser
influenciada também pela escola norte-americana, que tinha nesse periodo em
Richard Hartshorne seu maior expoente. A partir dai utilizou-se pela primeira vez no
Brasil um método especificamente geografico que se alicercava nos conceitos

basicos de area e de integracao.

Em 1956 ocorreu o XVII° Congresso Internacional de Geografia. Realizado no
Rio de Janeiro, esse evento constituiu uma nova fase para a Geografia no Brasil.
Monteiro (1980) relata que ocorreram diversos cursos oferecidos a geoégrafos e
professores universitarios brasileiros, ministrados por Jean Tricart, Jean Dresh, K.
Sekiguti, Pierre Birot e Orlando Ribeiro, entre outros. A disciplina Cartografia nos
cursos de Geografia no Brasil foi implantada em 1947; sua incluséo significou uma
valorizacé@o do curso no nivel das universidades de paises da América do Norte e da
Europa. Porém no periodo de implantacdo da Geografia académica no Brasil, ndo se
produziu cartografia tematica, mas apenas a sistematica, devido a necessidade e

importancia de mapeamentos precisos dos territorios.

Dando continuidade a evolugcdo da producdo do conhecimento da ciéncia
geografica e da contribuicdo da cartografia nesse processo; no periodo sequencial
considerado como renovador para a Geografia, ocorrido apdés a segunda guerra
mundial, a Cartografia assume grande destaque, tornando-se indispensavel na

formulacédo de teorias da entdo denominada Nova Geografia.
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2.2. A Cartografia na Nova Geografia

A Nova Geografia surge em meados da década de 50 e caracteriza-se
principalmente através da quantificacdo. Os principios que a evidenciam nos
estudos geograficos baseiam-se em técnicas de analise espacial e geoestatistica,
além da utilizagdo da geometria e da adocao de analogias com as ciéncias naturais.
Manifestou-se principalmente através da quantificacdo, tendo como base a aplicagédo
do método hipotético-dedutivo.

Nascida sob a influéncia de acontecimentos que conduziram a atividade
cientifica a buscar novas concepcdes, devido a ocorréncia de um conjunto de
circunstancias tais como as transformacdes decorridas das guerras mundiais: o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, as mudancas sociais, politicas e culturais,
além das evolucdes sucedidas em outras ciéncias. Essa corrente da Geografia
objetivava formular uma Geografia aplicada e realizar uma renovacédo metodoldgica
através de novas técnicas e de uma nova linguagem que atendesse as expectativas

e exigéncias do planejamento da época.

Um dos marcos importantes desse periodo para o pensamento geografico foi
a obra de Harvey (1969), Explanation in Geography, onde € proposta uma aplicacao
de modelos e teorias cientificas utilizadas em outras ciéncias como a Fisica,
Quimica, Biologia e Economia, para os estudos geograficos. Harvey aborda
guestdes referentes a metodologia geografica, utiliza a andlise fatorial e apresenta
problemas e aplicacbes na Geografia, especialmente nos estudos e na estrutura
urbana no contexto do processo brasileiro de desenvolvimento econdmico.
Proporciona a analise de temas como a teorizagdo e a quantificagdo na Geografia,
no qual faz uma revisdo das idéias e dos problemas da Geografia em sua fase
quantitativa. Analisa a idéia de sistemas espaciais, o procedimento analitico e suas
técnicas quantitativas, os métodos de simulacdo e a teoria sistémica de integracao
espacial, juncdo de modelos temporais e espaciais. A transmissédo dos resultados &
apresentada através de tabelas, graficos e mapas.

Nesse periodo surgem na Cartografia os trabalhos The Look of Maps (1952) e
Elements of Cartography (1953) do norte americano A. H. Robinson apud Kanakubo

(1995), os quais abordam a relevancia da impresséo visual no desenho cartografico
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e na clareza e legibilidade dos mapas, além de uma analise do processo de
elaboracao das teorias de comunicacgéo cartogréficas.

Em 1959 as associagfes cartograficas reuniram-se pela primeira vez em um
evento que criou a Associagao Cartografica Internacional (ACI). Ele constituiu-se em
um férum internacional, objetivando a apresentacdo de teorias, intercambio de

trabalhos e progressos cientificos e tecnoldgicos.

As investigagbes tinham como objetivo o estabelecimento de um sistema
tedrico para a cartografia como ciéncia, sendo desenvolvidas a Teoria da
Modelizacédo, a Teoria da Comunicacdo Cartografica, bem como a Semiologia e a
Teoria da Cognigéo. Raisz (1969) escreve o livro Cartografia geral, que passa a ser
considerado como uma obra classica da Cartografia. Nesse trabalho o autor faz uma
retrospectiva dos conhecimentos cartograficos desde a pré-histéria até o periodo da
Republica no Brasil. Board (1988) publica O desenvolvimento de conceitos de
comunicacao cartogréfica, com referéncia especial ao papel do professor Ratajski. O
autor demonstra uma visdo de conjunto da comunicagdo cartografica a partir da
década 1960, apresenta os fundamentos, o desenvolvimento e o estagio das
pesquisas até a década 1980. Refere-se a Cartografia como linguagem gréafica para
analise e comunicacdo da informacéo e discorda da utilizacdo da teoria matematica

da informacédo a comunicagéo cartografica.

Segundo Archela (2002), no inicio dos anos 1970, diversos cartdégrafos
construiram modelos de comunica¢do da informacdo cartografica. O debate entre
importantes pesquisadores, tais como: Salichtchev, Robinson, Petchenik, Morrison,
Ratajski, Koeman e Kolacny, viabilizou varias analises teoricas da Cartografia.
Muitos autores buscaram o estabelecimento de um sistema teodrico da Cartografia
como ciéncia. A Teoria da Comunicacdo Cartografica foi desenvolvida, como
também foi introduzida a Teoria da Modelizacdo, a Semiologia e a Teoria da
Cognicao. A Teoria da Informacéo teve uma influéncia fundamental na formulacéo
do papel e das tarefas da Cartografia, abrindo caminho para a comunicagéo
cartografica.

A preocupacdo em enfocar as questdes geograficas sob a perspectiva
sistémica favoreceu e dinamizou o desenvolvimento da Nova Geografia. A
introducéo do conceito de geossistema pelos gedgrafos soviéticos permitiu recompor

e revigorar a Geografia fisica (SOTCHAVA, 1977). Ocorreu uma revitalizagdo no
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ambito da Geografia devido a utilizagcdo da abordagem sistémica. O uso da teoria
dos sistemas na andlise geografica cresceu progressivamente com a abordagem de

temas relacionados as geociéncias e as ciéncias humanas.

Por ser contemporanea do computador, a Geografia quantitativa passa
incorpora-lo como suporte e ferramenta de andlise, significando uma evolucdo no
tratamento de dados, tanto estatisticos quanto numéricos. Na epistemologia
sistémica ocorreu um grande avanco técnico e metodolégico no a&mbito da pesquisa
cientifica internacional. Inovacfes tedricas e metodolégicas puderam ser
confrontadas e validadas devido ao uso de computadores, imagens de satélites e
radares, que dinamizaram as analises graficas e estatisticas, viabilizando novas
interpretacbes. A partir desse momento, emergiram novas formas de andlises e
interpretacbes mais compativeis e proximas da esséncia dinamica e integrada dos
sistemas. Buscando-se na analise geografica dos lugares ndo s6 como eles se
apresentam, ndo apenas 0s seus resultados, mas todas as funcfes necessarias
para que esse espacgo, com o0 que ele contém de formas atuais e herdadas do

passado exista com a sua funcéao.

A analise dos padrdes de distribuicdo espacial dos fenbmenos pontuais, areas
e redes passam a apoiar os estudos e andlises quantitativas do espaco. A
elaboracdo e utilizagdo de modelos de sistemas geograficos na Geografia
Quantitativa devem, de acordo com Chorley and Haggett (1967), serem verificados e

validados com dados de campo com base nas técnicas estatisticas.

A Teoria da Modelizacdo se desenvolveu apoiada na informatica. Neste
periodo surgiram diversas obras no ambito da Geografia que contribuiram para o
embasamento tedrico e metodolégico da Cartografia. Board (1967) em Modelos
fisicos e de informacdo em Geografia, em um livro organizado por Chorley e Haggett
(1967), foi um dos primeiros autores a apresentar o0 mapa como modelo na
Cartografia. Ele define o mapa como um modelo da realidade, elaborado a partir de
um método cientifico, apresenta o ciclo do mapa e discute cada uma das etapas de

sua execugao e uso.

A obra de Chorley e Peter Haggett (1967) Models in Geograph, que trata da
construcdo de modelos especializados em pesquisa geogréafica. Transformou-se em
um classico na historia do pensamento geografico. Essa publicacdo marcou uma

fase do desenvolvimento da Geografia, sendo traduzida e publicada em varios
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paises. Em lingua portuguesa, foi publicada em trés volumes nos anos de 1974 e
1975, denominados de:

1) Modelos integrados em Geografia - Regides, modelos e classes;
Organismos e ecossistemas como modelos geograficos; Modelos
da evolucdo dos padrdes espaciais na Geografia Humana e

Modelos de rede em Geografia,

2) Modelos fisicos e de informacdo - Geomorfolégicos,
Meteoroldgicos, Climatoldgicos, Hidroldégicos e os Mapas como

modelos;

3) “Modelos  soécio-econdmicos em  Geografia”. Modelos
demograficos e Geografia, Modelos sociolégicos em Geografia,
Modelos de desenvolvimento econdmico, Modelos de Geografia
Urbana e localizacdo de povoacdes, Modelos de Localizacéo

Industrial e Modelos de Atividade Agricola.

John Cole e Cuchlaine King (1968), no livro intitulado Quantitative Geography
- techniques and theories in geography, apresentam novos desenvolvimentos na
fronteira da pesquisa de Haggett, além de valiosas contribuicbes de analises
estatisticas na Geografia feita por King. O livro é parcialmente baseado num curso
na aplicacdo de técnicas quantitativas em Geografia, ministrado no Instituto
Fundacéo nacional de Ciéncias na Universidade de Ohio em 1965, para alunos do 3°

ano do ensino médio, e alunos do primeiro ano de graduacao.

De acordo com Oliveira (1977), os gedgrafos sempre recorreram ao uso de
imagens graficas para resolver os problemas basicos do estudo do espaco
geografico. Os mapas sao considerados modelos por exceléncia para o
desenvolvimento do conhecimento geografico e como modelos, podem, segundo
Chorley e Haggett (1975), estabelecer uma ponte entre os niveis da observacéo e o

tedrico.

Segundo Taylor (1994), o reflexo mais moderno da teoria da modelizacao
estd na introducdo da tecnologia de SIG resultantes, de um lado, da intensiva
utiizacdo de meétodos matematicos e estatisticos e de outro, da evolucdo
tecnologica e da computacdo. Apesar de terem surgido em meados da década de

70, € a partir da década de 90 que os SIG ficam aptos para expressarem 0S
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conceitos da escola quantitativa devido a evolugdo dos programas graficos. Eles
tornam possivel interagir bases cartograficas com bancos de dados e produzir
trabalhos cartogréficos voltados para a analise espacial. Conforme estudo da
National Academy of Sciences (National Research Council, 1997) dos Estados
Unidos, onde a visao da Geografia quantitativa predomina, os SIG sao apresentados
como elemento fundamental nos trabalhos geograficos, como exemplificado na
figura 1 abaixo um estudo do Delineamento da Ecorregido Aquatica Xingu-Tapajos

na Bacia AmazoOnica, realizado através de SIG.

Figura 1 - Delineamento da Ecorregido Aquatica Xingu-Tapajos - Bacia Amazonica
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No SIG, a distribuicdo espacial do fenbmeno de estudo é representada
através de um conjunto de eventos, amostras pontuais ou dados associados em
poligonos, com seus atributos expressos na tabela de um banco de dados
relacional, objetivando técnicas de analise.

A Geografia quantitativa utiliza técnicas de Andlise espacial e Geoestatistica
(BAILEY & GATTREL, 1995). Destacando-se o conceito de autocorrelacao espacial
(GOODCHILD, 1988) expressando a vinculacdo entre os eventos ocorridos no

espaco em regibes adjacentes. As técnicas de geoestatistica ainda estdo em
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processo de integracdo aos principais Sistemas de Informacdo Geografica e os
processos de modelagem e propagacédo de incerteza (HEUVELINK, 1998) ainda
precisam ser plenamente incorporados aos SIGs.

A utilizacdo de estatistica espacial proposta para a modelagem de recursos
naturais (GOOVAERTS, 1997), tem sido muito utilizadas também na andlise espacial
de dados soécio-econdbmicos (ANSELIN, 1988; GETISORD 1996). O
desenvolvimento de técnicas de modelagem dinamica tem-se evidenciado a partir de
duas linhas: os modelos de processos fisicos, associados a questdes ecolbgicas e
hidroldgicas, e os modelos de sistemas socio-econémicos.

As técnicas da Geografia quantitativa ainda ndo conseguem explicar 0s
processos socio-econémicos, nem capturar o componente das acdes e intengdes
dos agentes sociais (HARVEY, 1988). Problemas que levam em consideracao o
espaco e tempo ainda ndo podem ser resolvidos com facilidade pelas ferramentas
atuais de SIG.

No Brasil, a modelizagdo foi introduzida nos anos 1970 como base tedrica,
especialmente no IBGE, na UNESP de Rio Claro e na UFRJ. Os modelos foram
utilizados como base tedrica para a elaboracdo de técnicas quantitativas. Silva
(1976) apresenta os modelos teoricos de localizagdo e suas relagcbes com o
desenvolvimento regional como um subsidio para tomada de decisbes por parte dos
agentes econdmicos. Os modelos analisados foram 0s seguintes: o de Estado
isolado de Von Thunen (1826), o de localizacdo industrial de Weber (1909), o de
polos de crescimento de Perroux (1955), o dos lugares centrais de Christaller (1933),
o de centro periferia de Friedman (1969) e de difusdo espacial das inovacdes de
Hagerstrand (1953).

A Geografia quantitativa no Brasil personaliza-se pelas possibilidades de
adequacao de suas teorias as questdes que envolvem os problemas nacionais. Com
base na metodologia dessa corrente, Galvdo e Faissol (1969), por exemplo,
analisam a divisédo regional do Brasil além de abordar também questbes referentes
as areas metropolitanas, utilizando os conceitos de rede e centro urbanos.

Albuquerque (2006), afirma que “Em Brasilia provavelmente temos um
excelente exemplo de zoneamento funcional”. O zoneamento funcional divide a

cidade em partes que deveriam se integrar. Na figura 2 apresentada a seguir
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visualiza-se o projeto do Plano Piloto da cidade de Brasilia, concebido segundo o
autor a partir de concepcoes inspiradas nas teorias de modelos funcionais.

Figura 2 - Plano Piloto de Brasilia

Fonte: Lamas, 2004

O gedgrafo Faissol esteve ligado por mais de trés décadas ao IBGE,
tornando-se um dos principais disseminadores e elucidadores dos significados
praticos e filoséficos da Geografia quantitativa. Mais da metade de sua producéo de
artigos, editoriais e resenhas concentra-se nessa perspectiva. Faissol, porém,
preocupou-se com a utilizacdo indiscriminada dessas técnicas ao revelar os
equivocos cometidos pelos usuarios impetuosos dos métodos matematicos inerente
as proposicoes quantitativas.

Pedro Geiger (1956, 1963), também produziu artigos relevantes referentes

para o desenvolvimento da Nova Geografia, os quais se referiam ao carater
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analitico, interdisciplinaridade, modelagem, possibilidade prospectiva, linguagem
matematica e relagdes internas aos sistemas, além de comentarios bibliograficos a

propésito da ecologia fatorial.

Christofoletti (1979) também produziu a obra Andalise de Sistemas em
Geografia, na qual apresenta os conceitos basicos da teoria dos sistemas, diversos
elementos da abordagem sistémica, além de um levantamento bibliografico sobre o
tema. Ele destinou parte significativa de sua producdo a questdes referentes a
renovacdo metodologica da Geografia. Em diversas resenhas e artigos, expde o
carater da Geografia quantitativa. Ele qualificou e especificou a ado¢do da teoria
sisttmica bem como sua aplicagdo. Levantou discussdes relativas ao carater
interdisciplinar da ciéncia geografica e do uso de suas técnicas e nomenclaturas.
Enumerou e comentou as principais fontes de informacdo, listando, periédicos
internacionais e livros acerca de fundamentos técnicos e teorico-reflexivos. De modo
gque o0s geo6grafos brasileiros tomassem conhecimento das conquistas e
oportunidades disponibilizadas pela Nova Geografia.

Diniz (1969) executou um estudo da cidade de Aracaju referente as zonas de
influéncia abordando também investigacdes exercidas no campo agrario, baseando-
se em informacgdes quantificadas. Em seguida trabalhou mais especificamente com
a Geografia agraria. Escreveu com Ceron em 1970 um artigo denominado de
“Tipologia da agricultura — questbes metodoldgicas e problemas de aplicacdo no
estado de Sdo Paulo”. Ele elaborou as definicbes estatisticas de regides agricolas e
os célculos de eficiéncia da agricultura, adequando as condicfes nacionais técnicas
estatisticas elaboradas por autores estrangeiros. Essas técnicas referiam-se as

culturas, sua hierarquia, diversificacdo, concentracao e combinacao.

Libault (1971) publica Tendéncias atuais da Cartografia, onde apresenta uma
analise da Cartografia histérica, analisando os objetivos dos mapas e sua
importancia filosofica além de discutir a relacdo entre a Geografia e a Cartografia. A
Teoria da informacdo e os Modelos de comunicacdo cartografica fundamentaram
muitos trabalhos em Cartografia tematica. Libault (1971) propde um plano de
investigacdo com base fundamentalmente cartografica, o qual € constituido pelos
niveis:

a) compilatério - pertinente ao levantamento, coleta, hierarquizacao

e ordenacdo de dados aléem da selecdo de variaveis;
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b) correlatério - referente a analise, definicho de novos

agrupamentos e novos conjuntos;

c) semantico - referente a localizacdo dos problemas parciais,
visando a sintese de modo a organizar os elementos inclusos em um

problema global;

d) normativo - traduz os resultados em normas aplicaveis, expressas
sob a forma de um modelo resultante da selecédo e correlacdo das

variaveis.

Posteriormente, Simielli (1981), através de mapas de analise, experimentacao
e sintese e com o objetivo de iniciar uma proposta para desenvolvimento de estudos
relativos ao método cartografico, adotou como metodologia de estudos o texto Os
quatro niveis da pesquisa geografica, proposto por Libault em 1971. Através da
correlacdo de cartas de hipsometria, declividade, isotermas anuais, solos, geologia,
formas e processos de erosdo e uso do solo, procurou verificar as influéncias dessas
variaveis no uso do solo agricola de Jundiai — SP e concluiu esse trabalho com uma

carta de capacidade de uso da terra.

André Libault (1971) demonstrou uma grande preocupagcdo com a
apropriacdo de instrumentos oriundos das ciéncias exatas e sua introducdo nos
cursos de Geografia. Ele criticou a utilizacdo de programas de computador
preparados para outras ciéncias que estariam sendo aplicados na Geografia.
Ressaltou também a necessidade de um preparo adequado dos professores de
Geografia nesta area. O autor prop6s um embasamento metodolégico para a
pesquisa geografica muito utilizado também em pesquisas na area da Cartografia,
sobretudo na linha da modelizagéo. Enfatiza que o computador oferece meios de
utilizar um conjunto de informacdes sobre os lugares, em uma escala que antes nao
era possivel. Neste enfoque, as hipoteses sdo formuladas e a estatistica encontra
em seu arsenal tecnoldgico métodos de testar a validade das hipoteses e o
computador oferece meios de utilizar um conjunto de informacgdes sobre os lugares,
em escala que antes nao era possivel.

Os tratamentos matematico e estatistico dos dados propagaram novas
modalidades de representacéo cartografica, refletindo-se inclusive pela utilizacao de

mapas topoldgicos. O mapa 4 abaixo, demonstra um modelo de representacao
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cartografica com base nos recursos topologicos utilizados pela Geografia
Quantitativa.

Mapa 4 - Mapas Topoldgicos

Distancia euclideana entre coordenadas =
Atraso de ida e volia

Fonte: WRNP - 2005

Simielli (1986) analisa os Modelos de comunicacao cartografica apresentados
até aquele momento e avalia 0 mapa como meio de transmissdo da informacéo.
Kanakubo (1995) avalia o processo de evolucdo da Cartografia tedrica
contemporanea, abordando a produgéo nesta area em varios paises.

No ambito da Geografia quantitativa, ha a sobrevivéncia da representacdo
cartografica, ou, mais especificamente, das bases cartograficas como suporte para a
construcdo de modelos matematicos. Essa tendéncia hoje em dia é bastante clara
na utilizacdo dos Sistemas de Informac¢des Geograficas, que na esséncia coincidem
com os propositos da escola francesa de La Blache — com maior sofisticagdo
tecnologica, porém com menor vinculacdo a um método geografico que era mais
evidente tanto na escola francesa quanto na proposta hartshorniana.

No periodo seguinte, a Geografia teve um papel bastante diferenciado;
apoiada no materialismo historico e dialético, ela foi denominada de Geografia
critica. A Cartografia nessa vertente da Geografia passa a ser considerada como
fundamental para a pratica do ensino geogréafico.
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2.3. A Cartografia na Geografia Critica

A Geografia Critica surge na década de 60, com base nos procedimentos
metodoldgicos dialéticos, apoiada na filosofia marxista, visando integrar o0s
processos sociais no estudo e analise das formacgdes sécio-econdmicas espaciais.

Em uma obra significante que marca o inicio desta corrente, A Geografia —
Isso serve, em primeiro lugar, para fazer a guerra de Lacoste (1988), sao incididas
varias censuras aos métodos e posturas politicas da Geografia anteriormente
constituida. Essas criticas recaem primordialmente sobre os mapas e as atividades
cartograficas nos trabalhos de Geografia, desvendando as relacdes de poder
estabelecidas na pratica cartografica. Lacoste (1988), em sua obra Os Objetos
Geograficos, proporciona uma concepcao de Geografia abordando a utilizacdo de
mapas. Ele admite as cartas tematicas como objetos geograficos, entretanto salienta
gue se essas cartas forem consideradas isoladamente, passam a constituir outros
campos do conhecimento que ndo sejam a Geografia. Para serem considerados
objetos geograficos, os mapas devem relacionar varios elementos, permitindo uma
andlise espacial e a eventual correlagdo de dois ou mais fenbmenos, o que
caracteriza a analise geografica do espaco. Além disso, ele preconiza a andlise de
mapas tematicos em varias escalas como método geografico de analise. Lacoste
realca a necessidade da preparacdo das pessoas para a leitura dos mapas e o
conhecimento do seu proprio espaco. Ele afirma que a Geografia e a Cartografia em
especial sdo disciplinas que abarcam um conhecimento estratégico, permitem as
pessoas que tém o entendimento do seu espaco e sua representacdo a organizar e
dominar esse espaco. O autor enfatiza neste sentido a relevancia da alfabetizacéo
cartografica, necessaria para a decodificagdo dos produtos abstratos que sdo os
mapas.

Nesse periodo, o contexto em nivel internacional favorece a estruturacdo da
Cartografia como campo especifico do conhecimento. Esta reivindica a atribuicéo
das etapas do processo de elaboragdo cartografica, envolvendo da construgdo ao
estudo dos usos do mapa. Nesse sentido, a Geografia passaria a condicdo de
usuaria e fornecedora de fundamentacdo para uma postura critica das

representacdes cartograficas.
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A ocorréncia do rompimento entre a Geografia e a Cartografia revela uma
contradicdo: quando a Geografia critica assumiu a conotacdo de envolvimento no
movimento de transformacédo social, admitiu também como apoio tedrico o
estruturalismo. Ela é pautada nesta corrente filosofica, onde também sédo elaboradas
as teorias sobre comunicagcdo. Portanto, tomando-se como base a concepcdo do
mapa como meio de comunicacdo dos fendmenos geograficos, ocorreria, neste
sentido, condicbes para a analise critica das representacdes cartograficas pela
Geografia. Nesta linha destaca-se a obra a Semiologie graphique de Jacques Bertin
(1967) onde sao sistematizadas as normas para a constru¢ao de imagens racionais,
na comunicacao de informacdes de carater cientifico.

Martinelli (1990) explicita que é inaceitavel o gedgrafo da atualidade depreciar
a acdo dos mapas quando admite uma Geografia com a finalidade de ser critica.
Moraes (1981) explica que os mapas deveriam revelar as contradi¢cdes sociais, nao
bastando apenas mostrar as formas e sua funcionalidade. Ele explica que a
finalidade da cartografia tematica deve ser a producdo de mapas direcionados para
0s interesses da sociedade, sejam eles estaticos ou dinamicos, analiticos ou de
sintese. Essas colocacfes realcam a necessidade de conscientizacdo do poder de
comunicacdo visual das representacdes cartograficas e seu papel de servir a
sociedade. Portanto o objeto da representacdo da Cartografia temética de interesse
da Geografia € 0 espaco, um espaco social, resultante da constante producédo e
reproducdo humana ao longo do tempo.

O uso de elementos para a confeccdo dos mapas como dimensao da
populacdo e medidas temporais sdao denominados de anamorfoses. Segundo
Fonseca (2004), atualmente os mapas apresentam as distancias de maneira
absoluta, ndo considerando as diferencas sociais. E exemplificada essa questio
falando da proximidade (distancia) de uma favela com um condominio fechado,
proximidade essa que nao corresponde com as distancias sociais entre essas duas
localidades. Nesse caso a critica recai sobre a cartografia exclusivamente euclidiana
e reforca a necessidade de reflexdo no sentido de se produzir uma cartografia que
abarque o novo modo de compreender o espaco geografico no movimento de
renovacdo da geografia. Outro exemplo que se aplica a essa questdo refere-se a
evolucao das redes de transportes e comunicagdes que modificaram a relacdo entre
pessoas e espagcos com a diminuicdo das distancias, causada pelo seu

posicionamento nessas redes. Seguindo esse raciocinio, afirma-se que a
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representacdo espacial dos continentes deveria ser priorizada devido ao seu
significado social em relagdo a representacdo dos oceanos que ocupa maior
dimensdo geométrica na representacdo do globo, porém menor significancia nos
estudos de Geografia Humana.

O mapa 5 a seguir, apresenta uma anamorfose da projecdo da populacdo
mundial para o ano 2025. Nesse tipo de representagdo cartogréfica a area de cada

pais é proporcional a populacao.

Mapa 5 - Projecao da Populagdo Mundial para o ano 2025.

. B
Fonte: Relatorio Mundial sobre o Desenvolvimento Humano, 1990.

No decorrer de sua producéo, Milton Santos apresenta algumas concepcoes
do espaco geogréfico. O autor admite a influéncia da fungdo da tecnologia como
agente de mudancas na sociedade e condicionante da ocupacdo do espaco uma
vez que se entende que a andlise de que as relacdes sociedade x natureza séo
mediadas através do trabalho e que esse evolui em conjunto com as técnicas e as

tecnologias.

Santos e Silveira (2001) elaboram uma divisdo do Brasil em 4 regibes,
apoiada na difusdo da informacdo. Na regido Nordeste, a rede fundiaria
concentrada resiste as novas técnicas informacionais. A regido Centro-Oeste e
Amazobnica, devido a nao existéncia do meio técnico tradicional no periodo
antecedente, encontram-se aptas para aderirem as novas técnicas. Na regido
concentrada a ocorréncia das inovacoes técnicas foram associada a uma crise da

industria. Esses autores explicam que a globalizacdo € o estagio da ocupacdo do
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territorio brasileiro que mais acentuou as disparidades sociais e regionais brasileiras.
Devido a concentragdo do meio técnico-cientifico-informacional o acesso a bens e
servicos fica mais dificil e consequentemente ocorre vazio de consumo,
evidenciados principalmente pela pobreza urbana. O meio técnico-cientifico-
informacional surge na década de 1970 e se concentra nas &reas privilegiadas no
periodo anterior, vindo a acentuar as desigualdades territoriais. Assim, surgem
areas de globalizacdo absoluta e relativa, o0 que gera espacos que mandam e
espacos que obedecem. O mapa 6 abaixo apresenta a Divisdo do Brasil em regides

segundo a difusédo da informacéo,

Mapa 6 - Divisdo do Brasil em Regides segundo a Difuséo da Informacéao

! o ! v
Regiao Amazénica ; '-H.\//j;..o“"l
Bl Regido Nordeste :

5] Regido Centro-Oeste

. Regiao Concentrada {," “l"

Fonte: Milton Santos/Raquel Aguiar Silveira, 2001.

De acordo com Castells (1999), “A crescente internacionalizacéo da producao
capitalista, resulta em padrées de localizacdo que alteram as caracteristicas do

espaco industrial e seu impacto no desenvolvimento urbano”.

Em seu livro Espaco e Método (1985), Santos propde os conceitos das

dualidades forma-funcdo e estrutura-processo para explicar as relacbes que
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esclarecem a organizacéo do espaco. Conforme o autor, a forma apresenta-se como
o aspecto visivel do objeto, constituindo um padrdo espacial, a partir de sua
materializacdo. Em referéncia a funcdo, esta constitui um papel a ser
desempenhado pelo objeto. A estrutura corresponde ao modo pelo qual os objetos
estao inter-relacionados. O processo compreende uma estrutura em seu movimento
de transformacdo; significa, portanto uma acéo continua visando um resultado e
implicando em tempo e mudanca. Segundo Santos (1985), esses 4 termos, quando
associados e relacionados, fundamentam uma base tedrica e metodologica que
possibilita o entendimento dos fendbmenos espaciais em sua totalidade. Esse
conceito de espaco refere-se primordialmente as limitagbes de representacdo

espacial através de sistemas de informacdo computacionais.

Atualmente através de SIG, torna-se possivel na Geografia critica caracterizar
de modo adequado a forma de organizacdo do espaco, porém ndo se consegue
determinar a funcdo de cada um de seus elementos. Pode-se também definir qual a
estrutura do espaco, através da distribuicdo geografica dos seus componentes,
entretanto ndo consegue-se apreender tdo bem a dindmica dos processos de

transformacao da natureza, resultante das acées humanas.

Para a evolucédo temporal, algumas possibilidades sé&o oferecidas como uma
série de mapas ou de imagens de satélite que autorizam o monitoramento de
determinados fenémenos. A limitagdo dessa opc¢do estd no detalhamento da escala
temporal, que envolveria a necessidade de elaborar muitos mapas. Para melhorar
esse tipo de representacdo, a cartografia digital estd se desenvolvendo gracas a
informéatica e existe hoje em dia uma cartografia animada, interativa e de
modelizacdo ou modelagem. Assim por exemplo, grandes empresas como a
Petrobras desenvolvem modelagens de fenbmenos que as interessam, como por
exemplo, um modelo de dispersédo apos derramamento de Oleo e derivados que leve
em conta as dinamicas fluvial e/ou maritima e o modo como 0s produtos se
dispersem ou afundam. Mas essas tecnologias ainda estdo em curso de
aperfeicoamento uma vez que os modelos servem a fazer prognosticos certos a
condicdo que todos os fatores possiveis sejam levados em conta. Aléem disso, os
modelos sdo mais aplicaveis para estudos de geografia fisica ja que as variaveis

sociais podem apresentar irregularidades maiores.
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As geotecnologias sdo concebidas a partir da idéia de produzir
representacfes computacionais e geomeétricas do espaco. Para Milton Santos, o
conceito de espaco era indivisivel dos seres humanos que o habitam e que o
modificam todos os dias, através de sua tecnologia. Camara, Monteiro e Medeiros
(2000) nos chamam a atencdo para as limitagbes do geoprocessamento caso
consideremos 0 espago geografico sob a 6tica dessas categorias de analise: forma,

funcdo, estrutura e processo.

E evidente que a partir do mapa, podemos ter outra interpretacéo da realidade
e até formular novas perguntas ou desconsiderar uma hipoétese inicial. No caso do
geoprocessamento, aquilo que ele consegue mostrar ndo é a realidade em si, ndo é
0 espago geogréfico, mas sim uma representacdo, pelo fato de trabalhar com os
fendbmenos e ndo com a esséncia. Consegue representar as formas, mas de modo
incompleto consegue representar as funcdes exercidas pela forma, a estrutura e 0s
processos. Nessa perspectiva, as atuais técnicas de Geoprocessamento ainda nao

conseguem resolver totalmente as dualidades forma-fungéo e estrutura-processo.

Dando continuidade aos conceitos propostos pelo autor, nos referimos a
definicdo do espaco geografico como “um conjunto indissociavel de sistemas de
objetos e sistemas de acdes” (SANTOS, 1997, 1998, 1999). Essa abordagem visa
explicitar os elementos que compdem 0 espaco, ou seja, 0s objetos geogréficos e 0s
seus condicionantes de modificacdo: as agbes humanas e as a¢des dos processos
fisicos no decorrer do tempo. Milton Santos salienta a necessidade de libertacao de
visbes estaticas do espaco condicionadas pelos mapas. Com a inclusdo da
categoria processos variantes no tempo, ele distingue a concepcao de espaco e
paisagem ao se referir-se a paisagem como sendo um “conjunto de formas” que, em
determinado momento, revela os legados que representam as consecutivas relacdes
localizadas entre homens e natureza. O espaco seria formado dessas formas,

incluindo a vida que as anima.

O autor ndo se limitou a uma visdo estatica da realidade: a nocédo
complementar de sistemas de agbes aponta para a necessidade de abordagem dos
fatores de mudanca. Esse conceito revela o que as geotecnologias realizam em
referéncia ao conceito de sistemas de objetos e os limites enfrentados hoje na

caracterizacao dos sistemas de acdes que condicionam a estrutura do espaco.
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Os sistemas de objetos podem ser compreendidos como fruto de uma
modelagem conceitual orientada a representacdo de objetos, os quais podem
estabelecer uma correspondéncia entre os dados espaciais e sua representacéo
através dos mapas ou de um SIG. Para representacdo dos sistemas de objetos,
torna-se necessario discriminar cada tipo de objeto incluido no espaco em questéo.
Para tanto, seria necessario utilizar abordagens, baseadas em técnicas como
Sistemas dinamicos, Ontologias e Representacdo de conhecimento, considerando-
se gue estes modelos correspondem a aproximacgdes da realidade. Porém, o uso de
Ontologias em SIG depara-se com o problema de que a maior parte dos modelos
atuais de representacdo do conhecimento s&do estaticos, ndo capturam
adequadamente a dimensdo temporal nem seus relacionamentos dinamicos

dependentes do contexto entre 0s objetos.

Na caracterizacdo dos diversos tipos de dados espaciais, define-se um
sistema de objetos, estabelecendo seu papel e seus relacionamentos. Santos
complementa seu argumento com a seguinte afirmativa “geometrias ndo sao
Geografias”, evidenciando uma limitacdo do geoprocessamento, o qual, enquanto
representacdo do espaco geografico, abrangeria apenas as geometrias, mas nao as
Geografias, reforcando que “a técnica invadiu todos os aspectos da vida humana,
em todos os lugares”. Em sua concepcao, as técnicas sdo hoje autbnomas e
independentes das pessoas, com base nesta postura afirma que “as técnicas podem
ter outros usos que apenas a reproducdo de uma suposta ordem universal pre-
determinada”.

E possivel enxergar as limitagdes das geotecnologias quanto a representacio
do espaco se percebemos os elementos do espaco geografico como sendo o lugar,
a regiado, o territorio e a paisagem. Neste caso apenas o0s trés primeiros admitem a
nocédo de totalidade, sendo que a paisagem apresenta-se como uma fracdo do
espaco e, segundo Castillo (2002), como “materialidade congelada e parcial do
espaco geografico”.

O espaco é resultante da relagdo da sociedade com a paisagem, portanto o
espaco abriga a nocao de movimento. Neste caso, paisagem e espaco formam um
conjunto dialético. Como categorias de analise, porém, torna-se necessario que as
separemos, para nao correr o risco de ndo admitir o movimento da sociedade. De

acordo com Kosik, (1976), “a realidade ndo se exaure na realidade fisica do mundo”.
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Entende-se também que a apreensdo do espaco geografico ndo se resume a sua
configuracéo fisica, ou seja, na representacao territorial e nas paisagens. Considera-
se que 0 mapa hao é capaz de capturar o espaco geografico em sua totalidade. A
paisagem difere do espaco, significando a materializacdo de um instante da
sociedade, um fragmento do espaco; seria a realidade estatica como numa
fotografia, ou seja, 0 seu aspecto visivel, dai as rugosidades das quais fala Milton
Santos: objetos com velhas formas, mas com novas fung¢des. Por isso mesmo, a
paisagem também nao capta a totalidade do espaco, pois muitos fendmenos, como
as estruturas sociais ou os fluxos virtuais, ndo sao visiveis na paisagem.

As questdes expostas anteriormente sugerem um papel historico para os
pesquisadores da area de geoinformacédo, que seria 0 de desmistificar o papel das
geotecnologias, rompendo com a légica de dominacgéo cultural que lhes é imposta e
coloca-las efetivamente a servico da sociedade e ndo considera-las como um fim.
Sendo assim, significa que ndo devemos descartar as geotecnologias das analises
geograficas e do planejamento territorial. Elas devem ser usadas, mas com o
conhecimento das suas limitagdes enquanto instrumento do trabalho geogréfico.
Segundo os tedricos do geoprocessamento, no futuro haverd uma geracdo de SIG
que devera incorporar modelos espaco-temporais e dar suporte para diferentes
concepcgdes do espaco, auxiliando a manutengcédo de uma visdo critica do espaco.

Apesar de ser impossivel capturar num ambiente de geoinformacéo todas as
dimensbGes dos conceitos como sistemas de objetos e sistemas de acdes, €
importante buscar técnicas que permitam aproximar dimensdes parciais desta visao.
A representacdo dos sistemas de objetos em um SIG implica na descricdo dos
diferentes tipos de objetos que compdem a area em analise

De acordo com Harvey (1969), os objetos estabelecem relagdes entre si que
dependem da conectividade. O uso do espaco relativo ou espaco das redes é
definido segundo as relagbes de conectividade entre 0s objetos. Estas relacdes
implicam em custos, dinheiro, tempo e energia para se vencer a friccdo imposta pela
conexdo (Corréa, 1995). Entre os fendbmenos geograficos representados no espaco
relativo, estéo incluidas as relagcdes como fluxo de pessoas ou materiais, conexdes
funcionais de influéncia, comunicacao e acessibilidade.

Posteriormente, em sua teoria de compresséo do espaco-tempo e a geografia

das redes apresentada em sua obra The Condition of Postmodernity, Harvey (1989)
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analisa as novas relacbes de producdo da sociedade atual, baseando-se na
autonomia do capital financeiro em relacdo ao capital industrial. Quanto a
governabilidade, Harvey afirma que a compresséo do espaco-tempo € uma variavel
fundamental para a compreensédo das novas formas de producéo capitalista. Neste
contexto, o fluxo internacional de recursos através das telecomunicacdes reduz o
poder regulador das nacdes e Estados.

As redes técnicas de transmissdo de dados trouxeram a possibilidade da
instantaneidade e simultaneidade. Revelando que a proximidade geométrica nao &
mais sinbnimo sistemético de proximidade geogréfica. Essa situacdo reforca o
distanciamento do conceito de escala cartografica da no¢éo de escala geogréfica.

No mapa 7 na proxima pagina, Harvey (1969), mostra o encolhimento do
globo devido a inovagdes ocorridas nos meios de transportes no século XIX, a partir
do surgimento da ferrovia e da energia a vapor. Essa representacdo cartografica
objetiva demonstrar que as distancias foram encurtadas devido ao aperfeicoamento
nos referidos meios de transportes, vindo a diminuir o tempo gasto na comunicacao

entre 0s espacos.
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Mapa 7 - Encolhimento do Globo
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Fonte: Harvey, 1969

Castells (1999) refere-se a “espacos de geometria variavel”, afirmando que as

articulagbes materiais entre 0os agentes econdmicos e sociais podem ocorrer

independentemente da contigiiidade fisica. Ele considera que os fluxos representam

uma categoria de analise importante no entendimento da sociedade atual. De acordo

com o autor, o espaco de lugares representa os arranjos espaciais formados por

localizagBes contiguas, numa interagdo definida pela prépria condicdo de moradia

das pessoas e sua légica cotidiana. Entretanto em Castells (1999), o espaco dos

fluxos €, crescentemente, o determinante dos movimentos de circulacdo de bens e

servicos e das relacdes de poder.

36



Admite-se que existem limites para a aplicacdo das geotecnologias. O
conceito de espacgo nos SIG baseia-se no espaco cartesiano; evidencia a forma mas
ndo a funcdo e representa estruturas mas nao explica 0s processos socio-
econdbmicos; portanto ndo capta as intencbes dos agentes sociais. Se
considerarmos 0 espago como um conjunto de fixos e fluxos, constataremos que o
geoprocessamento abrange os fixos, mas ndo apreende completamente a
representacdo dos fluxos. Para que o geoprocessamento apreenda os fluxos, deve
dispor da capacidade de propor modelos matematicos abstratos e de estabelecer
relacbes causais entre fluxos e efeitos locais, problemas ainda ndo abordados. Hoje
em dia, existem programas que comec¢am a trabalhar segundo a forma das redes
neurais. Os modelos neurais procuram aproximar 0 processamento dos
computadores ao cérebro. As redes neurais artificiais consistem em um meétodo de
solucionar problemas de inteligéncia artificial, construindo um sistema que tenha
circuitos que simulem o cérebro humano. Inclusive seu comportamento, ou seja,
aprendendo, errando e fazendo descobertas. S&o técnicas computacionais que
apresentam um modelo inspirado na estrutura neural de organismos inteligentes e
que adquirem conhecimento através da experiéncia

Com o0 advento do geoprocessamento, ocorreu um nNovo momento para a
analise de fenbmenos com expressdo territorial. A espacializacdo dos estudos
geograficos, através de localizacdo, quantificacdo e qualificacdo, assim como o
relacionamento com outras variaveis espaciais, tornaram-se muito Uteis nos estudos
geograficos. O método utilizado é o analitico, o qual trabalha com relacdes de causa
e efeito. Concorda-se que este método nao deva ser descartado e sim utilizado de
forma subordinada ao dialético. Conforme aponta Kosik (1976), a destruicdo da
pseudoconcreticidade que o pensamento dialético deve realizar ndo nega a
existéncia ou a objetividade daqueles fendmenos, mas destrdi a sua pretensa
independéncia, demonstrando o seu carater mediato e apresentando, contra a sua
pretensa independéncia, prova do seu carater derivado. Kosik (1976), afirma que “a
exigéncia de adequacgdo da teoria na sua constituicdo e do conceito em sua
estrutura ao objeto e do objeto ao método por si mesmo sé pode tornar-se realidade
efetiva dialeticamente e ndo no ambito de uma teoria de modelos”.

Nesse contexto torna-se necessario avaliar e distinguir as questbes relativas
aos tipos de processos espaciais no tocante a utilizacdo de modelos: os do meio

fisico e os de processos soOcio-econdmicos. Estes grupos possuem variaveis e
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comportamentos individualizados que demandam abordagens diferenciadas.
Modelos hidroldgicos e ecolbgicos, por exemplo, envolvem fenédmenos fisicos que
possuem um alto indice de variagdo no decorrer do tempo. Sua representacao €
dependente da capacidade de derivar equacionamentos matematicos que denotem
essa variacdo. Por outro lado quando nos referimos aos fenébmenos sdcio-
econdmicos, 0s processos sdo mais complexos, pois envolvem, além de fenbmenos
fisicos, elementos que compdem a realidade social. Searle (1995) afirma que “a
realidade social envolve um componente fisico (externo a nossa percepc¢ao) e um
componente mental, que resulta de consenso estabelecido em procedimentos
juridicos e culturais de cada sociedade”.

A necessidade de quantificar a vinculacéo espacial presente num conjunto de
geodados auxiliou o incremento da estatistica espacial. As técnicas de estatistica
espacial diferenciam-se das demais técnicas utilizadas na andlise estatistica pelo
fato de levar em consideracdo as coordenadas dos dados no processo de coleta,
descricdo e analise. Anselin (1992) complementa essa questdo quando explica que
a distincdo da analise estatistica dos dados espaciais, reside no objetivo primeiro da
estatistica espacial que consiste na busca de padrées espaciais de lugares e valores
assim como sua associacdo espacial e a variacado sistematica do fendbmeno por
localizacdo. O processo da analise espacial segundo Camara (2002) abrange um
conjunto de procedimentos cuja finalidade € a escolha de um modelo de deducéo

gue contemple o relacionamento espacial presente no fenémeno.

A andlise espacial tem contribuido para subsidiar a tomada de decisdes e a
consequente intervencdo no espaco nas diversas areas. Assim, devido a facilidade
de analise e visualizac&o a partir de produtos como imagens e mapas, gerados por
um sistema de informac¢des geograficas, evidencia-se que uma das grandes
capacidades de analise de dados georreferenciados é o seu manuseio para produzir
novas informacodes.

A visualizacdo dos resultados de uma analise através de um SIG possibilita
melhor entender o problema e, consequentemente, chegar mais rapidamente a uma
solucéo. Conclui-se que a analise espacial, a partir da utilizacdo do SIG, pode ser
desempenhada de maneira simples através da observacdo do fendbmeno e de sua

distribuicdo no espaco ou através de uma analise mais sofisticada que considere a
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interacdo de diversos fendmenos para auxiliar e gerar a analise de uma determinada
ocorréncia no espaco geografico.

Nesse sentido, podemos perceber uma limitacdo do geoprocessamento, 0
qual, enquanto representacdo do espaco geografico abarca as distancias, mas nao
0s processos sociais (CAMARA, 2001). No entanto, isso ndo significa que devemos
descarta-lo das analises geograficas e do planejamento territorial. Ele deve ser
usado, mas com o0 conhecimento das suas limitagbes enquanto um instrumento do
trabalho geogréfico.

Dando sequéncia a contextualizagdo da contribuicdo da cartografia no
decorrer da formacédo do conhecimento geografico, passaremos para a abordagem
da corrente denominada de Geografia humanista que propde questdes filosoficas,
aborda a categoria de lugar e enfatiza a afetividade, a integracdo do homem com o

ambiente e a valorizacdo de paisagens.

2.4. A Cartografia na Geografia Humanista

As bases da Geografia humanista foram langadas nos Estados Unidos, onde
ela surge dentro da mesma corrente da Geografia critica. Entretanto no Brasil ela
tem seu inicio na década de 1970, junto com a Geografia teorético-quantitativa, na
UNESP de Rio Claro-SP e no Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A visdo humanistica em Geografia baseia-se nos trabalhos de Tuan, Buttimer,
Relph e Mercer e Powell. A obra L'Homme et la terre: nature de la réalité
géographique (DARDEL, 1952) exerce uma grande influéncia na Geografia
humanista, tratando-se de um dialogo entre a Geografia e a fenomenologia. Entre as
influéncias estdo as disciplinas de Psicologia, Antropologia, Historia, Literatura, Artes

e Filosofia.

A linha de pesquisa de Tuan esta mais voltada para a perspectiva humanista;
sua construcao teodrica baseia-se na Psicologia e na fenomenologia. Os estudos de
Anne Buttimer e Edward Relph estdo mais direcionados para a perspectiva
fenomenoldgica. As conotacdes contemporaneas da filosofia fenomenoldgica sédo
atribuidas a Edmund Husserl. Com a ampliacdo desse movimento, varios autores
forneceram subsidios importantes, tais como Heidegger, Merleau-Ponty e Sartre,

entre outros. Além das correntes explicitadas ocorreram outras influéncias, como o
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artigo de John K. Wright, publicado no Annals of the Association of American
Geographers (WRIGHT, 1947), que versa sobre “A Terra e Incognitae e a
imaginacdo em Geografia’. O texto foi utilizado como base para a elaboracdo de
uma epistemologia por David Lowenthal (1982).

Destaca-se o trabalho de dois pesquisadores e precursores da Geografia
fenomenoldgica: Relph (1976 e 1979) nos Estados Unidos e Holzer (1998 e 2001)
no Brasil norteiam seus trabalhos em Dardel. (1982) e Buttimer (1986) que por sua
vez baseiam-se na fenomenologia existencialista de Heidegger e na Geografia
Social. Além dessas, ocorreram outras linhas de orientaces filosoficas utilizadas
pelos gedgrafos humanistas, baseadas no idealismo, na hermenéutica e no
historicismo.

Carl Sauer (1941) foi também um expoente dos estudos culturais,
fenomenoldgicos e da Geografia historica. De acordo com Corréa (1997), Sauer
estruturou a Geografia cultural, a partir das linhas aleméas e francesas, sendo suas
formulacbes utilizadas também como fundamento da Geografia cultural e da
humanista.

Na Geografia humanista, a concepc¢do de lugar comunica tanto a localizagao
como o meio ambiente fisico; essa concepcgdo tem sobretudo a finalidade afetiva
simbdlica, a dimensdo da percepc¢do ndo sO coletiva mas também individual do
lugar. No lugar ocorre a experiéncia, ou seja a aprendizagem através da vivéncia.
Tuan baseia seu trabalho nesta nocéo e através da fenomenologia tem contribuido
nos estudos geograficos. A partir da obra Humanistic Geography (TUAN, 1976), a
Geografia inicia uma visdao humanista. O autor propde-se a elaborar uma nova
leitura dos temas geograficos, buscando na filosofia uma viséo para a avaliacdo dos
fendmenos humanos e geogréaficos. Nessa perspectiva a percepcdo de um mesmo
lugar por pessoas diferentes varia em razado de fatores tais como pensamentos,
emocodes, valores e atitudes, intengdes e aspiragdes humanas, privilegiando assim a
analise do espaco enquanto construcdo social e cultural, onde a subjetividade
adquire carater importante para a ciéncia. Ele recomenda 5 temas que considera
importantes para a Geografia humanistica: o conhecimento geogréfico, o territorio e
o lugar, a aglomeragéo e a privacidade, o modo de vida e a economia e a religido.

No Brasil, Livia de Oliveira é considerada a pioneira dos estudos sobre
percepcdo. Trouxe, através desta linha de interesse, as obras de Tuan (1980 e

1983) traduzidas por ela além de outros textos que foram traduzidos e publicados
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em peridédicos de Rio Claro por outros autores e organizados e publicados na
coletanea Perspectivas da Geografia (CHRISTOFOLETTI, 1982). As professoras
Livia de Oliveira e Lucy Machado foram protagonistas da formacéo de um grupo de
discipulos, ndo apenas em Rio Claro, mas em todo pais. Aléem da publicacdo de
pesquisas pessoais, orientaram varias dissertacdes e teses referentes a Geografia
humanistica ligadas especialmente a percepcao e a cognicdo ambiental, tendo como
base a abordagem piagetiana.

Na década de 1990 surge a Nova Geografia cultural e acrescenta uma
orientacdo francesa em relagdo as bases da Geografia cultural de Sauer, a qual
passa a ser denominada de tradicional. A Nova Geografia cultural é capitaneada por
Paul Claval, um dos responsaveis na Franca, pela renovacdo dos estudos culturais.
No Brasil essa corrente € representada primordialmente pelo Nucleo de Estudos
sobre Espaco e Cultura (NEPEC) da Universidade do Estado do Rio de Janeiro
(UERJ), coordenado pela professora Zeny Rosendahl e contando também com
colaboracdo do professor Roberto Lobato Corréa. Embora a Geografia cultural
mantenha uma individualidade em relacdo a Geografia humanista, suas raizes sao
claramente as mesmas (HOLZER, 1992).

A Geografia humanista € desenvolvida no Brasil a partir de trés linhas: A
primeira tendo precursora Livia de Oliveira, refere-se a percepcdo e cogni¢cdo do
meio ambiente a paisagem, ao lugar e a experiéncia. A segunda tem base na
Geografia cultural e a terceira é advinda das duas anteriores, envolve uma conexao
entre Geografia e Literatura, a qual tem no professor Carlos Augusto de F. Monteiro
(2002) seu principal representante.

De acordo com a fenomenologia, 0 espaco € concebido como espaco
presente, distinto do espaco dimensional representado geometricamente. A
Geografia humanistica valoriza a experiéncia do individuo ou do grupo, propondo-se
compreender seu comportamento e o modo de sentir em relagdo aos seus lugares.
Nessa perspectiva o lugar corresponde aquele em que o individuo encontra-se
integrado e ambientado, ou seja, aquela localidade que tem significancia afetiva.
Portanto, a integracao espacial ocorre mais pela dimenséo afetiva que pela métrica,
envolvendo ndo s6 as concepcdes de proximo e distante, como também as de
passado, presente e futuro.

A base tedrica das abordagens dos trabalhos desenvolvidos referentes aos

temas relacionados aos mapas mentais na representacdo do lugar apdiam-se na
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Psicologia, Cartografia e Geografia. Os mapas mentais correspondem as imagens
espaciais que os individuos tém de lugares conhecidos. Podem ser do espaco vivido
no cotidiano, do presente ou do passado.

Segundo Petchenick (1995), embora tenham surgido novas teorias na
Cartografia, elas ainda nao atendem eficientemente ao processo de leitura de
mapas. A leitura do mapa nao consiste apenas em comparagdes perceptivas
simples, de tamanho ou valor simbdlico. Enfatizando ainda que esta surgindo um
novo ponto de vista, desenvolvido através do processo mental, construido
individualmente ou coletivamente ao longo da vida. Portanto os mapas mentais nao
sdo apenas arranjos de mapas cartograficos; eles vdo além do que se pode
observar através do olhar. O termo mapa mental parece oferecer muito mais; denota
como se tivesse referéncia com a soma total de todo conhecimento espacial que
qualquer individuo carrega consigo na forma de conhecimento tacito e imagens
espaciais potenciais (PETCHENIK, 1995).

A compreensao geografica das paisagens exprime a construcdo de imagens
vivas dos lugares que passam a fazer parte do universo de conhecimento dos
alunos, tornando-se elemento de sua cultura (PCN, 1997). No lugar estdo as
representacdes pessoais da vida cotidiana. Este abarca as experiéncias e as
pretensfes das pessoas e constitui-se em uma realidade a ser interpretada através
da compreensdo dos individuos. Reproduzindo-se como um dos conceitos
indispensaveis na apreensdo da Geografia.

De acordo com Kozel (2001), o termo carta mental foi introduzido na
Geografia por Peter Gould, ao discutir o imaginario individual e coletivo relacionado
a concepcao de mundo. Gould é um gedgrafo renomado autor de varias obras de
importancia para a Geografia como Mental Maps In Image and Environment. Gould
and White (1973), The Geographer at Work (1985)

A percepcgao ocorre de forma diversa uma vez que cada individuo apresenta
uma determinada e distinta percepcado do espaco de acordo com sua vivéncia. O
mundo percebido através da apreensdo dos significados provoca a construcao
mental. De acordo com Andreuls (1996), o mapa mental € uma imagem simbolizada
da realidade geogréfica, resultante do esforco criativo do seu autor e que €
concebido e usado em situacBes em que as relacdes espaciais sdo de relevancia

espacial.
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Tuan (1975) define mapa mental como sendo a planta de ruas. Em uma
perspectiva de estudo do lugar, ou seja, em uma escala geografica local, a
representacdo grafica da rua ou do bairro ou da comunidade, objetivando portanto
colher uma visdo de dentro do lugar, uma representacao do espaco vivido, segundo
a definicdo de Lefébvre (1974), a qual pode auxiliar os gestores a complementar a
sua visdo, a do espaco concebido segundo o autor supra-citado. Dentro desse
contexto ele enfatiza que o mapa exerce a funcéo de tornar visiveis pensamentos,
atitudes e sentimentos da realidade e da imaginacao.

Os mapas mentais configuram-se como representacbes espaciais
provenientes da mente humana. Neste sentido, 0s mapas na percep¢ao nao devem
ser vistos apenas como produtos cartograficos, mas principalmente como formas de
comunicar, interpretar e imaginar conhecimentos

Tuan (1975) comenta as fungdes dos mapas mentais:

a) preparam para a comunicagao de informacdes espaciais;

b) possibilitam ensaiar comportamentos espaciais na mente;

c) sdo dispositivos mnemonicos para memorizar eventos, pessoas e objetos
auxiliando sua localizagéao;

d) sdo meios de estruturar e armazenar conhecimento;

e) sdo mundos imaginarios; permitem retratar lugares muitas vezes nao
acessiveis para as pessoas.

Torna-se importante salientar que os mapas mentais estdo relacionados as
caracteristicas do mundo real, ou seja, ndo sdo apenas constru¢cdes imaginarias.
Eles séo erigidos por sujeitos historicos reais, reproduzindo lugares reais, vividos,
produzidos e construidos materialmente, mas apresentados segundo a visao propria
do autor do mapa que pode enfatizar um ou outro desses elementos.

O embasamento tedrico obtido sobre os mapas mentais é muito importante.
Através dos mapas mentais, torna-se possivel analisar a percepgdo das pessoas
relativa ao espaco vivido. Eles tornam visiveis pensamentos, atitudes e sentimentos
sobre a realidade percebida. Cosgrove (2003) diz que as pessoas realizam
representacbes espaciais vindas da mente, que precisam ser lidas como
mapeamentos.

Verificam-se nos mapas mentais se existem as nocdes cartograficas de
proporcionalidade entre os objetos, orientacdo, direcdo e referéncia através da

selecao dos elementos representados, e em caso positivo, quais sao elas.
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A utilizacdo do mapa mental no ensino auxilia na avaliagcdo do nivel da
apreensédo espacial dos alunos, pelo fato de informar o entendimento da sua
percepcao, podendo-se avaliar os valores desenvolvidos e obter-se a imagem que
eles tém do lugar em que vivem. (CAVALCANTI, 1998).

A Geografia humanista considera o0 mapa mental como o instrumento ideal a
ser utilizado pelos gedgrafos no entendimento dos lugares. O lugar torna-se um dos
conceitos fundamentais na apreensdo da Geografia. Segundo essa corrente, 0
entendimento geografico das paisagens € traduzido através da elaboracdo de
imagens dos lugares que fazem parte da vida cotidiana das pessoas, constituindo-se
em uma realidade a ser interpretada através da compreensédo dos individuos. Neste
sentido, o lugar deve ser entendido além de seus aspectos fisicos e geométricos, ou
seja, como lugar da vida (NOGUEIRA, 2002).

Vejamos alguns exemplos em seguida para melhor ilustrar os comentarios
anteriores. O mapa 8 na pagina seguinte, mostra uma representacdo cartografica
elaborada por um morador da zona rural de 14 anos de idade, da oitava série do
ensino fundamental. Percebe-se a identificacdo de algumas informacdes do
ambiente urbano, sendo visualizadas: ruas, quadras, calcadéo, linha férrea, bancos,
supermercado, agéncia de correio, centro de eventos, cartério, prefeitura, Igreja,
centro cultural e edificios. Nesse tipo de representacdo pode-se ainda deduzir que a
esses locais sdo associados elementos emotivos, frutos dos acontecimentos vividos

gue geram as lembrancas do espaco mapeado.
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Mapa 8 — Mapa Mental

Fonte: Archela, 2004

No exemplo do mapa 9 apresentado na pagina seguinte, elaborado por uma
pessoa de 22 anos, pode ser percebida a realidade do espaco vivido por muitos
individuos. E possivel observar na imagem a capacidade de percepcdo da
espacializacdo do planeta revelada através da correta distribuicdo dos continentes.
Destaca-se também a conscientizacao referente a questdo ambiental evidenciada na
representacdo atraves do lixo acumulado, bem como o perigo causado pelo destino
final do mesmo, que como estd demonstrada nessa representacédo, ndo esta sendo

jogado nas latas de lixo.
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Mapa 9 — Mapa Mental

Fonte: Oliveira, 2006

Apdés a contextualizacdo da representacdo cartografica nas correntes
tedricas do pensamento geogréfico expostas anteriormente, passaremos para a
abordagem de tépicos considerados importantes, que envolvem o relacionamento da

Cartografia com a Geografia.

2.5. Questdes Relacionadas a Cartografia e a Geogra fia no Contexto Atual

A Cartografia pode ser um modo, ou mesmo, um caminho para se entender
uma questao espacial e melhor revela-la por meio da linguagem grafica.O campo de
atuacdo e de apoio da Cartografia a Geografia € muito amplo e variado. A
Cartografia oferece a Geografia mdultiplas condicdes de concretizagdo dos fatos
estudados ou pela representacdo do produto final da obra geogréfica ou pela sua
utilizacdo como apoio e mesmo instrumento para as pesquisas dos gedgrafos,
desde que ele entenda a Cartografia como reveladora da informacdo e né&o
meramente como ilustracdo. A Cartografia que interessa mais de perto a Geografia é
aguela que exprime com mais fidelidade o produto do pensamento geogréfico.
Torna-se imprescindivel o esclarecimento de algumas questdes contemporaneas
sobre os novos rumos da Cartografia e da Geografia, inclusive em funcdo das
transformacdes ocorridas a partir desenvolvimento tecnologico que culminaram em

novas concepc¢oes de antigos problemas e situacoes.

46



2.5.1. DefinicBes de Cartografia

As discussdes sobre os novos rumos da Cartografia e o desenvolvimento de
novas tecnologias culminaram em 1991 numa nova definicdo de Cartografia pela
Associacdo Cartografica Internacional, passando a ser considerada como a
disciplina que trata da concepcao, producéo, disseminacédo e estudo de mapas. A
Cartografia que foi definida no inicio do século XX como ciéncia e arte, nos anos
noventa ndo € mais ciéncia nem arte; € uma disciplina. No entanto, a mudanca de
definicbes nao provocou alteracbes significativas no modo de pensar dos
cartografos. Os dualismos ainda persistem principalmente quanto arte e ciéncia,
ciéncia e técnica, e revelam diferencas que formam opinides as vezes divergentes.e

em outras ocasifes complementares

No século XIX e inicio do século XX, a Cartografia estava inserida nos
estudos geodésicos e seu interesse cientifico estava limitado as projecdes
cartograficas. A partir da década de 30 a Cartografia foi definida como a ciéncia que
estuda mapas geograficos e os meétodos e processos de sua composicdo e

reproducdo. Entre as varias definicbes formuladas destacamos as seguintes:

1. 1947 - Ciéncia que trata da confeccdo de cartas de todos os tipos,
abrangendo todas as frases de trabalho, desde o levantamento até a
impressao - (ONU, 1947);

2. 1964 - Conjunto de estudos e operagdes cientificas, artisticas e técnicas que
intervém a partir de resultados de observacfes diretas ou da exploracdo de
uma documentacao existente, tendo em vista a elaboracao e a preparacao de
plantas, mapas e outras formas de expressao, assim como sua utilizagao”.
(1964, ACI).

3. 1967 - Area auxiliar para as ciéncias (Barbosa,1967);

4. 1973 - “Ciéncia da representacdo e do estudo da distribuicdo espacial dos
fendbmenos naturais e sociais, suas relagdes, suas transformacdes ao longo

do tempo, por meio de representacdes cartograficas.” (1973, Salichtchev).
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5. 1981 - Ciéncia entre as ciéncias e a0 mesmo tempo, um instrumento das
ciéncias que direta, ou indiretamente, se preocupam com distribuicoes

espaciais — (Sanches 1981);

6. 1990 - Arte de conceber, de levantar, de redigir e de divulgar os mapas. (Joly,
1990);

7. 1991 - Organizagao, comunicacgao e utilizacdo da geo-informacéo, nas formas
visual, digital ou tétil, incluindo todos os processos, desde o tratamento dos
dados até o uso e estudo dos mapas (Board ,1991);

8. 1991 - “Cartografia é a disciplina que trata da concepcdo, producéo,

disseminacéao e estudo de mapas.” (1991 ACI)

9. 1994, - Disciplina que trata da organizacdo, apresentagcdo, comunicagao e
utilizacéo da geo-informacéo nas formas grafica, digital ou tatil incluindo todos
0s processos, desde o tratamento dos dados até o uso final na criagdo de

mapas e produtos relacionados com a informacéao espacial. (Taylor, 1994).

10.1999 - A arte, ciéncia e tecnologia de mapeamento, juntamente com seus
estudos como documentos cientificos e trabalhos de arte. Neste contexto
pode ser considerada como incluindo todos os tipos de mapas, plantas,cartas
e secOes, modelos tridimensionais e globos representando a Terra ou

qualquer corpo celeste, em qualquer escala. (ICA, 1999).

As concepcdes apresentadas sobre a definicho de Cartografia retratam,
sobretudo posturas tedricas e metodoldgicas diferentes. Verificamos ao longo do
tempo - principalmente nos ultimos anos sob a influéncia de novos recursos
tecnologicos - que o conceito passou a considerar a possibilidade de elaboracdo dos
mapas e de outros documentos cartograficos, ndo somente na forma analdgica, mas
também digital. Isto deu origem a utilizacdo de uma nova linguagem como
computacédo grafica, cartografia automatizada ou cartografia digital.

Entre as décadas de 70 e 80, distinguiam-se trés visdes sobre a natureza
cientifica da Cartografia: 1) ciéncia formal, defendida por Kretshmer, realcando a
forma da representacdo como campo cientifico da Cartografia; 2) ciéncia reflexiva,
assumida por Salichtchev, defendendo a conexdo da Cartografia com as Ciéncias
sociais e naturais; e 3) Ciéncia da comunicacao, difundida por Morrisson, onde o

campo da comunicacdo seria a base cientifica da Cartografia. Porém a Associacao
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Cartogréfica Internacional, ndo reconhece a Cartografia como ciéncia. Na definicdo

de 1966 a cartografia € conceituada como “conjunto de operagfes cientificas,

artisticas e técnicas” e como “disciplina” na definicdo de 1991.

N&o tem sentido definir Cartografia sem se referir a0 mapa, ao processo
através do qual ele é criado e ao contexto social no qual ele existe. A cartografia
contemporanea tem seguido uma trajetdria no sentido da busca da elaboragédo de
procedimentos de leitura critica dos mapas, visando criar possibilidades na leitura da
sociedade por meio de suas representacdes, pautadas na cogni¢ao cartografica, na

Semiologia e na visualizac&o e linguagem cartografica.

A Semiologia grafica € um conjunto de regras para construir imagens
racionais, conjunto no qual Bertin (1967) inclui os diagramas, as redes e 0s mapas.
Os diagramas sao construgdes graficas que tém como finalidade a visualizacdo ou
tratamentos graficos de dados estatisticos; as redes sdo representacdes graficas
para a visualizacdo de correspondéncias logicas entre elementos ou fendbmenos. Os
mapas sdo producgles culturais sobre o territério, que auxiliam na leitura da
sociedade. A importancia do mapa para a Geografia consiste ndo apenas na sua
elaboracao técnica, mas também na sua leitura.

Autores que trabalham com a historia da cartografia e abordam a leitura de
mapas visam uma mudanca epistemoldgica no modo de interpretar a natureza da
cartografia, como no caso, Deconstructing the map (Harley, 1989) e Cartography,
ethics and social theory (Harley, 1990). Harley (1989) pondera que ha dois pontos de
vista a considerar no mapeamento: o da cientificidade e o da cultura. Ele profere que
a elite cartogréfica legitima seu discurso a partir da cientificidade. Porém o mapa
como uma representacdo da Geografia social atua envolto através de uma ciéncia
aparentemente neutra, embora, de qualquer modo, ele revela as regras da
sociedade.

Barthes (1982) contribui com a formulagdo de um método de leitura de
mapas, pontuando que as imagens carregam trés tipos de mensagens articuladas e
que sua identificacdo € indispensavel para o entendimento de sua intencdo: a
mensagem linguistica, a mensagem iconica codificada e a mensagem icbnica nao
codificada. As diferentes formas de abordar os mapas contribuem para a sua

desmistificacdo na producdo do conhecimento geogréafico. Os mapas disponibilizam
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mensagens estruturadas e estabelecem uma visdo de mundo, deve-se desfazer a

distincéo na leitura tanto dos propdsitos sociais quanto do conteddo dos mapas.

2.5.2. Escala Geografica e Escala Cartografica

A cartografia € um instrumento disponivel, mas ndo € a Geografia. Lacoste
(1976) afirma que a “escala cartografica exprime a representacédo do espaco como
forma geométrica”, enquanto que a escala que qualificamos de geografica exprime a
representacdo da relacdo que as sociedades mantém com esta forma geométrica.
Pode-se dizer que os gedgrafos encontram obrigatoriamente dois tipos de escala em
suas analises: o primeiro esta ligado ao tamanho da unidade de observacéo

considerada e o0 segundo a escala de analise dos dados utilizados.

Como recurso matematico fundamental da cartografia, a escala € uma
fracdo que indica a relacdo entre as medidas do real e sua representacdo gréfica.
Trata-se de um termo polissémico que significa na Geografia tanto a fracdo de
divisdo de uma superficie representada com também um indicador do tamanho do
espaco considerado. Na Geografia a escala é abordada de forma polissémica,
denotando tanto a fracdo de divisdo de uma superficie representada quanto um
indicador do tamanho do espaco considerado. Neste caso apresenta-se como uma
“estratégia de aproximacdo do real” (Castro, 1995) que inclui tanto a
inseparabilidade entre tamanho e fendmeno o que a define a escala como problema
dimensional como a complexidade dos fendbmenos e a impossibilidade de apreendé-
los diretamente, colocando-a também como um problema fenomenal. A andlise
geografica dos fenbmenos demanda observar 0s espacos na escala em que eles
sdo percebidos. O fendbmeno observado, articulado a uma determinada escala,
ganha um sentido particular.

Ao discutir escala, Lacoste (1976) explicita que “a mudanca de escala
corresponde a uma mudanca do nivel de analise e deveria corresponder uma
mudanc¢a no nivel de concepcéo, a realidade aparece diferente de acordo com a
escala do mapa, de acordo com o0s niveis de analise”. Portanto, diferencas de
dimensbes da superficie implicam em diferencas quantitativas e qualitativas dos

fenbmenos.
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De acordo com Lacoste (1976), algumas cartas representam o globo, outras
a extensdo de um continente, de um Estado, de uma cidade, de um bairro, etc. O
problema do tamanho €, na realidade, intrinseco a analise espacial e os recortes
escolhidos sdo aqueles dos fenébmenos que sao privilegiados por ela.

Na préatica, mas também na teoria, o que importa sdo as diferencas de
tamanho que existem, na realidade, entre os diferentes objetos geograficos ou
conjuntos espaciais. Segundo as etapas do desenrolar de uma estratégia o
raciocinio geografico deve levar em conta conjuntos espaciais de dimensfes muito
desiguais. Lacoste (1976) classifica as “diferentes categorias de conjuntos espaciais,
nao em funcdo das escalas de representacdo, mas em funcdo de seus diferentes
tamanhos na realidade”. A abordagem geogréfica do real enfrenta o problema basico
do tamanho que varia do espaco local ao planetario.

Porém Lacoste ndo salienta que o uso da escala apenas como medida de
proporcdo entre a realidade e sua representacdo indica um raciocinio fortemente
analdgico com a escala cartografica. O paralelismo estabelecido entre os niveis de
analise e os recortes espaciais limita o conceito de escala as medidas de
representacdo cartografica. A escala €, na realidade, a medida que confere
visibilidade ao fenbmeno. Ela ndo define, portanto, o nivel de analise, nem pode ser
confundida com ele: estas sdo nog¢des independentes conceitual e empiricamente.
N&o é possivel, portanto, confundir a escala, medida arbitraria, com a dimenséo do
que € observado. A analise geografica dos fendbmenos requer objetivar os espacos
na escala em que eles sédo percebidos. O fendbmeno observado, articulado a uma
determinada escala, ganha um sentido particular.

O que deve interessar na analise geografica dos lugares ndo € s6 como eles
se apresentam, como séo vistos fotograficamente: ndo é o seu resultado, mas todas
as funcbes necessarias para que existam com a fungéo que ele tem. E fundamental
entendermos que o lugar € mediacao para outro lugar, ou outros lugares, porque as
atividades aqui desenvolvidas ndo vao ficar restritas a sua geometria.

E consenso que a maior parte das técnicas de analise espacial utiliza o
conceito de proximidade. Porém a teoria da compressdo do espacgo-tempo
desarticula essa ldgica na representacdo computacional da organizacao do espaco,
eliminando as formas até entdo utilizadas para traduzir as relacbes espaciais
baseadas na relacdo de adjacéncias e distancias geométricas entre 0s objetos

geograficos.
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Uma das formas da cartografia e do geoprocessamento lidar com a
mediacdo entre realidade e sua representacdo é concebida através da nocao de
escala. Mas, no atual periodo técnico-cientifico e informacional, essa concep¢ao néo
tem mais o0 mesmo sentido uma vez que a escala ndo esta mais relacionada com o
conceito de dimensional, nem com as contigtidades. A escala grafica refere-se a
relacdo numérica entre distancias representadas em um mapa e distancias medidas
na superficie terrestre e a escala geogréfica refere-se ao nivel de analise das
relacbes geograficas, ndo tendo relacdo direta com aidéia de tamanho, ela abrange
0s conceitos de lugar, regido, formacdo socio-espacial etc. Uma das formas do
Geoprocessamento trabalhar com a mediacdo entre realidade e representacéo da
realidade se da através da nocdo de escala. Mas esta, no atual periodo técnico-

cientifico e informacional, ndo tem mais o mesmo sentido.

“cresce o divorcio entre a sede Ultima da agdo e o seu resultado.
Nessas condi¢cdes, a escala pode até existir. Mas nada tem a ver
com o tamanho (a velha preocupa¢do com as distancias) nem com
as contiglidades impostas por uma organiza¢gdo. Escala é tempo.”
(SANTOS, 1988, p. 38)

2.5.3. Cartografia Tematica e Cartografia Sistemati ca Hoje

Os dados que a Cartografia utiliza para a representacao da realidade fisica e
humana da superficie terrestre, obtidos, por levantamentos tradicionais, ou por
técnicas de sensores orbitais, sdo dispostos ordenadamente no sentido de traduzir,
com fidelidade, os fatos e fenbmenos tais como eles se apresentavam no momento
da coleta de dados. Seria inviavel a construcdo de um mapa econdémico sem 0

conhecimento da Geografia econdémica.

A fronteira entre cartografia tematica e sistematica ndo € bem definida ja
que, dependendo da situagdo, um mapa pode ser classificado como teméatico ou
sistematico. Segundo Joly (1990), a expressao cartografia tematica suscita bastante
polémica. Todo mapa qualquer que seja ele representa um tema, até a cartografia
topografica, portanto € abusivo distinguir uma cartografia tematica de outra que néo
0 seja. “O que é a carta topogréafica sendo a paisagem fisica e humana da superficie
terrestre?”. Entretanto, Joly (1990) elucida esta questdo ao afirmar que se

convencionou internacionalmente adotar o termo cartografia teméatica para designar
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todos os mapas que tratam de outro assunto além da simples representacdo do
terreno. Para Joly (1990), os mapas tematicos ilustram o fato de que ndo se pode
colocar tudo num mesmo mapa e que a solucdo €, portanto multiplica-los,
diversificando-os. Conforme o autor é sobre a analise e a explicagdo desses
equilibrios que se baseia a Geografia cientifica e, por conseqiéncia a Cartografia

tematica, que é a sua expressao grafica.

A informacdo geografica nem sempre pode ser apreendida, analisada e
comunicada adequadamente por mensagens estabelecidas através de linguas
naturais ou de modalidades de linguagens matematico-estatisticas. Porém, as
mensagens/imagens graficas, geradas por uma variedade de fontes pictoriais ou
edificadas a partir de um conjunto de dados, podem informar varias dimensdes
explicativas empreendidas pela analise geografica, ou propicia-las. A descritiva inclui
a coleta, a ordenacao e a classificacdo de dados; a funcional e sistémica aborda o
papel das relagcdes de fatos, os fenbmenos ou eventos em determinadas
organizacdes e a estrutura dessas organizacdes; a temporal compreende a origem e
0 posterior desenvolvimento de aspectos estudados; etc. Enfim, podem armazenar e
proporcionar a analise e a comunicacdo mais adequada acerca de fatos, fendbmenos
e eventos geogréficos, a partir de sua reducédo, simplificagdo ou transcricdo mais
objetiva.

O mapa 10 na proxima pagina, ilustra um exemplo de cartografia tematica
representando as taxas de mortalidade de criancas até 5 anos,de acordo com o
censo 2000.
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Mapa 10 - Taxas de Mortalidade de Criancas até 5 anos - censo 2000

Mortalidade até cinco anos de idade, 2000
Todas os Estades do Brasil

/3;-/;'; . Y26 & 67 00 )

y 3 | BT i
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-\\}1}

Fonte: FJP e IPEA, 2003

Em qualquer um dos campos da Cartografia, a coleta, o registro, a analise e
a edicdo dos dados em formato grafico sdo operacbes tradicionais e rotineiras.
Embora haja uma estreita dependéncia da cartografia tematica em relacdo a
sistematica - uma vez que esta fornece a base para todos os tipos de mapas -, ha
uma grande diferenca quanto aos métodos utilizados, que inclusive sofreram
alteracdes profundas com o advento das novas tecnologias. A cartografia tematica
preocupa-se mais com o conteudo. Os temas analiticos podem ser obtidos por
correlacdo entre varios temas objetivando a melhor visualizag&o, incluindo, além de
mapas, outras formas de representacdo como graficos, blocos diagramas, croquis,
etc.

O campo da cartografia sistematica é bem definido, pois por razdes
histéricas constitui-se, na ciéncia responsavel pela representacdo genérica da
superficie tridimensional da Terra no plano. Utiliza convencbes e escalas padrao,
contemplando a execucdao dos mapeamentos basicos que buscam o equilibrio da
representacdo altimétrica e planimétrica e visando a melhor percepgdo das feigbes
gerais da superficie representada. Sua preocupacgdo central estd na localizacdo
precisa dos fatos, na implantacdo e manutencédo das redes de apoio geodésico, na
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execucao dos recobrimentos aerofotogramétricos e na elaboragéo e atualizagdo dos

mapeamentos basicos.

De acordo com as normas da legislagédo cartografica em vigor estabelecidas
no decreto-lei n. ° 243/67 que regulamenta as Diretrizes e Bases da Cartografia e da
Politica Cartografica Nacional, “a cartografia sistematica tem por fim a representacao
do espaco territorial brasileiro por meio de cartas, elaboradas seletiva e
progressivamente, consoante prioridades conjunturais, segundo o0s padrdes

cartograficos terrestre, nautico e aeronautico”.

A cartografia tematica trata de temas ligados as diversas éareas do
conhecimento. Os produtos gerados constituem documentos cartograficos em
qualquer escala, onde, sobre um fundo geografico basico (extraido da cartografia
topografica), sédo representados os fenbmenos geograficos, geoldgicos,
demograficos, econdmicos, agricolas, etc. Ela visa o estudo, a analise e a pesquisa
dos temas no seu aspecto especial (OLIVEIRA, 1988), ou ainda, uma representacéo
dos fendmenos localizaveis de qualquer natureza e de suas correlacdes (JOLY,
1990).

Para Oliveira (1988), a participacdo da Geografia na Cartografia ndo se
restringe somente a elaboracdo de mapas tematicos. A carta topografica oriunda de
uma cobertura regular de fotografias aéreas é a base inequivoca do binémio
Geografia-Cartografia, através do qual nunca se pode determinar qual a influéncia
gue uma exerce sobre a outra. Além disso, a simples leitura de um mapa topografico
ja oferece elementos de analise a um estudo geogréafico pela representacdo da
topologia entre os objetos geograficos. Mesmo assim, pode-se deduzir que entre
Cartografia tematica e Cartografia topogréafica existem diferencas significativas. No
primeiro caso, 0 assunto tratado seria essencialmente descritivo e geométrico
enquanto no segundo caso € analitico e eventualmente explicativo. Os
procedimentos de levantamento, de elaboracdo e de difusdo dos mapas ndo sao os
mesmos,nem a formacgdo nem a qualificacdo dos cartografos deles encarregados e
tampouco os meios utilizados para realiza-los (Joly, 1990).

Tanto Raisz quanto Robinson classificaram como sistematicos os mapas
que representam somente 0s aspectos concretos da paisagem como 0s acidentes
geograficos planimétricos e topograficos e no segundo grupo, 0s mapas tematicos

derivados dos mapas topograficos, ou seja 0s mapas que representam as demais

55



informacdes teméaticas, que seriam 0s politicos, urbanos, econémicos, de climas,

agricolas, circulagéo, populacéo, trafego, entre outros.

Mesmo considerando essa diferenca basica entre os dois campos da
Cartografia, Sanchez (1981) afirmou ser impossivel estabelecer uma linha divisoria
entre a cartografia sistematica e a tematica, pois, em muitos casos, as diferencas
sdo sutis. Existem areas de interpretacdes nas quais a superposicdo de mapas
tematicos e mapas de base séo inevitaveis (ex: estudos ambientais com mapas
topograficos e mapas oriundos das ciéncias da terra e biologicas, ou prevencéo dos

riscos ambientais urbanos a partir do mapa topografico e mapa de densidade, etc.).

Atualmente, mesmo considerando que a cartografia tematica esta muito
mais ligada a Geografia do que a cartografia sistematica e que nédo é exclusiva da
Geografia, ela é reconhecida como a Cartografia da Geografia, como escreveu
Lacoste (1988). Ela ndo € exclusiva porque ela inclui a elaboracdo de cada um dos
diferentes tipos de mapas resultantes de pesquisas realizadas por geologos,
botanicos e climatélogos entre outros. Todavia, Lacoste deixou claro que ndo é
possivel relacionar esses mapas, estabelecidos pelas diferentes disciplinas
cientificas, a Geografia, a ndo ser que sejam considerados conjuntamente,
representando um mesmo territorio. Neste caso parece legitimo, considera-los como
objetos geograficos. Lacoste explica a exigéncia enfatizando a relacdo da Geografia
com a Cartografia: A acdo, seja ela do tipo econémico ou militar, por exemplo, n&o
se aplica, na realidade, sobre um espaco abstrato cuja diferenciacdo resulta da
analise de uma so disciplina, mas sobre um territorio concreto cuja diversidade e
complexidade s6 podem ser extraidas por uma visao global. A tarefa do gedgrafo é
de analisar, comparando as diferentes configuracdes espaciais, 0 significado de
suas intersecfes ou a auséncia delas.

Lacoste (1980) conclui e reforca essa situacdo afirmando que “A confeccéo
da carta de um territério ndo é um pequeno empreendimento”. E preciso dar-se
conta da massa de esforcos envolvida nos levantamentos, nas medigcbes e nos
calculos, na aplicacdo de métodos geodésicos, topograficos, astrondmicos,
fotogramétricos, gréaficos, até se chegar no estabelecimento da carta. E o chamado
"processo cartogréafico”, o qual envolve coleta de dados, estudo, analise, composicao
e representacao de observacdes e medidas, fatos, fendmenos e dados pertinentes a

diversos campos cientificos, associados a superficie terrestre.
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A Teoria da informagdo e os modelos de comunicagdo -cartografica
fundamentaram muitos trabalhos em cartografia tematica, auxiliando também na
formulacdo do papel e das tarefas da Cartografia, expandindo os caminhos para a
comunicacao cartogréafica. Através deste enfoque tedrico, 0 mapa é considerado um
veiculo de informacdo. O desenvolvimento maximo desta teoria cartogréfica foi
atingido por A. Kolacny (1969) apud Simielli (1986). Para ele, a Cartografia é
definida como “teoria, técnica e pratica de duas esferas de interesses: a criagao e o
uso de mapas”. Seu modelo de comunicacdo cartografica inspirou pesquisas e
debates posteriores. Simielli lembra que Kolacny enfatizou justamente o fato de que
até aquele momento, a teoria havia se preocupado com a criagdo e producdo de
mapas, dando pouca ou nenhuma importancia ao seu uso enquanto leitura e meio
de retorno a realidade. O modelo apresentado equilibra a importancia das duas

esferas de interesse na comunicacgao cartogréfica: a confeccao e a leitura do mapa.

Board (1994), em sua obra A contribuicdo do gedgrafo para a avaliacdo de
mapas como meio de comunicacdo de informacdes, explana a relacdo entre a
Geografia e a Cartografia. Ele salienta a importancia da participacdo do geografo no
ensino da leitura de mapas, apresenta uma série de citacdes e inclui também uma

bibliografia importante nessa area de estudo.

Segundo Bertin (1986), a topografia resolve a questdo da localizacdo do
tema, em ocorréncia pontual, linear ou zonal. A representacdo do relevo ndo € uma
guestao topografica. Se o topografo € o mais habilitado para definir a altitude de um
ponto, ele podera ser menos habilitado, para propor entre os diversos meios de
representacdo da altitude, para definir a terceira dimensédo do plano, no que se
refere a variagdo dessas altitudes. Dessa maneira a representacdo por curvas de
nivel pode deixar escapar relevos expressivos, porque a generalizagcdo pode ser
praticada sem o conhecimento suficiente dos caracteres geograficos.

A cartografia teméatica aborda a cartografia como instrumento de expresséo
dos resultados adquiridos pela Geografia e pelas demais ciéncias que tem
necessidade de se expressar de forma grafica. No campo da Cartografia tematica, a
Cartografia coloca a disposicao das ciéncias que a requisitam uma série de modos
de representacdo para mostrar aspectos qualitativos, ordenados e quantitativos de
seus objetos de estudo com dimensdo espacial. Pode-se empreender uma

apreciacdo do ponto de vista estatico ou dinamico, sendo que a manifestacdo dos
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fendbmenos pode se dar de forma pontual, linear ou zonal. Martinelli, (1991) sugere
portanto agrupar os métodos de representacdo da Cartografia teméatica como
representacbes  qualitativas, representacbes ordenadas, representacfes
quantitativas, e representacoes dinamicas.

Segundo Salichtchev (1978), a Cartografia é a ciéncia da representacéo e do
estudo da distribuicdo espacial dos fen6menos naturais e sociais e de suas relagdes
e transformacdes no decorrer do tempo. O autor evidéncia que a Cartografia nédo é
apenas uma técnica, indiferente ao conteudo. Quando assume a pretensdo de
representar e analisar conteudos espaciais, ndo poderia compreendé-los sem o
conhecimento da esséncia dos fendmenos, nem sem o auxilio das ciéncias relativas
aos mesmos. Conforme Martinelli (1986), atualmente a producdo de mapas
tematicos consolidou-se como um importante ramo da Cartografia. Tais mapas
constituem-se ndo apenas em meios de registro da informacdo, mas também como
instrumentos de pesquisa e de divulgacdo dos resultados obtidos, apoiados em

ciéncias que se ocupam com a organizacao espacial.

2.5.4. Tendéncias Atuais na Cartografia

Os mapas na era da informagao precisam responder a uma variedade de
guestdes e transmitir para 0 usuario a compreensdo de uma gama mais ampla de
temas. A obra de Turnbull Mapas como Territorios (1989) indica a vasta série de
guestdes que podem ser indagadas a respeito dos mapas. Torna-se dificil separar a
forma que seria a representacdo cartografica do conteddo que seria representacéo
da realidade. O conceito de um mapa permite a relacdo entre uma ampla variedade
de dados qualitativos e quantitativos para serem organizados, analisados,

apresentados, comunicados e utilizados.

A Cognicdo da realidade tem se tornado um objetivo da Cartografia. Ela é
um processo Unico na medida que envolve o uso do cérebro humano para
reconhecer padrdes e relagbes no seu contexto espacial tais como a organizacao,
apresentacdo, comunicacao e utilizacdo da geo-informacdo nas formas grafica,
digital ou tatil. Os SIGs tém melhorado a cognicdo cartografica muito

substancialmente.
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A comunicacao cartografica também assume uma nova importancia na era
da informacédo, envolvendo tanto a criacdo de novos produtos para melhorar a
eficacia da transmisséo de informacdo, como um melhor entendimento do processo
de comunicacao. A percepcao do cérebro humano através de imagens eletrbnicas é
bastante diferente dos produtos analdgicos. O conceito de mapas sejam eles
construgbes mentais ou produtos fisicos, tem-se tornado muito importante no

entendimento de como o cérebro humano funciona.

Pesquisas sobre a Psicologia cognitiva e a Psicologia dos fatores humanos
sdo de interesse dos cartografos. As novas tecnologias permitem relacdes
interessantes e inovadoras entre cogni¢cao e comunicagao. O campo da visualizagao

que é um campo da computacao grafica € um exemplo disso.

Na medida em que a visualizacéo utiliza técnicas computacionais de analise,
ela apresenta dados precisos, exatos e acurados. A0 mesmo tempo ela oferece um
meétodo visual de entendimento de relacionamentos complexos que comunica de
novas formas a realidade. As novas tecnologias sdo de grande importancia, porém
ndo se deve excluir a cognicdo e a comunicacgdo. A visualizacdo € um instrumento
cientifico, mas demanda habilidade artistica, imaginacéo e intuicdo na sua aplicacéo.
Ela provoca a apreciacao intuitiva das caracteristicas dos dados e o mapeamento de

aspectos relevantes, que podem ou ndo ser visuais.

Relacionado com a visualizacdo, existe um conjunto de novos conceitos e
técnicas tais como espacgo cibernético e realidade tridimensional e virtual. Esta
énfase no visual tem o potencial de revitalizar e impulsionar a Cartografia para além
do SIG e da Cartografia automatica, em direcdo aos atlas eletrbnicos interativos e
sistemas de multimidia que incorporam o SIG, como sendo uma das tecnologias

para a criagao de novos produtos com o mapa eletronico.

Os sistemas de multimidia para Cartografia pode ser demonstrado através
de atlas eletronicos. Os atlas de multimidia envolvem visualizacdo da informacao,
analise comparativa, ordenacdo, animacdo, modelagem dindmica, projecéo,
navegacao casual, hipertexto, base de dados e uma capacidade para
processamento de interatividade.

Os sistemas de mapeamento eletrébnico de multimidia dependem de

tecnologias de computacao, porém na juncdo destas tecnologias estdo a cognicéo e
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a comunicacao cartogréaficas. Ao visual, acrescenta-se o uso dos sentidos: audicao,
tato e olfato. Wood (1991) reforca que a percepcao precisa envolver "o corpo todo

na sua situacao ecoldégica humana".

2.5.5. Inovacdes Tecnoldgicas na Cartografia e na G  eografia

A partir do advento da computacdo gréfica, a cartografia analdgica evolui
para o formato digital. Com os sistemas CAD (Computer Aided Design), o processo
de elaboracéao, atualizacéo e reproducao cartografica torna-se, muito mais rapido. A
Cartografia digital viabilizou e impulsionou o surgimento da tecnologia de sistemas
de informacédo geogréfica que evoluiu de maneira muito rapida a partir da década de
1970. Os sistemas informacionais associados aos novos paradigmas geraram a
possibilidade de tratamentos matematicos e estatisticos e representacdes graficas
mais complexas, comunicando com maior perceptibilidade e agilidade as
configuracbes espaciais e temporais das variaveis analiticas, implicando em
diversas conexdes, correlagdes, projecoes e escalas.

A partir desse estagio desenvolve-se 0 geoprocessamento que consiste em
um conjunto de tecnologias voltadas a captacdo, armazenamento, manipulacdo e
edicdo de dados georreferenciados. Como instrumento de analise, tem a seu dispor
a computacdo grafica, a Cartografia digital, os sensores orbitais, os sistemas de
informacdes geograficas, os sistemas globais de navegacao por satélite (GNSS), a
topografia, a geoestatistica, as tecnologias de programacdo e as linguagens de
bancos de dados.

Segundo Bertini (2003), os dados geograficos georreferenciados sdo dados
cuja dimensao espacial estq associada a sua localizacdo na superficie da Terra em
um determinado momento e as entidades geogréaficas estdo no espaco geogréfico e
sdo objetos identificaveis no mundo real, com caracteristicas espaciais e
relacionamentos espaciais com outras entidades geograficas. O dado espacial
revela fendmenos associados a dimensdes espaciais. A representacéo espacial de
um objeto geografico € a descricdo de sua forma geométrica associada a posi¢ao
geografica.

De acordo com o autor, os dados geograficos possuem trés caracteristicas

importantes:
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a) espaciais: informam a geometria e posi¢cdo geografica do
fendbmeno.

b) nao-espaciais: descrevem o fendbmeno.

c) temporais: informam o periodo de validade dos dados
geograficos e suas variagdes no tempo.

Além disso, os dados geograficos tém as seguintes

propriedades:

a) geométricas: feicbes geomeétricas - ponto, linha, poligono,

para as quais se estabelecem relacionamentos métricos em

relacdo a um sistema de coordenadas.

b) topoldgicas: propriedades nao-métricas, baseadas na

posicdo relativa dos objetos no espaco, tais como

conectividade, orientacédo, adjacéncia e contencao.

Segundo Aronoff (1989), existem quatro grandes categorias de funcdes a

considerar na analise espacial em SIG:

a) funcdes de acesso ou pesquisa, classificacdo e medicao:
através deste conjunto de funcdes € possivel ter acesso a
informacéao grafica e alfanumérica, possibilitando a realizacao
de operacgbes de pesquisa grafica e pesquisa por atributos.

b) funcbes de superposicdo de mapa: manipulacdo de dados
relacionais em tabelas, e permite a realizacdo de analises
segundo uma aproximagdo da algebra booleana ou da teoria
dos conjuntos.

c) funcdes de andlise de vizinhanca: operacdes de pesquisa,
topogréficas e de interpolacdo. A definicAo de funcdes de
vizinhanga compreende a andlise das caracteristicas da area
envolvente a um local especifico.

d) fungBes de analise de conectividade: sdo caracteristicas da
modelagem de dados matricial e caracterizam-se por permitir
a descricdo e a modelagem de processos de difusao e

influéncia espacial.
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No SIG, a distribuicdo espacial do fenbmeno de estudo é representada
através de um conjunto de eventos, amostras pontuais, ou dados associados em
poligonos, com seus atributos expressos em uma tabela de um banco de dados
relacional, objetivando técnicas de analise. Neste contexto, o estudo dos padrdes de
distribuicdo espacial dos fenémenos (eventos pontuais, areas e redes) passa a

formar uma base para estudos quantitativos do espaco.

62



3. UTILIZACAO DE FONTES CARTOGRAFICAS E GEORREFEREN CIAMENTO
DE ESTUDOS E TRABALHOS DE GEOGRAFIA NO ESTADO DA BA HIA

O processamento e a representacdo digital dos dados cartograficos
trouxeram uma série de beneficios na forma de analises rapidas, precisas e
sofisticadas, mas ao mesmo tempo revelaram situacdes que ndo eram perceptiveis
de outra forma. As cartas elaboradas estdo sujeitas a uma seérie de distor¢oes,
desde a obtencdo dos dados em campo até a geracdo do produto final. As fontes
utilizadas para a producdo de bases cartograficas em um SIG, nos trabalhos de
Geografia no Estado da Bahia sdo as mais diversas possiveis. Os pesquisadores e
profissionais utilizam informa¢Bes de época, caracteristicas e precisdes distintas,
traduzindo-se pela alteracéo dos valores das coordenadas, vindo a tornar-se um dos
fatores responsaveis pela perda de qualidade da informacédo posicional e tém
causado grande confusdo para os usuarios. Neste contexto torna-se imprescindivel
avaliar os problemas advindos da existéncia de produtos cartograficos em escala
urbana e regional de épocas, precisbes e sistemas de referéncia distintos e sua
utilizacdo na analise do territério, bem como informar as caracteristicas da estrutura
disponivel para o georreferenciamento de estudos e pesquisas de geografia no
Estado da Bahia.

A representacdo do espaco geografico, por meio de dados
georreferenciados gerados através de levantamentos, aerofotogramétricos e por
sensores orbitais, é utilizada como fonte de informacdes para uma série de
aplicacoes: mapeamento tematico e sistematico, elaboracdo de sistema de
informacéo geografica (SIG), planos diretores, elaboracdo de projetos em agricultura

€ meio ambiente, entre outras.

A implantacdo de um SIG exige, em sua estruturacdo, a previsdao de uma
adequada interface entre o sistema e a area em estudo. Tal interface deve resolver,
com eficiéncia, a atualizacdo do modelo geométrico digital (base cartogréafica), a
partir das alteracdes ocorridas, bem como deve assegurar a transposi¢cao precisa,
das solucdes projetadas a partir do SIG.

A introducéo direta de dados cartograficos em um SIG, sem uma discusséo

prévia das caracteristicas, incertezas e distorcdes posicional e sem uma conexao
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correta com uma base cartografica e um Sistema Geodésico de Referéncia (SGR)

ou ainda com um vinculo desconhecido, gera produtos de qualidade desconhecida

Para a geografia, o SGR fornece informagdes posicionais para fins de
mapeamento sistematico, tematico, topografico, cadastral, municipal e estatistico, e
de trabalhos que envolvem coleta de dados georreferenciados utilizados em
sistemas de informacdes geograficas; delimitacdo de regibes de pesquisas,
demarcacdes de poligonais ambientais (documentacao Institucional, decretos, que
utilizam coordenadas), questdes fundiarias e das populac¢des indigenas, reforma
agraria, saude, agricultura, educacao, transporte, seguranca, telecomunicacdes e

energia etc.

Na figura 3 a seguir, € demonstrada a vinculacéo de trabalhos em geografia
que envolvem a representacgéo cartografica, onde os temas sao sobrepostos a partir
de uma base cartografica tendo em vista suas coordenadas espaciais, vinculadas a

um sistema geodésico de referéncia — SGR.

Figura 3 - Georreferenciamento de Dados Cartograficos

Dados Estatisticos

Geografia

Recursos Naturais
e Meio-Ambiente

Limites

Territoriais Cartografia

Geodesia

Fonte: IBGE - DEGED, 2007
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3.1. Estrutura Disponivel Utilizada na Elaboracdo e  Atualizacdo Cartogréfica e
no Georreferenciamento de Estudos e Trabalhos de Ge  ografia

Torna-se evidente a importancia do conhecimento do padréo posicional das
bases cartograficas. No Brasil, o decreto-lei 243 de 28 de fevereiro de 1967 fixa as
normas e diretrizes para a Cartografia e estabelece um sistema plano-altimétrico
Unico de estacdes geodésicas de controle implantado em territério nacional, com o
objetivo de servir de base para o desenvolvimento de trabalhos de natureza
cartografica. Constituindo-se no referencial de primeira ordem para a determinacéo
de coordenadas planimétricas e altitudes no pais, passando a integrar o Sistema
Geodésico Brasileiro — SGB. Seu estabelecimento e manutengcdo € atribuido ao
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, através do seu Departamento
de Geodésia — DEGED.

Com a finalidade de servir de base para mapeamentos em geral o IBGE
disponibiliza através das suas redes planimétrica e altimétrica um sistema de
controle horizontal e vertical que proporciona coordenadas geogréficas e altitudes de

alta precisao.

A estrutura geodésica implantada ao longo do territério nacional para o
georreferenciamento de trabalhos € constituida pela Rede Altimétrica composta por
marcos denominados de Referéncia de nivel (RN), a Rede Planimétrica que tem os
marcos denominados atualmente de SAT pelo fato de terem suas coordenadas
determinadas através de satélites do sistema GPS, a Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo — RBMC e a Rede Estadual GPS.

A Rede Planimétrica e a Altimétrica do SGB s&o materializadas através de
trés formas: marcos de concreto no formato tronco de piramide com chapa
incrustada no seu topo, sob a forma de chapa cravada em base estavel existente em
regides urbanizadas e por fim no formato de pilares de concreto com dispositivo de
centragem forcada como no caso das Redes Estaduais GPS. Na foto 1 apresentada
na pagina seguinte, a imagem do lado esquerdo possibilita a visualizagdo completa
da materializacdo de um marco geodésico do IBGE no formato tronco de piramide.
Esse marco esta localizado no canteiro central da Avenida Luis Viana Filho, mais
conhecida como Paralela, defronte ao Supermercado EXTRA e préximo da

passarela de pedestres. O marco esta identificado pela nomenclatura RN que
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denomina marcos altimétricos. No lado direito, apresenta-se a materializacdo de
outro marco geodésico altimétrico, implantado através de chapa cravada em base
estavel existente. Essa chapa esta Cravada no lado direito do patio externo da Igreja
Nossa Senhora dos Mares, situada no Centro Gerontolégico de Amaralina (Clube do

Exército) no quartel de Amaralina, na Av. Amaralina s/n.

Foto 1 - Formas de Materializacdo dos Marcos Geodésicos

Fonte: INFORMS - CONDER, 2002

Na foto 2 na préoxima pagina, visualiza-se em detalhe a chapa de bronze
utilizada no georreferenciamento que fica cravada no centro do marco de formato
tronco pirdmide ou ainda em bases estaveis. De acordo com o decreto federal n°
240 de 28/02 de 1967 referente as Normas Técnicas da Cartografia Nacional, os
marcos geodésicos sao protegidos por lei constituindo-se em um patriménio publico

de importante valor.
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Foto 2 — Chapa para Georreferenciamento

Fonte: IBGE, 2007

As especificacdes técnicas referentes aos dados para utilizagdo dos marcos
como: Coordenadas geograficas, coordenadas UTM (nos sistemas de referéncia
SADG69 e SIRGAS2000), altitude, descritivo de localizacdo e informacdes sobre a
situacdo fisica dos marcos de alta precisdo estdo disponiveis no site do IBGE

(www.ibge.gov.br).

A Rede Brasileira de Monitoramento Continuo — RBMC

Com o advento do Sistema de Posicionamento Global - GPS, os
procedimentos de posicionamento preciso pressupdem o uso da técnica em seu
aspecto diferencial, a partir da observacdo simultdnea de satélites GPS nas
estacOes conhecidas e as que serdo determinadas. A Associacdo Internacional de
Geodésia — IAG - coordena o International GPS Geodinamic Service — IGS - e
operacionaliza uma rede de monitoramento continuo de estac6es GPS distribuidas

internacionalmente.

No Brasil, esse papel é desempenhado pelo IBGE, 6rgdo responséavel pela
implantacdo e manutencao da Rede Brasileira de Monitoramento Continuo — RBMC,
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estabelecida em 1996. A RBMC é uma rede ativa geodésica de referéncia que
representa a materializagdo de um sistema de referéncia tridimensional com as
coordenadas latitude, longitude e altitude elipsoidal, cujos dados destinam-se a
realizacdo de levantamentos GPS relativos. Os niveis de precisdo obtidos no
posicionamento preciso com GPS estdo na ordem de 1 mm + 1,0 ppm (FORTES,
1997).

A RBMC representa um arcabouco valioso para a determinacdo agil de
dados alimentadores de sistemas de informacdes geograficas, a qual possibilita
aplicacbes em diferentes areas, como o apoio fotogramétrico a elaboracédo e a
atualizacdo cartogréfica e o controle de qualidade posicional. O uso da RBMC
dispensa a ocupacdo das estacdes de referéncia em levantamentos com GPS
diferencial, pois ela atua como ponto base de coordenadas conhecidas. Essa
tecnologia permite ao usuario utilizar apenas um Unico receptor de sinais GPS para
execucao dos levantamentos de campo uma vez que os dados coletados na estacéo
GPS ativa da RBMC séo disponibilizados no site do IBGE. A RBMC contribui para

uma ampla difusdo do uso do GPS.

As etapas de sua operacdo consistem nas tarefas sistematicas necessérias
a coleta das observacbes GPS em cada estacdo, e demais procedimentos
necessarios a disponibilizacdo dos dados: As observacdes GPS sdo organizadas na
memoria do receptor, em arquivos diarios. Em linhas gerais, cada estacao da rede &
composta de um receptor GPS geodésico de alta precisédo (de dupla frequiéncia L1 e
L2) com antena externa e um microcomputador para captacdo, armazenamento e

transferéncia dos dados coletados.

Em 2007, a RBMC compreende uma rede ativa composta por 20 estacdes de
monitoramento continuo dos satélites GPS distribuidas em todo o territério nacional,
distando, em média de 500 km uma das outras, de forma que cada circulo de
abrangéncia possui um raio de 500 km.

O Estado da Bahia dispde de 6 estacbes da RBMC: uma na Capitania dos
Portos no Municipio de Bom Jesus da Lapa, 3 em Salvador (na antiga sede da
CONDER em Séo Lazaro no Bairro da Federagdo, na Capitania dos Portos da
Marinha e na sede do INCRA no Centro Administrativo da Bahia); as outras duas
foram implantadas uma no Municipio de Irecé e a outra no Municipio de Teixeira de

Freitas.
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O mapa 11 na péagina seguinte, apresenta as circunferéncias com raios de
500 Km demonstrando as areas de alcance de algumas estacfes da RBMC que
atuam no Estado da Bahia. Essas estacfes sdo as de Salvador - BA, a de Bom
Jesus da Lapa — BA; além de outras quatro que nado estdo inseridas no territorio
baiano, porém sua area de atuagdo estende-se no Estado da Bahia: a de Vigosa —
MG, a do Distrito Federal - Brasilia, a do Recife - PE e a de Crato - CE.
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Mapa 11 - Estacdes da RBMC no Estado da Bahia
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Fonte: CONDER — INFORMS — 2005
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A foto 3 abaixo, corresponde a Estacdo Salvador da RBMC, convénio
CONDER/IBGE, implantada em julho de 1999, localizada na antiga sede da
CONDER em Sao Lazaro no bairro da Federacdo em Salvador - BA. Essa estacao
tem uma caracteristica peculiar por ser a Unica pertencente a rede do IBGE que
disponibiliza também coordenadas da primeira realizacdo do SAD 69. Os dados na
primeira realizacdo do SAD 69 tornam-se fundamentais pelo fato de que a
cartografia digital da CONDER na RMS esta referenciada a esse sistema. Isso
significa que o usuario dessa cartografia necessita das coordenadas dessa estacao
no referido sistema, de modo que, viabilize a utilizagdo da RBMC nos levantamentos
GPS, em consonancia com o mesmo sistema de referéncia do mapeamento da
RMS.

Foto 3 - Estacdo da RBMC - Salvador — BA

Fonte: INFORMS - CONDER - 2005

Rede Estadual GPS do Estado da Bahia

A Rede Estadual GPS, procura suprir as demandas atuais das técnicas de
rastreio de satélites GPS e sua concepc¢ao visa permitir o uso tanto pela topografia
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classica quanto por receptores de sinais GPS. O projeto foi elaborado a partir do
convénio firmado entre a SEI e o IBGE e com a colaboragcdo da CONDER e as
prefeituras envolvidas.

A rede no Estado da Bahia é constituida por um conjunto de 50 estacfes
geodésicas planimétricas com posterior opcao de conexdo a rede altimétrica de alta
precisio do SGB. A rede é utilizada como estrutura bésica para o
georreferenciamento de estudos e trabalhos que necessitem de dados de
posicionamento preciso,

Os marcos da rede sdo materializados em forma de pilares de concreto.
Esses pilares, no seu topo dispdem de um dispositivo de centragem forgcada que
permite a instalacdo de um receptor GPS e de equipamentos topograficos
convencionais, dispensando o uso de tripé nos levantamentos. Os dados das
estacbes s&o disponibilizados no site do IBGE (www.ibge.gov.br) e suas
coordenadas encontram-se em SAD 69/96 e em SIRGAS 2000. Na foto 4, é
apresentado um dos pilares da Rede Estadual GPS, localizado no Municipio de
Paulo Afonso — Babhia.

Foto 4 - Marco da Rede Estadual GPS - BA
Fonte: INFORMS CONDER 2006

O mapa 12 na pagina seguinte apresenta a distribuicdo dos marcos da Rede
Estadual GPS, com equidistancia de aproximadamente 100 km, localizados em 50
sedes urbanas do Estado da Bahia.
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Mapa 12 — Localiza¢do dos Marcos da Rede Estadual GPS BA.
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A Rede Altimétrica do SGB

A rede altimétrica do SGB constitui-se no referencial de primeira ordem para a
determinacao da altitude ortométrica utilizada na cartografia. Essa altitude tem como
origem o datum vertical definido através do registro das variacbes das meédias
anuais das marés. No Brasil o calculo do nivel médio do mar foi determinado a partir
das médias anuais de 9 anos, obtidas no porto de Imbituba em Santa Catarina. Os
marcos geodésicos altimétricos ou Referéncia de nivel (RN) sdo determinados
através de nivelamento geométrico de alta precisdo. O IBGE disp6e de 6 estacdes
maregréficas no Brasil, as quais constituem a Rede Maregrafica Permanente, com o
objetivo de estudar a migragcdo para o datum vertical SIRGAS, bem como
correlacionar o datum de Imbituba com as outras esta¢fes distribuidas na costa

brasileira.

Estacdo Maregréfica de Salvador do SGB

A Estacdo Maregréfica (EM), localizada em Salvador, foi implantada através
de parceria IBGE/CONDER/DHN em 2003 (CONDER, 2003). A estacao registra o
nivel do mar, além de outros dados como densidade e temperatura da agua. Toda a
operacdo de coleta, armazenamento e transmissdao de dados é automatica,
proporcionando o monitoramento continuo do nivel do mar e dos parametros
oceanogréficos condicionantes (ondas, marés e correntes). Entre os principais
beneficios decorrentes da implantagdo da EM de Salvador, estd a geracdo de
importantes informacdes que influirdo no desenvolvimento de projetos, estudos e
execucao de trabalhos na regiao costeira. O monitoramento do nivel do mar também
assume notavel importancia cientifica no contexto dos estudos sobre as alteracdes
do clima global e a elevacao do nivel dos oceanos.

A foto 5 na proxima pagina mostra no lado esquerdo em detalhe os sensores
oceanograficos digitais da estacdo maregrafica de Salvador e no lado direito uma
vista externa da composi¢céo dos equipamentos e sua localizacdo no quebra-mar sul

da capitania dos portos da marinha em Salvador
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Foto 5 - Estacdo Maregrafica de Salvador
Fonte: CONDER- INFORMS, 2003

Redes de Marcos Geodésicos Planimétricos e Altimétricos da CONDER

As redes de marcos geodésicos disponibilizadas pelo IBGE constituem-se no
referencial de primeira ordem. Porém essa rede ndo atende suficientemente aos
Estados da federacdo em termos de adensamento, ou seja, quantidade de marcos
suficiente e préxima para georreferenciamento dos estudos e trabalhos, distribuidos,
por exemplo, nos bairros em locais proximos as areas de determinado estudo ou
trabalho, viabilizando e facilitando sua utilizacdo em termos inclusive de reducao de
custos operacionais. Esse papel cabe a 6rgdos estaduais; no caso do Estado da
Bahia, a CONDER desempenha essa atribuicdo, disponibilizando redes de marcos
geodésico planimétricos e altimétricos. de segunda ordem (referenciada na rede de
primeira ordem do IBGE) na RMS, bem como em sedes urbanas do Estado
(CONDER, 2000).

A CONDER dispbe de 2 redes de marcos planimétricos e uma rede de
marcos altimétricos. Na Regido Metropolitana de Salvador com excecdo de Simdes
Filho e Candeias, a rede suporte da cartografia € denominada de Sistema de
Referéncia Cartografica da Regido Metropolitana de Salvador (SRC/RMS). Ela est4
materializada na primeira realizagdo do SAD69 e nas sedes urbanas fora da RMS,
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acrescidas de Sim@es Filho e Candeias. A rede de marcos que apodia a cartografia
estd em SAD69/96 sendo denominada de Rede de Referéncia Cartografica
Municipal (RRCM). Essa situacdo justifica-se pois em 1992, na época de
implantacdo da rede de marcos da RMS ainda estava vigente a primeira realizacao
do SAD 69; enquanto que a RRCM foi implantada entre os anos del1998 e 2000,
periodo que j& estava em vigéncia o SAD69/96. Para o caso da rede altimétrica ndo
ocorreram alteracbes sendo, portanto apoiada na rede altimétrica do IBGE, tendo

como datum o marégrafo de Imbituba em Santa Catarina.

As redes de marcos da CONDER sdo implantados ndo s6 devido a
necessidade da restituicdo dos vOos aerofotogramétricos realizados, bem como
visando georreferenciar trabalhos cartograficos, topogréaficos e obras de engenharia
na RMS e em sedes urbanas do Estado da Bahia. Torna-se oportuno salientar que
as rede de marcos da CONDER apdiam toda a cartografia urbana do Estado da
Bahia. Nesse sentido, a CONDER, através do decreto estadual n°7.870 de 08 de
novembro de 2000, instituiu o Sistema Cartografico da Regido Metropolitana de
Salvador (SICAR/RMS) e estabeleceu o Sistema de Referéncia Cartografica da
Regido Metropolitana de Salvador (SRC/RMS), ou seja, sua rede de marcos como
referéncia Unica, oficial e obrigatoria para todos os trabalhos de cartografia e
topografia executados por e para o Estado da Bahia. Visando a incorporagédo dos
trabalhos decorrentes as cartas do SICAR/RMS e as Bases Cartograficas Municipais
do Estado da Bahia. O uso do SRC/RMS e das RRCM e a apresentacdo dos
trabalhos referidos devem atender as exigéncias contidas no instrumento normativo
Especificacdes Técnicas Para Uso do Sistema de Referéncia Cartografica da Regido
Metropolitana de Salvador — SRC/RMS, adotado pela CONDER e referendados pela
Comisséo Estadual de Cartografia — CEC/BA.

Os marcos planimétricos e planialtimétricos da CONDER sdo denominados
de Marco de Referéncia (MR) e os altimétricos de RN, porém os cddigos que os

identificam (série e numeracao) sao distintos dos marcos do IBGE.

Os marcos geodésicos tém um alto indice de destruicdo por parte da
populacdo de baixa renda, que retira a plaqueta de bronze para vender em comércio
de ferro velho. Devido a esse fato existem normas e critérios para sua implantacao,

visando, portanto ndo sO6 a sua estabilidade para a medicdo bem como a sua
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preservacdo. Nesse 0s marcos sao preferencialmente implantados em locais

considerados seguros, como por exemplo na parte interna de 6rgaos publicos.

Na figura 4 abaixo, é exposto um informativo, que consiste em um programa
de protecdo aos marcos geodésicos elaborado pela CONDER, sendo utilizado
também para o esclarecimento da sua finalidade e importancia e distribuido nos
locais onde estdo localizados marcos, visando a sua preservacdo pela populacao

local.

Figura 4 - Programa de Protecdo aos Marcos Geodésicos

| SISTEMA CARTOGRAFICO DA REGIAQ METROPOLITANA DE SALVADOR - SICAR/RMS |
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Os dados dos marcos geodésicos da CONDER encontram-se disponiveis no

site www.conder.ba.gov.br.

3.2. Evolucao dos Sistemas de Referéncia Cartografi ca

Os Sistemas Geodésicos de Referencia tém sido aperfeicoados no sentido de
tornarem-se mais precisos e compativeis com o0s diversos estagios de
desenvolvimento cientifico. Esse fato tem ocasionado mudancgas ciclicas,
caracterizando-se em momentos historicos que representam a sua evolu¢cdo No
Brasil os usuarios de Cartografia, assim como os érgdos publicos, as agéncias e as
empresas responsaveis pela producdo do mapeamento, realizam inUmeros estudos
e trabalhos que constituem-se em produtos cartograficos baseados no sistema
geodésicos de referéncia vigente na data de elaboracdo do mapeamento. Essas
mudancas de sistemas de referéncia representam altera¢cdes nas coordenadas dos
mapas produzidos. Desse modo, 0 acervo cartografico, produzido em diferentes
épocas e disponivel para elaboracdo de estudos e pesquisas de Geografia e areas
que utilizam a cartografia, apresenta diferencas, ou seja, deslocamentos nos valores
das coordenadas que, a depender da escala do mapeamento, podem comprometer
a qualidade posicional do trabalho.

A producao cartogréafica nacional encontra-se de acordo com a época de sua
elaboracdo em um desses sistemas de referéncia estabelecidos periodicamente pelo
Sistema Geodésico Brasileiro (IBGE, 1999):

1. Corrego Alegre, oficialmente adotado no Brasil da década de 50

até a década de 70;

N

Aratu — concebido por e para Petrobras; nao é atribuido ao SGB;

w

Astro Datum Chua sistema de referéncia provisorio entre Corrego

Alegre e SAD 69;

4. SAD 69 (South American Datum 1969), adotado no final da
década de 70 como SAD 69 e reajustado em 1996 passando a
ser denominado de 69/96;

5. SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do

Sul), em vigor a partir do ano de 2005;
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O Sistema Geodésico de Referéncia Corrego Alegre

O Sistema com Datum Corrego Alegre foi oficialmente adotado pelo Brasil na
década de 50, vigorando até a década de 70. Na definicdo desse sistema, adotou-se
como superficie de referéncia o Elipséide Internacional de Hayford de 1924. Como
ponto de origem, foi escolhido o vértice Corrego Alegre.

O Sistema Corrego Alegre é de grande importancia, pois ainda existe no pais
um grande numero de documentos cartograficos e coordenadas referidas a ele.
Apesar do Corrego Alegre ndo ser mais o sistema de referéncia oficial no Brasil,
estas cartas vém sendo atualizadas e novos produtos vém sendo gerados com base
neste sistema, inclusive, o apoio terrestre e seu adensamento. O Sistema Coérrego
Alegre possui precisdo compativel com as técnicas e equipamentos da época. Esse
fato faz com que os produtos gerados com base neste sistema, principalmente os
realizados em escalas grandes, percam em qualidade quando comparados aos
produtos gerados com base em sistemas de referéncia posteriores, executados com

tecnologias mais atuais

O Sistema Geodésico de Referéncia Aratu da Petrobras

O Datum planimétrico de Aratu foi criado por e para a Petrobras, originado de
uma triangulacdo da Diretoria de Hidrografia e Navegacdo — DHN, da Marinha do
Brasil, na Base Naval de Aratu localizada no Estado da Bahia. Hoje a referéncia
materializada com ligacdo direta aquela triangulacdo é o vértice Jacaré do IBGE. O
Datum Aratu sofreu transformacé@o em relagdo ao Datum Corrego Alegre, obtida por
progressao polinomial, testada com sucesso por G. Selch em 1980, desde Touros

no Rio Grande do Norte até o norte do Espirito Santo.

O Aratu é um Datum local largamente utilizado pela PETROBRAS nas
medicdes da costa brasileira, sendo adotado pela empresa de petroleo ao longo do
litoral e adjacéncias, desde o Rio Grande do Sul até o Ceara. Sua altimetria obtida
foi por transporte de Referéncia de nivel ou altura geométrica do SAD-69 e,
utilizando-se também a Carta Geoidal IBGE de 1987. Esse Datum sofre variacbes
dependendo de qual fuso esteja operando (BENEVIDES, 1999).
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O Sistema Geodésico de Referéncia Astro Datum Chua

Historicamente existiu um sistema de referéncia provisério entre Corrego
Alegre e SAD 69, o Astro Datum Chuda. Este sistema manteve como elipséide de
referéncia o Hayford e foi estabelecido com o propésito de ser um ensaio ou
referéncia para a definicdo do SAD69, algumas cartas foram editadas neste sistema.
Na época foram estabelecidas esta¢des gravimétricas na regido do vértice Corrego
Alegre objetivando o melhor conhecimento do geoide na regido e adocdo de um
novo ponto origem. Como resultado destas pesquisas foi escolhido um novo Datum,
o vértice Chua, e através de um novo ajustamento foi definido o novo sistema de

referencia, denominado de Astro Datum Chua.

O Sistema Geodésico de Referéncia SAD 69 (Datum Sul Americano de 1969)

No final da década de 70 adotou-se o SAD 69 (South American Datum 1969)
como sistema de referéncia oficial do pais. A materializacdo do sistema foi realizada

através de técnicas e metodologias de posicionamento terrestre.

Conforme Freitas (2000), a utilizagdo do SAD 69 como sistema de referéncia
anico para a América do Sul foi recomendada em 1969 pelo Comité de Geodésia
reunido na Xl Consultoria Pan-americana sobre Cartografia, em Washington, EUA,
devido a aprovagdo do relatorio final do grupo de trabalho sobre o Datum Sul
Americano. O projeto do Datum Sul Americano subdividiu-se em duas etapas:

1. estabelecimento de um sistema geodésico cujo
elipséide apresentasse boa adaptacdo regional ao
geoide;

2. ajustamento de uma rede planimétrica de &ambito

continental referenciada ao sistema definido.

Na definicdo do sistema, adotou-se para o Brasil como modelo geométrico da
Terra o Elipsoide de Referéncia Internacional de 1967, recomendado pela
Associacao Internacional de Geodésia, o Datum Sul-Americano de 1969 tem como

pontos de partida no Brasil os marcos:
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a) Datum planimétrico — vértice Chua, localizado no Estado
de Minas Gerais;

b) Datum altimétrico — nivel médio do mar, definido pelas
observacdes maregraficas tomadas na baia de Imbituba, no Estado de

Santa Catarina.

A Nova Realizacdo do Sistema Geodésico de Referéncia SAD 69

O Projeto de reajustamento da Rede Geodésica Planimétrica Brasileira
(REPLAN) foi criado pelo IBGE em 1985, sendo concluido no segundo semestre de
1996. Através deste projeto, em 1996 a Rede Horizontal foi ajustada
simultaneamente, mantendo-se os parametros definidores do sistema SAD69. O
Reajustamento da Rede Geodésica Brasileira (RGB), que originou a nova
materializacdo do sistema SAD 69, segue a tendéncia do contexto mundial no
sentido de minimizar as deformacdes nas redes geodésicas.

A evolucdo nas areas da Geodésia e Cartografia foi muito grande.
Atualmente, as estruturas estabelecidas por levantamentos realizados por GPS séao
mais precisas do que aquelas que materializavam o SAD69, o que vem a dificultar a
integracdo de ambas. O resultado deste novo ajustamento, que teve o apoio de
medidas GPS, representa uma nova materializacdo do SAD 69 no Brasil, assumindo
novos valores de coordenadas para as estacdes horizontais. Com os resultados do

ajustamento desenvolvido foi obtido pela primeira vez um refinamento da rede.

Em algumas partes da rede planimétrica, as diferencas ndo tém um
comportamento sistematico e homogéneo. Isso dificulta o controle das distor¢des,
apresentando-se nas cartas como um deslocamento, o qual pode ser significativo

conforme a escala e a sua localiza¢do geografica.

Tanto o sistema de referéncia Corrego Alegre quanto a primeira realizagédo do
SAD 69 sao considerados redes classicas. As deformacfes que ocorrem sao
provenientes de:
a) erros originados na coleta de informacdes;
b) caracteristicas dos sistemas de posicionamento terrestres
usados nos levantamentos;

c) inadequacéo de metodologias nos levantamentos;
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d) modelo de elipséide condizente com a época de sua
materializacao.

Embora néo signifigue uma mudanca no Sistema Geodésico de Referéncia, a
nova realizacdo do SAD 69 tem implicacbes diretas para a documentacao
cartografica de grandes escalas. O reajustamento ocorrido na rede planimétrica do
SGB baseou-se na utilizacdo da tecnologia GPS, vindo a propiciar resultados bem
mais precisos, porém causou uma diferenca nas coordenadas da cartografia
referenciada a primeira realizacdo do SAD 69

O SAD 69 (original) e o SAD 69 (materializacdo 1996) possuem a mesma
definicdo; suas coordenadas diferem somente devido as observagdes adicionais e
as técnicas de ajustamento empregadas. As diferencas entre os dois conjuntos de
coordenadas (denominadas de distor¢cdes) possuem valores que atingem uma
distorcdo de 4,353 metros (Bahia e Minas Gerais), sendo que no extremo sul do
pais, estes valores podem chegar a 14,783 metros, conforme tabela 01 abaixo.

Tabela 1- Distorc6es Causadas pela Correcédo da Primeira Realizacdo do SAD 69

Segundo Cada Bloco de Ajustamento de Rede.

DISTORCAO | DISTORCAO

BLOCO DE AJUSTES MEDIA MAXIMA
(m) (m)
Rio G. do Sul, Santa Catarina e Parana 7, 509 13, 846
Rio de Janeiro, S&o Paulo e Parana 5,991 14,873
Mato Grosso e Mato Grosso do Sul 5, 269 12, 706
Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais 2,548 5, 296
Para, Maranhdo, Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, |4, 296 14,178

Pernambuco e Tocantins

Paraiba, Alagoas, Sergipe e Bahia 4,015 5, 537
Bahia e Minas Gerais 2,091 4, 353
Goias 2,295 13, 881

Fonte: IBGE/ DEGED, 2004
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O Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Ameéricas — SIRGAS

Anteriormente ao advento da Geodésia por satélites, até a década de 1970, a
diferenca entre os centros dos elipséides de referéncia adotados nos sistemas
geodésicos de referéncia (SGR) nacionais e o centro de massa da Terra nao era
realmente conhecida. Devido a este fato, eram determinadas orientagdes locais
topocéntricas, para cada sistema geodésico de referéncia. Esta era a unica forma de
realizacdo possivel na pratica e foi valida para os sistemas de referéncia nacionais
anteriores (COSTA , 1999 ).

No final da década de 80 e na década de 90, com a incorporacdo do uso do
GPS permite-se averiguar as distor¢cdes existentes na materializagcdo entre os
sistemas de referéncia nacionais, reforcando-se essa situacdo pela existéncia de
sistemas de referéncia internacionais, com base na adocdo de elipséides
geocéntricos. Além disto, as técnicas de posicionamento geodésico atingiram um
alto grau de precisdo, tornando possivel a adocdo de sistemas de referéncia que
possibilitam um georeferenciamento global. Assim sendo permite compatibilizar e
promover a integracdo das informacBes cartogréficas internacionalmente que
considerem a variacdo temporal das coordenadas de acordo com a dinamica
terrestre, de forma a usufruir da vantagem da alta precisdo oferecida pelos atuais

sistemas de posicionamento global.

O IBGE, na posicao de orgao gestor e coordenador do SGB e co-produtor do
mapeamento sistematico nacional, apresentou a sociedade brasileira a proposta
para adogdo do SIRGAS2000 como um novo referencial brasileiro.

O desenvolvimento do Projeto SIRGAS compreende as atividades
necessarias a adocao no continente de um sistema de referencia de precisdo
compativel com as modernas técnicas e tecnologias de levantamento atuais de
posicionamento, notadamente as associadas ao Posicionamento Global por
satélites. As mesmas possibilitam a obtencdo simultdnea das coordenadas
tridimensionais que definem a posicdo de um ponto no espaco com alta precisao.
Visando aproveitar a potencialidade destes métodos de posicionamento, aliado ao
fato dos sistemas classicos ndo possuirem precisdo compativel com as atuais
técnicas de posicionamento. Considerando a proliferagdo do uso do GPS, referir

estes novos levantamentos a uma estrutura geodésica implantada basicamente pela
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utilizacdo dos métodos classicos a precisdo é pelo menos dez vezes menor que a
fornecida agilmente pelo GPS. Muitos paises, como por exemplo: Canada, Estados
Unidos, Austrélia, Africa do Sul e Nova Zelandia, ja adotaram sistemas de referéncia

geoceéntricos.

A adogédo do SIRGAS200 segue uma tendéncia atual, tendo em vista as
potencialidades do GPS e as facilidades para os usuarios, pois com um sistema
geocéntrico as coordenadas obtidas com GPS relativamente a esta rede podem ser
aplicadas diretamente a todos os levantamentos, evitando a necessidade de
transformacoes e a integragéo entre os dois referenciais. O Sistema de Referéncia
SIRGAS proporciona aos usuarios o0 emprego das coordenadas diretamente
oriundas do rastreio GPS, sem a necessidade de realizacdo de qualquer tipo de
transformacdes entre referenciais. Segundo Fortes (2000), a rede SIRGAS constitui-
se numa das redes geodésicas continentais mais precisas do mundo. Como o WGS
84 possui caracteristicas muito préximas ao SIRGAS, ambos podem, para efeitos

praticos da Cartografia, serem considerados como equivalentes.

No quadro 1 na pagina seguinte, € apresentado um cronograma com a
previsao estabelecida para implantagdo do SIRGAS2000. Inicialmente no ano 2000,
foi criado o Projeto Mudanca de Referencial Geodésico (PMRG). Em 2003, definiu o
SIRGAS2000 como o referencial geodésico a ser adotado no pais e, em dezembro
de 2005, o SIRGAS2000 foi instituido oficialmente como datum oficial brasileiro. A

previsdo para sua adocao definitiva ficou estabelecida para o ano de 2014.

Quadro 1 - Cronograma de Implantacéo do SIRGAS2000 no Brasil

Data Acéo
2000 Criacéo do PMRG
2003 Definicdo do Sistema de Referéncia SIRGAS

2004 Inicio do Periodo de transicéo

2005 Instituicdo do SIRGAS2000

2014 Adocao definitiva do SIRGAS2000
Fonte: IBGE - PMRG — PIGN, 2006
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A mudanca para o sistema SIRGAS objetiva também a compatibilidade o
intercambio de dados geodésicos e cartograficas internamente ao continente além
de obter uma integracdo consistente em nivel internacional relativo as fronteiras

entre paises e contribuir com o desenvolvimento de uma geodésia em nivel global.

Projeto da Infra-estrutura Geoespacial Nacional (PIGN)

Visando subsidiar o processo de transicdo, o0 IBGE estabeleceu
procedimentos a serem adotados no sentido de orientar a comunidade usuaria
durante o periodo de transicdo em que o novo sistema SIRGAS convivera com 0s
antigos: Corrego Alegre; ARATU, SAD 69 e SAD 69/96. Nesse sentido o IBGE
implantou o Projeto de Mudanca de Referencial Geodésico — PMRG no ano de
2000; em seguida no ano de 2004 estabeleceu uma cooperagéo com a Universidade
de New Brunswick (UNB), com o patrocinio da Agéncia Canadense para o
Desenvolvimento Internacional (CIDA), estabelecendo o Projeto da Infra-estrutura
Geoespacial Nacional (PIGN). Esse projeto iniciou-se em 2004 e tera duracéo de 4

anos.

O PIGN objetiva auxiliar o Brasil na ado¢cdo do SIRGAS2000, incluindo a
identificacdo dos problemas e a analise de propostas e solu¢gbes para os impactos
que tal mudanca ocasionaria aos usuarios de informacdes georreferenciadas Suas
atividades envolvem a integracdo da rede classica, bem como o modelamento das
distor¢des e a criacdo de parametros de conversao em relagao ao SIRGAS 2000. As
estratégias do projeto estdo sendo desenvolvidas e aplicadas no sentido de avaliar
as implicacdes na adocédo do SIRGAS2000, inclusive em questdes técnicas e sociais
referentes a reforma agraria, populacdes indigenas, geréncia ambiental reforma
agraria (PMRG, 2005).

O Sistema Geodésico de Referéncia WGS 84

Além dos 5 sistemas acima apresentados, 0s usuarios, elaboradores e
executores de estudos e trabalhos cartograficos, convivem com mais um sistema
Geodésico de Referéncia que € World Geodetic Sistem - 84 ( WGS84). Utilizado
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pelo sistema de navegacao por satélites GPS, ele é representado por um elipsoéide
cuja posicao, orientacdo e dimensfes melhor se ajustam ao gedide de uma forma
global. O sistema foi desenvolvido a partir de observagdes gravimétricas terrestres e
observacdes a satélites.

O WGSB84 é um sistema de referéncia geocéntrico; esta na sua quarta versao
do sistema de referéncia geodésico global estabelecido pelo Departamento de
Defesa americano (DoD) desde 1960. Na época de sua criacdo o sistema fornecia
precisdo meétrica em funcdo da limitacdo fornecida pela técnica observacional
utilizada. Por esta razdo, uma série de refinamentos foi feita ao WGS 84, com o
objetivo de melhorar a precisdo de sua verséao original. A rede terrestre de referéncia
do WGSB84 foi originalmente estabelecida em 1987. Nesta versdo, a precisdo das
coordenadas era de 1 a 2 metros, refletindo as limitagdes nas técnicas utilizadas. O
primeiro refinamento recebeu a denominacdo de WGS84 (G 730) A letra G significa
gue neste refinamento foi utilizada a técnica GPS e ‘730’ se refere a semana GPS
desta solucéo. A precisdo atingida foi da ordem de 10 cm. O segundo refinamento
recebeu a denominacdo WGS84 (G 873), esta versdo foi implementada em 1997,
apresentando diferencas inferiores a 2 cm. O terceiro e atual refinamento foi
realizado no ano 2000 e recebeu a denominacdo de WGS84 (G 1150),
apresentando a precisdo menor que 1 cm. Em termos de mapeamento o WGS84 é
equivalente ao SIRGAS2000 (IBGE, 1997).

Espacializacdo dos Sistemas de Referéncia da Cartografia Brasileira

Como exposto anteriormente a cartografia brasileira encontra-se em diversos
sistemas de referéncia, de acordo com a época de sua elaboracdo. Existe uma
diferenciacdo da presenca desses sistemas nos Estados nacionais. O mapa 13, na
pagina seguinte demonstra a predominancia do sistema Cérrego Alegre, que foi
praticamente o primeiro sistema oficial a ser implantado no Brasil. Isto significa que
nem todos os Estados brasileiros estdo com a sua cartografia no sistema SAD69
ainda admitido pelo SGB, enquanto ocorre a transicdo para definitiva para o
SIRGAS. O SAD 69 aparece em segundo lugar e em terceiro o0 ARATU na regiao
litordnea e ao norte. Ainda existem areas como a Amazoénica, em que grande parte
encontra-se sem sistema de referéncia cartografica. Essas sao regides de dificil

acesso e gque sao atendidas ainda por imageamento  orbital.
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Mapa 13 - Sistemas de Referéncia da Cartografia no Brasil
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O Mapeamento na regido amazobnica estd parado desde 1980. O governo
federal através da Companhia de Producdo de Recursos Minerais, da Aerondutica,
do Exército e da Marinha, estara retomando o projeto Cartografia da Amazénia no
ano de 2008. O projeto consiste inicialmente em uma analise de avaliacdo da
situacao atual para que seja planejada a retomada destas pesquisas. A cartografia a
ser produzida, devera estar no sistema geodésico de referéncia atual adotado no
Brasil — o SIRGAS2000, sendo compativel com as perspectivas dos dados

cartograficos gerados atualmente.

A Amazobnia Legal possui uma area de 5,2 milhdes de quildbmetros quadrados.
Deste total, existem cerca de 1,8 milhdo de quildbmetros sem informacdes
cartograficas terrestres e com cartografia nautica desatualizada - constituindo o

chamado “vazio cartogréafico”.

O Projeto Cartografia da Amazonia é composto de trés subprojetos, sendo
eles: Cartografia Geoldgica — a ser executado pela Companhia de Producédo de
Recursos Minerais; Cartografia Terrestre — sob responsabilidade da Diretoria de
Servigo Geogréafico (DSG), com o apoio da Forca Aérea Brasileira e Cartografia
Nautica — delegado a Diretoria de Hidrografia e Navegacdo da Marinha. Como
objetivos globais, estdo o desenvolvimento regional e da infra-estrutura na regido, a
geracado de informacgdes estratégicas para 0 monitoramento e a seguranca e defesa
nacional, enfatizando a questdo das fronteiras. Como se pode ver, este projeto
cartografico torna-se muito importante para que o pais consiga gerenciar a regiao

amazonica, sobretudo num momento em que ha um interesse mundial pela mesma.

Dentre os produtos a serem gerados, estao inclusos cartas topograficas nas
escalas de 1:100.000 e 1:50.000; cartas geoldgicas nas escalas de 1:100.000 e
1:250.000; mapas e dados magnetométricos e gamaespectométricos gerados a
partir de levantamentos aerogeofisicos e cartas nauticas na escala de 1:100.000. A
importancia desses produtos esta no sentido de planejamento e execucdo de
projetos como rodovias, gasodutos, ferrovias, usinas hidrelétricas, areas de

mineragao, agronegocios, demarcacéao de areas para assentamento, dentre outros.
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3.3. Fontes Cartogréficas em Escala Urbana e Region al e os Sistemas de

Referéncia no Estado da Bahia

A Cartografia em Escala Regional

Na Bahia, o mapeamento topografico sistematico em meio analdgico, na
escala de 1:100.000 executado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica -
IBGE, a Diretoria do Servico Geografico - DSG e a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste — SUDENE € a Unica base cartografica topografica
guase completa que o estado dispde em escala regional. Ele foi executado durante o
periodo de 1965 a 1985, sendo 13% na década de 1960; 76% na década de 1970 e
11% na década de 1980. Foram produzidas 227 cartas as quais recobrem uma area
de 567.295,3 km2. Na area nordeste do estado nao foi possivel mapear 23.976 km?
correspondente a 8 cartas, impossibilidade essa devido a presenca de nuvens na
ocasido do projeto; essa regido ficou entdo conhecida como vazio cartogréafico (SEl,
2000).

O mapa 14, apresentado a seguir demonstra a espacializacdo do
mapeamento topografico sistematico na escala 1:100.000, as instituicdes produtoras

e a localizacao das folhas que compreendem o vazio cartografico.

Mapa 14 - Mapeamento Topografico na Escala 1:100.000 - BA
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A Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI) é
responsavel pela cartografia sistemética em escala regional no Estado da Bahia. A
SEI no ano de 2000 contratou a rasterizacdo e vetorizagcdo das 227 cartas do
mapeamento topografico nos seus sistemas de referéncia originais que sdo o
Cérrego Alegre, a primeira realizagdo do SAD 69 e o Aratu. O trabalho foi totalmente
concluido em 2004. Esse material encontra-se disponivel para 0s usuarios em meio
digital na referida instituicho. O mapa 15 abaixo demonstra a distribuicdo dos
sistemas de referéncia, adotados na cartografia topogréafica sistematica na escala 1:
100.000 no Estado da Babhia.

Mapa 15 — Sistemas de Referéncia da Cartografia 1:100.000 — BA.
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A SEI em 2003, através de convénio com o IBGE, executou o mapeamento
planimétrico do vazio cartografico do Estado da Bahia com a utilizagdo de imagens
de satélite SPOT. Esse trabalho foi concluido em 2005 e essas 8 cartas estdo sendo

disponibilizadas também através do site do IBGE (www.ibge.gov.br).
Consta na programacao da SEI para o ano de 2008 a atualizagéo da

cartografia 1:100.000 bem como o remapeamento do Estado da Bahia. O projeto

conta com a participacéo do IBGE da DSG e da CONDER. A escala do mapeamento

90



sera 1:50.000 e na escala 1:25.000 em areas consideradas prioritarias e que exigam
maior nivel de detalhamento. Esse mapeamento sera referenciado ao novo Datum
brasileiro, 0 SIRGAS2000.

A Cartografia em Escala Urbana

No que se refere a cartografia em escala urbana, concessionarias de servicos

publicos, prefeituras municipais, o6rgdos de planejamento, Universidades, e
empresas privadas do Estado da Bahia utilizam a cartografia da Companhia de
Desenvolvimento Urbano do Estado da Bahia (CONDER).
A CONDER gerencia a cartografia urbana do Estado da Bahia e, nesta area de
atuacdo, tem o objetivo de suprir as demandas para apoio as atividades de
planejamento e a execucdo de estudos e projetos em escalas urbanas. O Sistema
Cartogréfico da Regido Metropolitana de Salvador (SICAR/RMS) foi criado pela
CONDER em 1976. Atualmente, o SICAR/RMS integra o Sistema de Informacdes
Geograficas Urbanas do Estado da Bahia — (INFORMS — BA) que abrange também
as bases cartogréaficas urbanas dos municipios do Estado

Parte do acervo Cartografico da CONDER na RMS, nas escalas médias e
grandes de 1:25.000; 1:10.000 e 1:2.000, encontra-se em meio analdgico e
digitalizado no formato raster. Esses documentos cartograficos foram executados no
ano de 1976 e estao referenciados ao sistema Coérrego Alegre em vigéncia na época
de sua elaboragéo.

Essa cartografia do ano de 1976 devera ser convertida do seguinte modo:
inicialmente de Corrego Alegre para a primeira realizacdo do SAD 69 de modo que
possa ser compatibilizada com a cartografia do ano de 1992; posteriormente para
SAD 69/96 e futuramente devera ser compatibilizada também com o SIRGAS2000.

A cartografia digital da CONDER do ano de 1992 na escala 1:2. 000 bem
como a rede de marcos geodeésicos que apOia essa cartografia constitui no suporte
do sistema de informacdes geograficas da RMS o qual se constitui em uma base de
dados georeferrenciados de uso comum por todos os agentes publicos e privados
gue atuam na regido. Essa cartografia e a rede de marcos estédo referenciados ao
SGB, através da primeira realizacdo do SAD 69, datum oficial na época de sua
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elaboracgdo, assim como, consequientemente, os dados alfanumeéricos do sistema de
informacdes geogréaficas da RMS (CONDER, 1995). No mapa 16 abaixo é

apresentado o acervo cartografico da CONDER e respectivos sistemas de

referéncia.

Mapa 16 - Sistemas de Referéncia da Cartografia Urbana da RMS e do Litoral
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E grande o volume de dados associados a essas bases cartograficas na
CONDER, bem como nas concessionarias de servi¢cos publicos, as quais utilizam
essa cartografia em seus sistemas de informacdes geograficas de uso finalitario.
Para a base cartogréafica digital e a rede de marcos suporte do INFORMS na RMS,
referida & materializacdo original do SAD 69, migrarem para o novo referencial
SIRGAS, teriam em um primeiro momento que serem convertidas para a segunda

realizacdo do SAD 69 e posteriormente para o SIRGAS2000.

As cartas impressas do ano de 1992, mesmo depois que forem
disponibilizados os parametros de conversdo, ndo poderdo ser convertidas devido a
impossibilidade de modelagem das distor¢bes entre o SAD 69 e o SAD 69/96 em
meio analégico. O SAD69 e o SAD 69/96 possuem a mesma definicdo; suas
coordenadas diferem somente devido as observagdes adicionais e as técnicas de
ajustamento empregadas. Como exposto anteriormente, essa mudanca €
proveniente de um ajuste na rede, devido a implementacdo da tecnologia GPS que
revelou distor¢cdes diferenciadas. A situacdo ainda é complexa, pois para obter-se
uma solucdo, ter-se-ia que realizar estudos e gerar parametros individualizados para

as diversas regides do Brasil.

As bases cartograficas da CONDER de 31 sedes urbanas fora da RMS em
meio digital do ano de 1998 na escala 1:2.000, bem como as redes de marcos dessa
cartografia, estdo referenciadas ao SAD 69/96, de acordo também com o Datum
oficial do periodo de elaboracéo. Essa cartografia referenciada ao SAD 69/96 devera
ser convertida para o SIRGAS2000.

A Secretaria de Planejamento — SEPLAN da Prefeitura Municipal de Salvador
realizou em marco de 2006 um novo mapeamento de Salvador através de
ortofotocartas na escala 1:2.000 com restituicdo do sistema viario. Esse
mapeamento foi executado na primeira realizacdo do SAD 69, mesmo sistema
utilizado na cartografia de Salvador pela CONDER, o que torna essas cartografias
compativeis em termos de utilizacéo e atualizacao.

Em relacdo a cartografia urbana das sedes municipais, que encontram-se em
SAD69/96. O IBGE disponibilizou os parametros para a conversao do SAD 69/96
para 0o SIRGAS2000. Esse processo trata-se da conversao entre modelos de
elipsodides, onde os residuos de erros sdo modelaveis e controlados. Para migrar do

SAD 69/96 para o SIRGAS2000, as cartas impressas deverdo passar pelo processo
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de desenho da quadricula adicional que mostre a posicdo dos meridianos e

paralelos calculados sobre o SIRGAS2000 ou acrescentar uma nota no rodapé

desses mapas, informando os parametros de conversao, de modo que o usuario ndo

seja induzido ao erro. No que se refere as redes de marcos que apdia essa

cartografia todos os pontos deverao ser recalculados em SIRGAS.

No quadro 2, apresentamos a cartografia urbana do Estado da Bahia,

percebe-se que os elipséides de referéncia mudam de acordo com a época da

elaboracdo cartografica. Portanto, de 1976 a 1980, prevaleceu o sistema de

referéncia Corrego Alegre. A partir do ano de 1992 e permanecendo até o ano de

1994, vigorou o SAD 69 na sua primeira realizagdo. Em 1998 o sistema de

referéncia mudou para o SAD 69/96.

Quadro 2 - Sistemas de Referéncia da Cartografia Urbana e Regional na Bahia.

Area Coberta
Ano da Escala da . .
Restituicéo Localizacio Extensio . Formato Sistema de Referéncia
Km?

1976 Salvador 22,00 1:5.000 Analdgico Cérrego Alegre
1976 Salvador 144,00 1:1.000 Analdgico Cérrego Alegre
1976 RMS 274,00 1:2.000 Analégico Corrego Alegre
1976 RMS 3.067,00 1:10.000 Analégico Corrego Alegre
1976 RMS 3.067,00 1:25.000 Analdgico Cérrego Alegre
1976 RMS 3.067,00 1:50.000 Analdgico Cérrego Alegre
1980 SSA /Camagari 89,00 1:2.000 Analdgico Corrego Alegre
1980 Salvador 300,00 1:2.000 Analdgico Corrego Alegre
1992 Salvador 300,00 1:5.000 Digital SAD 69

1992 Salvador 300,00 1:2.000 Digital SAD 69

1992 Lauro de Freitas 300,00 1:2.000 Digital SAD 69

1993 Litoral Norte 70,00 1:5.000 Digital SAD 69

1998 Litoral Norte 1.405,00 1:25.000 Digital SAD 69 (96)
1999 Sedes/urbanas 1.500,00 1:2.000 Digital SAD 69 (96)
2001 Madre de Deus 13,77 1:2.000 Digital SAD 69
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Cérrego
Folhas do Estado da
1965/1985 Bahi 567.295,3 1:100.000 Digital Alegre, ARATU;
ahia
SAD.69
2005 Salvador 300,00 1:2.000 Digital SAD 69

Fonte: CONDER - INFORMS, 2005

3.4 Implicacbes para Compatibilizacao e Migracao de Dados Cartograficos nas

Diferentes Fontes de Mapeamento do Estado da Bahia

A evolugdo do SGB, inclusive com a recente adogdo do SIRGAS, tem
causado inquietacdes nas instituicbes e 6rgdos produtores de cartografia quanto a
atualizacdo do acervo e a contratacdo de novos projetos cartograficos, devido as
dificuldades de compatibilizacdo das bases cartograficas existentes.

A necessidade de integracdo dos acervos cartograficos ndo é um problema
apenas para as instituicdbes que dispdem e utilizam bases cartograficas, para o
usuario torna-se confuso o processo de transicdo entre os diferentes sistemas
existentes na cartografia (Corrego Alegre, ARATU, SAD 69, SAD 69/96 e
futuramente o SIRGAS).

A existéncia de diversos sistemas de referéncia na cartografia tem gerado
confusdo e consequéncias que podem se configurar em prejuizos e até mesmo em
perda da credibilidade de instituicbes produtoras de Cartografia no Brasil. Entende-
se que as mudancas ocorridas nos sistemas de referéncia implicam em evolucdo da
representacdo cartogréfica da superficie terrestre, significando melhores precisées.
Com a adocao do SIRGAS2000, o IBGE estabelece um referencial geocéntrico
equivalente ao WGS 84 em termos de mapeamento, com tendéncia de uso global e

de maior agilidade e precisao operacional.

S&o0 muitos os impactos causados pela evolugdo do SGB na producéo,
utilizacéo e atualizacdo de dados cartograficos no Estado da Bahia, considerando-se
a necessidade de reconstrucédo para a compatibilizacdo das bases cartograficas em
escalas médias e grandes, além da transformacédo entre os diversos sistemas de
referéncia, principalmente do SAD 69 para SAD 69/96, para o qual ndo existe
parametro oficial de conversédo. Alem disso, deve-se avaliar e considerar o custo da

grande quantidade de informa¢des como a documentacao institucional e os bancos
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de dados sécio-econdémicos e fisicos ambientais associados as bases cartograficas

gue deverdo ser convertidas.

Os usuarios e profissionais que utilizam informacdes cartograficas convivem
com sistemas de referéncia de épocas e precisdes distintas que se traduzem pela
alteracdo dos valores das coordenadas: ARATU, Corrego Alegre, SAD 69, SAD
69/96 e futuramente com o SIRGAS2000. Sao, portanto, diretamente afetados pela
evolucdo do SGB.

Torna-se urgente a adocao medidas transitérias devido a necessidade de
adequacao dos produtos cartogréficos existentes, no que se refere a reconstrucao e
compatibilizacdo dos acervos cartogréaficos existentes. Os riscos operacionais dessa

mudanca envolvem a perda de bases e informacgdes cartograficas disseminadas.

Considerando-se 0s sistemas que coexistem no pais aléem da ado¢ao de um
novo referencial. A transi¢cao entre sistemas de referéncia provoca alteragbes nas
coordenadas dos mapas utilizados nos trabalhos de Geografia. O trabalho que
envolve essa solucéo a partir recélculo das coordenadas no novo sistema demanda
um elevado volume de célculo, bem como a reconstrucdo dos dados associados as
coordenadas originais.Todo o mapeamento existente, bem como os bancos de
dados, baseados nos sistemas Cdorrego Alegre, SAD 69 e SAD 69/96 (além de
outros sistemas de coordenadas utilizados em aplicacbes especiais, como 0
ARATU, usado pela Petrobras), deverdo ser devidamente compatibilizados com o

novo sistema SIRGAS.

Devem ser tomadas algumas precaug¢des na transposi¢do de dados quando
as bases cartograficas encontram-se em sistemas de referéncia diferentes. As
conversdes envolvem os fatores de precisdo e escala. O artigo 9°, Capitulo Il do
Decreto Federal n°® 89.817 de 20/06/1984 estabelece as instru¢des reguladoras das
normas técnicas da Cartografia nacional, quanto a classificacdo de uma carta a sua
exatiddo. De acordo com essa norma as cartas devem obedecer aos critérios
estabelecidos pelo Padréo de Exatiddo Cartografica — PEC, e sao classificadas em 3

ClaSSES “A”' “BH e ucn'

Conforme tabela 2 na pagina seguinte, para cada classe admite-se um nivel
de erro que varia em funcdo da escala da carta. Na classe “A”, o erro planimétrico de
0,5 mm equivale na escala 1: 2000 a 1 metro de erro. Quando nos referimos de

acordo com o PEC, na cartografia topogréafica regional do estado da Bahia utilizada
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como apoio aos trabalhos cartogréficos na escala de 1:100.000, o erro admitido € de
50 metros. As tolerancias altimétricas para cartas da classe “A” sdo da metade da
equidistancia da dimenséo entre duas curvas de nivel estabelecida para essa escala
de mapeamento, 0 que corresponde na escala 1:2.000 a 0,50 m e na escala
1:100.000 a 12,50 m.
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Tabela 2. Padrédo de Exatiddo Cartografica — PEC

CLASSE A CLASSE B CLASSE C
PEC
PLANIMETRICO ALTIMETRICO PLANIMETRICO ALTIMETRICO PLANIMETRICO ALTIMETRICO
Y da 3/5 da
3/4 da
0,5 mm na escala equidistancia 0,8 mm na escala equidistancia 1,0 mm na escala o ;
ESCALA equidistancia das
da carta, em (m) das curvas de da carta, em (m) das curvas de da carta, em (m)
curvas de nivel
nivel nivel
1:1.000 0,50 + ou -0,50 0,80 + ou -0,60 1,00 +ou -0,75
1:2.000 1.00 + ou -0,50 1,60 + ou -0,60 2,00 +ou -0,75
1:5.000 2.50 + ou -2,50 4,00 + ou -3,00 5,00 +ou -3,75
1:10.000 5,00 + ou -2,50 8,00 + ou -3,00 10,00 +ou -3,75
1:25.000 12,50 + ou -5,00 20,00 + ou -6,00 25,00 + ou -7,50
1:50.000 25,00 + ou -5,00 40,00 + ou -6,00 50,00 + ou -7,50
1:100.000 50,00 +ou-12,50 80,00 + ou -15,00 100,00 + ou -18,75

Fonte Artigo 9°, Capitulo 1l do Decreto Federal n° 89.817 de 20/06/1984

98



Na tabela 3 abaixo, sdo apresentados os vetores de conversao entre
sistemas de referéncia utilizados na cartografia do Estado da Bahia,
disponibilizados pelo IBGE e Petrobras. Na coluna de coordenadas, 0 X
corresponde a longitude; o y corresponde a latitude e o z corresponde a
altitude. Nas colunas seguintes sdo apresentadas as distorcbes em metros da
mudanca de um sistema para outro, nas coordenadas x, y e z.

Para o caso da conversdo ser invertida, por exemplo, de Cdérrego Alegre
para SAD 69, de SAD 69 para Cdrrego Alegre, torna-se necessario inverter o

sinal das distorcfes apresentadas em X (E), Y (N) e Z (H).

Tabela 3 - Conversao entre Sistemas de Referéncia

Coordenadas | C. ALEGRE |SAD-69 para |SAD 69 para |SAD 69/96 para
para SAD 69 ARATU WGS 84 SIRGAS
X (E) + 40,3587 + 78,00 - 66,87 67,35
Y (N) + 37,4398 - 294,00 + 4,37 - 3,88
Z (H) + 34,40 + 109,00 - 38,52 38,22

FONTE: IBGE - DEGED, 2005

Ainda ndo existe parametro oficial de converséo do sistema SAD 69 para
0 SAD 69/96. A CONDER a partir do ano de 2000 vem desenvolvendo um
trabalho em parceria com o IBGE e o PIGN, visando verificar a possibilidade da
definicdo e aplicacdo de parametros para a compatibilizacdo da primeira com a

segunda realizagdo do SAD 69 no Estado da Bahia.

No sentido de avaliar as distor¢cdes ocorridas na cartografia digital da
RMS, visando aperfeicoar o relacionamento entre esses sistemas e otimizacao
para as aplicacbes em mapeamento, banco de dados e levantamentos em
geral. O Setor de Cartografia — SCAR da CONDER utilizando receptores GPS
geodésicos rastreou pontos comuns as duas realizagdes do SAD 69 na RMS e

determinou um fator de converséo entre as coordenadas planimétricas do SAD
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69 e do SAD 69/96 nessa regidao (CONDER, 2002). Embora esses estudos
devam ser aprofundados em termos de refinamento de sua precisao e
expandidos para o estado da Bahia, representam, neste momento, uma
contribuicdo para o processo de transicdo entre esses dois sistemas de
coordenadas. A diferenca média encontrada foi de 5,052 m, sendo 4,99 m na

coordenada (E) e de 0,541 m na coordenada (N).

No caso da conversdo do SIRGAS para o WGS 84 ou o inverso, em
termos de cartografia, 0 SIRGAS é compativel com o WGS 84 uma vez que a
diferenca encontra-se na ordem de alguns centimetros. Significa que, nesse
caso, € eliminada a necessidade de uso de parametros de conversdo entre

esses dois sistemas.

Na tabela 4, sdo apresentadas as influéncias do deslocamento de 5
metros, em mapas urbanos, nas escalas que variam de 1:1000 a 1:10.000.
Percebe-se de acordo com o erro admitido pelo PEC planimétrico para cartas
classe “A” que € de 0,5 mm na escala da carta, que esses deslocamentos sdo
negligenciaveis em escala menores que 1:10.000. O PEC admite um erro de 5
m na escala 1:10.000. Na escala de 1:5.000 o PEC admite 2,5 m de erro, ou
seja, nessa escala existe um comprometimento e a necessidade de conversao
entre os sistemas SAD 69 e o SAD 69/96 visto que sua diferenca é de

aproximadamente 5,00 m no Estado da Bahia.

Tabela 4 - Efeito das Distor¢cdes do SAD 69 para o SAD 69/96 Segundo a
Escala da Carta Considerando a Distor¢cdo Maxima de 5,00 m na Bahia

Erro admitido pelo
ESCALA PEC — para cartas
classe A (m)
1:10.000 5,0
1:5.000 2,5
1:2.000 1,0
1:1.000 0,5

Fonte: Adaptado do Artigo 9°, Capitulo Il do Decreto
Federal n® 89.817 de 20/06/1984
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Para cada escala cartografica de mapeamento, é definido um PEC. A
conversao entre sistemas de referéncia torna-se um dos fatores de perda de
qualidade posicional na cartografia, devido aos erros implicados ndo s6 na
migracdo das coordenadas de fontes cartogréaficas de diferentes sistemas, bem

como pela falta de informacao do usuario das bases cartograficas.

Os efeitos para a cartografia na conversdo dos diferentes sistemas
utilizados envolve uma diferenca maxima em uma das coordenadas - latitude,
longitude ou altitude -, com um indice que compromete ou ndo determinadas
escalas de mapeamento. No Estado da Bahia, as escalas de mapeamento
disponiveis em escala regional e urbana sao representadas respectivamente
pela cartografia topogréfica do Estado na escala 1:100.000, disponibilizada
pela SEI, e a cartografia em escalas médias e grandes (1:25.000, 1:10.000,
1:5.000 e 1: 2.000), disponibilizadas pela CONDER .

Na tabela 5 abaixo, sdo demonstradas as situagdes de conversdes entre
sistemas de referéncia que podem ocorrer na cartografia do Estado da Bahia,
as distor¢cdes maximas que ocorrem em uma das coordenadas na mudanca de
um sistema para outro, o erro maximo admitido pelo PEC e a escala de

mapeamento comprometida caso nao seja utilizado o parametro de conversao.

Tabela 5 - Conversao entre os Sistemas de Referéncia Cartografica — BA.

Conversbes Distorcéo Erro maximo Escala
maxima admitido pelo | Comprometida
apresentada na | PEC para cartas
coordenada (m) | classe A (m) na
escala
Cérrego Alegre para x = 40,36 50 >1:100.000
SAD 69
Cérrego Alegre para X =45,3 50 >1:100.000
SAD69/96
Corrego Alegre para x=41,31 50 >1:100.000
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SIRGAS/ WGS 84

Cérrego Alegre para y = 256,6 250 >1:500.000
Aratu
SAD 69 para SAD x = 5,00 5,0 1:10.000 e >
69/96
SAD 69 para Aratu y =-294 250 >1:500.000
SAD 69 para X=67,35 50 1:100.000 e >
SIRGAS/ WGS 84
SAD 69/96 para X =67,35 50 1:100.000 e >
SIRGAS/ WGS 84
y = 298,99 250 >1:500.000
SAD 69/96 para Aratu
Aratu para SIRGAS/ y =2955 250 >1:500.000

WGS 84

Fonte: Adaptado do IBGE DEGED, 2005

Desse modo ao utilizar essas fontes cartograficas de diferentes épocas,
escalas e sistemas de referéncia na transposicao de dados de uma cartografia
para a outra, deve-se observar a margem de erro que pode ser cometida na

migracéo dos dados.

O PEC pode ser utilizado também para estabelecer a margem de erro
ocorrida nos levantamentos GPS e relaciond-los a escala cartogréafica.
Ressalta-se que existem diversos tipos de GPS, com niveis de precisdo
distintos. O GPS de navegacdo tem uma margem de erro que encontra-se por
volta de 10 metros. Ele é o mais utilizado atualmente nos trabalhos
universitarios, porém esse equipamento s6 pode ser utilizado na atualizagdo ou
insercdo de dados na cartografia na escala de 1:25.000 e menores. Nas
escalas acima de 1:25.000, deverao serem utilizados equipamentos GPS mais

precisos que permitam correcao diferencial.

Torna-se importante ressaltar que os Padrdes de Exatiddo Cartogréafica
estabelecidos no Artigo 9° do Decreto Federal n° 89.817 de 20/06/1984, sé&o

facilmente alcancados através dos equipamentos e tecnologias utilizados
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atualmente. A utilizacdo de receptores GPS, niveis eletrbnicos, softwares de
restituicdo, entre outros, permite que 0S mapeamentos alcancem precisdes
superiores ao PEC. Entretanto essa legislacdo deve ser utilizada como uma
referéncia de padrdes aceitaveis, frente a afericdo do controle de qualidade,
bem como a diversidade de produtos disponibilizados com a corrida

tecnologica.
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4. CARTOGRAFIA, ENSINO E PESQUISA EM GEOGRAFIA

A Educacgédo Cartografica € um processo de construcdo de estruturas e
de comunicacdo de conhecimentos que se evidencia através de textos e
codigos e tem como finalidade a leitura e interpretacdo de mapas. A linguagem
cartografica apresenta-se como um instrumento essencial para o conhecimento
e a transmissdo da realidade, sendo imprescindivel ao trabalho geogréfico,
pelo fato de localizar, representar, relacionar e viabilizar interpretacdes
referentes a territorialidade dos fenébmenos espaciais. Lacoste questiona o
descompromisso da escola em relagdo a educacdo cartogréfica, enfatizando
gue se vai a escola para aprender a ler, escrever e a contar. Por que nao para

aprender a ler uma carta?

4.1. Ensino de Cartografia na Geografia

Atualmente existe uma gama variada de referéncias bibliograficas que
relatam a importancia dos conhecimentos cartograficos, destacando-se os
trabalhos de Monmonier (1991) e Wood (1992), os quais evidenciam a fungao

dos mapas na sociedade, inclusive como instrumentos de poder e dominagéo.

A eficiente utilizacdo do mapa envolve a capacitacdo do aluno para
compreender o contetudo existente no produto cartografico. O professor deve
dispor dos atributos necesséarios para desempenhar sua funcéo e trabalhar o
processo de comunicacao e entendimento, no sentido de esclarecer e conduzir
a aprendizagem de modo abrangente e critico, como um instrumento cientifico,
valorizando desse modo a finalidade da cartografia no entendimento do
conhecimento geografico.

Segundo Passini (1998), “Os mapas geralmente s&o utilizados apenas
como forma de ilustracdo e localizacdo de fendmenos”. No Brasil em muitas
unidades de ensino superior, ainda predomina o ensino da Geografia
tradicional do ponto de vista da utilizacdo da cartografia. De um modo geral,
verifica-se ainda um despreparo dos professores de geografia, em parte por
ndo terem tido a habilitagdo necessaria para o ensino de cartografia, mas

devido também as préaticas pedagogicas, a metodologia de ensino e as
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condicbes materiais que evidenciam a discrepancia da Universidade brasileira
diante do desenvolvimento tecnoldgico. A finalidade e os recursos de
informagédo do mapa perdem o seu significado por este ndo ser trabalhado nas
suas potencialidades atuais.

Como a grade curricular dos cursos de geografia ndo oferece disciplinas
gue habilitem o professor a trabalhar os contelddos cartograficos de maneira
satisfatoria, verificam-se muitas limitagdes do uso e inadequacao da linguagem
cartografica no ensino da geografia.

Conforme informacdes levantadas referentes aos cursos de Geografia e
programas das disciplinas de cartografia, disponibilizados pelas Faculdades
Jorge Amado, Universidade Catolica do Salvador e Universidade Federal da
Bahia, a carga horaria de um curso de graduacao de licenciatura e bacharelado

em Geografia em universidades e faculdades na Bahia corresponde a:

a) Nas Faculdades Jorge Amado, o Curso de Licenciatura em Geografia
tem uma carga horéaria total de 2.920 horas e oferece as seguintes
disciplinas de cartografia:

1) Cartografia com carga horaria de 80 horas;

2) Leitura e interpretacdo de cartas tematicas com carga
horaria de 40 horas;
Carga horaria total das disciplinas de cartografia - 120

horas.

b) Na Universidade Catolica do Salvador, o Curso de Licenciatura e
bacharelado em Geografia tem uma carga horaria total de 3.080 horas e

oferece as seguintes disciplinas de cartografia:

1) Cartografia tematica com carga horaria de 60 horas;

2) Cartografia sistematica com carga horaria de 60 horas;

3) Sistema de Informacdo Geografica com carga horaria de
60 horas;

Carga horaria total das disciplinas de cartografia 180 horas.
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c) Na Universidade Federal da Bahia — Salvador, o Curso de Licenciatura e
bacharelado em Geografia tem uma carga horaria total de 2.958 horas e
oferece as seguintes disciplinas de cartografia:

1) Cartografia | (sistematica) com carga horaria de 75
horas;

2) Cartografia Il (tematica) com carga horéria de 75 horas;

3) Cartografia Il (Aplicacdo dos meétodos geograficos na

analise de mapas e cartas topograficas) com carga horéaria

de 60 horas;

Carga horaria total das disciplinas de cartografia 210 horas.

A partir desses quantitativos, conclui-se que, nas Faculdades Jorge
Amado, Universidade Catolica do Salvador e Universidade Federal da Bahia, o
percentual de carga horaria de ensino das disciplinas de cartografia no curso
de Geografia corresponde a 4,1%, 5,8% e 7,09% respectivamente. Esse fato
revela um indice muito baixo de carga horaria de cartografia para cursos de
Geografia, tendo em vista a importancia da cartografia na pratica da profissédo
do gedgrafo bem como para a formagdo de professores e realizacdo de
estudos e trabalhos de Geografia.

No que se refere ao ensino das geotecnologias, nas Faculdades Jorge
Amado nédo consta oficialmente na grade curricular nenhuma disciplina ligada a
essa atividade, apesar de existir um laboratério de cartografia para atividades e
projetos extracurriculares. Essa situacdo se repete no caso da Universidade
Federal da Bahia, também com laboratérios nessa éarea. Apenas a
Universidade Catodlica do Salvador, como vimos, disponibiliza um curso de SIG
com carga horaria de 60 horas. A tabela 6 na pagina seguinte resume 0s

esclarecimentos acima.
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Tabela 6 - Participacéo das Disciplinas de Cartografia

nos Cursos de Geografia — BA.

% DE HORAS

UNIVERSIDADES / CARGA TOTAL DE HORAS DO DE
FACULDADES DISCIPLINAS HORARIA TOTAL CURSO DE

GEOGRAFIA CARTOGRAFIA

Cartografia

Tematica 60

Cartografia

UCSAL. Sistematica 60

CATOLICA 180 3.080 5,8

Sistema de
Informacgdes

Geogréficas 60

Cartografia 80

F. JORGE .
Leitura e 120 2.920 4,1
AMADO Interpretacéo

de Cartas 40
Tematicas

Cartografia Il
Temética 75

Cartografia Il
Aplicacao de
Métodos
geograficos na
andlise de
mapas e
cartas

UFBA/ IGEO 75 210 2.958 7,09

Cartografia |
Sistematica 60

Em relacdo a pés-graduacédo, a Universidade Federal da Bahia dispde
de mestrado em Geografia, porém a disciplina cartografia tematica consta
como optativa e com uma carga horaria de 60 horas. Esse fato revela a
continuidade da falta da devida énfase que deveria ser dada na disciplina de
cartografia na formacdo também do mestre em geografia. A cartografia
tematica no mestrado deveria ser obrigatoria de modo que os alunos elaborem

o plano cartogréafico da suas respectivas pesquisas.
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Esses dados demonstram uma deficiéncia nas grades curriculares e, por
conseguinte, uma insuficiéncia na capacitacdo em cartografia de professores e
bacharéis gedgrafos que trabalham na area técnica. Mas salienta-se que ndo
se trata de um caso isolado nem recente no pais. A deficiéncia do ensino da
cartografia nos curriculos de geografia no Brasil agravou-se na década de 1970
quando surgiram inovacdes tecnoldgicas ocorridas a partir da implementagéo
de sistemas informacionais digitais e produtos de sensores orbitais. Elas
revelaram a falta de habilidade dos quadros docentes da época. Atualmente
diversas faculdades e universidades dispdem de laboratério de informéatica,
porém esses laboratérios sdo sub-utilizados. Os professores de geografia que
nao tiveram em seus cursos treinamento na area das tecnologias da
informacédo encontram-se sem condi¢cdes de utilizar a estrutura computacional
existente, bem como para proporcionar um ensinamento de acordo com 0s
atuais conteudos cartograficos. Por outro lado, ocorre que, mesmo com a
existéncia de laboratérios de geoprocessamento, 0S mesmos nem sempre
dispbem de condicbes materiais suficientes. Entre elas, pode-se citar a
guantidade limitada de computadores por turma ou ainda softwares que néao
correspondem a demanda. Desse modo, deve-se considerar também as
limitagbes materiais de muitas universidades publicas.

Na cartografia, principalmente, a disseminacdo dessas inovacdes
tecnolégicas tem modificado a sua percepcao, especialmente pela adoc¢éao de
novas metodologias e técnicas. Sendo assim, a informatica, os sensores
orbitais, as fotografias aéreas digitais viabilizam um produto cartografico de alta
qualidade e possibilitam a obtencdo de avancos significativos nas atividades de
pesquisa e pratica através da capacitacdo dos professores e alunos. Torna-se
necessario refletir sobre a agdo do mapa na construgdo do entendimento
espacial de modo a repensar o conteudo de cartografia nos cursos de
Geografia em relacdo as geotecnologias.

Na Diretriz Curricular Nacional (DCN) dos cursos que habilitam
professores de geografia no Brasil o Parametro Curricular Nacional (PCN) que
regulamenta a matéria tem como um de seus objetivos: “Utilizar a linguagem
cartografica para representar e interpretar informacdes em linguagem
cartografica, observando a necessidade de indicacbes de direcdo, distancia,

orientacdo e proporcdo para garantir a legibilidade da informacdo” e sugere
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eixos tematicos tal como o eixo 4 — A Cartografia como instrumento na
aproximacéo dos lugares e do mundo, dando énfase a educacgéo cartogréfica.

Séo definidas as seguintes competéncias e habilidades para o professor
de Geografia nas Diretrizes curriculares para o curso de Geografia:

- Representacdo e Comunicacado - ler, analisar e interpretar
mapas, gréficos, tabelas etc., entender e aplicar o uso das escalas
cartograficas e geogréficas.

- Investigacdo e Compreensdo - reconhecer os fendmenos
espaciais a partir da selecdo, comparacao e interpretacdo; analisar e comparar
as relacoes entre preservacao e degradacdo da vida nas diferentes escalas:
local, regional, nacional e global.

- Contextualizac&o sociocultural - reconhecer as formas visiveis
e concretas do espaco geografico atual, os processos historicos, e o0s
processos contemporaneos, compreender e utilizar os conceitos bésicos de
Geografia, identificar, analisar e avaliar o impacto das transformacgdes naturais,
sociais e politicas.

As atribuicbes e capacidades a serem desenvolvidas pelo ensino de
geografia caracterizadas pela DCN objetivam desenvolver a capacidade de
“ler" o espaco geogréfico, envolvendo a linguagem da geografia; e o conceito
de espaco geografico.

O PCN (1981) refere-se a questao da cartografia assegurando que: “néo
se poderia compreender um professor de Geografia que ndo soubesse fazer
um croquis, nem ler ou interpretar cartas e diagramas”. Essas atribuicdes
abrangem a leitura, analise e interpretacdo e tratamento de produtos de
sensoriamento remoto e de SIG com a utilizacdo de procedimentos graficos e
matematico-estatisticos no entendimento dos processos espaciais. Nesse
sentido o dominio de SIG serve ndo apenas aos estudantes em geografia para
elaborar seus mapas e trabalhar nessa area, mas também a auxiliar pesquisas
através da analise espacial.

A linguagem grafica torna-se um fator imprescindivel na aprendizagem
da cartografia. O professor necessita estar capacitado para trabalhar o
processo de comunicagao e entendimento para o eficiente uso e ensino da
cartografia. Conforme Souza (2000), a linguagem cartografica deve ser

utiizada no ensino, pois “representa a territorialidade dos diferentes
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fendbmenos, razdo de ser da propria ciéncia geografica”, esclarecendo logo
certos comentarios analiticos. Os editores sabem o0 quanto pesa o impacto de
uma imagem em relacdo a um extenso comentario escrito. O cérebro percebe
melhor a idéia de conjunto, assim como as eventuais particularidades. Por fim,
a visdo de uma imagem, seja ela mapa, fotografia ou imagem de satélite, tem
um impacto mais duradouro também em termos de memorizagdo da
distribuicdo espacial e de sua dinamica pelo leitor.

A partir do desenvolvimento da comunicacéo cartografica, percebe-se o
aumento de pesquisas sobre a importancia do ensino através dos mapas,

sendo este, concebido como essencial ha conducao do ensino da Geografia.

No Brasil, a partir do final da década de 1970, inUmeras pesquisas sobre
a construcdo do processo de representacdo espacial nos individuos tém sido
desenvolvidas. Vérias pesquisas referem-se ao ensino de geografia e
cartografia e tem como precursora Livia de Oliveira, autora de tese de livre
docéncia (1978) referente a questdo do estudo metodoldgico e cognitivo do
mapa, em favor dos métodos interdisciplinares. Meneguette (1998) atesta que
“Na realidade no tocante a aquisicdo e apropriacdo de conhecimentos
geograficos e mais especificamente cartograficos, infelizmente temos que
admitir que a educacdo cartografica do cidadao brasileiro é inadequada”. A
autora executa trabalhos com alunos do curso superior e desenvolve um
programa denominado Educacédo Cartografica e o Exercicio da Cidadania.
Devido as crises politicas e tedricas ocorridas no ensino, especificamente no
da Geografia, a aquisicdo e apropriacdo de conhecimentos geograficos e mais
particularmente cartograficos nao tém ocorrido de modo adequado, em funcéo
da limitacdo dos professores de Geografia no tocante a aplicacdo dos
conceitos cartograficos (MENEGUETTE, 1996).

Na figura 5, na pégina seguinte apresentamos um roteiro recomendado
para a alfabetizacdo cartografica proposto pelo Parametro Curricular Nacional
PCN (1981).
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Figura 5 - Desenvolvimento da Cognicao Cartogréfica

ALFABETIZACAO CARTOGRAFICA

1
VISAO OBLIQUA

E
VISAO VERTICAL

IMAGEM
TRIDIMENSIONAL

E IMAGEM
BIDIMENSIONAL

3

ALFABETO
CARTOGRAFICO;
PONTO

LINHA

LATERALIDADE
REFERENCIAS
ORIENTACAO

COGNICAO
4 6
CONSTRUCAO PROPORCAO
DA NOCAO ESCALA
DE LEGENDA
7 8
DESMISTIFICACAO DA CARTOGRAFIA COMO
MEIO DE
CARTOGRAFIA COMUNICACAO
REPRESENTACOES
GRAFICAS

DESENHO

Fonte: PCN (1981).

1- Diferenciacdo da visdo obligua da vertical:

a

alfabetizacdo cartografica inicia com a leitura de fotografias aéreas de
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uma pequena porcéao do territorio conhecida pelos alunos (ex: quarteiréo
da escola). As leituras sao feitas a partir de fotografias obliquas e, num
segundo momento, verticalmente através de projecbes, de modo a
transmitir a compreenséao da nova visao da realidade.

2- Percepcao das imagens bi e tridimensional: com um
estereopar (par de fotografias aéreas) e um estereoscépio, pode-se
fazer a leitura das fotos em trés dimensdes com a ampliagao do relevo,
evidenciando o aporte para a fotointerpretacao.

3- Alfabeto cartografico: compreender o0 uso dos signos
na cartografia, bem com dos elementos graficos: pontos, linhas e
poligonos.

4- Construcdo da nocao de legenda: a significacdo dos
diferentes objetos geograficos é reportada na legenda, utilizando o
alfabeto cartogréafico na representacdo dos fendmenos geogréficos, com
significados claros e objetivos.

5- Proporcédo e escala: apés compreender que 0 mapa
€ um modelo reduzido da realidade, onde nem todos os elementos
geograficos estdo representados em funcdo da escala, ou da finalidade
da carta, os estudantes podem ser iniciados a leitura de mapas de
escala decrescente (ex: quarteirdo bairro, cidade pais, globo),
implicando em um crescente grau de abstracéo e generalizacéo.

6- Lateralidade / referéncia / orientagdo — compreender
as questdes de posicionamento (geodésia e orientacao).

7- Cartografia ndo € desenho. Ela € uma tarefa
geografica de representacdo dos dados ou de producdo de novos
conhecimentos espaciais. Neste sentido, a cartografia € auxiliar do
profissional do inicio até o fim da pesquisa/projeto, sendo tanto um meio
de analise espacial quanto um produto do trabalho empreendido.

8- Cartografia como meio de comunicacdo e
representacdes graficas. Os mapas se diferenciam entre si em funcéo
da escala e do objetivo pelo qual foram elaborados, assim como do
publico alvo pretendido. Ndo se pode esquecer que eles revelam uma
visdo seletiva da realidade. O ensino da leitura e interpretacdo de

mapas, conjunto com o estudo de um determinado objeto, € fundamental
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para que o aluno adquira um espirito critico na analise do mapa tal como

ele vem desenvolvendo para analise de textos.

Dessa forma, os alunos partem do real, em pequena por¢do do espaco
conhecido, para entender como este real pode ser representado no plano,
quais sdo o0s elementos cartograficos necessarios para auxiliar o leitor na
interpretacdo dos documentos e a partir desse nivel de entendimento, evoluir
para graus progressivamente superiores de abstracdo. Esse roteiro €
recomendado tanto para criancas do ensino fundamental como em programas
de ensino para adultos. As demandas, atualmente, vao de alfabetizac&o
cartografica as geotecnologias.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (1981), “a Geografia
oferece subsidios essenciais para compreensao e intervencado da realidade
social’. Por meio dela podemos compreender como diferentes sociedades
interagem com a natureza na apropriagéo, produgéo e organizagao do espaco,
as singularidades do lugar vivido, assim como as diferenciacdes percebidas
entre este e outros.

Em seguida a questdo do ensino da Cartografia na Geografia, visando
demonstrar o uso da cartografia nas pesquisas geogréficas, realizou-se uma
pesquisa de avaliacdo da utilizacdo e producdo cartografica em dissertacdes
de mestrado do IGEO da UFBA,

4.2. Producdo Cartogréfica nas Dissertacfes de Mest rado do Instituto de
Geociéncias - IGEO da Universidade Federal da Bahia — UFBA

No atual estagio tecnoldgico os dados geoespaciais necessitam ser
produzidos segundo padrdes e especificagdes técnicas, objetivando possibilitar
o compartilhamento, a disseminacdo bem como a racionalizacdo de recursos
entre produtores e usuarios de dados e informacdo cartografica. O
estabelecimento da compatibilidade dos dados cartograficos é proveniente da
necessidade de integracdo das bases cartograficas que esta evoluindo para
padrées de dados e metadados e ampliando a disseminacao e uso de dados

geoespaciais mundialmente.
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Visando avaliar a situacdo da representacao cartografica em trabalhos
de Geografia, definiu-se como universo de amostragem desta pesquisa a
representacdo cartografica nas dissertacbes do mestrado de Geografia do
Instituto de Geociéncias - IGEO da Universidade Federal da Bahia — UFBA,
para averiguacdo da elaboracdo e utlizacdo. A abordagem tém como
referéncia o aprofundamento de evidéncias provenientes da constatacdo do
conteldo e tratamento cartografico dado as dissertacdes, percebidas no
decorrer do préprio curso de mestrado. Conforme exposto no decorrer desse
estudo, demonstra-se uma preocupacdo no que se refere a utilizacdo da
representacdo cartogréfica, por parte dos geografos como recurso de
linguagem, visualizacdo, interpretacdo e auxilio a andlise de fenébmenos

espaciais.

O IGEO da UFBA dispde de uma quantidade significativa de
dissertacGes em sua biblioteca, proporcionando um universo significativo para
montagem e avaliacdo do quadro proposto. Foram pesquisadas 80
dissertacbes com recorte histérico correspondente de 1999 a 2006. O marco
inicial justifica-se devido ao fato de que esse foi 0 ano das primeiras defesas de
dissertacdes de Geografia no IGEO e o ano de 2006 refere-se a disponibilidade
das dissertacoes defendidas mais recentemente.

Esta pesquisa visa alertar e documentar o atendimento da exigéncia de
elaboracado cartografica condizente com suas especificacdes técnicas além da
producdo de mapas georreferenciados de modo que torne possivel sua
migracéo para um SIG e possibilite sua inclusdo nos sistemas informacionais
dos orgéos de planejamento, no sentido de que sejam utilizados como subsidio
na analise e gestdo do territorio. Ressalva-se que as dissertacbes defendidas
até o ano de 1999, as quais ocorrem em numero de 8, ndo foram avaliadas na
qguestao relativa ao georreferenciamento. De fato, considera-se que até o ano
de 1999, na elaboracdo cartografica, ainda ndo eram obrigatorios o
georreferenciamento de estudos e trabalhos de cartografia nem a finalidade da
migracdo desses mapas para um SIG. O ano 2000 foi tomado como marco
dessa exigéncia, com base na publicacdo do Decreto Estadual n°® 7870 de
08/11/2000 que estabelece que todos os trabalhos de cartografia e topografia

sejam referenciados as coordenadas do Sistema de Referéncia Cartografica da
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Regido Metropolitana de Salvador. Esse Decreto vem sendo utilizado como um
modelo extensivo na criagdo de Decretos Municipais para o todo o Estado da
Bahia.

Portanto as dissertacbes defendidas a partir do ano 2000, além de
serem avaliadas nas questbes relativas ao atendimento das especificacdes
técnicas cartograficas que justificam a integridade e qualidade do produto,
observou-se também a producdo de mapas georreferenciados.

Na producéo cartografica das dissertacdes, foi averiguada a presenca

das seguintes especificacdes técnicas cartograficas:
a) Quantidade de mapas por dissertacéo
b) Presenca de escala nos mapas
c) Reducao de escala exagerada
d) Presenca do Norte nos mapas
e) Norte geogréfico invertido e inclinado
f) Malha de coordenada transversal
g) Presenca de Coordenadas nos mapas
h) Presenca de Sistema de Referéncia das coordenadas
1) Presenca de fonte
i) Mapas elaborados por outros técnicos

Ha casos especiais em que 0s mapas sao construidos para atender a
um uso especifico. Neste caso, justifica-se a elaboracdo de mapas fora dos
padrbes convencionais. A representacao cartografica de mapas mentais no que
se refere as questbes técnicas ndo foram avaliadas por se tratar de mapas
produzidos a partir do nivel perceptivo individual, no qual as especificacdes
técnicas ndo sao obrigatdrias. Na pesquisa foram encontradas mapas mentais

em apenas duas dissertacoes.

Para avaliacdo das questbes acima, separou-se as dissertacdes de
mestrado em duas linhas tematicas, uma referente a teoria/metodologia e a
outra referente a analise/representacdo espacial. Estabeleceu-se que, na

primeira linha de pesquisa referente a teoria/metodologia, ndo seriam avaliadas
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as questdes da representacao cartografica por se tratar de uma linha tematica

em gue justifica-se a auséncia de producao cartografica e, na segunda linha de

pesquisa, referente a andlise /representacdo espacial, seriam avaliadas as

questbes cartograficas propostas.

No quadro 3

sdo apresentadas

qguantidade, o ano de defesa e a divisdo da linha de tematica da pesquisa.

Quadro 3 - DissertacOes de Mestrado em Geografia do IGEO da UFBA

Concluidas entre os anos de 1999 a 2006.

a

Ne Titulo Ano Area de Pesquisa
Alteracdes Sdcio-Ambientais Resultantes 1999

1 do Turismo: Caso de Imbassai e Porto Andlise/Representagéo
Sauipe-Litoral Norte da Bahia Espacial

2 Territorialidade da Agroinddstria  de 1999 Andlise/Representagéo
Frutas em Feira de Santana Espacial

3 Cidadania, espaco e globalizacdo: uma 1999 Teoria e metodologia
leitura de Milton Santos

4 A Distribuicdo Espacial da Criminalidade 1999 Andlise/Representagéo
em Salvador Espacial

5 A Dinamica Urbana de Santo Anténio de 1999 Andlise/Representagéo
Jesus - BA Espacial

6 Impactos Ambientais em Areas de 1999 Analise/Representagdo
Ocupacédo Espontanea: O Exemplo do Espacial
Calabar

7 Piemonte da Chapada Diamantina: 1999 Analise/Representagdo
turismo e desenvolvimento regional Espacial

8 Localizacdo e tecnologia: um estudo da 1999 Analise/Representagdo
INCUBATEC, Camacari-Bahia Espacial

9 A questdo dos meninos/as de Rua no 2000 Andlise/Representagéo
Brasil e em Salvador: uma analise s6cio- Espacial
historica e territorial

10 Impactos da modernizagdo da agricultura 2000 Andlise/Representagéo
no oeste baiano: repercussdo no espaco Espacial
do cerrado a partir da década de 80

11 Territorialidade da Universidade do 2000 Anélise/Representagéo
Estado da Bahia- UNEB, no Espaco Espacial
Baiano: Uma Analise Geografica da
UNEB em Santo Anténio de Jesus

12 O Lugar no Espaco Urbano: algumas 2000 Analise/Representagdo
pracas de Salvador: Praca da Piedade, Espacial
Praca Municipal, Praca Dois de Julho

13 Centro Historico da Cidade do Salvador - 2000 Teoria e metodologia
Bahia e os discursos para a montagem
dos cenarios

14 Cidade Alta em Alta? Circuitos e cenarios 2000 Andlise/Representagéo
das dindmicas comerciais do centro velho Espacial
de Salvador

15 Cidade Incompleta: os impactos sociais 2000 Andlise/Representagéo
da industria na producdo do espaco Espacial
urbano em Camacari - R.M.S.

16 As Mulheres da Cidade d'Oxum: 2001 Andlise/Representagdo
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Relacdes de Género, Raca e Classe e
Organizacdo Espacial do Movimento de
Bairro de Salvador

Espacial

17 Zona Rural de Olinda-Pernambuco: 2001 Andlise/Representagéo
Contradicbes da Producao e Reproducéo Espacial
do Espaco em um Contexto Metropolitano

18 Formas modernas de comércio varejista 2001 Andlise/Representagéo
em areas residenciais populares na Espacial
cidade de Salvador-BA: o caso do
Shopping Center Ponto Alto, no bairro de
Pau da Lima

19 Signos e significados do centro da cidade 2001 Analise/Representagdo
de Itabuna-BA Espacial

20 Estudos de Custos e Beneficios em 2001 Analise/Representagéo
Projetos Ambientais Sustentaveis nos Espacial
Municipios que delimitam o Parque
Nacional da Chapada Diamantina

21 A Participagcdo das Associacbes de 2001 Andlise/Representagéo
Moradores na Producdo/Gestdo do Espacial
Espaco Urbano em Itabuna

22 Problemas Sdcioambientais em Bairros 2001 Andlise/Representagéo
Periféricos: O Bairro Nossa Senhora da Espacial
Vitéria- IIhéus/ Bahia

23 Impactos Sécio-Ambientais da Agricultura 2001 Andlise/Representagéo
Irrigada da Uva no Perimetro Bebedouro- Espacial
Petrolina /PE

24 Turismo em area periférica protegida: o 2001 Analise/Representagdo
caso de Lencdis e arredores, Chapada Espacial
Diamantina-BA

25 Novas industrias em Itabuna e Ilhéus 2001 Analise/Representagdo
(1980-2000) Espacial

26 .Turismo e reestruturacdo espacial: o 2001 Analise/Representagdo
exemplo da regido de Valenca Espacial

27 Ihéus, o porto e a crise regional 2001 Andlise/Representagéo

Espacial

28 A politica ambiental para Salvador: 1972- 2002 Andlise/Representagdo
1997 Espacial

29 Morro de S&o Paulo/Cairu-Bahia: Uma 2002 Anélise/Representagéo
decodificacdo da paisagem através dos Espacial
diferentes olhares dos agentes
socioespaciais do lugar

30 Geracdo de base cartografica e 2002 Andlise/Representagéo
atualizacdo com GPS: o0 caso de Espacial
Extremoz (RN)

31 Itaparica, do auge a decadéncia: a 2002 Analise/Representagdo
trajetéria da primeira estancia Espacial
hidromineral do Brasil

32 A Politica do Turismo na Bahia e a 2002 Analise/Representagdo
Apropriacdo do Espaco Litoraneo - Espacial
Exemplo de Itacaré

33 Autonomia e Potencial transformador das 2002 Analise/Representagdo
ONGs: Trés casos ho espaco rural Espacial

34 A trajetéria Tecnoldgica na agricultura 2002 Andlise/Representagéo
irrigada do Baixo Médio S&o Francisco. Espacial
Um estudo de caso sobre a manga

35 Mulheres guardias da terra e da vida: um 2002 Teoria e metodologia

estudo de <caso sobre o papel
multifuncional da mulher na organizacdo
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familiar

36 A (re) producdo da pequena propriedade 2002 Analise/Representagéo
rural no municipio de Feira de Sa3ntana Espacial
(BA)

37 Carnaval de Salvador: mercantilizacéo e 2002 Andlise/Representagéo
producdo de espacos de segregacao, Espacial
excluséo e conflito

38 Reorganizacéo espacial e 2002 Andlise/Representagéo
desenvolvimento da regido sisaleira da Espacial
Bahia: o papel da Associacdo dos
Pequenos Agricultores do municipio de
Valente-BA

39 A producéo e a reproducdo do comércio 2002 Analise/Representagdo
eletrénico em Salvador Espacial

40 A reestruturacdo urbano-regional de 2002 Analise/Representagdo
Jequié-Bahia Espacial

41 A periferia enquanto espaco de 2003 Analise/Representagéo
reproducéo de vida: o estudo do caso dos Espacial
Alagados

42 Territorios do Candomblé: 2003 Andlise/Representagéo
desterritorializacdo dos terreiros na Espacial
Regido Metropolitana de Salvador

43 Zoneamento Socioambiental da sub- 2003 Andlise/Representagéo
Bacia do Rio das Fémeas - Babhia, Espacial
utilizando técnicas de geoprocessamento

44 Avaliacdo Geoambiental do Municipio de 2003 Andlise/Representagéo
Jacobina-BA através das Técnicas de Espacial
Geoprocessamento: Um  Suporte ao
Ordenamento Territorial

45 O Geoprocessamento na analise do uso 2003 Analise/Representagdo
e ocupacédo do sitio urbano de Salvador: Espacial
O exemplo do Alto Peru /BA

46 Relacdes de producdo e as modificacbes 2003 Analise/Representagdo
sécio-especiais no Centro-Sul de Sergipe Espacial
e no Litoral Norte da Bahia, a partir da
citricultura (1960-2003)

a7 A Area do Iguatemi: O Novo Centro 2003 Andlise/Representagdo
Econdmico da Cidade do Salvador uma Espacial
analise da producdo espacial de novas
centralidades

48 Gamboa: Local valorizado/valor 2003 Andlise/Representagéo
localizado na Cidade de Salvador — BA Espacial

49 Espacialidades e temporalidades da 2003 Andlise/Representagéo
presenca galega na cidade da Bahia Espacial

50 Expanséo urbana de Salvador: o caso da 2003 Analise/Representagdo
Pituba Espacial
Ecoturismo e Sustentabilidade: Uma 2003 Analise/Representagdo

51 perspectiva de desenvolvimento local na Espacial
regido da Baia de Camamu

52 Organizagdo Socioespacial e 2004 Analise/Representagdo
Transformacdes Socioeconémicas do Espacial
Nucleo JK/Mata de Séo
Jodo/Camacari/BA

53 Producgdo e Consumo do Turismo em| 2004 Analise/Representagao

Salvador — Uma Analise de

Espacial
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sustentabilidade Turistica

54 | A Producdo do Espaco Turistico da | 2004 | Analise/Representagdo
Espacial
Baia de Todos os Santos e Entorno

55 A Producdo do Espagco no Projeto de 2004 Analise/Representagdo
Assentamento Pancada Grande, ltacaré Espacial
BA

56 Natureza, Significados e Impactos das 2004 Andlise/Representagéo
Romarias de Bom Jesus da Lapa - Bahia Espacial

57 O Processo de Territorializacdo do MST 2004 Andlise/Representagéo
no Projeto de Assentamento Eldorado a Espacial
partir da sua Espacializacdo no Estado da
Bahia

58 As repercussdes espaciais das politicas 2004 Analise/Representagdo
de irrigacdo no Vale do S&o Francisco: Espacial
Uma analise do Perimetro Irrigado
Formoso no municipio de Bom Jesus da
Lapa (BA)

59 A Ocupacdo Informal na Bacia do 2004 Analise/Representagdo
Ipitanga e seus Problemas Socio- Espacial
Ambientais - Salvador/Bahia

60 O Espaco Urbano nos Livros Didaticos 2004 Teoria e metodologia

61 Elementos de Valorizacdo Imobiliaria em 2005 Andlise/Representagéo
Conjuntos Habitacionais Verticalizados. O Espacial
caso de Cajazeiras V e XI em Salvador—

BA

62 A Feira de Confec¢cbes como Fator de 2005 Andlise/Representagéo
Integracdo e Dinamismo Regional:O Eixo Espacial
Caruaru/Toritama/Santa Cruz do
Capibaripe—Pernambuco

63 Zoneamento Geoambiental do Municipio 2005 Analise/Representagdo
de Vitéria da Conquista-BA: Um Subsidio Espacial
ao Planejamento

64 Analise Socioambiental da Bacia do 2005 Analise/Representagdo
Vaza-Barris-Bahia Espacial

65 A producdo do espaco em areas de 2005 Analise/Representagdo
reforma agraria: uma analise do Projeto Espacial
de Assentamento Almas — Itaguacu da
Bahia/BA (1987-2003)

66 Producdo socio-espacial e habitacdo 2005 Andlise/Representagéo
popular nas areas de assentamentos e Espacial
ocupacBes na cidade de Vitéria da
Conquista—BA

67 Candeal Pequeno: Um territorio usado 2005 Analise/Representagdo

Espacial

68 Migrantes em Porto Seguro - Babhia: 2005 Analise/Representagdo
atraidos e excluidos em um contexto de Espacial
dindmica urbana turistica

69 Desenvolvimento Local Induzido: Analise 2005 Analise/Representagdo
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do Desempenho do Programa Faz Espacial
Cidaddo nos Municipios Baianos de
Salde e Umburanas (1999-2004)

70 O Conceito de Urbano e as Cidades de 2005 Andlise/Representagéo
Pequeno Porte no Semi-Arido Baiano: Espacial
Novo Triunfo, Santa Brigida e Sitio do
Quinto

71 Configuracdo socio-espacial e insercao Andlise/Representagéo
das feiras livres de Itapetinga-BA e 2005 Espacial
arredores no circuito inferior da economia

72 A Apropriacdo Social da Coleta Seletiva Analise/Representagdo
de Lixo na Pituba 2006 Espacial

73 A Rede Urbana do Recbncavo Baiano e 2006 Analise/Representagdo
seu Funcionamento Técnico Espacial

74 Analise Socio-Ambiental do Municipio de 2006
Valenca - Bahia

75 Transporte Rodoviario de Passageiros e 2006 Analise/Representagdo
a Organizacdo Espacial no Estado da Espacial
Bahia

76 Andlise Socio-Ambiental no Municipio de 2006 Andlise/Representagéo
Morro do Chapéu — Bahia Baseada em Espacial
Geotecnologias

77 Redes e Centralidade em Feira de 2006 Andlise/Representagéo
Santana-Bahia: (0] Centro de Espacial
Abastecimento e o Comércio de Feijao

78 Acdes de Planejamento Urbano na Anélise/Representagéo
Peninsula de Itapagipe Salvador-Bahia 2006 Espacial

79 Espacos Publicos de Salvador: O Uso e a 2006 Andlise/Representagéo
Apropriacdo pelos Moradores de Rua — Espacial
Uma Andlise do Espago Concebido,
Vivido e Percebido

80 A Construgdo da Segregacéo Residencial Analise/Representagdo
em Lauro de Freitas (BA): Estudo das 2006 Espacial
Caracteristicas e Implicacbes do
Processo

Fonte: Mestrado do IGEO - UFBA ano 2007

Tabela 7 - Conclusdo da Avaliagdo da Tematica das Dissertacfes

TEI\S'AA\-QCA QUANTIDADE %
DISSERTA(;C)ES DE DISSERTACOES
Analise/
Representacéo 78 97,5
Espacial
Teoria e
Metodologia 02 2:5
TOTAL 80 100

De acordo com o quadro 3 e tabela 7 acima, verificou-se que entre 80

dissertacdes, 78 correspondem a tematica de Analise/Representacao Espacial,
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0 que representa 97,5 % do total. Constata-se, portanto, a predominancia
dessa tematica, a qual permite a plena utilizagdo da representacao
cartografica. Apenas 2 dissertacfes apresentam a tematica de Teoria e
Metodologia, significando que 2,5% do total justificam a n&o ocorréncia da

representacao cartografica no seu conteudo.

Em referéncia ao conteddo cartografico das dissertacdes, inicialmente
observou-se que nas mesmas, 0s mapas recebem a denominacgéo de figuras.
Sendo desse modo enquadrados na mesma categorias de fotos, desenhos,
graficos etc. Sabe-se que a ABNT, para apresentacdo desses produtos para o
mestrado, ndo € exclusiva para trabalhos geograficos e generaliza essa
producéo, néo distinguindo mapas de figuras. Essa situacéo evidencia que 0s
geografos ndo demonstram uma preocupacdo com a descaracterizacdo da

producao cartografica em suas pesquisas.

Em seguida, buscou-se quantificar o numero de figuras/mapas utilizadas
nas dissertagcdes. Salienta-se que as figuras/mapas contabilizadas na pesquisa
referem-se exclusivamente a mapas. Observou-se conforme apresentado na
tabela 8, que das 715 figuras/mapas 137 ou seja 19,2% foram denominadas
realmente de mapas enquanto que 578 ou seja 80,8% receberam a
denominacéo de figuras.

Tabela 8 — Quantidade de Figuras e Mapas nas Dissertacdes de
Mestrado em Geografia (MGEO) — IGEO/UFBA de 1999 a 2005

Denominacao da :
representacao QuiEEEE e
Figuras 578 80,8
Mapas 137 19,2
total 715 100%

Na tabela 9 na péagina seguinte, observa-se que 60% das dissertacfes
contém até 6 figuras, ou seja 37 de um total de 62 dissertacdes contém apenas
6 figuras, o que revela um indice baixo diante do numero médio de 171,5
paginas de texto por dissertacdo apresentada. Apenas 6 dissertacoes contém

em torno de 20 mapas ou seja 9,7 % das dissertacdes defendidas.
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Tabela 9 - Dissertacdes do MGEO/UFBA que Utilizaram Figuras/ Mapas

1999 a 2005
N° de QUANTIDADE
FIGURAS DE % % cumulada
DISSERTACOES

la3 16 25,8 25,8

4a6 21 33,9 59,7

7a9 6 9,7 69.4
10a 12 8 12,9 82,3
13a15 3 48 871
16a18 2 3,2 90,3
18a21 3 48 95 1

> 21 3 4,8 100

Inclusos nos indices levantados ainda constam mapas de localizacao
que, conforme consulta, sdo 0s que apresentam-se mais constantemente nas

dissertacdes, diminui-se o indice de mapas de analise.

Na tabela 10, buscou-se relacionar a quantidade de paginas com a
quantidade de figuras/mapas produzidas nas dissertacdes. Se considerarmos
que uma dissertacdo tem em média 171,5 paginas e que 59,7% das
dissertacbes apresentam de 1 a 6 mapas, deduz-se que os geografos
preocupam-se mais com a producdo de textos do que mapas. Se
considerarmos que o0 mapa também €& um texto, poderemos afirmar que o
geografo necessita explorar mais o recurso cartografico nas suas analises e

interpretacoes.

Tabela 10 - Quantidade de Paginas de Texto por Dissertacdo de 1999 a 2006

QUANTIDADE
N° de Paginas DE %
DISSERTACOES

100 a 150 26 32,5
151 a 200 46 57,5
>200 08 10,0
TOTAL 80 100

Em sintese, 0 que se presencia € uma situacdo que revela falta de
formacdo cartogréfica consistente e uma certa comodidade. Essa situacao
complica-se mais ainda com a especializacdo da cartografia com o advento das
novas tecnologias computacionais da geoinformacéo. Ou o gedgrafo admite a

necessidade da producdo cartografica condizente com as necessidades
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exigidas na elaboracdo dos mapas (georreferencimento e especificacdes
técnicas cartogréaficas) ou terd que admiti-lo como um elemento ilustrativo e
porque ndo dizer figurativo com a conotacdo de figura como lhe é dada
atualmente nas dissertacbes conforme comprovado nessa pesquisa. Sabe-se
que o poder visual de comunicacdo cartografica € muito maior que o da leitura
de um texto. Como exposto anteriormente, 0 mapa também é um texto, mas o
geografo insiste em relega-lo quando ndo percebe que em muitas situagcdes

poderia desenvolver questdes tematicas através dos mapas.

Na avaliacdo das questbes técnicas necessarias a integridade da
elaboracdo cartografica, encontramos o0s seguintes resultados: Na tabela 11
destacamos os problemas e percentuais que envolvem a falta de utilizacdo de
especificacoes técnicas na elaboracdo dos mapas, em 80 dissertacdes de
mestrado em geografia, nas quais foram utilizadas um total de 715

figuras/mapa.

Tabela 11 - Auséncia de Especificacdes Técnicas Cartograficas em
Dissertacdes em Geografia no MGEO/UFBA

Problemas nos mapas Total %
Sem coordenadas 408 57,1
Sem escala 138 19,3
Sem escala gréafica 83 11,6
Sem Norte 406 56,7
Norte geografico inclinado 35 4,9
Malha de coordenadas transversal 28 3,9
Mapas ilegiveis 116 16,2
Sem sistema de referéncia 540 75,5
Sem Fonte 104 14,5

Auséncia de Coordenadas

Em um total de 80 dissertagbes consultadas, 54,05% dos mapas
elaborados ndo constam coordenadas. Esse dado revela a falta de referéncia

espacial para a localizacéo precisa das informacdes apresentadas, significando
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que esses produtos nao dispdem de condicbes de serem utilizados
posteriormente em um SIG e, consequentemente ndo permite a sobreposicéo
da tematica do estudo em uma base cartogréfica. A incerteza na localizagdo do
dado cartografico impossibilita sua aplicagdo em outras pesquisas, bem como
em projetos de gestéo territorial que, de acordo com esse estudo, seria uma

finalidade importante para as dissertagoes.

Problemas de Escala

Em 19,3% dos mapas gerados ndo constam escala, configurando-se
uma situagdo que demonstra a impossibilidade de dimensionamento das
ocorréncias e situacdes levantadas. Além disso, em 11,6% dos mapas, néo é
disponibilizada a escala grafica. A utilizacdo da escala grafica € complementar
e tem vantagem sobre a numérica, pois sera reduzida ou ampliada junto com a
carta quantas vezes for ampliada ou reduzida uma area, possibilitando desse
modo identificar em qual escala se encontra o documento. Portanto a auséncia

da escala grafica gera uma informacéo duvidosa tecnicamente.

Problemas Com o Norte

Em 56,7% dos mapas elaborados ocorrem incertezas no que se refere a
sua orientacdo devido a inexisténcia do norte geografico, denotando essa
situacdo na falta de um dado técnico obrigatério nos mapas, quando essa
ocorréncia € conjugada com a auséncia de coordenadas. Esse detalhe se
agrava quando trata-se de um recorte espacial que nao tem outras referéncias
conhecidas para auxiliar na localizacdo da &rea de estudo como de limites
municipais estaduais; consequentemente o0 recorte espacial fica sem
orientacao.

Em 4,9% dos mapas o norte geografico apresenta-se inclinado. Neste
caso percebe-se uma preocupacao que revela o objetivo de uma adaptacao da
forma e dimensdo do mapa em relacdo ao formato do papel no qual sera
impresso o0 produto. Fica evidenciado portanto a valorizagdo da facilidade e

comodidade que se sobrepfe as normas técnicas e, consequentemente revela
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o desconhecimento ou descaso com as especificacdes técnicas cartograficas,

que padroniza a apresentacdo da carta orientada verticalmente para o Norte.

Malha de Coordenada Transversal

Em 3,9% dos mapas também evidencia-se a auséncia de mais uma
norma técnica cartogréfica, ao enviesar-se a malha de coordenadas,
consequentemente também inclina-se o norte. Mais uma vez buscou-se a

facilidade de adaptacéo a dimensao do formato do papel no produto final.

Mapas llegiveis

16,2% dos mapas estdo ilegiveis. Esta ocorréncia revela uma falta de
qualidade visual na saida grafica do produto final, impossibilitando a leitura dos
mapas. Essa situacdo €é ocasionada em algumas situacbes por reducdes
exageradas dos mapas e em outras devido a sua reproducédo através de xerox,

tornando-os ilegiveis e comprometendo a leitura e utilizagdo do produto.

Mapas Sem Sistema de Referéncia

75,5% dos mapas nado apresentam sistema de referéncia. Essa situacao
compromete os mapas de escala grande, visto que existem diversos sistemas
de referéncia nas fontes cartograficas utilizadas nos estudos e trabalhos de
Geografia. O desconhecimento da origem do sistema de referéncia das
coordenadas ocasiona distor¢des significativas principalmente em escalas
urbanas. Essa falha torna-se mais significativa com a constatacdo da funcéo
social do mapa, que pode ser impossibilitado de uso, por exemplo, por grupos

sociais na reivindicacdo de uma area informada na pesquisa.

Existéncia de Fonte

Em 14,5% dos mapas ocorre a inexisténcia de fonte. Neste caso

desobedecem-se as normas da propria ABNT para apresentacdo desses
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produtos nas dissertacdes, 0 que revela uma falta de fiscalizacdo. Isso cria

uma incerteza quanto a qualidade e a origem da informacao.

Mapas em Preto e Branco e Coloridos

Na tabela 12 observa-se que a grande maioria dos mapas séo coloridos,
ou seja, 72,3%. Justifica-se essa opcédo, devido ao uso da cartografia tematica
na qual a elaboracdo cartografica através de cores torna-se visualmente mais
facil de perceber e revelar os temas. O olho humano distingue muito mais cores
do que tons de cinza. Todavia destaca-se a possibilidade de usar texturas, em
publicacdes e periddicos uma vez que freqientemente as mesmas tém que
obedecer a imperativos de limitacbes de custos. A apresentacdo desses
produtos com a utilizacdo de legendas em preto e branco nas dissertacfes €

significativamente menos utilizada o seu percentual € de 27%.

Tabela 12 - Percentual de Mapas Coloridos e em Preto e Branco MGEO/UFBA

Total de dissertacbes Quqntldade
) de figuras e
pesquisadas %
70 ahos
utilizados

Mapas coloridos 517 72,3
Mapas em preto e branco 198 27.7
Total 715 100%

Mapas Tematicos e Sisteméaticos

Conforme verifica-se na tabela 13 na proxima pagina, dos mapas
apresentados nas dissertacbes, 58,3% sao tematicos e 41,7% sé&o
sistematicos. Esse desequilibrio corresponde a distribuicdo de temas de
dissertacdes ligadas as duas linhas de pesquisa urbana-regional e meio

ambiente-organizacao territorial. Além disso, o mapa tematico € o mapa do

geografo, sendo ele o elaborador, desenvolvendo inclusive varios temas a
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partir do mapa base que € o sistematico, ele mesmo elaborado geralmente por

profissionais de demais areas do conhecimento.

Tabela 13 — Percentual de Mapas Temaéticos e Sistematicos nas Dissertacdes do
MGEO/UFBA — 1999/2006

Quantidade
Total de dissertacGes pesquisadas | de figuras e %
70 mapas
utilizados
Mapas tematicos 417 58,3
Mapas sistematicos 298 41,7
Total 715 100%

Mapas Elaborados por Outros Técnicos

Constatou-se também que alguns poucos produtos cartograficos
encontrados nas dissertac6es foram elaborados por pessoas contratadas e,
inclusive assinados por outro técnico, 0 que sugere uma incerteza em relacéo
ao mestrando, no que diz respeito ao conhecimento da elaboracédo e praticas
cartograficas. Neste caso da avaliacdo deve-se considerar o fato de que o
referido pesquisador pode ndo conhecer a técnica, mas pode saber conceber o
que este representado Nos mapas a Ndo Ser que a CONCEPGAO e execugao
pertencam a outra pessoa.

Foram encontradas algumas situacfes que personificam produtos
cartograficos de baixa qualidade como xerox de mapas obtidos em lista
telefénica e de revistas, além da presenca de mapas do Estado da Bahia de
péssima qualidade técnica, disponibilizados em bancas de revistas e utilizados
como base cartografica. Essa situacdo nao se justifica devido a constatacao de
gue os referidos mapas sao disponibilizados em meio analdgico e digital a um
custo acessivel pela SElI e a CONDER e outros érgédos do Estado produtores

de cartografia.

Considera-se que essa situacdo revela falta de informacdo ou

comodidade bem como a falta de uma normalizagao e fiscalizacdo na producéo
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cartografica das dissertacbes de Geografia. Ressalta-se que a Bahia é um dos
Estados brasileiros que mais dispde de bases cartograficas, fato comprovado
pela riqueza de informacgdes das fontes disponiveis, conforme demonstrado na
pagina seguinte no Quadro 4 abaixo, um exemplo da disponibilizacao diversos

produtos cartograficos e dados espaciais no Estado da Bahia nos 6rgaos dos

governos municipal, estadual e federal.

Quadro 4 - Disponibilidade de Dados Espaciais no Estado da Bahia

Fonte Dados Espaciais
Mapa geoldgico
IBGE Cartas topograficas
Divisdo politico-municipal
BAHIATURSA Informacdes sobre as APAs
COMIM Mapa geolégico do Estado da Bahia
Mapa Urbano Basico
Cartografia Sistematica da RMS-SICAR
Mapas tematicos
Acervo Fotografico da RMS
Sistema de Referéncia Cartografica
PRC - Camacari, Madre de Deus e Dias
CONDER D Avila
Cadastro Técnico Metropolitano
Base cartografica de Salvador
Bases cartograficas de 31 sedes Urbanas
Base cartografica da RMS
DERBA Base dos municipios
Cartas topogréaficas
DSG Cartas topograficas
Cartas topogréaficas
FMFL Multimidia LOUS
Municipios Baianos Mapa urbano
Base cartografica do Litoral do Estado da
SECAD Bahia
Secretaria de Educacao Mapas urbanos
SEI Base dos municipios do Estado da Bahia
Base Cartografica do Estado da Bahia
SETRAS Equipamentos da SETRAS
SUDENE Cartas topograficas

Fonte:

Corso, Rocha, 2003
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Dando prosseguimento a questdo da riqueza de fontes cartograficas,
detalha-se mais um exemplo na pagina seguinte, no mapa 17, séo
apresentados 31 sedes urbanas no estado da Bahia que dispéem de
cartografia na escala 1:2.000, disponibilizadas pela CONDER. Na sequéncia,
no mapa 18, € apresentada a Cartografia da RMS e o seu recobrimento

aerofotogramétrico.
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Mapa 17- Sedes Urbanas do Estado da Bahia que Dispbem de Cartografia 1:2.000
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Mapa 18. Cartografia e Recobrimento Aerofotogramétrico na RMS
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No que se refere a utilizagdo de técnicas de geoprocessamento, 12
dissertacdes utilizaram esses recursos, 0o que revela um indice baixo, ou seja,
1,68,%. Porém nesse caso, observou-se um nivel elevado, inclusive com o uso
de softwares atuais e interpretacbes e analises com excelente grau de

aproveitamento e aprofundamento na questao da utilizacdo dessa tecnologia.

Apesar de o numero de dissertacbes que atendem na integra todos os
requisitos e especificacdes técnicas necessarios na elaboracdo dos produtos
cartograficos ser baixo, ou seja, 6 dissertacdes, o que corresponde a 0,84% |,
deve-se considerar também o alto nivel na utilizagdo da representagéo
cartografica nessas dissertagfes. Além disso, reconhece-se também que no atual
estagio de conjuntura em que se encontram as universidades, percebe-se a
preocupacao do quadro docente, bem como, os sinais de melhoria no IGEO no
tocante a essas questdes, a partir da estruturacdo de laboratdrios com
equipamentos e destinagdo de pesquisas que contemplem as atuais tecnologias
da informacé&o geografica. Podendo-se nesse caso prever um avanco significativo

em um periodo curto de tempo.

Utilizacao da Tecnologia GPS

Em referéncia a utilizagcdo de equipamento GPS para coleta de dados em
campo, observou-se nas dissertacbes que os geodgrafos ainda ndo dominam bem
essa tecnologia. Aléem de ter um indice baixissimo de utilizagcdo nas dissertacoes,
percebe-se de um modo geral que os pesquisadores que fizeram uso dessa técnica.
Outros que a utilizaram no decorrer do curso de mestrado ndo dispdem de uma
nocao satisfatoria de modo a assegurar sua plena utilizagdo como uma ferramenta
importante na elaboracdo e atualizacdo cartografica, localizacdo e delimitacdo de
zonas, areas, regioes e de elementos geograficos na superficie terrestre.

O despreparo com a utilizagdo desse equipamento evidencia-se nas
dissertacbes quando os usuarios referem-se e aplicam essa tecnologia como se o
GPS fosse um equipamento Unico. Sabe-se que existem varios tipos de GPS para

finalidades especificas como: mapeamento, SIG, cadastro, topografia, etc,
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implicando essas caracteristicas em niveis distintos de precisdo. A partir dessa
primeira definicdo, deve-se determinar o método de levantamento adequado que é
definido também a partir do tipo de dados que pretende-se coletar. No levantamento
de uma via, por exemplo, utiliza-se o0 método cinematico, na coleta de pontos de
precisdo o método estatico. Para coletas de dados que ndo exigem um alto grau de
precisdo, pode-se aplicar o método stop and go, etc. Todas essas questdes devem
ser planejadas a partir do nivel de detalhamento, que implica na escala cartografica
na qual pretende-se trabalhar.

Finalmente observou-se nas dissertacbes em que foi utilizado GPS para a
coleta de dados espaciais que sado disponibilizadas listagens de coordenadas de
pontos coletados, mas sem especificar o sistema de referéncia utilizado. Isso torna
impossivel a sua utilizacdo para um fim de outra pesquisa ou até mesmo pelos
orgaos de planejamento. Visto que deve-se tomar necessarias cautelas, conforme
exposto no capitulo 3 dessa dissertacdo, em razdo das diferencas entre os diversos
sistemas de referéncia existentes no Brasil e na Bahia nas fontes cartograficas
disponiveis. Pode ocorrer estar-se coletando o ponto em um sistema de referéncia
gue nao seja 0 mesmo do mapa base. A falta de definicdo do sistema de referéncia
do levantamento e da base cartografica utilizada invalida todo o trabalho executado
com o GPS.

Enfatiza-se, portanto, que é fundamental na elaboracdo de um plano de
trabalho que envolva informacdes espaciais, o desenvolvimento de uma metodologia
de organizacdo e manipulacdo de dados cartograficos.

Antes do CAD, a cartografia utilizada ndo tinha um controle de qualidade no
que se refere a consisténcia posicional. Espera-se que a partir da utilizacdo da
cartografia digital, realize-se os trabalhos cartograficos com mais critérios e, portanto
mais credibilidade. Entretanto, de nada adiantaria se os recursos da tecnologia néo
forem devidamente utilizados na elaboracdo dos produtos -cartograficos que
envolvem dados espaciais. Porém observa-se que o0s profissionais que estédo
utilizando o CAD e Geoprocessamento nao utilizam ou desconhecem as normas
cartograficas.

Percebe-se a falta de informacdes, associada a auséncia de fontes de dados
atualizados e confiaveis e a ocorréncia de problemas como: ampliacdo de fontes

cartograficas, falta de conhecimento no uso de escala; falta de conhecimento dos
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sistemas de coordenadas e ineficiéncia ao trabalhar com relacdes topoldgicas
utiizadas no SIG. Soma-se a esses fatores a falta de fontes cartogréaficas
atualizadas em escalas adequadas, ou mesmo em formato digital, significando a
necessidade de geracao e atualizacdo desses produtos o0 que vém a tornar-se mais
fator de erro.

Atualmente o geoprocessamento dispde dos recursos da cartografia
produzida com altos padrbes tecnoldgicos. No entanto, este progresso ainda depara-
se com entraves que envolvem a falta de recursos devido a dificuldade em se obter
bases cartograficas atualizadas, as quais representam custos ainda altos. Uma
alternativa seria a digitalizagdo vetorial ou através de scanner, adicionando-se ao
erro do padrdo de exatidao cartografica os erros provenientes do trabalho elaborado
a partir de fontes analégicas.

Observou-se a falta de dados georreferenciados, ou seja, incluso em um
sistema de coordenadas conhecido. Quando o produto for digital e georreferenciado,
pode-se, através de softwares de SIG sobrepor fontes cartograficas e trabalhar com
arquivos de referéncia os quais assumirdo a opcao do sistema de referéncia

preferido.

A falta de Conhecimento das limitagbes do Sistema UTM,

Uma questdo que deve ser considerada € a escolha do sistema de
coordenadas, como no caso do sistema UTM preferencialmente escolhido no
presente momento. Diversos usudrios de geoprocessamento ndo atentam para o
fato de que o sistema UTM é indicado no mapeamento de areas em escalas médias
e grandes, ou seja, ndo muito extensas, que estejam inclusas nos limites de 6 graus
de longitude, e que suas coordenadas serdo identificadas a partir do meridiano
central da folha na escala 1:1. 000.000 na qual a area esta inserida. Quando a area
em estudo extrapola os limites dos 6 graus da folha milionésimo, deve-se optar pelas
coordenadas geograficas por ndo ocorrer esse tipo de problema.
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Como visto no decorrer dessa pesquisa outro problema grave é a falta de
informacao referente ao elipséide utilizado, que pode ser o Corrego Alegre, SAD69
(na primeira ou segunda realiza¢ao), Aratu, SIRGAS2000 ou em WGS84

Os dois elipséides mais utilizados na representacao do territorio baiano séo o
Elipsdide de Hayford (com datum em Corrego Alegre) e o SAD69 (na primeira ou
segunda realizacdo). A existéncia de diversos elipsdides na cartografia tem causado
confusdes inclusive devido a nao utilizacdo de metadados.

E importante lembrar que os receptores GPS utilizam como padrdo a
configuracdo WGS84. Assim, se 0 usuario ndo configurar o equipamento
devidamente, ele ir4 coletar o dado neste sistema, e corre o risco de, por falta de
conhecimento, lancar os dados capturados em uma base cartografica com outro
datum, como o SAD69. A consequéncia é o erro de posicionamento das

informacdes.

4.3. Recomendacfes Legais para Realizacdo de Trabal hos Cartograficos em
Geografia

Dando sequéncia a pesquisa realizada no mestrado do IGEO da UFBA,
daremos prosseguimento a tematica em analise com a abordagem das exigéncias
do momento atual para a elaboragcdo de mapas, cartas, Insercdo de dados
cartograficos e utilizacdo de Bases Cartograficas de acordo com as normas e

padrdes vigentes.
Necessidades da Atualizacédo Cartografica

O mapeamento tem a funcdo de disponibilizar informacgfes confiaveis a
respeito do espago geogréfico. A inexisténcia ou a desatualizacdo dessas
informacgdes dificultam as atividades de planejamento e a execucao de estudos e
projetos. Diversas decisdes sejam elas sociais, econdmicas, culturais, politicas ou

ambientais, sdo subsidiadas por informacdes cartograficas atualizadas e precisas.

A insercéo de novos dados em uma base cartografica e o estabelecimento de
uma sistematica deve ter como enfoque principal a geometria obtida, os custos e a

produtividade. Para uma adequada utilizacdo da tecnologia disponivel, é
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fundamental o planejamento e implantacdo de uma sistemética de fluxo de dados e
controle na sua aquisicdo, obedecendo a critérios claros que mantenham a
integridade do produto original. A sistematica de insercdo de dados cartogréaficos
inclui o estabelecimento de procedimentos técnicos de interacdo de informacdes que
implicam na alteracdo dos dados cartograficos. O planejamento do trabalho
compreende as etapas de deteccgdo, aquisicdo e o langcamento ou alteracdo dos
dados na carta existente, envolvendo a manipulacdo de dados cartograficos com
meétodos e técnicas obtidos em diversas areas: geodésia, topografia, fotogrametria,

ortofotos, sensoriamento, cadastros entre outras.

Na elaboracéo de Bases cartograficas, deve-se considerar os seguintes fatores:
a- finalidade a que se destina a base cartografica,
b- complexidade que essa deve possuir,
c- exatidao posicional esperada,
d- qualidade pretendida,
e- recurso disponivel,

f- prazo em que deve ser disponibilizada.

Inicialmente serdo abordados alguns requisitos considerados relevantes na
elaboracdo cartografica para execucdo de trabalhos de Geografia onde a

representacdo cartogréfica se faz importante.

A qualidade de uma base cartografica é determinada basicamente pelo

atendimento de trés fatores:

1) exatiddo - que € determinada pela acuracia da carta, ou
seja, 0 erro inerente a sua producéo revela o grau de incerteza

posicional.

2) complementaridade - onde todos os detalhes
relevantes ao objetivo da carta devem constar na mesma,
caracterizando-se pela selecéo de informacdes para aplicacdes

especificas

3) atualizacdo cartografica — implica na definicdo do tipo,
métodos, técnicas, escolha de processos, equipamentos,
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materiais, normas e referenciais a serem adotados, visando

sempre alcancar a adequacéo ideal e melhor relagdo custo-

beneficio.

A aquisicdo de dados para a atualizacdo cartogréfica deve ser avaliada,

inicialmente, quanto ao grau de desatualizacdo da carta, mas também quanto a

provaveis existéncias de fontes de dados.

Em uma base cartografica, existem informacdes provenientes de diferentes

origens e épocas e de diversos métodos de coleta e elaboracdo. Uma caracteristica

freqiente em bases de dados geogréaficos € a existéncia de um grande numero de

classes de informacao, refletindo a variedade das entidades presentes no ambiente

e seu inter-relacionamento. Portanto, torna-se pré-requisito ao desenvolvimento de

qualquer metodologia para utilizagdo da base de dados, a formacdo de um conjunto

de metainformacdes, isto €, informacdes sobre as classes de informacéo contidas na

base de dados, conforme apresentado no quadro 5.

Quadro 5 — Metainformagdes na Coleta de uma Base de Dados

Identificacéo

Descricao da classe de informacdes

Fonte

Fonte geradora da informacéo

Ultima atualizacéo

Data da ultima atualizagéo

Periodicidade

Eventual/Constante/Nunca

Responsavel pela informacéo

gréfica

Entidade/érgdo responsavel pela informacao

gréfica

Responsavel pela informacéo

alfanumérica

Entidade/érgdo responsavel pela informacao

alfanumérica

Responsavel pela atualizagéo na

Entidade/6rgéo responsavel pela atualizagéo

base dos dados na base

Qualidade Indica a qualidade da informacédo (completo,
incompleto, atualizado, desatualizado, etc.).

Situacao Descreve detalhadamente a situacdo dos

dados na base

CorrecBes necessarias

recomendadas

Descreve as classes de objetos que devem

passar por uma revisao

Fonte: Davis, Zuppo 1995
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A insercdo de metadados em geoprocessamento extrapola o gerenciamento
de informagbes sobre as fontes cartogréficas e bancos de dados alfanuméricos,
sendo aplicados também aos SIGs, de modo que informe suas limitacbes e
potencialidades. S&o varios os riscos de falta de conhecimento pelo uso
indiscriminado de bases cartograficas digitais, que implicam na definicdo de
determinados produtos e escolha de procedimentos metodolégicos na utilizacdo de
dados georreferenciados, como no caso da opcdo do sistema de referéncia de

coordenadas e projecado do mapa.

A cartografia moderna, inserida no contexto das geotecnologias, requer
estruturacdo sob a forma de banco de dados geograficos e tem como pré-requisitos
basicos: dados atualizados, dados confiaveis, dados documentados sob a forma de

metadados e ser respaldada por uma politica cartografica agil e estratégica.

Uso de Informacdes Georreferenciadas em Geografia - Normas Legais e

Recomendacdes para a Execucédo de Trabalhos Cartograficos

Os produtos cartograficos na Geografia ttm como uma de suas finalidades
proporcionar informagdes confiaveis no que se refere a forma, dimensées e posi¢ao
relativa aos limites de areas de pesquisa tais como unidades de conservacao,
visando sua integridade e monitoramento.

Para atender a esse objetivo podem ser utilizadas séries temporais de bases
cartograficas, de imagens orbitais, de fotografias aéreas e uso de mosaicos
georreferenciados. Esses produtos sdo utilizados ainda como fonte tematica de
analise, na obtencdo de elementos norteadores e no apoio das etapas de
investigacdo, reflexdo, explicacdo, avaliacdo e até mesmo consulta visual para a
definicdo dos limites envolvendo situagdes tais como: condi¢cdo geral de vegetacao,
mancha urbana, relagdo espacial entre os setores urbanizados e manguezais,
definicdo dos limites terra-dgua etc. Esses recursos possibilitam avaliar a
degradacdo ambiental em ecossistemas e mensuracao da evolucdo temporal das
areas em analise. Além dessas aplicacdes, o ambiente de SIG possibilita a analise

topolégica no relacionamento de informacdes espaciais, referentes a hidrografia,
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curvas de nivel, sistema viario, manchas urbanas, &reas das Unidades de
Conservacao permitindo diversas simulagdes.

Desse modo, os indicadores ambientais que podem ser detectados pelos
sensores orbitais, fotografias aéreas e cartografia auxiliam no fornecimento de
elementos de andlise para estimac¢des quantitativas e qualitativas das condicfes e
tendéncias desses ambientes.

A cartografia tematica possibilita a geracdo de mapas de uso do solo, da
evolucdo da ocupacédo, da ocorréncia de desmatamentos e mensuracao das areas
cultivadas, etc. utilizando como apoio a fotointerpretagdo no monitoramento
ambiental de areas protegidas.

O SIG ampliou as possibilidades de dispor de informacbes e dados
relacionados e possibilitou a flexibilidade de modificacbes, subsidiando assim as
necessidades de processos decisorios ambientais de situagdes criticas que
necessitam serem protegidas quando expostas as condi¢des de risco. O aumento da
disponibilidade de dados espaciais adequados tem possibilitado aos pesquisadores,
planejadores e gestores, terem uma visdo ampliada dos padrdes ecoldgicos de uma
area.

Com advento do SIG evoluiu as possibilidades da incorporagdo e
sobreposicdo de camadas tematicas, aumentando a precisdo das determinacdes
agora elaboradas por meio de classificacbes automaticas, na geracao, organizacao,
armazenamento, analise de informacfes espaciais e avaliacdo dos impactos das
praticas alternativas de manejo de gestdo territorial. Contemplando inclusive a
dindmica de espécies, formulagdo de alternativas de manejo de areas protegidas e a
avaliacdo dos impactos humanos sobre as areas. O uso do SIG como técnica de
espacializacdo dos dados na gestdo ambiental, tem objetivado anélise das
caracteristicas posicionais e tematicas.

Geralmente muitas dessas areas em questdo ndo dispbéem de limites bem
definidos, tanto no aspecto da descricdo legal, quanto na propria representacéo
cartografica, devido ndo so a problemas de conflitos de uso do solo, bem como no
tocante a delimitacdo cartografica de baixa precisdo. Sugere-se nesse caso a
elaboracdo de projetos técnicos para adequacéo e revisdo dos limites de unidades

ambientais, utilizando-se inclusive da generalizacéo cartografica.
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Na representacdo cartogréfica da delimitacdo de areas de pesquisa, torna-se
necessario que ocorra o estabelecimento de coordenadas referenciadas a um
sistema geodésico e a uma projecdo cartografica adotado oficialmente no pais.
Geralmente as coordenadas X, Y e Z sdo apresentadas em uma tabela ao lado do
mapa, com os veértices definidores da poligonal. A utilizagdo das coordenadas
georreferenciadas para se delimitar os limites da érea, garante que cada ponto limite
definido por um par de coordenadas seja Unico na superficie terrestre. Portanto seu

uso garante a legitimidade em trabalhos geogréaficos que envolvem questdes como:

- limites de regides;

- limites territoriais;

- limites de decretos da legislacdo ambiental,

- area de mapeamento da FUNAI, FUNASA e FIOCRUZ;

- uso de Informagdo geo-espacial e composicdo de SIG (temas: saude,

educacado, saneamento, monitoramento territorial e ambiental);
- espacializacdo de informacdes e analises avaliagdes socio-espaciais;
- elaboracdo de mapeamento tematico;
- mapeamento da excluséo social;
- planejamento do desenvolvimento sustentado;

- bancos de dados socioecondmicos e fisicos ambientais.

Como explicitado anteriormente, sdo varios 0s impactos sociais envolvendo
os estudos, trabalhos e reivindicacdes relacionadas com: os direitos individuais a
terra, a delimitacdo de propriedades rurais para regularizacao fundiaria, a reforma
agraria, as terras das populagdes indigenas, a identificacdo e o reconhecimento de
areas remanescentes de escravos para a regularizacao de territérios e comunidade

quilombolas e com a geréncia ambiental e desenvolvimento dos recursos naturais.

Existe de fato a necessidade técnica e econbmica de se integrar a
documentacdo existente com a nova realidade A documentagdo institucional de

dados fisico-ambientais e socioecondmicos que utiliza coordenadas na sua
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elaboracdo encontra-se no sistema de referéncia vigente na época de sua
instituicdo. Deve-se, portanto tomar cuidado na sua utilizagdo quando for necessario
transpor esses dados para uma nova base cartografica que ndo encontra-se no
mesmo sistema de referéncia utilizado na referida lei ou decreto. Pode tratar-se de
delimitacdo de terras indigenas, de reforma agraria, de poligonais de protecdo de
reservas ambientais etc. Para a sua atualizagao, os referidos documentos legais
terdo que serem convertidos para o sistema geodésico de referéncia atual, sendo
necessario a formulacéo de portarias ou leis que estabelecam esses limites no novo
sistema de coordenadas.

Dando continuidade a abordagem da utilizagdo de dados georrefenciados
na Geografia, apresentaremos algumas aplicacbes e problemas do uso de dados
cartograficos planialtimétricos. Sera ilustrado a seguir o uso de Modelo Digital de
Terreno (MDT) nas simulagdes de riscos de enchentes, de variagcao de altitude das
mareés e na visualiza¢do da paisagem urbana.

Na foto 6 abaixo, mostra-se a visualizacdo da area do programa de
urbanizacdo Ribeira Azul em Novos Alagados desenvolvido pela CONDER na
Enseada dos Tainheiros em Salvador — Bahia. Na pagina seguinte, no mapa 19 é
observada a mesma area representada em MDT, possibilitando obter-se uma
avaliacao da situacdo em terceira dimensao e configurando-se em um subsidio tanto
geométrico quanto visual para o planejamento de acdes e resolucdo de questdes
diversas, entre as quais destacamos o controle e monitoramento do nivel das mareés

na area.

Foto 6 — Programa de Urbanizacdo Ribeira Azul
Fonte: INFORMS - CONDER - 2003
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Mapa 19 - MDT Novos Alagados

Fonte : Francisco Brito, 2003

Em seguida no mapa 20, apresentamos a visualizacdo tridimensional
através de MDT de parte da Bacia Hidrografica do Rio Joanes no Municipio de
Lauro de Freitas, onde observamos a area habitada no leito do referido rio.
Posteriormente no mapa 21 na pagina seguinte, visualiza-se o resultado de uma
enchente ocorrida no ano de 2000 onde diversas habitacbes foram inundadas.
Esse aplicativo foi obtido a partir dos dados planialtmétricos cartograficos e
através de pontos coletados em campo utilizando a tecnologia GPS,
posteriormente foi elaborado o mapa de declividade da area e gerado o MDT, o
exemplo revela um fato ocorrido e mostra as consequéncias da possibilidade de

outra inundacédo na éarea.

Mapa 20 — MDT da Area Habitada as Margens do Rio Joanes

W L —n R
Fonte: J. C. Costa e Francisco Brito, 2000
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Mapa 21 - MDT das Areas com Risco de Inundacdo

Fonte: J. C. Costa e Francisco Brito, 2000

No mapa abaixo, é exemplificada outra aplicacdo do uso de dados
cartograficos planialtimétricos, nesse caso no Bairro de Amaralina em Salvador —
BA. Esse estudo apresenta toda a Av. Amaralina em terceira dimensé&o projetando
inclusive a altura dos edificios. O produto final da apresentacdo € demonstrado
através de um video, onde percorre-se a Av. Amaralina, simulando o movimento
de um carro. As possibilidades de simulagfes e aplicacbes séo diversas podendo-
se inclusive projetar 0 movimento e a visualizacdo obtida por um pedestre ao
caminhar pela Avenida.

Mapa 22 - Cidade Tridimensional — Av. Amaralina
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Nesse momento estaremos exemplificando alguns problemas gerados pela
inconsisténcia posicional cartografica. O mapa 23 na pagina seguinte apresenta 0s
limites da Poligonal da 4rea de Protecdo Ambiental do Parque Metropolitano de
Pituacu em Salvador — BA, em uma ortofoto da CONDER do ano de 2005, na escala
1: 20.000. Essa poligonal € lancada no sistema de referéncia Cérrego Alegre, SAD
69 e SAD69/96 e WGS84. Nessa escala j4 da para perceber que existem diferencas
no lancamento da mesma poligonal em diferentes sistemas e que existe um
comprometimento socioambiental nesses deslocamentos. No intuito de percebermos
melhor essa situacao, apresentamos posteriormente o mapa 24 langcamos a mesma
poligonal nos mesmos sistemas de referéncia na ortofoto, porém agora na escala
1:2.000, visando evidenciar melhor, os deslocamentos ocorridos na area delimitada
e 0S prejuizos econdmicos, ambientais e conflitos sociais que poderdo advir desse
desacerto. A poligonal correta, ou seja, que encontra-se no mesmo sistema de
referéncia da ortofoto, é aquela que encontra-se no sistema SAD69. Nos
deslocamentos ocorridos nas outras poligonais nota-se a incorreta inclusdo de areas
habitadas consolidadas, bem como a exclusdo da area de protecdo ambiental do
Parque de Pituacu. Como exposto anteriormente, se ndo levarmos em consideragao
as diferencas entre os sistemas de referéncia da cartografia, ocorrerdo distor¢coes
gue irdo se configurar em perda de qualidade posicional e em consequéncias

socioambientais.
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Mapa 23 — Area do Parque Metropolitano de Pituacu em Diferentes Sistemas de Referéncia - Escala 1:20.000
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Mapa 24 — Area do Parque Metropolitano de Pituacu em Diferentes Sistemas de Referéncia - Escala 1:20.000
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O uso indevido de sistemas de coordenadas tem causado diversos acidentes.
Muitos técnicos das empresas que trabalham com infra-estrutura urbana ainda
encontram-se desinformados dos diferentes sistemas de coordenadas da
cartografia. Em 1984 ocorreu um acidente com 93 mortos e 2.500 desabrigados,
apos explosdo de duto de gas da Petrobras na favela Vila Soco - Cubatdo — SP,
ocorrido também pela transposicdo de coordenadas para um mapa de sistema de

referéncia distinto ao anterior.

A foto 7 abaixo mostra o vazamento de gas na rodovia Castelo Branco em
Sdo Paulo ocorrido em 2001, causado pelo uso inadequado de sistemas de
referéncia cartografica em escala urbana. Nesse caso a linha que tinha que ser
escavada foi tracada em um sistema de coordenadas de determinado mapa. Porém
essas coordenadas foram transpostas para outro mapa que ndo se encontrava no
mesmo sistema de coordenadas do anterior, causando o deslocamento do plano de

escavacao, o que implicou na perfuracdo do duto de gas e causou esse acidente.

Foto 7 — Acidente Causado por Inconsisténcia Posicional

Fonte: PMRG — PIGN- IBGE, 2005

Normas Técnicas padronizadas para a composi¢cao da base de dados espaciais

ApoOs as consideracdes dos requisitos expostos acima, 0S quais visam a
integridade e confiabilidade dos produtos cartograficos, passaremos para a
abordagem da legislagéo pertinente ao tema, visando esclarecer o estabelecimento

das exigéncias que se fazem presente na producao cartografica no momento atual.
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No Brasil as instituicdes responsaveis pelo gerenciamento do mapeamento

sistemaético nacional séo:

a) o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e a
Diretoria do Servigco Geografico do Exército (DSG), responsaveis pela normatizacao

e execucao do mapeamento topografico;

b) o Estado Maior das Forgcas Armadas (EMFA) que regula as leis e

controla os servigos de aerolevantamentos;

c) e a Comissdo Nacional de Cartografia (CONCAR) que define a

politica cartografica nacional e tem como provedor de apoio administrativo o IBGE.

Inicialmente a normatizagdo do Sistema Cartografico Nacional foi
estabelecida pelo Decreto n® 9.210, de 29 de abril de 1946, sancionado com o
objetivo de fixar normas para a uniformizacdo da Cartografia brasileira, além de
sistematizar a atuacao das entidades da administracédo publica federal neste campo.
Esse Decreto estabeleceu como premissa basica para o Sistema Cartogréafico
Nacional, a produgdo descentralizada, em lugar de um Unico 6rgédo voltado para o
atendimento de documentos cartograficos demandados pela sociedade. O decreto
foi estabelecido no momento pds segunda guerra, em que 0S mapas e as cartas

ainda eram considerados como item do equipamento militar.

Atualmente o Decreto-Lei n°® 243/1967 mantém-se em vigéncia, regulando
obrigacdes e responsabilidades para com a organizacdo do Sistema Cartografico
Nacional. Com o advento desse Decreto, a coordenacdo do Sistema Cartogréafico
Nacional se faz no exercicio do colegiado da Comissdo Nacional de Cartografia. A
CONCAR €& um ¢6rgao colegiado do Ministério do Planejamento, Orcamento e
Gestdo, criado para assessorar o Ministério de Planejamento na supervisdo do
Sistema Cartografico Nacional, além de coordenar a execucdo da Politica

Cartogréfica Nacional e exercer outras atribuicdes legais.

Até o final da década de 1980, a elaboracéo cartografica no Brasil ocorria no
formato analdgico. No fim da década de 80, surgiu o CAD (Computer Aided Design),
para elaboracdo e edicdo cartografica. A partir desse periodo, iniciou-se o
desenvolvimento de estudos no sentido de adequar e complementar as
especificacdes técnicas elaboradas até entdo para cartografia analdgica, visando a
criacao de novas normas para a cartografia digital.
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Na década de 90, com a consolidacdo do processo de informatizacdo da
cartografia, aumenta a preocupagdo em estabelecer normas para a cartografia
digital, de modo a tornar o dado espacial produzido validado em relacdo as regras
topologicas e estruturado segundo categorias e feicdes geograficas. A viabilizacao
de sistemas de informacfes geograficas (SIGs) requer uma cartografia moderna e

atual, leis atualizadas, moderniza¢ao dos conceitos e procedimentos.

Em 1997, a CONCAR criou o Comité Especializado para Estudo do Padréo
de Intercambio de Dados Cartograficos Digitais (CEPAD) com a finalidade de
estabelecer um padrao que orientasse o intercambio de dados cartograficos digitais
entre os 6rgdos governamentais produtores A CONCAR constituiu a Subcomissao
de Dados Espaciais e Comités Especializados a fim de elaborar propostas para

subsidiar a Infra-estrutura Nacional de Dados Espaciais do Brasil (INDE-Brasil).

O Comité Especializado para a Estruturacdo da Mapoteca Nacional Digital
(CEMND) tem, dentre outras, a atribuicdo de elaborar as Especificacdes Técnicas
para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Vetoriais, a fim de padronizar estruturas
de dados que viabilizem o compartiihamento de dados, a interoperabilidade e a
racionalizacdo de recursos entre os produtores e usuarios de dados e informacao
cartografica. nos diferentes niveis de governo, no setor privado, na comunidade

académica e na Sociedade como um todo.

Em 27/09/2007 a CONCAR apresentou o documento Especificacdes
Técnicas para Estruturacdo de Dados Geoespaciais Digitais Vetoriais, para subsidiar
a Infra-estrutura Nacional de Dados Espaciais do Brasil (INDE-Brasil), e a Mapoteca
Nacional Digital — MND, componente da estruturacdo de dados cartograficos do
Mapeamento Sistematico Terrestre. Integrando a componente de dados da INDE, a
Mapoteca Nacional Digital (MND) € entendida como o conjunto de dados
geoespaciais estruturados. Nesse contexto, a MND ¢é constituida dos dados
referentes as informagdes geoespaciais, produzidas para o Sistema Cartografico
Nacional (SCN), nas escalas da Cartografia Sistematica Terrestre Basica, definidas
partir da escala de 1:25.000 e menores. A estrutura prevista para a MND é
subdividida em trés partes: estrutura de dados vetoriais, estrutura de dados

matriciais e estrutura de metadados.

A INDE visa esclarecer e conscientizar os usuarios de cartografia referente

aos beneficios sociais advindos da sua utilizacdo, de modo que possibilite para a
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atividade de mapeamento, a viabilizacdo de op¢cOes de migracédo e compatibilizacéo
entre as bases cartograficas com melhores precisées, ampliando assim o horizonte
da sua aplicabilidade e da integracdo de novas informacdes, assim como a

sistematizacdo do processo de atualizacao.

A estrutura de dados geoespaciais vetoriais foi modelada com técnica de
orientacdo a objetos com base na andlise da fisiografia do espagco geogréfico
brasileiro. Recomenda-se que o0s produtores de dados adotem a referida
especificacdo apresentada para a producdo de novos dados. Para os dados ja
existentes é conveniente que seja feita a conversdo para a nova estrutura. Esta

especificacao esta disponivel no site da CONCAR (www.concar.ibge.gov.br).

As Especificagbes Técnicas para Aquisicdo da Geometria de Dados
Geoespaciais Digitais (ETAGDGD), é orientada pelo o que preconiza a presente
especificacdo. A ETAGDGD complementa e regula as peculiaridades da aquisicédo
da geometria dos objetos espaciais definidos nesta especificacdo. Em relacdo ao
aspecto da referéncia geodésica da geometria, € importante observar o previsto nas
Especificacbes e Normas do Sistema Geodésico Brasileiro e Especificacdes,
Normas e Documentacdo Técnica para a adocdo do Sistema Geodésico e
Geocéntrico — SIRGAS2000.

Esta especificacdo, significa o ponto inicial para a obter-se um padrédo de
estrutura de dados espaciais para 0 mapeamento sistematico brasileiro. Pretende-se
envolver a contribuicdo de 6rgaos setoriais produtores e de usuarios de informacoes
geograficas em ambito nacional. Espera-se que instituicbes académicas e de
pesquisas também contribua para o seu aprimoramento, verificando através de
estudos os impactos da sua aplicacdo. Desse modo a versdo atual da referida

especificacao esta aberta a sugestdes para o seu aperfeicoamento

A utilizacao desta especificacao trara as seguintes vantagens:

a) portabilidade dos arquivos;
b) facilidade de agregacao de novas informacdes e de atualizacao;
c) possibilidade de agregacao de informacdes tematicas a base cartografica;
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d) facilidade de construcdo de programas conversores para 0 aproveitamento de
dados estruturados em padrdes diferentes do adotado pela CONCAR,;

e) possibilidade de auditoria técnica em dados geoespaciais por parte dos 6rgaos
do SCN;

f) possibilidade de geracéo de base cartografica continua;

g) economia de recursos publicos.

Para atender aos requisitos de padronizacao exigidos nessa norma, torna-se
necessario esclarecer as diferencas entre os sistemas de referéncia existentes entre
as bases cartograficas. Salienta-se o cuidado na utilizacdo dessas cartografias para
sua aplicagdo em SIG, permitindo que os produtos cartograficos gerados possam
migrar para outros estudos. Portanto é importante situar cada um dos sistemas que
fazem parte da evolucdo do SGB, bem como explicitar as implicacfes praticas em
termos de deslocamentos e esclarecer as diferentes margens de precisdo e
tolerancias dentro das escalas que poderao ser utilizadas em estudos e trabalhos de

Geografia Urbana e Regional.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Nesse capitulo apresentam-se as principais conclusbes obtidas com o
decorrer da pesquisa, assim como recomendac¢des para trabalhos futuros.

Tendo em vista a contextualizagdo da contribuicdo da representacéo
cartografica na formacéo do conhecimento cientifico geografico, verificou-se que a
linguagem cartografica vem cada vez mais reafirmando sua importancia para a
Geografia.

Na primeira etapa denominada de Geografia classica, o geodgrafo
desenvolve habilidades descritivas em relacdo a cartografia ao estudar as unidades
componentes da diversidade de determinadas &reas. Na geografia tradicional ao
ensino de Geografia, coube a prioridade a andlise positivista, que ganhou espaco
através dos estudos da terra nos seus aspectos fisicos culturais, econémicos e
politicos. O mapa passa, entdo, a ser trabalhado como figura ilustrativa para localizar
a area de interesse. A Geografia, aparentemente, é separada da Cartografia e o
conteudo cartogréfico vai ficando cada vez mais ausente, sendo observada uma
gueda no uso dos mapas no ensino da Geografia.

No periodo da nova Geografia, procurou-se incentivar e buscar um
enquadramento maior dessa ciéncia no contexto cientifico global a partir de uma
nova estrutura tedrica que culminou com o uso de técnicas estatisticas e
matematicas para a analise dos dados. Conseqientemente, o uso da cartografia
acentuou-se nos trabalhos e pesquisas, objetivando legitimar proposicoes
levantadas por essa corrente. Os mapas ganharam status de modelos, analiticos ou
sintéticos, os quais forneciam um conhecimento acerca da &rea em questdo,
permitindo a escolha de estratégias de intervencdo da acdo do planejamento
mediante um diagnostico ou uma sintese. A Cartografia tematica tem grande avanco
em funcéo do sensivel progresso da Geografia quantitativa a partir da década de 50
pelo fato da crescente necessidade de se trabalhar uma grande massa de dados,
bem como uma boa variedade de parametros especificos para uma consistente
analise matematica e estatistica. Ocorreu nesse periodo um certo afastamento
dessa corrente com a cartografia sistematica e uma intensificacdo da utilizacdo de

mapas topoldgicos.
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A corrente denominada de Geografia humanista, que tem suas bases na
valorizagdo da percepcéo, introduz um uso peculiar da cartografia através dos
mapas mentais. Ainda se trabalha pouco com mapas mentais conforme comprovado
na pesquisa realizada, o reduzido numero de dissertacdes do IGEO que usam essa
metodologia. Todavia, percebe-se que este é um interessante instrumento de
investigacdo da percepc¢éo dos atores em estudo.

A Geografia critica € uma corrente que se interessa pela andlise dos modos
de producdo e das formacdes socio-econdmicas. Nessa perspectiva ocorre um
estimulo, retomando-se a discussao sobre a importancia dos mapas no ensino da
Geografia. Nesse sentido, o0s mapas teriam um compromisso social, ndo bastando
participar das explicagcbes das regides apenas mostrando as formas e sua
funcionalidade, mas também deveriam revelar as contradicdes sociais presentes.
Esse periodo caracteriza-se por uma valorizagdo da Cartografia tematica na
Geografia, porém na pratica o geodgrafo evidencia-se como um consumidor de
mapas.

Ambas, Geografia e Cartografia, ttm como base a analise do espaco,
embora uma priorize a analise da producéo e organizacao deste espaco e a outra a
sua representacdo. A cartografia € a representacdo e o gedgrafo, para representar
precisa conhecer, descrever e viver o espaco. As Ultimas décadas testemunharam o
desenvolvimento da comunicacdo cartografica, enfatizando-se a afinidade na
relacdo entre o cartografo e o usuario a partir da observacéo da realidade. Percebe-
se 0 aumento de pesquisas nesta linha e principalmente no ensino de cartografia
nas décadas de 1970 e 1980.

As decisdes apoiadas em analise espacial perdem confiabilidade quando a
base cartografica ndo se encontra devidamente elaborada de acordo com o0s
padrées e normas exigidas na sua elaboragdo, ou seja, que constem todos 0s
elementos técnicos necessarios para sua utilizagcdo. Os mapeamentos devem estar
a qualquer tempo, aptos a desempenhar a sua funcdo de infra-estrutura de apoio
cartografico as atividades de planejamento. Até pouco tempo realizava-se a analise
visual dos mapas em papel, atualmente essa analise € baseada em um SIG ou CAD.
Exigindo nesse caso para que 0 mapeamento atinja seus objetivos a necessidade da
incorporacao de especificagdes técnicas na sua elaboragéo.

As finalidades para as quais se destinam as bases cartograficas sao,

basicamente: planejamento, projeto e gestdo. A concepc¢ao de bases cartograficas €
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a tarefa na qual identifica-se os requisitos necessarios e suficientes do projeto e
analisa-se as possibilidades de construgcdao em funcdo das tecnologias e materiais
disponiveis. Na sua elaboracdo, torna-se fundamental o conhecimento das
potencialidades e das restricbes das tecnologias e materiais disponiveis, assim
como dos requisitos necessarios para sua execucdo e das especificacoes para
representacbes, de modo a permitir a selecdo conveniente de métodos de
representacdo, posicionamento e possibilidades de uso dos produtos finais e
intermediarios. Em funcdo dessas questdes, define-se escala de representacao,
simbologias e referenciais, as feices e temas a representar, com suas respectivas
precisdbes de posicionamento e o0s produtos graficos, numéricos ou digitais

adequados ao uso.

O espaco geografico, enquanto construcao social é representado atraves dos
mapas. Saber ler e interpretar mapas faz parte da leitura critica da sociedade. O
mapa é uma forma de representacdo grafica e visual do espaco, sendo também
elemento de mediagao entre a realidade e o leitor e atuando como uma imagem do
mundo. Assim, 0 mapa reproduz um sistema de valores sociais que sao culturais e
histéricos.

No contexto atual, a cartografia passa a formular uma gama de teorias
provenientes do desenvolvimento da representacdo e linguagem cartografica, além
de utilizar técnicas de producédo disponibilizadas pelo advento das geotecnologias.
Torna-se fundamental o desenvolvimento de habilidades de educacao cartografica
de modo a obter-se mais qualidade na leitura dos mapas. A Cartografia faz parte do
programa dos cursos de Geografia, configurando-se como disciplina nas
universidades, portanto ela deveria atuar como disseminadora de informacdes

geograficas e influenciar o trabalho geogréfico.

Na compreensdo do espaco geografico, é necessario o desenvolvimento de
habilidades de observagcao, percepcao, visualizagdo e representacao, englobando
conhecimentos que envolvem escala, incerteza posicional, projecdo, localizacao,
entre outros. Avaliamos se 0 mapa € coerente ou ndo a partir da existéncia de
escala, de orientacao, de titulo, de uso de variaveis visuais pertinentes, de coeréncia
da legenda, conteudo entre outros elementos. A recente evolugdo das tecnologias,
equipamentos e materiais envolvem o uso de inUmeros novos produtos e programas,

que representam ferramentas significativas para uma elaboracédo cartografica de
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maior qualidade, porém, passam a exigir maior acuracia nas técnicas de
levantamento e coleta de dados para as bases cartograficas. Portanto, deve-se
observar na Cartografia o entendimento das normas e padrdes de elaboracédo de
mapas, suas diferencas, o uso de cada tipo de produto e, atualmente, as técnicas
digitais

Os gedgrafos sao profissionais habilitados a manusear e a elaborar mapas;
eventualmente a analisi-los. A aprendizagem da elaboracdo, mas também da
interpretacdo de mapas deve ser vista, tal como outras disciplinas. Aprendemos a ler
criticamente textos, mas nao aprendemos a fazer essa leitura em relacdo aos
mapas. A leitura critica de textos nos orienta na producdo de nossos proprios textos.
A leitura de mapas deveria atuar do mesmo modo. Torna-se eminente indagar o
propésito e a importancia do papel da cartografia na constituicAo do raciocinio
espacial e geografico de modo a subsidiar uma reflexdo do ensino de Cartografia
nos cursos de geografia. O baixo indice de utilizagdo do recurso cartografico em
parte justifica-se como fruto de uma conjuntura que envolve tanto a capacitacao de
professores, bem como o contexto de atraso em que ainda se encontram as
universidades brasileiras.

Nas pesquisas formuladas no campo da Geografia, observa-se por vezes a
ocorréncia de distor¢des no uso das representacfes cartograficas como meio de
comunicacdo e como opcado metodoldgica nas pesquisas geograficas. Percebe-se
que atualmente muitos geodgrafos aderiram ao papel de consumidores de mapas.
Essa argumentacdo fundamenta-se na observacdo de como sao abordados o0s
mapas no trabalho geogréafico, os quais assumem um papel ilustrativo, muitas vezes
presente apenas para justificar a natureza geogréafica do estudo. No ensino de
Geografia, utiliza-se a confeccdo copias de mapas. Apesar de os geodgrafos serem
supostamente aptos para utilizarem a representacdo cartografica na compreensao e
analise de fendbmenos geograficos, a cartografia passa ser usada exclusivamente
por gedgrafos que trabalham em areas fundamentalmente técnicas.

Observou-se que na linha de pesquisa do mestrado de Geografia da UFBA,
por exemplo, em que sdo valorizados apenas 0s estudos académicos, nota-se um
certo desinteresse para com trabalhos que envolvem questfes técnicas da profissao.
Observa-se a falta de um estimulo da profissdo do técnico gedgrafo, prevalecendo
nesse caso quase que exclusivamente a preponderancia da geografia dos

professores.
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Se considerarmos que no Estado da Bahia n&o existe o curso de engenharia
cartografica, tendo o profissional gedgrafo que especializar-se e responder por essa
atribuicdo nos érgdos de planejamento, perceber-se-ia que o geografo baiano que
trabalha na area pratica acaba sendo mais versado em Cartografia por exigéncia da
profissdo local, significando inclusive uma ampliacdo do mercado de trabalho do
geografo. Por outro lado esse fato demonstra a necessidade de uma formacao mais
consistente em Cartografia nos cursos de Geografia,

Desse modo o profissional que € responsavel e tem a atribuicdo de trabalhar
com o mapa no Estado da Bahia é o gedgrafo; ele deve estar bem preparado para
essa funcdo. A cartografia sistemética do Estado da Bahia € executada por
empresas do sul do pais e com a participagdo do engenheiro cartégrafo. E
importante salientar que existem algumas duvidas quanto ao trabalho do gedgrafo e
do engenheiro cartografo com relacdo aos mapas. Torna-se oportuno esclarecer que
o engenheiro cartdégrafo € o profissional responsavel pelas operacdes matematicas
para concepcdo dos produtos cartograficos e que o gedgrafo teria a funcédo de
utiliza-los, a partir da leitura e interpretacdo da espacializacdo de informacdes,
gerando, a partir dos mapas sistematicos concebidos pelo engenheiro cartégrafo,
interpretacfes e analises espaciais bem como a elaboragdo de mapas tematicos.
Porém, para atender a esses pré-requisitos, os gedgrafos necessitam estar bem
preparados no que diz respeito as teorias e praticas cartograficas bem como nas
técnicas de producédo e uso de mapas de modo que compreenda os critérios e as

especificacdes do conteudo técnico da cartografia.

Sugestdes e recomendacdes

De acordo com o estudo realizado, em funcdo dos conceitos explorados,
resultados obtidos, analises realizadas e problemas observados, algumas
recomendacdes podem ser formuladas.

No contexto atual, a cartografia passa a formular uma gama de teorias
provenientes do desenvolvimento da representacdo e linguagem cartografica, além
de utilizar técnicas de producdo disponibilizadas pelo advento das geotecnologias.
Torna-se fundamental o desenvolvimento de habilidades de educacao cartografica

de modo a obter-se mais qualidade na leitura dos mapas. A Cartografia faz parte do
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programa dos cursos de Geografia, configurando-se como disciplina nas
universidades, portanto ela deveria atuar como disseminadora de informagdes

geograficas e influenciar o trabalho geografico.

Os cursos de graduacdo e o mestrado do IGEO da UFBA tém como
responsabilidade a graduacéo e a pés-graduacdo do gedgrafo no Estado da Babhia.
Por isso provavelmente, pode existir uma idéia de que as indicagfes expostas sejam
de maior interesse para aquela instituicdo. No entanto, as colocacdes a seguir séo
cabiveis também para as varias instituicoes que se dedicam ao ensino e formacéao
de geografos na Bahia (UNEB, UCSAL, UNIFACS e Faculdades Jorge Amado).
Assim sendo, espera-se que as recomendacgdes sirvam tanto como indicadores para
futuras pesquisas, como fonte de parcerias entre instituicbes e profissionais. Desta
forma, recomenda-se que se analise a possibilidade de realizar as sugestdes abaixo
apresentadas.

As representacdes espaciais necessitam atender as especificacdes técnicas
cartograficas na andlise espacial. Para tal, recomenda-se o estabelecimento de uma
rotina para a elaboracao da producéao cartografica nas dissertacées de Geografia.

Como comprovado, verificou-se que nas dissertacdes 0os mapas recebem a
denominacdo de figuras e, de acordo com o ponto de vista dessa pesquisa
considera-se pertinente e ocasional a sugestdo de uma normatizagcdo interna
especifica para o mestrado em Geografia no sentido de valorizar a representacéo
cartografica, ndo soO referente as suas especificacbes técnicas, bem como a
diferenciacdo entre cartografia e outros produtos. Essa solugdo ndo deve se
contrapor as normas de apresentacdo dos produtos em dissertacdes de mestrado
estabelecida pela ABNT. Ao contrario, devera complementa-la ao estabelecer
algumas normas na apresentacao dos produtos cartograficos.

Sugere-se repensar 0 contetudo e carga horaria de cartografia nos cursos de
Geografia a partir da reavaliagcdo do papel e da importancia da Cartografia nos
trabalhos geograficos. Convém, inclusive disseminar o uso de ferramentas e
melhorar a capacitacdo em cartografia na leitura e interpretacdo de mapas, assim
como o uso da informacéo geo-espacial enfatizando-se o SIG e o GPS. Além disso,
deve-se buscar a consolidagdo de uma cultura de geoprocessamento e a

transferéncia do conhecimento necessario para sua utilizacao.
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Reforca-se a necessidade de que, nas dissertacbes que utilizem a
representacdo cartografica, deveria constar o desenvolvimento de um plano
cartografico no decorrer da elaboracéo da pesquisa. No planejamento cartografico o
mestrando determinaria, dentre outros, 0 mapa base que apodia a representacao
espacial de sua pesquisa além da proposicdo de mapas tematicos dentro dos
critérios técnicos, de modo que se valorize, acompanhe e fiscalize a elaboracao,
padronizacdo e apresentacédo desses produtos.

O papel do professor € essencial na disseminacgao do processo de formacao e
construcdo do conhecimento geografico. No caso da representacdo cartografica
deve-se orientar o aluno sobre as deficiéncias na representacdo cartografica dos
elementos de identificagdo ausentes como: mapas sem orientacédo, titulo, legenda,
fonte, escala, ou a forma de representacdo escolhida contra indicada para aquele

tema ou mesmo a indefinicdo da funcdo do mapa (tematico ou sistematico), etc.

Conforme explicitado na pesquisa executada nas dissertacbes de mestrado
em Geografia do IGEO da UFBA, percebem-se lacunas na elaboracdo cartografica,
gue revela um certo despreparo técnico e uma falta de consisténcia no que se refere
a utilizacdo da representacdo cartografica bem como ao atendimento de suas
especificacdes técnicas que justificam a integridade e qualidade do produto
cartografico. O baixo indice de utilizacdo do recurso cartografico justifica-se em parte
como fruto de uma conjuntura que envolve tanto a capacitacdo de professores, bem
como o contexto de atraso tecnolégico em que se encontram as universidades
brasileiras. Salienta-se que, em um mestrado de Geografia, onde néao
obrigatoriamente todos os mestrandos séo formados em Geografia mas a orientagcéo
da linha de pesquisa do mestrado condiciona o relacionamento com as disciplinas
da Geografia, € relevante a auséncia de especificacdes técnicas cartograficas na
elaboracdo dos mapas, bem como a fraca exploracdo dos horizontes da
representacdo cartografica. Tendo em vista essas constatacdes, sugere-se que 0
mestrado de Geografia observe essas questbes e re-avalie o papel e a importancia
da cartografia nos trabalhos geograficos e estabeleca uma rotina para a

normatizacao e fiscalizacdo da producéo cartografica nas dissertacdes de Geografia.

Em alguns casos, as escalas do mapeamento sistematico ndo se adéquam a
finalidade do trabalho, seja por desatualizagdo, seja por apresentarem uma

representacdo das feicOes bastante reduzida. Caso as bases existentes ndo sejam
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suficientes ou adequadas a determinados usos, € possivel complementa-las, ou
atualiza-las, ou ainda refazé-las, para que se possa contar com um produto que

atenda as necessidades desejadas.

Observou-se através de dialogos com colegas mestrandos, que também
ocorrem dificuldades no que se refere a questao da aquisicdo de bases cartograficas
devido ao seu custo. Neste caso esclarece-se que 0 pregco para a compra de
cartografia em meio anal6gico € relativamente acessivel. Porém quando trata-se de
cartografia digital, detectou-se que os valores praticados por alguns o0Orgaos
produtores de cartografia sado relativamente altos para a compra de uma base
cartografica completa, ou seja, com todos os niveis de informacao restituidos. Neste
caso sugere-se que na compra de um mapa base em meio digital, deva-se priorizar
e determinar quais informacgfes cartograficas sdo realmente fundamentais para a
montagem do quadro proposto referente a sua representacdo espacial na pesquisa.
Ressalta-se que na elaboracdo de uma base cartogréfica digital para a utilizacdo em
SIG, dois niveis de informacgdes sdo fundamentais: o do eixo de logradouros e o de
setores censitarios, a partir e sobre os quais podem ser desenvolvidos uma gama de
temas e andlises. Conclui-se, esclarecendo-se que a compra da base cartografica a
partir da selecdo, por exemplo, dos dois niveis de informagéo explicitados torna-se
acessivel em termos de custo.

Percebe-se, portanto a importancia da definicdo dos temas e feicdes a serem
representados no plano cartografico da dissertagdo. Em concomitancia com essa
guestao, pode-se também selecionar a exatiddo de determinados niveis a serem
representados. A partir de sua importancia de localizacdo para o estudo, pode
ocorrer gque uns necessitardo mais, outros menos, e outros ainda poderao constar
apenas como informacdo. Porém essa situacdo sO pode ser validada desde que

conste o esclarecimento dessa opc¢éo na metodologia do trabalho cartografico.

Ressalta-se que o fundamental a ter em conta é que cada elemento de uma
base cartografica nao necessita obrigatoriamente ter sua exatiddo de
posicionamento tdo rigorosa quanto possivel, mas sim tdo exigente quanto
necessario para a finalidade em questdo. Para tanto, necessario se faz que o
profissional envolvido na elaboracéo e uso da base tenha conhecimento de como ela
é feita bem como o objetivo do seu uso final, de modo que quando se escolha uma

escala, um sistema de coordenadas e um sistema de representacdo adequado,
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tenha-se em conta que quanto maior a exatiddo exigida, maior sera o custo final.
Assim, visando diminuir gastos, podem ser destacados os elementos cartograficos
gue exigem maior exatidao, os que exigem menor e que podem ser generalizados
por se tratarem de informacOes necessarias, porém de menor interesse para a
pesquisa.

Essas diferentes possibilidades de representacao sao fatores a ter em conta,
pois, atendendo-se estritamente ao que é necessario, pode-se reduzir os custos.
Dentro desse contexto, deve-se levar em conta também a possibilidade de utilizar-
se, como elemento de trabalho, produtos cartograficos decorrentes de fases
intermediarias de sua execucdo. Cita-se como exemplo o uso de ampliagbes
fotograficas, mosaicos, imagens georreferenciadas, entre outros, que podem atender

determinadas necessidades, por exemplo, em termos de comunicacao visual.

Por outro lado, nesta questdo que envolve custos dos produtos
cartograficos, sugere-se que o mestrado ou a prépria Universidade manifeste-se no
sentido de criar alternativas para a reducao dos custos dos produtos cartogréficos. O
que viria auxiliar na disseminacao da cultura cartografica e na utilizacdo das bases
cartograficas produzidas pelos 6rgaos publicos. Esse posicionamento pode ocorrer
através da celebracdo de convénios ou parcerias com o0s 0Orgdos produtores de
mapas, no sentido de que os mesmos sejam disponibilizados sem ou com custo
mais acessivel para estudos e pesquisas. Em contrapartida, a Universidade poderia
disponibilizar do mesmo modo as pesquisas para os 0rgaos de maneira que as
mesmas ganhem uma finalidade pratica e possam subsidiar os projetos de

planejamento e gestao territorial.

A ordenacdo do uso do solo e sua ocupagdo constituem um dos aspectos
importantes e estratégicos da ag¢do publica. Conforme adotada pela Comissdo de
Cartografia (CONCAR, 1981), atual Comissdo Nacional de Cartografia no decreto
4781/2003 (Constituicdo Federal de 1988) a definicho da cartografia é de
“instrumento essencial ao desenvolvimento tecnoldgico, econdémico e social do pais”.
Essa citacdo evidencia e sintetiza a nocdo da importancia da Cartografia no

planejamento do desenvolvimento da nacao.
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