APICUM: TRANSICAO ENTRE SOLOS DE ENCOSTAS E DE MANGUEZAIS
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Apicuns s3o 4reas hipersalinas, adjacentes a manguezais, encontradas em diferentes regides da costa brasileira. Um transecto foi amostrado em um apicum no
municipio de Jaguaripe (BA) com o objetivo de caracterizar esse ambiente pouco estudado cientificamente. As 14 amostras coletadas foram analisadas
segundo parimetros fisicos e quimicos (granulometria, pH, M.O., salinidade). Os apicuns, predominantemente arenosos, formam-se em bordas de
manguezais a partir da erosdo de encostas adjacentes, podendo recobrir o mangue e provocando sua morte. Horizontes de antigo solo de manguezal foram
encentrados em profundidade, abaixo do pacote sedimentar arenoso superficial que caracteriza o apicum. A fixagdo de vegetagio no apicum ¢ impedida pela
presenga excessiva de sais que se acumulam na superficie devido 4 evaporagio da agua salina que alcanca esses ambientes em periodos de marés elevadas, O
acimulo de sais, variavel ao longo do apicum, esta relacionado 4 dindmica hidrica local, associada s marés, a profundidade da rocha e ao aporte de agua
pluvial no sistema. A inexisténcia de vegetagdo impossibilita definir todo o apicum como “solo™; entretanto, em areas onde a salinidade € menor, sobretudo
devido a escoamento de aguas pluviais, hd a instalagio de espécies halofitas sobre Neossolos quartzarénicos hidromorficos sodicos ou Neossolos
quartzarénicos sodicos.

Termos de Indexaclio: Neossolo quartzarénico hidromorfico sodico, erosdo, planicies hipersalinas de supra-maré.

Apicuns are the hipersaline areas adjacent to mangroves in different regions of the Brazilian coast. A transect was sampled in an apicum in the citv of
Jaguaripe (BA) with the objective of characterize its environment, which is not much scientifically studied. The 13 collected samples had been analyzed
according to physical and chenical parameters. Apicuns are formed in edges of mangroves, from the erosion of adjacent hillsides, being able to re-cover
mangroves and provoking its death. Horizons of soils of ancient mangrove were found in depth, under the superficial sandy sedimentary layer which
characterizes the apicuns. The fixing of vegetation in apicum is hindered because of the exireme presence of salts that accumulates on the surface due to
evaporation of the saline water that reaches these environments in periods of high tides. The inexistence of vegetation makes the definition of the apicum as
“soil " impossible; however, in areas where the salinity is lower, due to the pluvial water drainings, there are installation of some halophyte species on sodic

hydromorphic quartzenic neosoils or sodic quartzenic neosoils.

Index terms: Entisols, erosion, supertidal hipersaline flats.

INTRODUCAO

Os manguezais sdo considerados, em todo o mundo,
ecossistemas de alta produtividade, ndio somente pelas
espécies que habitam essas areas, como também pelo papel
que desempenham na atividade pesqueira e marisqueira,
gragas a sua elevada biodiversidade e abundéincia de
organismos vivos que neles habitam e se reproduzem,
tornando-se bergario de varias espécies. Os manguezais
apresentam variada vulnerabilidade as modificagdes do meio
e possivel redugdo da capacidade de absorver impactos
ambientais; sdo influenciados por inimeros fatores e sensiveis
a mudangas de origem natural, induzidas ou aceleradas pelo
homem.

A necessidade de conhecimento sobre esses ambientes
tem levado a pesquisas na area da Ciéncia do Solo, buscando
evidenciar processos pedogenéticos e classificar os solos,
fugindo da denominagdo solos indiscriminados de mangue e
da designagdo substrato ou sedimento (VIDAL-TORRADO,
2005). Em geral, os solos de manguezal sdo caracterizados
por apresentarem alto teor de sais provenientes da dgua do
mar, geralmente sem diferenciagdo de horizontes e gleizados,
com elevada presenga de matéria orginica. As classificagdes
existentes designam Gleissolos ou Organossolos Tiomoérficos,
Neossolos Quartzarénicos Hidromérficos salino-sédicos ou
Gleissolos salicos sédicos ou solddicos tiomérficos (ROSSI;
MATTOS, 2002).

Nas bordas dos manguezais podem ocorrer apicuns
que sdo terrenos hipersalinos formados por sedimentos
siliciclasticos. Autores como Schaeffer-Novelli (1999),
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Nascimento (1999) e Brasil (2005) seguem a observagdo de
Bigarella, de 1947 (BIGARELLA, 2001), que aponta como
origem dos apicuns a deposigdo de areias finas por ocasido da
preamar. Porém, os resultados obtidos por Ucha et al. (2003,
2004) afirmam que estes terrenos sdo provenientes da erosdo
das terras altas do entorno préximo, seja de ilha ou de
continente e, desde que continue recebendo o aporte de
sedimentos (apicum ativo), afeta diretamente o manguezal,
recobrindo o substrato lamoso que sustenta a vegetagdo.
Assim, os apicuns geram modificagdes hidrologicas,
favorecem o acimulo de sais e interferem negativamente na
evolugdio do ecossistema manguezal, impedindo a
sobrevivéncia das plantas e o repovoamento com espécies de
mangue.

Quanto a sua localizagfio, a ocorréncia de apicuns ¢
associada a zonas marginais de manguezais, na interface
médio/supra litoral, localizados entre manguezais e terras
elevadas adjacentes, raramente em pleno interior do bosque
(MACIEL, 1991, UCHA er al, 2004; BRASIL, 2005;
GUADAGMIN, 1999).

Estudos sobre os apicuns encontram-se em fase inicial
e 0 apoio de instituigdes de pesquisa ou ligadas a preservagio
do meio ambiente ainda ¢ incipiente, por representarem, no
espectro do ecossistema manguezal, dreas reduzidas. No
entanto, esses terrenos tém avangado, seja em decorréncia da
agdo antropica, principalmente por cortes de estradas e
implantagdo de carcinicultura (CREPANI; MEDEIROS,
2003; DUKE, 2006), ou por processos naturais, impedido a
a¢do de recomposi¢do ambiental de manguezais. A presenga
de apicuns, sua caracteriza¢do e evolugdo, podem colaborar



em tentativas de recuperagio através do replantio das espécies
nativas em areas de manguezal impactadas.

Este artigo tem por objetivo apresentar elementos de
caracterizagdo de apicuns, sugerindo esses ambientes como
solos de transicdo entre solos de encostas e solos de

Todos os Santos — BTS, Bahia, incluindo a I1ha de Itaparica, a
baia de Iguape e os municipios Salinas da Margarida e
Jaguaripe. O mapa preliminar serviu de suporte para
realizagdo de campanhas de campo, em fevereiro e abril de
2007, quando foram realizados reconhecimento de apicuns

manguezais. quanto a sua localizagdo e coleta de amostras para analises

fisico-quimicas. O reconhecimento consistiu em percorrer

: . bordas de manguezais visando identificar e localizar apicuns
MATERIAL E METODOS ¢ P

com auxilio de GPS (Global Positioning System).

Feito o reconhecimento, foi selecionada uma area de
apicum na localidade de Jacuruna, municipio de Jaguaripe
(Figura 1) para coleta de amostras ao longo de um transecto.
O local foi escolhido devido a4 importincia dos apicuns na
regido, que bordejam diversos manguezais, e facilidade de

Inicialmente, com utilizagio do Sistema de
Processamento de Informag¢des Georreferenciadas — programa
Spring — foi realizada uma classificagdo supervisionada de
uso do solo sobre imagens do Satélite Sino-Brasileiro de
Recursos Terrestres — CBERS, datadas de julho de 2004,
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Figura 1. Localidade de Jacuruna, municipio de Jaguaripe, Bahia, onde foi amostrado um transecto em apicum

O transecto selecionado atravessou o apicum,
iniciando na area totalmentz livre da agdo das marés
(“encosta™) e finalizando no manguezal. Um levantamento
topogréfico, com auxilio de nivel, foi realizado ao longo do
transecto que foi amostrado em seis pontos, tendo sido
coletadas amostras em diferentes profundidades, totalizando
14 amostras. No manguezal, foram coletadas amostras
somente em superficie.

Em dois pontos de coleta foram abertos perfis para
descri¢do baseada no Sistema Brasileiro de Classificagio de
Solos (EMBRAPA, 1999b) com a identificagio da
profundidade, da cor, da textura, da estrutura, da consisténcia
e da transi¢do entre camadas/horizontes.

As amostras coletadas foram encaminhadas ao
Laboratorio de Andlises de Solo do Departamento Nacional
de Obras Contra as Secas - DNOCS, em Salvador. Foram
realizadas andlises de granulometria, matéria organica (M.0.)
e pH, segundo metodologia da Embrapa (1999a).

Para medi¢do expedita da salinidade com
refratdmetro, no Laboratorio de Estudos Biogeoquimicos de
Manguezais — LEM (Nicleo de Estudos Ambientais, Instituto
de Geociéncias, UFBA) — forum extraidas algumas gotas de
dgua das amostras mais Gimidas. Para as amostras com é4gua
livre insuficiente (pontos 1 e 2), foram colocados 30 gramas
de solo em tubos revestidos internamente com papel filtro e
adicionados 6 mL de 4gua deionizada. Apds descanso de 15
minutos e 5 (cinco) minutos de centrifugagdo a 2000rpm, foi
retirado o papel imido a partir do qual se extrairam gotas para
medigio no refratometro. Testes de comparagio com as
amostras Umidas foram realizados utilizando essa
metodologia, constatando-se os mesmos resultados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O reconhecimento em campo mostrou que os apicuns
concentram-se em algumas areas da regido investigada, ndo
estando distribuidos ao longo de toda a faixa oeste da BTS.
Percebe-se que a maior parte dos apicuns localiza-se na faixa
oeste da Ilha de Itaparica e nos manguezais dos rios Santana,
Jacuruna e Tapera, no municipio de Jaguaripe. Com excegdo
de raras e reduzidas areas (menores que 500m?), ndo foram
encontrados apicuns ao’ longo do rio da Dona, do rio
Jaguaripe e na baia de Iguape.

Esses apicuns localizam-se na interface manguezal-
encosta. Os raros apicuns observados no interior do bosque
estdo relacionados com alguma elevagiio topografica,
indicando a existéncia de terrenos mais elevados que formam
“ilhas” entre 0s manguezais.

Na Figura 2 tem-se uma visdo geral do apicum
estudado. O clima na regido é do tipo quente e tmido a
subumido, com pluviosidade de 1600 a 1700 mm anuais
(BAHIA, 2003). A geologia tem como principal feigdo
aflorante sedimentos do Jurdssico Superior, Grupo Brotas
(J3b — Indiviso: arenitos, folhelhos e conglomerados)
(ESTADO DA BAHIA, 1978; DALTON DE SOUZA, 2003).

O perfil topografico do transecto, com localizagdo dos
pontos de amostragem, ¢ apresentado na Figura 3. O ponto 1
encontra-se fora do alcance das marés altas, enquanto os
pontos 5 e 6, no manguezal, apresentavam agua livre proximo
a superficie no momento da coleta (altura de maré no Porto de
Salvador-BA: 0,85m).
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manguezal

Figura 2. Vista geral do apicum Jacuruna, municipio de Jaguaripe, BA.
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Figura 3. Perfil transversal do apicum Jacuruna e pontos de amostragem (entre colchetes), municipio de Jaguaripe, BA (coordenadas
iniciais: 516242mE, 8559353mN — datum horizontal SAD69/fuso 24).

No ponto | foram coletadas duas amostras em
Neossolo quartzarénico. O segundo ponto localiza-se no
inicio do apicum, sem vegetagdo, tendo apenas 8 cm até o
contato com a rocha subjacente; observa-se a presenga de
seixos rolados e fragmentos de cristais de quartzo, indicando
a origem aldctone do material; ocorrem, também, manchas de
hidromorfia. Essas caracteristicas, de proximidade da rocha e
hidromorfia, ultrapassando uma érea levemente mais alta na
parte central do apicum e totalmente desprovida de vegetagio,
estende-se até proximo ao ponto 3, onde o saprolito encontra-
se a 45 cm e a dgua livre a 25 cm. No ponto 3 foi cavado um
perfil e foram coletadas amostras em cinco profundidades.
Percebe-se, na proximidade, espécimes de Rhizophora em
degeneragdo e sdo encontrados restos de raizes e troncos
mortos de vegetagdo de mangue. Seguindo em diregfio ao
manguezal estio os pontos 4, 5 e 6, sendo os dltimos dois
situados no interior do manguezal. O ponto 4, onde também
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foi aberto um perfil, caracteriza a borda do manguezal, com
baixo bosque de mangue (espécimes subdesenvolvidos).

Os resultados granulométricos mostram que todas as
amostras sdo arenosas ou franco-arenosas, inclusive os
horizontes superficiais dos pontos 5 e 6, no interior do
manguezal. No ponto 3 percebe-se a tendéncia de aumento da
quantidade de materiais finos (silte ¢ argila) em profundidade
¢ observam-se os sedimentos arenosos recobrindo material
mais argiloso.

Os pontos 2 e 3 apresentam maior quantidade de areia
que as demais amostras superficiais ¢ menor quantidade de
silte, inferior a 20% (Figura 4). A granulometria associada ao
baixo teor de matéria organica (Figura 5) no apicum expressa
claramente seu aspecto arenoso com pouca ou nenhuma
coesdo.
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Figura 5. Salinidade e teor de Matéria Orgénica nos horizontes superficiais dos pontos amostrados, apicum Jacuruna.

Além da grande diferenga em matéria orgdnica nos
horizontes superficiais do apicum e do manguezal, chama a
atengdo, também, a variagdo na salinidade. No horizonte
superficial dos pontos 2 e 3 a salinidade ultrapassa 75%o, 0
que corresponde a valores muito superiores aos encontrados
no manguezal adjacente (pontos 5 e 6) e em demais dreas de
manguezal na BTS (em torno de 30-35%0; GARCIA, 2005;
ONOFRE et al., 2007; ORGE et al., 2000),

No ponto 3, a salinidade atinge 90%. em superficie,
diminui em profundidade até 75%o aos 30cm e, em seguida,
abaixo do nivel da agua livre encontrada, o valor volta a
crescer até 87%o aos 50 cm, ja em contato com o saprolito.
No ponto 4, a salinidade superficial é de 59%o, valor mais
préximeo aos encontrados no interior do manguezal (pontos 3
e 6).

Com a superficialidade do lengol salino no limite
externo dos manguezais, sobretudo quando esse lengol
alcanga a drea onde a rocha estd menos profunda (ponto 2), ha
intensa evapora¢do, aumentando a salinidade superficial,
formando areas hipersalinas que impedem o desenvolvimento
de qualquer vegetagao.

Os valores de pH em dgua no apicum (média entre
pontos 2, 3 e 4: 6,3) sdo superiores aos encontrados no
manguezal (média dos pontos 5 e 6: 5,7) ou na encosta (ponto
1: 6,0), apontando relagdo entre os apicuns e a alcalinidade da
dgua do mar, associada a elevada presenga de sais. Com a
abertura dos perfis nos pontos 3 e 4, verificou-se que o
apicuam € caracterizado por uma camada com
aproximadamente 40 c¢m de profundidade formada por areia
em superficie que pode passar a areno-argilosa em

profundidade; ha raizes mortas de mangue e/ou poucos
fragmentos de conchas de ostras entre 20 e 50 cm, material
este que se encontra assentado sobre antigos sedimentos de
manguezal. No ponto 3 o saprolito estd a 50-55cm de
profundidade, ha sinais de hidromorfia em todo o perfil ¢ a
cor predominante ¢ 7,5YR 6/8 (amarelo-avermelhado) até
40cm de profundidade; abaixo aparece a cor 10YR 6/1
(cinzento) com presenga de raizes apodrecidas. No ponto 4 a
cor predominante ¢ 10 YR 6/3 (bruno claro acinzentado), com
aparecimento de cores de redugdo (mosqueados) devido a
flutuagdo do lengol freatico em torno dos 30 cm de
profundidade. Abaixo, encontra-se a cor 10YR 4/3 (bruno-
escuro), com restos vegetais em maior ou menor grau de
decomposigdo, caracterizando antigo manguezal.
Pedologicamente, trata-se de um perfil de solo enterrado, com
perfeita identificacio do antigo sofum e visualizagdo do
soterramento posterior.

O material orgénico soterrado (troncos, raizes e
conchas) também foi encontrado por Ucha et al. (2003; 2004)
na localidade de Mucujé, em Jaguaripe, e no municipio de
Valenga, BA; Nascimento (1999) cita a ocorréncia de antigo
material de manguezal soterrado em apicuns de Sergipe.

Os horizontes identificados pela notagdo 10YR 4/2
(bruno acinzentado escuro) e denominado purée de marron
em francés, sdo descritos em diversos apicuns estudados por
Marius (1985) no Senegal e na Gambia. O autor associa
inimeras manchas dessa coloragdo com 4reas onde o
manguezal esta regredindo, em vias de desaparecer. Descreve,
igualmente, a cor I0YR 4/1 em dreas com avicenias mortas
nas proximidades dos apicuns. As coloragdes 10YR 4/n sdo
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comumente encontradas em maiores profundidades e sdo
associadas, segundo Marius (1985), a amontoados de fibras
em decomposi¢do, com manchas de jarosita dentro de bainhas
de raizes de Rhizophora, ocorrendo na maior parte de
manguezais decadentes ou apicuns que sdo inundados pela
maré alta.

Estando os apicuns localizados na interface
manguezal-encostas, a fonte de sedimentos n3o tem origem na
deposi¢do de areia pela preamar, pelo menos ndo em tempos
recentes, ja que ndo ha energia suficiente da agua do mar
disponivel para transporte de particulas grossas nesse
ambiente. A energia € suficiente, entretanto, para remover
materiais finos do apicum, depositando-os em maiores
profundidades ou deslocando-os lateralmente.
Especificamente no ponto 3, percebe-se uma diferenciagdo
horizontal nos resultados analiticos, tanto na granulometria
(Figura 4) quanto em matéria orginica e, em campo, na
textura e coloragdo dos horizontes. Essas diferenciagGes
indicam a presenga de processos pedogenéticos, mostrando a
evolugdo de um solo. Os apicuns sdo formados por materiais
provenientes dos entornos mais elevados e, uma vez
depositados os sedimentos, evoluem para a formagio de
Neossolos quartzarénicos recobrindo antigos manguezais ou
areas com afloramento de rocha.

A salinidade do apicum apresenta uma variagido
importante em curtas distincias, fato relacionado com a
manutengdo do lengol sustentado pelo saprolito, lengol que
pode ser mais ou menos salino, dependendo da condigéo
topografica dessa rocha que em algumas partes concentra
mais agua do mar e, em outras, maior quantidade de dgua das
chuvas. Essa diferenga altera completamente o
comportamento do apicum, ora se apresentando como solo,
sustentando pequenas manchas de vegetagdo, ora se
comportando como sedimento com elevada salinidade.

A classificagdo desses solos, considerando apenas as
areas onde ocorrem teores de sais que ndo impedem a fixagio
de vegetagdo, varia do Neossolo quartzarénico sédico (RQn)
assentado sobre saprolito ao Neossolo quartzarénico
hidromérfico sédico (RQgn) assentado sobre horizonte A de
antigo manguezal.

Os manguezais podem ser considerados formagdes
colonizadoras oportunistas que seguem o0s processos de
sedimentagio ao invés de antecedé-los. Estes ambientes
sofrem degradagdo quando ha recobrimento por sedimentos,
destruindo a vegetagdo de mangue, formando os apicuns.
Esses caracterizam-se, topograficamente, por serem areas
levemente mais elevadas que os manguezais adjacentes;
assim, o lengol d’agua salino préximo & superficie arenosa
facilita a evaporagdo, restando grandes quantidades de sais em
superficie que colaboram para a degradagdo do mangue,
impedindo a fixagdo de vegetagio.

Em fungfio da topografia, a agdo da dgua com baixa
energia das marés (haja vista que esses ambientes sdo
inundados somente por marés elevadas ou de sizigia) ¢ capaz
de remover apenas os sedimentos mais finos do apicum,
permanecendo no local os materiais mais grossos que podem
ser transportados, principalmente pela agdo das aguas
pluviais, resultando, finalmente, na cobertura arenosa que se
espalha sobre as partes mais baixas do terreno.

Assim como ha muito por conhecer em relagdo ao
funcionamento do manguezal e o entendimento do papel do
solo nesse ecossistema (VIDAL-TORRADO, 2005), ha muito
por conhecer de suas adjacéncias, ambientes que influenciam
diretamente sua degradagdo ou recuperagdo. Os apicuns
representam areas adjacentes importantes em determinadas
regides ocupadas por manguezais e apresentam evolugdo
pedogenética associada a sua localizagdo — limite entre
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manguezais e encostas — e variagio de salinidade influenciada
pelo escoamento das aguas pluviais e pelo lengol d’agua
salino.

CONSIDERACOES FINAIS

1. Apicuns s#o édreas arenosas salinas a hipersalinas
que abrigam solos de transigdo localizados na interface
manguezal-encosta, mais elevadas topograficamente do que
os manguezais adjacentes.

2. A baixa energia da 4dgua do mar retira dos
sedimentos originados da erosdo das encostas o material mais
fino, translocando-o horizontalmente ou em profundidade,
permanecendo apenas as areias.

3. A salinidade varia ao longo do perfil segundo a
alimentag@o do lengol salino, do escoamento das 4guas das
chuvas e da evaporagio.

4. A variagio da salinidade propicia a alternancia, em
curtos espagos, entre o apicum hipersalino ndo vegetado,
portanto, ndo considerado solo, e o apicum com plantas
muitas vezes subdesenvolvidas formando “ilhas” de
vegetagdo; nesse caso, pode ser classificado como Neossolo
quartzarénico hidromérfico soédico. O apicum com menor
influéncia do lengol salino, que abriga espécies halofitas e de
transi¢do para as ndo haldfitas presentes nas encostas, €
classificado como Neossolo quartzarénico sédico.

5. Os processos de perdas e modificagdes que ocorrem
nos apicuns caracterizam processos pedogenéticos com uma
dindmica propria, levando a diferenciagdo de horizontes no
perfil. Sua génese, associada ao recobrimento de antigos
manguezais, leva a existéncia de horizonte A enterrado,
formando um paleossolo.

6. Os apicuns correspondem a uma transi¢do entre
solos e sedimentos, dominados pela presenca de elevados
teores de sais.

7. O reconhecimento de apicuns e sua descrigdo
mostra que estes correspondem, efetivamente, aos
denominados “tannes” em francés, encontrados em diferentes
regides do mundo, estando, por definigdo, sempre associados
a manguezais (LEBIGRE, 2007; MARIUS, 1985).
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