@a@d

[
|
™ \

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA

INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA

RICARDO ACACIO DE ALMEIDA

MAPEAMENTO DE UNIDADES AMBIENTAIS E EVOLUCAO
DO USO DA TERRA NA BACIA DO RIO PUNHAT
LITORAL NORTE (BA)

SALVADOR
2015



RICARDO ACACIO DE ALMEIDA

MAPEAMENTO DE UNIDADES AMBIENTAIS E EVOLUCAO
DO USO DA TERRA NA BACIA DO RIO PUNHAI
LITORAL NORTE (BA)

Dissertagdo apresentada ao Programa de
P6s-Graduacdao em Geografia do Instituto
de Geociéncias da Universidade Federal da
Bahia como requisito para obtencdo do
grau de Mestre em Geografia

Orientador: Prof. Dr. Alisson Duarte Diniz

SALVADOR
2015



Ficha catalografica elaborada pela
Biblioteca do Instituto de Geociéncias - UFBA

A447

Almeida, Ricardo Acécio.

Mapeamento de unidades ambientais e evolugdo do uso da
terra na Bacia do Rio Punhai (BA) / Ricardo Acécio de Almeida.-
Salvador, 2015.

117 f. :il. Color.

Orientador: Prof. Dr. Alisson Duarte Diniz.

Co-orientador: Prof. Dr. Antonio Puentes Torres.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal da Bahia.
Instituto de Geociéncias, 2015.

1. Geografia ambiental - Camagari (BA) . 2. Solo - Uso. 3.
Bacias Hidrogréficas. I. Diniz, Alisson Duarte. 1. Universidade
Federal da Bahia. Instituto de Geociéncias. Ill. Titulo.

CDU: 911.3:502(813.8)




TERMO DE APROVACAO

MAPEAMENTO DAS UNIDADES AMBIENTAIS E EVOLUCAO DO USO
DA TERRA NA BACIA DO RIO PUNHAI (BA).

RICARDO ACACIO DE ALMEIDA

BANCA EXAMINADORA

enf Geografia
Departamento de Geografia, UFBA, Brasil.

(;, " ([*;_f‘ - f. Fi

Dr. Guilherme Taitson Bueno
Doutor em Geografia
Instituto de Estudos Socioambientais, UFG, Brasil.

@ ot
Dra. Maria Eloisa Cardoso da Rosa
Doutora em Agronomia

Departamento de Oceanografia, UF BA, Brasil.

Aprovada em Sessdo Publica de 13/07/2015.



Dedicatoéria

Aos meus pais José Conceigcdo de Almeida (in
memoriam) e Agnalda Acdcio de Almeida
pela oportunidade de ter me oferecido amor e

uma educagdo digna.



AGRADECIMENTOS

Ao meu orientador, professor Alisson, pela paci€éncia em todos os momentos de

orientacdo deste trabalho;

A minha esposa Maria Daniela pelo apoio em momentos dificeis que uma dissertacao

possa trazer a vida de um professor e estudante de pds-graduacio;

Ao professor Ardemiro Barros, professor da UEFS, pelas dicas de sensoriamento

remoto;

Ao programa de Pds-Graduacdo em Geografia por oferecer um ensino de Pos-

Graduacgao.



LISTA DE FIGURAS

Figura 1- Localizacio da bacia Hidrografica do Rio Punhai.................ccccoiiiin 19
Figura 2 — Mapa Geoldgico da Bacia Hidrogréfica do Rio Punhai....................cco.o.. 20
Figura 3 - A Hierarquia doS Land URILS..........c...ccomveuieiimniiiieiiiiiiieeeee e 35
Figura 4 — Sub-Sistemas e Sistemas nas Bacias Hidrograficas. ........cccccccceevviiiiennnnnnn. 41
Figura 5— Organograma das etapas do trabalho de pesquisa...........ccccvveeeeeeeennninnnnnneen. 47
Figura 6 — Célculo da Unidade Minima de Mapeamento. .............ccccevvvieeerniiieeennnnnen. 51
Figura 7 — Mapa das Unidades Ambientais da bacia do rio Punhai (BA). .................... 55

Figura 8 - Unidade Ambiental -UAm 1 no baixo curso do rio Punhai (Alto de uma
vertente no bairro Alto da Mangueira em 2012). ......ccoociiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, 56
Figura 9 - Area de Neossolos Quartzarénicos na unidade ambiental “Colinas
Suavemente Convexas, Conectadas aos Terracos e Planicies. Neossolos
Quartzarénicos/Espodossolos. Extracdo de Areia (BUAM). .....coovvvviiiiiieeeeeeeniiiiieeen, 58
Figura 10 — Perfil de Latossolo-Vermelho Amarelo, com presenca de Petroplintita, na
Unidade Ambiental (UA 4) ...oueeiiiiiiiiiieiieeeee et e e e e e aeeees 63
Figura 11 — Colinas Convexas com Topos Convexos em Relevo Suave Ondulado a
Ondulado. Latossolos Vermelho-Amarelos. Vegetacdo de Mata Secundaria - Unidade
Ambiental UAm 5 do baixo curso do rio Punhai . ........ccoccociiiiii 64
Figura 12 — Perfil de Latossolo Vermelho - Amarelo descrito na propriedade Fazenda
Boi - extremo oeste da bacia do rio Punhai. ... 66

Figura 13 — Area de plantio de Eucalipto e pastagem na unidade ambiental (UAm 7).. 68

Figura 14— Perfil Latossélico da Unidade Ambiental UAmM 7. .......ccccoovviiviiiinninennnn. 69
Figura 15 — Compartimentos Territoriais do Municipio de Camacari...............cevve.eee.. 73
Figura 16 —Planta do Loteamento Joia do Itacimirim emI1978...............ccccvvinninnneenn. 75
Figura 17- Mapa de Uso e Ocupacdo daterrade 1959.........cccoeiiiiiiiiiiiiniiiiiine, 79
Figura 18 - Mapa de Uso da Terrade 1993..........coooiiiiiiiiiiieceeccee 81
Figura 19 Mapa de Uso e Ocupagao da Terra (2015). ....cccocuvieiiiiiiiiiniiiieciiieeeeeee, 88
Figura 20— Lavra do antigo Loteamento Joia do Itacimirim. ..........cccoeeceeeeiniieernnnnnen. 89

Figura 21- Mapa de Uso Temporario do Solo na Bacia Hidrografica do Rio Punhai. ... 95
Figura 22 Unidade Ambiental (UAm 4) Topos Planos a Ligeiramente Ondulados com
Vertentes Suavemente Convexas — Latossolos Vermelho-Amarelos com presenga de

petroplintita - USO AZIiCOIA.......coiiiiiiiiiiiiiic e 96



Figura 23 Alteracdo do modelado do relevo e degradacdo da vegetacdo natural na
unidade Colinas Suavemente Convexas, Conectadas aos Terracos e Planicies -

Neossolos Quartzarénicos/Espodossolos -Extrac@o de Areia. ........cccuevveeeeeeeenieiennnneeen. 97



LISTA DE TABELAS

Tabela 1 - Descricdo morfolégica na unidade ambiental Topos Planos a Ligeiramente
Ondulados com Vertentes Suavemente Convexas. Latossolos Veremelho-Amarelos com

presenca de Petroplintita . Uso AGricola. .......ccuevviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 61

Tabela 2 — Tabela da descricdo morfoldgica de um perfil descrito na unidade ambiental

—UAM S e e 65

Tabela 3— Descricdo morfoldgica na unidade ambiental (UAm 6) Colinas Convexas
com Topos Convexos em Relevo Ondulado a Forte Ondulado. Latossolos Vermelho-

Amarelos. Vegetacao de Mata SecUNdAria. .........cceeevevriiiiiiiiiieerieiiiiiieeeee e 67

Tabela 4 - Perfil descrito proximo a uma planta¢do de eucalipto na unidade ambiental
(UAm 7) Colinas Convexas com Topos Largos, Planos a Suavemente Ondulados e
Alongados. Vales Mais Encaixados Com Mata de Galeria. Latossolos Vermelho-

Amarelos. Silvicultura € Pecuaria EXtENSIVA. .. .couuniiieeeiiee et eeen 70

Tabela 5 - Dados da populagdo residente e situagdo do municipio. .......cccceeeeeeeuvvnnnnenn. 75



LISTA DE GRAFICOS

Grafico 1 — Evolugado temporal do uso e ocupacao da terra. ........oeuvvvvveeeeeeeernsnnnneneen. 84

Grifico 2- Area produzida em Camacari da lavoura temporaria. ...............occcoeeeeeeenann. 86



SUMARIO

LTINTRODUGCAO ..ottt 15
2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO..................... 18
3. ESTADO DA ARTE ......oouiiiiiiieieiieeeeeeee ettt 23
3.1 ESTUDOS AMBIENTAIS INTEGRADOS ......c.ceooiuiueiiieieeieicesereeeresesessie s 25
3.2 GEOSSISTEMAS ......oviuiieiiieeieieeeeeeie ettt 25
3.3 UNIDADES DE TERRAS (LAND UNITS).........ccceeveeereeerriereerereeeeseserrienns 29

3.4 O METODO DA UNIDADE DE TERRA DE CLASSIFICACAO E A SUB-

DIVISAO HIERARQUICA.........c.oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee e 33
3.4.1-ZONA DE TERRA (LAND ZONE)...........cocoevoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereersnen. 33
3.4.2- A DIVISAO DA TERRA (LAND DIVISION) .........cocooveeereeseeeersnn. 34
3.4.3 - A PROVINCIA DE TERRA (LAND PROVINCE) ..........cccveveeeeerrnn.n. 34
3.4.4 - AREGIAO DE TERRA (LAND REGION) .......c.ocovooeeeeeereeeeeeeren. 34

3.5 ECODINAMICA .......coovivieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 36

3.6 O CONCEITO DE BACIA E MICROBACIA HIDROGRAFICA ........................ 37

SISTEMA ...t 38
3.6.2 ABACIA E UM SISTEMA ABERTO ........cooooviviiiiieeeeeeeeeeeeeeeeenns 39
3.6.3 E A EQUIFINALIDADE ?......oiuioieioeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 40
3.6.4 O TODO E MAIOR QUE A SOMATORIA DAS PARTES .......ccccoovvevunnnn. 40
3.6.5 A BACIA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO ......c.cccoooveiieieeennnn. 41
3.6.6 UNIDADE DE ANALISE OU UNIDADE DE GERENCIAMENTO.............. 42
3.6.7 A ABORDAGEM SISTEMICA EM BACIAS HIDROGRAFICAS .............. 43
3.7 O SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO ....................... 44
4. METODOLOGIA .......oooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 47
4.1 ANATUREZA DA INFORMACAO BASICA .......ooovovieeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 50

4.2 A ESCALA DE MAPEAMENTO ......ooiiiiiiiiiiiiiiieceeeceeee e 50



4.3 A UNIDADE MINIMA DE MAPEAMENTO (UMM)......ovuoeeoeeeeeeeeeeeeeeeeen. 50

5. MAPEAMENTO DAS UNIDADES AMBIENTAIS DA BACIA HIDROGRAFICA

DO RIO PUNHAL . ......ooiiiiioiieeeeeeeeeeeee e 54
5.1 UNIDADE AMBIENTAL (UAM 1)....coouiiiiiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 54
5.2 UNIDADE AMBIENTAL (UAM 2) ....coouivieiieeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeses v 57
5.3 UNIDADE AMBIENTAL (UAI 3) ..o 58
5.4 UNIDADE AMBIENTAL (UAM 4) ..ot 59
5.5 UNIDADE AMBIENTAL (UAI 5) ..ooviueviieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 65
5.6 UNIDADE AMBIENTAL (UAM 6) ....c.ouovieeveeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees e 63
5.7 UNIDADE AMBIENTAL (UAM 7) ...oovvuivieeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 67

7. ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO USO DA TERRA .......cccoooovvieveiieeenn, 71

7.1 O USO DA TERRA NAS AREAS LITORANEAS (ZONA COSTEIRA, USO E

OCUPACAOD) ...ttt 71
7.2 O PROCESSO DE INDUSTRIALIZACAO .....c.cooiiveeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen 71
7.3 A OCUPACAO EM CAMAGCARL.........oomiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 72
7.4 A OCUPACAO DO LITORAL DE CAMACARI .......cocoovviveiieeeeeeeereeenn 73
7.5 USO DA TERRA ENTRE 1959 E 1993 ......ooimimiiieieieeeeeeeeeeeeeeeeene s 74
7.3 DADOS DO USO E OCUPACAO DA TERRA ENTRE 1959 E 1993 .............. 78

7.4 AS TRANSFORMACOES DO USO E OCUPACAO DA TERRA A PARTIR

DE 1993 ...ttt 83
7.5 APRODUCAO AGRICOLA DO MUNICIPIO..........cocoooveieeeeeeeererereeeenes 85
7.6 A VEGETACAO NATURAL NA AREA DE ESTUDO ......c.coooovveiereeen. 86

8. IMPACTOS AMBIENTAIS NAS UNIDADES DE ESTUDO...........cccccccoevuevnane.. 90
8.1 AEXTRACAO DE AREIA NAS UNIDADES AMBIENTAIS...........c..c.co........ 91
8.2 IMPACTOS AMBIENTAIS E O USO AGROPECUARIO ..........cccoeoovvennannn, 97

9. CONSIDERACOES FINAIS ......ooiiuiuiieieieieieeeeeee e 100

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS ........c.coouiviuieieeeeeeeeeeeeeeeeese s 102



RESUMO

Este trabalho teve como principal objetivo mapear as unidades ambientais e estudar a
evolucdo do uso e ocupacdo da terra na bacia do Rio Punhai, no litoral norte da Bahia.
Para se alcancar os objetivos propostos foram realizadas interpretacdo de imagens de
satélite, ortofotos e fotografias aéreas dos anos 1959, 1993 e 2011. Além disto, foram
realizados trabalhos de campo para afericio dos mapas preliminares, atualizacdo das
informagdes de uso da terra e caracteriza¢do dos solos e relevo. Assim, com a utilizacdo
do conceito de Landsystem, sete unidades ambientais foram criadas: UAmI - Planicies e
Terracos com Neossolos Quartzarénicos. Ocupacdo Urbana; UAm2 - Planicies e
Terracos com Neossolos Quartzarénicos. Extracdo de Areia; UAm3 - Colinas
Suavemente Convexas, Conectadas aos Terracos e Planicies. Neossolos
Quartzarénicos/Espodossolos. Extracdo de Areia; UAm4 - Topos Planos a Ligeiramente
Ondulados com Vertentes Suavemente Convexas. Latossolos Vermelho-Amarelos com
presenca de petroplintita. Uso Agricola; UAmS - Colinas Convexas com Topos
Convexos em Relevo Suave Ondulado a Ondulado. Latossolos Vermelho-Amarelos.
Vegetacao de Mata Secundaria; UAm6 - Colinas Convexas com Topos Convexos em
Relevo Ondulado a Forte Ondulado. Latossolos Vermelho-Amarelos. Vegetacdao de
Mata Secundaria; UAm7 - Colinas Convexas com Topos Largos, Planos a Suavemente
Ondulados e Alongados. Vales mais Encaixados com Mata de Galeria. Latossolos
Vermelho-Amarelos. Silvicultura e Pecudria Extensiva. A partir da interpretacdo dos
mapas produzidos, observou-se uma intensa urbanizacdo na bacia do rio Punhai,
especialmente a partir da década de 1970. Tal urbanizacdo foi de jusante, préximo ao
distrito de Barra de Pojuca, para montante da bacia, na dire¢do do distrito de Monte
Gordo. Assim, as unidades ambientais que apresentaram as maiores transformagdes
entre as décadas analisadas, assim como 0s maiores impactos negativos frente a
urbanizacio, foram as de relevo plano e suavemente ondulado, principalmente em éreas

com solos arenosos (Neossolos Quartzarénicos).

Palavras-chave: Litoral Norte da Bahia, Unidades Ambientais, Uso e Ocupacdo da

Terra, Impactos Ambientais.



ABSTRACT

This work aimed to map the environmental units and study the evolution of the use and
occupation of land in the basin of Rio Punhai in northern Bahia. To achieve the
proposed objectives were carried out interpretation of satellite images, orthophotos and
aerial photographs of the years 1959, 1993 and 2011. It were conducted fieldwork to
gauge the preliminary maps, updating land use information and characterization soils

and relief.

Thus, using the concept of Landsystem, seven environmental units were created:
UAml- Plains and terraces with Quartzipsamments. Urban occupation; UAm2- Plains
and Terraces with Quartzipsamments. Sand extraction; UAm3- Hills Gently Convex,
Connected to the Terraces and Plains. Quartzipsamments / Spodosols. Sand extraction;
UAm4- Tops Plans Slightly Wavy with Slopes Gently Convex. Red-Yellow Latosol
with petroplinthites. Agricultural use; UAmS- Convex Hills with top convex and
slightly wavy relief. Red-Yellow Latosol. Secondary Forest Vegetation; UAm6-
Convex Hill with Convex Tops in Wavy Relief or Very Wavy. Red-Yellow Latosol.
Secondary forest vegetation, UAm7- Convex Hills with Wide Tops, Plans Tops in
Slightly Wavy and Elongated Relief. Embedded valleys with gallery forest. Red-Yellow
Latosol. Extensive Livestock and Forestry. Thus, between 1959 and 2014 there was an
intense urbanization in the watershed of Punhai river from the 1970 in the city of

Camagari, but also in Monte Gordo District.

Keywords: Watershed, Punhaf river, Landsystem, use and occupation of the Earth, the

North Coast of Bahia (Brazil).



1. INTRODUCAO

7z

A porcdo nordeste do Estado da Bahia, o chamado Litoral Norte, é uma regido de
intensas transformacgdes espaciais em sua paisagem. Desde a década de 1970, alteragcdes
significativas no uso e ocupacdo da terra, com indimeras intervencdes, foram
responsdveis por diversos impactos, tanto no meio fisico-natural, quanto no social,
cultural e econdmico. Neste sentido, as dreas pertencentes as bacias hidrograficas de
rios intermunicipais de grande ordem, como os rios Pojuca, Sauipe, Jacuipe, Inhambupe
e Joanes sofreram grandes transformacdes, e de diferentes formas, entre o baixo, médio

e alto curso.

A bacia do rio Pojuca apresenta grande extensdo territorial, abrangendo varios
municipios da por¢do nordeste do estado da Bahia. Esta bacia apresenta, no seu baixo
curso, uma ocupagdo voltada ao turismo, por meio de pousadas e hotéis a beira-mar,
como também, reservas ecolégicas com vocagdo para o turismo. Na outra parte da bacia
hidrografica, distante da 4rea litoranea, se observa uma ocupagdo relacionada a

agropecudria e silvicultura.

As alteracdes na paisagem, relacionadas ao uso e ocupacdo da terra, algo comum em
qualquer lugar do mundo, apresenta singularidades que merecem destaque. O baixo
curso do rio Pojuca vem apresentando transformacgdes, nos ultimos trinta anos,
altamente significativas para o curto intervalo de tempo observado. Através de
incentivos fiscais do governo estadual, um dos principais agentes de transformacio da
paisagem no Litoral Norte, houve grandes mudancas no uso e ocupacdo da terra no

baixo curso do rio Pojuca (LYRIO, 1996).

Muitos trechos da bacia do Pojuca se dedicaram, no passado, a atividades agropecudrias
como a citricultura, a cocoicultura e a pecudria, principalmente durante a década de
1970 (MURICY, 2009). Na época, o principal objetivo do governo do Estado, no
Litoral Norte, consistia em fomentar a industria de celulose para atender a demanda do
mercado industrial, que estava em alta pela valorizacdo internacional do produto. Em
todo o Litoral Norte, neste periodo, a vegetacdo nativa de Mata Atlantica, existente em
muitas dreas, foi substituida por florestas homogéneas de espécies exdticas, como Pinus
sp.eEucalyptus sp., nas terras das industrias de celulose (MURICY, 2009). Dessa forma,
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familias de pequenos agricultores, que produziam para a subsisténcia, tiveram que
abandonar suas terras, resultando numa ruptura de vinculos tradicionais de acesso a
terra e redefini¢do das relacdes de trabalho. Conflitos ambientais, sociais € econdmicos
se instauraram na regido devido a desestruturacdo de atividades produtivas, onde o
reflorestamento rentdvel surgia como forma econdmica mais adaptada a integracdo ao

eixo econdmico nacional e internacional.

Em relacdo a parte da bacia do Pojuca pertencente ao Litoral Norte, as mudancas na
paisagem foram significativas, a partir de 1972, com a inauguracdo da primeira etapa da
Rodovia BA-099, ligando Salvador a Itacimirim, no Municipio de Camacari. Isto
resultou em melhorias do acesso rodovidrio entre os municipios da Regido
Metropolitana de Salvador e contribuiu para o desenvolvimento das atividades

econOmicas relacionadas ao turismo.

Assim, a intensa modificacdo na ocupacgdo de diversas partes da bacia hidrogréfica do
Rio Pojuca, nos ultimos trinta anos, revela a necessidade de estudos das unidades
ambientais para fins de planejamento, como ocorreu em 2007, com zoneamento
ecolégico-econdmico da APA Litoral Norte, baseado nos pressupostos para a
delimitag@o de unidades geoambientais de Lyrio (1996). Essas delimitacdes, que tinham
por objetivo propor o planejamento do uso e ocupacdo da terra, precisam ser revistas e
atualizadas, levando-se em conta, além das caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas,
fitogeograficas e pedoldgicas, as transformagdes do meio natural pelo uso e ocupacio
da terra, a fim de propor um novo mapeamento de unidades ambientais. Além disso,
torna-se também necessario estudar a evolugao do uso da terra para avaliar os impactos
ambientais ocorridos na regido. Entre as bacias de menores dimensdes do rio Pojuca, a
do rio Punhai, localizada no Distrito de Monte Gordo, municipio de Camacari, BA, se
destaca por apresentar significativos impactos ambientais, resultado das grandes

alteracdes na sua paisagem nas ultimas décadas.
Dessa forma, este trabalho teve como principal objetivo mapear as unidades ambientais

da Bacia do Rio Punhai, no litoral norte do estado da Bahia e analisar a evolucdo do uso

da terra entre os anos de 1959, 1993 e 2014 das unidades ambientais mapeadas.

16



Especificamente objetivou-se:

- Mapear o uso e ocupacao da terra nos anos de 1959, 1993 e 2014;

- Classificar os solos (primeiro e/ou segundo nivel categdrico), assim como as formas
de relevo e a vegetacdo das unidades ambientais mapeadas;

- Compreender, a partir da classificacdo das imagens e da delimitacio do uso e
cobertura da Terra, as transformagdes na paisagem ao longo dos dltimos 55 anos na
bacia do Rio Punhai.

- Discutir, a partir do mapa de unidades ambientais e de evolu¢do do uso da Terra, as
tendéncias de ocupacdo na bacia do Punhai, assim como os diferentes impactos

ambientais observados.

17



2. LOCALIZACAO E CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A bacia do rio Punhai é classificada como uma sub-bacia do rio Pojuca, localizada no
Litoral Norte do estado da Bahia, no distrito de Monte Gordo, municipio de Camagari.
Estd situada a 60 km da cidade do Salvador e perfaz um total de aproximadamente 100
km?, entre as coordenadas 38° 7°00” e 38° 2°00” de longitude e 12° 36°00” ¢ 12° 33°00”
com Datum WGS84 (FIGURA 1).

A bacia do Rio Punhai estd inserida também na Zona Costeira, uma faixa de 20
quilometros sobre uma perpendicular contados a partir da linha de costa (Resolugdo
01/90 da CIRM - Comissdo Interministerial para Recursos do Mar). A jusante do Rio
Punhai encontra-se a 2 quildmetros das areias de praia onde o Rio Pojuca despeja suas
aguas. Pode ser caracterizado como de clima quente-imido, de relativa homogeneidade,
apresentando médias térmicas elevadas e altos indices pluviométricos (BAHIA, 2003).

O volume total anual de chuvas oscila entre 1.600 e 1800 mm (BAHIA, 2003).

Nos estudos realizados por Martin et al. (1980), o Litoral Norte da Bahia engloba a
faixa litoranea entre Salvador e o rio Real (limite estadual BA/SE) e apresenta quatro
dominios geocronoldgicos: Proterozdico (Craton do Sdo Francisco e Embasamento
Cristalino), Juro-Cretdceo (Bacia do Recdncavo), Pale6geno-Nedgeno (Grupo
Barreiras) e Quaternario (Coberturas Sedimentares Quaterndrias). Ja4 Bordest (1980),
descreve as principais caracteristicas geoldgicas encontradas na drea que abrange a
margem direita do rio Pojuca. Sdo elas: a Formacdo Sdo Sebastido, constituida por
arenitos grosseiros a finos, amarelo-avermelhados, fridves, feldspéticos, arcdzicos,
intercalados com argilas silticas variegadas; o Grupo Barreiras que recobre a maior
parte da drea de estudo com areias grosseiras, argilas cinza avermelhadas, arenitos
grosseiros e conglomerdticos e as Rochas Cristalinas oriundas da Bacia Sedimentar do
Recdncavo que acompanha todo o litoral da costa Atlantica (FIGURA 2). Segundo
Silva et al. (1981), os principais solos que ocorrem no litoral norte do Estado da Bahia

sdo os Argissolos, os Latossolos, o Gleissolos e os Neossolos Quartzarénicos.
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Figura 1- Localizacdo da bacia Hidrografica do Rio Punhai.
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Figura 2 — Mapa Geologico da Bacia Hidrografica do Rio Punhai.
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A geomorfologia no Litoral Norte da Bahia pode ser caracterizada pelos Dominios dos
Planaltos Cristalinos, das Bacias e Coberturas Sedimentares, dos Planaltos Inumados e
dos Depésitos Sedimentares. O Dominio dos Planaltos Cristalinos € representado pelos
planaltos rebaixados e unidades de Tabuleiros Pré-Litoraneos, correspondentes ao
Embasamento Cristalino, o qual apresenta um modelado de dissecacdo homogénea,
independente do controle estrutural. O relevo dessa unidade é bastante uniforme,
caracterizado como “mares de morros”, com vertentes convexas e concavo-convexas €
topos abaulados, englobando colinas da cidade do Salvador (ALMEIDA JUNIOR et.
al., 2013).

Segundo Almeida Junior et. al. (2013) o Dominio das bacias e coberturas sedimentares
abrange dreas de coberturas metassedimentares pré-cambrianas e sedimentos
paleozéicos e mesozéicos de disposi¢do horizontal ou sub-horizontal. E representado
pela Regido do Recdncavo, que por sua vez contém a unidade Tabuleiros do
Reconcavo. O relevo encontra-se retalhado em interflivios pequenos, de modo geral
convexizados, com ocorréncia de morros residuais de topo tabular, sempre limitados por
ressaltos ou pequenas escarpas, predominando encostas cOncavo-convexas. Outro
Dominio é o dos Planaltos Inumados que se constituem em unidades dos Tabuleiros
Costeiros, que estd representado pela Regido dos Baixos Planaltos, abrangendo relevos
desenvolvidos sobre dreas de depdsitos continentais cenozdicos, que recobrem e
mascaram fei¢cOes estruturais tipicas de outros dominios. Em geral, os topos tabulares
coincidem com os sedimentos cenozdicos do Grupo Barreiras, correspondendo a um
tabuleiro submetido a dissecagdo intensa e uniforme, sendo assim caracterizada como
modelado de dissecagdo homogénea, com a ocorréncia de ravinamentos, principalmente
em cortes de estrada e em locais onde houve desmatamento da vegetacdo nativa

(ALMEIDA JUNIOR et. al., 2013).

O Dominio dos Depdsitos Sedimentares compreende sedimentos do Quaterndrio, pouco
ou ndo consolidados, cuja regido geomorfolégica é representada pelas planicies
litoraneas, que englobam modelados de origem flivio-marinha, coluvial e edlica,
traduzindo as etapas de evolucdo do litoral e dos cursos inferiores dos rios. Contém
somente modelados de acumulacdo formados por materiais arenosos, argilosos ou

cascalheiros, influenciados pelas enchentes, marés e pela existéncia ou ndo de vegetacao
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nativa. Nesta distincia ja se verifica as mudancas nas caracteristicas fitossocioldgicas da

planicie costeira, com uma vegetacao de porte maior que o litoral (BAHIA, 2003).

O modelado do Dominio dos Depdsitos Sedimentares apresenta dois tipos de planicie
de acumulacdo: Uma fluviomarinha resultante da combinacdo das acdes marinhas e
fluviais e a outra somente fluvial. A presenca de areais na paisagem da sub-bacia é
verificada em varios trechos. Ao longo do curso do rio Punhai, em dire¢do as nascentes,
o tipo de modelado se altera para um modelado de denudacdo. A presenca de fei¢cOes
convexas € vista na maior parte da bacia. As feicdes demonstram uma transi¢ao entre os
tabuleiros costeiros e os tabuleiros de topos aplainados com encostas convexas e rochas
sedimentares, como também, solos arenosos e argilosos. A origem geoldgica é do
periodo Quaterndrio apresentando sedimentos inconsolidados (ALMEIDA JUNIOR et.
al., 2013).

Os divisores da bacia do rio Punhai abrangem uma localidade que possui um nome
adequado ao seu posicionamento, Barra de Pojuca, que significa, no dito popular, “na
foz do Pojuca”, localidade essa que faz limite com o povoado de Itacimirim através da

estrada BR-099.

A beleza das paisagens da bacia do rio Punhai é marcada por diversas partes da
localidade com dreas verdes de floresta Ombroéfila das Terras Baixas. Sua formacdo €
tipica de planicies costeiras do grupo Barreiras, onde apresentam terrenos quaternarios
um pouco acima do nivel do mar e resquicios de Floresta Ombréfila Densa. Em todo o
seu curso, o Rio Punhaf se apresenta com uma vegetacido de Floresta Ombroéfila Aluvial,
marcada por agdes antrOpicas de supressdo ou desmatamento da vegetacdo nas matas

ciliares em diversos trechos do curso principal.
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3. ESTADO DA ARTE

Na Geografia Fisica, a andlise espacial, que se fundamenta na delimitacdo de unidades
fisiograficas homogéneas, existe hd muito tempo. A delimitacdo de areas fisiogréficas,
uma das maneiras de visualizar os mosaicos de paisagem natural, reporta-se aos
conhecimentos de regides homogéneas e Género de Vida de Vidal de La Blache'. Tal
conceito de género de vida faz referéncia a uma especifica relacdo entre homem e
natureza num determinado lugar, onde cultura, politica, economia e sociedade sdao

formadas a partir de suas necessidades internas, conforme uma dindmica da regiao.

Além disso, foi através das ci€ncias da natureza que a Geografia comecgou a se constituir
como ciéncia geografica; anteriormente era tratada sob o enfoque analitico, na qual as
observacdes e andlises dos componentes do meio natural eram caracterizadas por uma
densa descricdo, algo muito comum na Alemanha do século XIX e inicio do século XX,
ou seja, uma descri¢do holistica da paisagem. O desenvolvimento das ciéncias da
natureza, principalmente a partir do século XIX, influenciou fortemente a metodologia
das ciéncias humanas. E na Franca de Vidal de La Blache que a categoria regido

ganhard maior destaque no meio académico geografico.

Por outro lado, Mendonca (2001) ao discorrer sobre a Geografia Fisica e sua
transformagdo de uma Geografia totalmente descritiva para uma “Ciéncia Geografia”

afirma que:

Nao se deve dizer, entretanto, que aquela geografia fosse menos cientifica do que a produzida
hoje. E evidente que ha uma imensa diferenca entre aquele saber geogréfico de dois séculos atras
e o atual, mas ele ndo deve ser qualificado de menos geografico pelo fato unicamente de tratar a
natureza e ndo considerar as relacdes da sociedade com o meio natural. (MENDONCA, 2001,

p-30.)

A afirmagdo de Mendonga (2001) se atenta para os leitores que porventura pensam de
forma precipitada que a Geografia Fisica de hoje aborda os estudos cientificos e que no
século XIX ndo existia enquanto ciéncia. O autor também justifica como certas

concepcoes do espaco geogrifico foram criadas com a auséncia do ser humano em

" Vidal de La Blache foi umgrande gedgrafo francés que fundou o Escola Francesa de Geografia e um dos
percursores do conceito de geografia humana como o estudo do homem e sua relagdio com o meio
ambiente.
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muitos estudos de Geografia Fisica da época e o mito criado e comentado por

estudiosos sobre a primeira natureza:

Como boa parte daqueles trabalhos era desenvolvida a partir de regides praticamente virgens,
ndo seria possivel levar em consideragdo a andlise de uma sociedade inexistente. Boa parte
daqueles trabalhos foi produzida sobre lugares que na nossa concepgo eram classificados como

pertencentes a primeira natureza, no sentido mais amplo do termo. (MENDONCA, 2001).

A chamada primeira natureza é realmente inexistente no mundo atual. Acredita-se que o
ser humano j4 tenha ocupado todas as partes do planeta. Locais onde ndo tenha chegado
de forma presencial, a ressonincia da producdo do espaco e suas consequéncias
chegaram a estes locais. Isto sem pensar nos periodos neoliticos e paleoliticos onde
populacdes pré-histéricas tenha habitado em locais que nos dias atuais sa@o
desconhecidos do homem contemporaneo. A partir dos estudos de regides homogéneas,
a Geografia, sob a influéncia organicista e sist€émica, propos diversos métodos de
compreensdo do espaco geografico e suas variadas andlises com escalas e pretensdes
variadas. Com relagdo aos estudos integrados em geografia, Bertrand (2007), ao afirmar
que os gedgrafos entram na Geografia pelas paisagens, relata experiéncias vividas em
campo entre os anos 1956 a 1958 no curso de enquetes agrosilvopastoris e percebia a
dificuldade do gedgrafo de apreender o meio natural, ndo somente em alguns de seus
componentes como o solo e vegetacdo, como também, na sua globalidade. O debate
sobre natureza-sociedade sempre esteve entre os temas de maior relevancia na

Geografia Fisica, além da necessidade de andlise integrada do meio natural.

A concretiza¢do de um estudo integrado teve seus ensaios entre 1957 e 1968 com os
trabalhos de Henri Gaussen sobre a botanica e a fitogeografia dos meios temperados e
tropicais, com o auxilio da fotointerpretacdo e da cartografia. E relevante entender que
as pesquisas em Biogeografia sempre contribuiram para a realizacdo de estudos
integrados do meio natural, como, por exemplo, a partir de 1962, os estudos da ecologia
norte-americana de E. P. Odum; a Landschaftkunde alema e a Ecogeografia de Carl
Troll; os estudos da paisagem russa e o conceito de Geossistema de V. B Sotchava e
A.G Isachenco.

E sabido da grande contribuicio que o Determinismo, onde os estudos geograficos

pairavam na generalizacdo e descricdo na qual ndo havia uma separacido entre a
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Geografia Fisica e Humana, e a Geografia Possibilista, onde a dicotomia em relacio aos
aspectos humanos e fisicos era nitida. A utilizacdo da geografia fisica desta época pode
ser vista hoje como um mero apéndice da geografia humana, a partir de um enfoque
descritivo do quadro natural, algo que foi verificado também na Geografia Regional de

Vidal de La Blache. Mendonca (2001) afirma que:

.... a geografia ndo era tratada dentro de um enfoque analitico, era uma mera descri¢cdo do quadro
natural que poderia influenciar as atividades humanas, um simples apéndice da geografia

humana que servia para, muito humildemente, dar uma noc¢ao de espacialidade.

3.1 ESTUDOS AMBIENTAIS INTEGRADOS

Os estudos ambientais em Geografia constituem em uma andlise do espaco geogréfico
com diferentes caracteristicas ambientais e sociais. Teve seu inicio nos anos de 1960 na
ex-URSS (Unido Soviética). Os gedgrafos russos demonstravam a importancia da
Geografia para os interesses do desenvolvimento do Estado Soviético (ROSS, 2009).
Com o objetivo de realizar um estudo integrado do Espaco Geografico surgiu o
Geossistema na ex-URSS, os Sistemas de Terras e/ou as unidades de terras (Land units),

a Ecodinamica e a abordagem sistémicas em bacias hidrograficas.

3.1.1 GEOSSISTEMAS

O Geossistema surgiu na ex-URSS a partir de demandas do estado para o
desenvolvimento socioecondmico do pais, como também, a fim de sugeriram medidas
para o desenvolvimento e reconstru¢do de seus territorios (SOTCHAVA, 1972). Com
1ss0, 0 autor também acreditava que a Geografia deixaria de se intrometer no campo de

outras disciplinas.

Além disso, Sotchava (1972) afirma que o Geossistema necessita de uma hierarquia
organizada de sua constru¢do indo deste uma feicdo da superficie da terra até o
geossistema planetdrio. Embora suas reflexdes abordem até a escala planetaria,
Sotchava (1972) ressalta que entre a escala de fei¢do da terra e a planetdria existem as

subdivisdes intermedidrias do meio natural na qual hd uma unidade dinamica. J4 Ross
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(2009), ao discorrer sobre categorias, afirma que as diversas categorias dimensionais do
Geossistema — planetario, regional, topoldgico e intermedidrios — obedecem a critérios
da espacializacdo geografica e submetem-se as suas proprias escalas e peculiaridades
qualitativas da organizacdo geografica. Suertegaray (2002), ao mencionar sobre o
mesmo assunto, comenta que € necessdrio levar em conta os subsistemas naturais e

todas as influéncias dos fatores sociais e econdmicos que neles repercutem. A autora

acredita também que este método pde fim a dicotomia do estudo geogréfico.

Sendo o Geossistema para os gedgrafos soviéticos analisado por meio de transectos,
estacOoes experimentais, andlises de laboratérios, métodos graficos e estatisticos,
modelagem e mapeamento em grande escala, hd um procedimento fundamental que sao
as categorias de geossistemas como os gedmeros e os gedcoros. O primeiro para
unidades territoriais homogéneas e o segundo para heterogéneas. A partir destes, trés

niveis taxondmicos podem ser distinguidos: os topoldgicos, o regional e o planetério.

Segundo Sotchava (1972), os gedmeros e os gedcoros estao nos principios essenciais do
Geossistema russo. A homogeneidade esta relacionada as classes de Geossistema dos

gedmeros, enquanto que as classes de diferenciacdo estdo associadas aos gedcoros.

As classes de homogeneidade estdo relacionadas as dreas elementares do meio natural.
Para Sotchava (1977), a area homogénea elementar (gedmero elementar ou
biogeocenose) exprime-se em pequenos espacos, ou seja, o sistema de trocas do
material energético funciona a partir da interacdo de vérias unidades homogéneas que,
por sua vez, formam combinacdes. Estas combinacdes proporcionardo condicdes
elementares para o funcionamento, ou seja, a combinagdo de gedmeros constituirdo
gedcoros elementares ou também chamados de area de diferenciacdo elementar. O que
autor explica € que a unido entre dreas homogéneas a dreas de diferenciacdo elementar
constituirdo um microgedcoro. A partir desta microunido, umacombinacdo de alguns

microgedcoros constituirdo um mesogedmero e assim por diante.
Outra relevancia neste tipo na analise geossist€mica € a possibilidade de dindmica na

observacdo, pois as estruturas primitivas e a capacidade de mudancas de estado e

funcdes de determinado componente que torna a Teoria Geossistémica algo instigador
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ao pesquisador, ou seja, o Geossistema induz quase que de forma inevitivel a

observacao temporal do uso e ocupagdo da terra na drea de estudo.

Quanto a concep¢do de Geossistema desenvolvido na Franca nas décadas de 1960 e
1970, por Bertrand e Jean Tricart houve proposi¢des proprias tedrico-metodoldgicas.
Através do trabalho Paisagem e Geografia Fisica Global: um esboco metodolégico,
Bertrand (1972) trouxe e contribuiu com suas pesquisas para a chegada do método no

Brasil.

Nesta mesma obra o autor faz uma discussdo acerca das delimitacdes onde diz serem
arbitrarias e que € impossivel achar um sistema geral do espaco que respeite os limites
proprios para cada ordem de fendmenos, porém, faz mencdo que a dominancia fisica
sob condicdes de fixar os limites. Diante de suas afirmacdes, Bertrand (1972) faz
recomendacdes. A primeira é a de que a delimitacdo ndo deve ser nunca considerada
como um fim em si, mas somente com um meio de aproximagdo em relacao a realidade
geografica (BERTRAND, 1972). A segunda recomendacdo consiste em eliminar a
determinacdo de unidades sintéticas elaboradas a partir da sobreposi¢cdo de vdrios
métodos como o matematico, o cartografico a fim de encontrar uma unidade média, por
exemplo. Para o autor, ¢ importante talhar diretamente a paisagem como ela se
apresenta. Com uma delimitacdo mais grosseira, as combinacdes e as relacdes e
combinacdes entre elementos apareceram mais claramente. Na terceira recomendacao
ha uma mencao a respeito do sistema taxondmico com relacdo a escala. Numa dupla
perspectiva do tempo e do espaco, as combinagdes geograficas dependerdo da escala
temporo-espacial, ou seja, para cada ordem dos fendmenos haverd sempre inicio da
manifestacdo e o fim. E, para finalizar, Bertrand (1972) afirma que o sistema de
classificacdo comporta seis niveis t€émporo-espaciais, de uma zona, o dominio e a

regido. E a outra parte: o geossistema, o geofdcies e o gedtopo.

Ao conceituar Geossistemas, Bertrand (1972) o caracteriza com certa homogeneidade
fisiondmica e por uma forte unidade ecoldégica e biologica. Ainda define como uma
unidade entre alguns quilometros quadrados e algumas centenas de quildmetros
quadrados, pois ele afirma haver neste intervalo a maior parte dos fendmenos, como
também, a interferéncia entre elementos da paisagem e combinagdes dialéticas, ou seja,

as formas de relevo, porcdes ecoldgicas, bioldgicas e formas de ocupacdo podem
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constituir um geossistema. A sobreposicdo € onde se constitui a evolu¢do numa
combinacdo homem - por meio do uso da terra- e natureza, por meio componentes

ecologicos e geomorfoldgicos.”

O texto abaixo afirma isto:

O geossistema corresponde a dados ecoldgicos relativamente estdveis. Ele resulta da combinagio
de fatores geomorfoldgicos (natureza das rochas e dos mantos superficiais, valor de declive,
dindmica das vertentes...), climdticos (precipitacdes, temperatura...) e hidrolégicos (lenc¢bis
fredticos epidérmicos e nascentes, Ph das 4guas, tempos de ressecamento do solo...). E o
“potencial ecologico” do geossistema. Ele é estudado por si mesmo e ndo sob aspecto limitado de

um simples “lugar”. (BERTRAND, 1972).

Ao fazer uma comparagdo entre Geossistema e Ecossistema, ROSS (2009) afirma que
0s ecossistemas ndo possuem escala e ndo hd comprometimento com a dimensao
espacial, enquanto o geossistema reporta-se na nocao de “paisagem ecologica” ou

landscapeecology, proposta por Troll (2007).

Troll (2007), em seu artigo The Geographic Landscapeand and It’s Investigation,
conceitua diferentes tipos de paisagem afirmando que a moderna Geografia apresenta
multifaces. Ele apresenta uma conceituacdo de paisagens morfolégicas, paisagens
ecoldgicas ou fisioldgicas, tipologia da paisagem ou paisagem sistemdtica, paisagens
cronoldgicas, gestdo de paisagem ou paisagismo, paisagem estrutural e classificagcdo de

paisagens.

Troll (2007) afirma que o termo Landscape Ecology, atualmente muito utilizado, ji teve
diversas utilizagdes e denominacgdes diferentes como ecologia humana, paisagem da
agricultura que, por sua vez, estdo relacionados com a Biologia e o estudo de ecologia.
A ecologia da paisagem ou Landscape Ecology, segundo Troll (1950), esta relacionada
a inter-relacio entre a paisagem natural, que também inclui a conex@o e a interferéncia
humana na cultura da paisagem. Ainda em relagdo a ecologia da paisagem, o autor
afirma que usualmente € enfatizada a interacdo entre clima, solo e vegetacao de forma
generalizada. Entretanto, € de igual importancia da interconectividade da vida animal

incluindo parasitas e a fauna do solo.
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3.1.2 UNIDADES DE TERRAS (LAND UNITS)

A palavra unidade, altamente utilizada pelos estudos em geografia, pode se reportar a
menor drea divisivel. Na concepcao de Christian (1958), a palavra Land (terra) é usada
para todas as caracteristicas da superficie para a existéncia do homem. Todos os fatores
observaveis determinando agrupamentos de dreas similares e o potencial de uso da terra.
Uma concepgdo visual de que cada parte da superficie da terra é o produto final de uma
evolucdo governada pelo material geoldgico, processo geomorfologico e o passado e
presente climdtico. O autor supracitado afirma ainda que, com o passar dos anos, a
superficie da terra é sobreposta por processos de ordem hidrolégica, pedologica, por
comunidades bioldgicas, populacdes de animais € microambientais. Sobre isto, em 1958
Christian publicou um artigo no 90™ Congresso de Procedimentos Cientificos chamado

The concept of Land Units and Land System.

Os conceitos de Land Units e Land System foram empregados na Australia no periodo
ap6s a Segunda Guerra Mundial, quando extensas areas do norte da regido australiana
eram pouco ocupadas; atualmente, esta regido € uma area industrial. O objetivo
principal nesta época consistia em descrever, classificar e mapear, verificar o uso da
terra, as possibilidades de desenvolvimento, assim como problemas de extensas dareas do
pais e com pouca informacdo cientifica. Segundo Christian (1958), no periodo entre
1946-1956 cerca de meio milhdo de milhas quadradas foram mapeadas em uma tnica
unidade principal na Austrdlia e, entre 1953 e 1956, foram adicionadas mais 7.500
milhas quadradas mapeadas em uma segunda unidade no Territério de Papua e Nova
Guiné. Nesta mesma época, Christian (1958) descreveu o Land System simplesmente
como um grupo de unidades topograficas que se relacionavam entre si, resultando em
produtos de fendmenos comuns e geomorfolégicos apropriados para 0 mapeamento na

escala de 1:250.000 a 1:1. 000.000.

Com relacdo a Land Unit, Unidades da Terra, Christian (1958) conceitua como partes
da superficie que podem ser identificadas como aquelas que possuem a mesma origem
natural e descritas de formas semelhantes em relacdo ao uso da terra. Para o autor, os
solos associados a uma topografia, vegetacdo e climas semelhantes sdo considerados

como membros de uma mesma land unit. Ja Zonneveld (1989), conceitua como land
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unit uma parte da terra que € ecologicamente homogénea, de acordo com a escala do

nivel da pesquisa que esta sendo realizada.

Em relacdo ao conceito escrito por Mitchell & Howard (1978), o termo Land Unit é
empregado, em termos gerais, para unidades homogéneas de terra de qualquer tamanho,
enquanto o Land System, sistema do terreno, € identificado de acordo com critérios pré-
concebidos. Bourne (1931), apud Mitchell et. al (1978), reconheceu unidades de terra de
trés magnitudes diferentes sendo considerado o precursor de classificacdo hierarquica.
Segundo Mitchell et. al. (1978), Bourne (1931) reconheceu a necessidade de dividir a
superficie da terra em regides naturais de caracteres uniformes e sugeriu que as
fotografias aéreas, com auxilio de mapas geoldgicos, deveriam ser usadas para
identificar unidades distintas dentro de sistemas fisiograficos maiores, permitindo
mapear unidades em escalas espaciais maiores e unidades locais (ou seja, o precursor
dos sistemas terrestres). Ele via uma associagdo de locais constituindo uma regido
distinta (sistema terra) e que um sitio, uma Land Facet, para todos os efeitos praticos,

tem fisiografia semelhante, geologia e solos.

Ainda com relacdo ao Land Unit, unidades da terra, o grau de simplicidade ou
complexidade é determinado em relacdo a natureza do relevo e aceito como unidade de
estudo. Pode-se ainda argumentar que as considera¢des da génese da unidade da terra
podem ser deduzidas a partir de observacdes. A génese da unidade da terra é
interpretada ndo somente na origem da variedade de caracteristicas da unidade da terra,
como também, da inter-relacao de todas as unidades da terra como um todo. Assim,
bem como a evidéncias microscopicas sao usadas para interpretacdo e identificacdo da

génese, elas representam um grande significado préatico e cientifico.

A interligacdo de vdrias unidades da terra forma a Land System, Sistema da Terra, ou,
conforme Augustin (1985), Sistemas do Terreno. Estas unidades formam um todo,
reportando ao mesmo principio da Teoria Geral dos Sistemas onde o todo € maior que a
somatoria das partes (BERTALANFFY, 2009). A definicdo consiste na unido de
unidades de terra (land units) que possuem relacdo geografica e génetica (CHRISTIAN,
1958).
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O Land System foi inicialmente definido no relatério de estudos avancados de regido de

Katherine-Darwin como

vegetacdo podem ser reconhecidas” (STEWART, G. A.; CHRISTIAN, 1968). Esta

'uma regido onde um ciclo recorrente de topografia, solos e

descricdo foi ampliada no relatério da revista impressa e escrita pelos autores da época
da seguinte forma: "NOs definimos esta unidade, que é um composto de unidades
disponiveis, como uma drea ou conjunto de dreas, ao longo da qual nio hd um padrao
repetitivo de topografia, solo e vegetagdo.” Por outro lado, o autor afirma que um land

system nem sempre esta associado ao conceito de land units.

Além disso, a utilizacdo do Land System estd implicita no conceito de que, enquanto o
conjunto de unidades da terra constitui um padrdo reconhecivel e recorrente, cada
unidade da terra € o resultado de uma evolugdo particular da superficie. Evolucao que
estd relacionada ao material de base, aos processos geomofoldgicos do planeta Terra. O

sistema de terra €, por conseguinte, uma agregacao natural de unidades singulares.

A grande vantagem da aplicacdo prética para os conceitos de Land Units e Land System
consiste na possibilidade de utilizacdo em regides complexas e analisar todos os
componentes das dreas com diferentes caracteristicas e potencialidades. O estudo deve
possibilitar o mapeamento e agrupamento de varias unidades e formarem o sistema da
terra (Land System). A delimitagdo de pequenas dreas é uma importante caracteristica
deste método, a partir do momento que se t€m dreas menores interligadas formando um
sistema maior, possibilitando uma melhor compreensdo para fins de planejamento de
uma bacia hidrografica, municipio, unidade de conservacdo e regido. Assim, este é
método que, segundo Christian (1958) pode ser aplicado em diferentes escalas
cartogréficas, possuindo a vantagem de serem flexibilizados, realizando ajustes com
graus de complexidades especificas. Dessa forma, trabalhando em uma escala muito
extensa, unidades de terra podem representar formas do relevo como montanhas, vales,
planicies aluviais ou planaltos, agrupados de acordo com suas relagdes geomorfologicas

em sistema de terras.

Embora sejam bem mais aplicados em regides onde a ocupagdo e o meio natural, como
a vegetacdo e as formas do relevo, foram pouco alterados, estes conceitos obtiveram
éxitos em areas intensamente modificadas. Nestes locais, determinadas formas de uso

da terra tornaram-se caracteristica das unidades de terra (Land Unit). Exemplos podem
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ser verificados em partes da Europa e alguns dos paises tropicais densamente povoadas.
A situacdo mais complexa surge quando a terra é desenvolvida apenas parcialmente e a
associacdo de unidade e uso da terra ndo estd completa. A natureza original da unidade
de terra, particularmente a sua vegetacdo, pode ser obscurecida pelo uso parcial de

terras (CHRISTIAN, 1958)

A origem do conceito de Land System permite também uma compreensdao da relacdo
entre solo e a vegetacdo do ambiente. Tanto o solo, quanto a vegetacdo sdo analisados
de forma mitua e suas caracteristicas estudadas a partir de uma delimitacdo em
unidades, entretanto, esta delimitacdo ndo pode ser vista sob o ponto de vista ecoldgico,
mas sim geografico. A aplicacdo do conceito de Sistemas da Terra (Land System) e
Unidades da Terra (Land Unit) pode resultar de diferentes estdgios ecolégicos que sao

agregados em uma classe de acordo com o objetivo do estudo.

Numa escala geogréfica de detalhe as menores e distintas unidades topogréficas, a partir
das quais os Sistemas da Terra sdo sintetizados, foram reconhecidas por Christian e
Stewart (1968) como dreas onde poderd haver uma distingdono solo e navegetacio.
Essas "unidades", também chamadas Land Facets, correspondem as vertentes e
representam a sub-divisdo prética bdsica para a pritica e manejo intensivo. Cada land
facet também ird incluir pelo menos um, e geralmente dois ou trés séries de solo. Neste
tipo de sub-divisao, tem-se também a menor unidade, Land Element ou o elemento de
terra, que pode ser identificado. Esta é a menor sub-divisdo da paisagem e € indivisivel,
com base no relevo/topografia. Pode-se citar, por exemplo, cavernas que se formam nas

encostas do sistema de terra.

Na década de 1970, Mitchell & Howard (1978) apud Howard (1970) introduziram uma
unidade intermedidria entre o (land) e as facetas do land system, caso contrdrio, o
sistema de terra e land facet iriam variar muito em tamanho e composicdo de lugar para
lugar. Esta nova unidade, the land catena (catena de terra), consiste de uma cadeia de
concepcdo geogrifica onde as facetas e formas de terra estdo relacionadas a um
componente principal frequente do sistema de terra. Eles incluem normalmente um

ndmero de série do solo.
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Com relacdo a Catena, as concepgdes de solos tiveram inicio no século XIX. Autores
como Dokuchaev e Sibirtshev (1887), apud Mitchell & Howard (1978), identificaram
unidades espaciais no perfil dos solos, na topografia e suas combinagdes pedoldgicas.
Fridland em 1975 e, posteriormente, Hole e Campbell (1985) adotaram tal concepc¢ao

em seu livro “Soil Landscape Analysis”.

Segundo GENNADIYEV et. al. (2006) a concep¢ao de Catena foi utilizada em vdrios paises
entre os anos de 1930 a 1990 para estudar a pedogénese, variabilidade espacial dos
solos, a pureza das unidades pedoldgicas, a topografia, a relacdo entre litologia e
pedogénese, a importancia dos processos pedolégicos para a erosdao dentre outros. A
concepcdo de Catena tem encontrado em muitas aplicagdes de atividades como em
inventdrio dos solos, uso da terra, monitoramento dos solos, manejo € conservagao
ambiental em solos. Os Russos foram os precursores em abordagens dessa concep¢ao na

geografia pedolégica. Segundo GENNADIYEV et. al. (2006):

During The twenth century important contribution to developing both soil cover pattern and
Milne concepts were made by Neustruev, Visotsky, Kellogg, Bushnell, Ruhe, Hole, Polynov,
Perelman, Yaalon, Glazovskaya, Gerrard, Birkland and others scientists, who were involved in
investigations of soil cover complexity, typology of soil combinations, basic soil-geographic unit,
pedomorphic surfaces and hillslop soil processes, soil-landscape relations, soil catenary

differentiantion, and soil catena taxonomy. GENNADIYEYV et. al. (2006).

3.2 O METODO DA UNIDADE DE TERRA DE CLASSIFICACAO E A SUB-
DIVISAO HIERARQUICA

Mitchell & Howard (1978) apresentaram a subdivisdo do método Land System no livro
Land System Classification, A case History: Jordan, publicado em 1978 pela FAO
(Food and Agriculture Organization of the Units Nation) com o objetivo de sistematizar

e hierarquizar as macro divisdes do conceito. Sdo eles:
3.2.1-ZONA DE TERRA (LAND ZONE)

As principais zonas climaticas, geralmente reconhecidas (por exemplo, tropicos umidos,

umido, temperado frio imido e temperado quente).
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3.2.2- A DIVISAO DA TERRA (LAND DIVISION)

Forma simples e expressiva de uma estrutura continental.

3.2.3 - A PROVINCIA DE TERRA (LAND PROVINCE)

Um conjunto de formas de superficie expressivas de uma segunda ordem estrutural (por
exemplo, Vérzea Gra-Bretanha, Pirinéus). As vezes, sub-provincias sdo reconheciveis
por um agrupamento de sistemas terrestres com certas caracteristicas em comum. Estes

j& eram vistos facilmente em imagens de satélite.

3.2.4 - AREGIAO DE TERRA (LAND REGION)

Superficie de forma expressiva de uma unidade litolégica ou litoldgicas associada a uma
evolucdo geomorfoldgica (No Reino Unido, exemplos incluem a Bacia do Hampshire e

o Weald ), que sdo equivalentes a Regides de unidades de Bourne (FIGURA 3).

Christofoletti (1999) conceitua unidade como uma qualidade do que é um, Gnico, s6 ou
sem partes, sendo tudo o que pode ser considerado individualmente. Para o autor, a
unidade constitui o componente individuo, entretanto, isto ndo significa uma

simplicidade.

A partir da unidade tem-se a chamada totalidade, ou seja, o conjunto de vérias unidades
que estabelecem uma interagdo. A unido dessas unidades tem-se o todo, entretanto,
como a unidade ndo € algo simples e sim complexo, a totalidade ndo € a soma aritmética
das unidades. O todo assume uma estrutura e funcionalidade diferenciada dos seus
subcomponentes (CHRISTOFOLETTI, 1999). Neste todo existe uma hierarquia onde
cada categoria pode ser uma unidade que formada de um conjunto de sub-unidades de

uma categoria inferior apresentarao caracteristicas especificas jamais verificadas.
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Figura 3 - A Hierarquia dos Land Units

Land Unit Paramount discipline

Macro=Units used to identify unit Comments and description

Land division Geography The synoptic wiew provided by the satellite imagery
is valuable for the identification of these exten-
sive land units having a gross land form expressive
of continental structure in which the climatic zones
are evidenced by the uniform fit of the natural vege-
tation (panformation) to its continental landforms.

Land province Physical geography Major physiographic unit. Recognizable as a distinc-
tive extensive assemblage of landforms expressive of

a second order structure and the uniform £it of the
natural vegetation (plant formations). Regional land-
use patterns recognizable, which tend to fit the

¥ landforms.

Land sub-province Regional geography A major sub-division of a land province evidenced by
the fit of vegetation and land-use patterns within
an identifiable grouping of land-systems. A very

-7 convenient LANDSAT mapping unit.

r
Land region

Geology land unit, usually of considerable magnitude,
which is identifiable mainly through the image char-
acteristics of its simple or compound land system(s).
The land region has surface properties of a Iitholo-
gical unit with a small range of surface forms.
Vegetation and land-use pattern may/may not fit.

Lo e =

Micro-Units

Land system Geomorphology A recurrent landform pattern of geographically and

{simple land geomorphologically related smaller land unics (e.g.

system) land facets). TIts imagery drainage pattern is dis-
tinctive and provides boundaries coinciding with
major geomorphic feactures. These patterns are often
enhanced by the vegetation. Vepgetation and local
land=use patterns usuvally fit. Has characteristic
soil associations.

Land catena Geomorphology Often it is difficult to map these land units from
LANDSAT imagery, but some can be identified. Has a
characteristic seil associatien. FEach land catena
contains a recurrent grouping of geographically
related smaller land units (vide Howard, 1970b)
Often local land-use fits when field checked.

Land facet Geomorphology /Botany Rormally cannot be mapped on LANDSAT imagery, but
occasionally large facets are identifiable. A land
facet comprises a distinctive unit of topography
with which is associated an equally distincrive vege-
tation structure at the level of the plant subforma-
tion. Usually, climatic uniformity can be inferred
from the vegetal structure. Loecal land-use usually
fits. Has a characteristic soil series/soil association.

Land element Botany Occasionally recognized on LANDSAT Imagery. Sim-
plest part of landscape - for practicable purposes
uniform in vegetation (i.e. plant association),

climate, lithology, landform, hydrolegy and seil
(i.e. characteristic soil phase/soil type).
Uniform in topography.

Fonte: Mitchell & Howard (1978)

SUERTEGARAY (2002), ao abordar sobre totalidade, afirma que esta é a ideia mais
difundida na Geografia Fisica atual através da teoria geossistémica, como também ¢é
justificada pelos gedgrafos que a estudam por ser um método que permite avaliar a

organizagdo espacial levando-se em conta os componentes do quadro natural.
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3.3. ECODINAMICA

Outro modo de observar a natureza e a sociedade foi proposta por Jean Tricart, em
1977, através de uma unidade ecodinamica, que possui certa dindmica e repercussoes
importantes sobre a biocenose na qual a morfodindmica tem um papel importante.
Sendo um conceito integrado ao ecossistema, baseia-se no instrumento ldgico de
sistema e com isso estabelece relacdes mutuas entre os elementos da dinamica e os

fluxos de energia. Ao abordar sobre a Ecodinamica, o autor afirmar que:

A gestdo dos recursos ecoldgicos deve ter por objetivo a avaliagdo do impacto da inser¢do da
tecnologia humana no ecossistema. Isso significa determinar a taxa aceitdvel de extracdo de
recursos, sem degradacio do ecossistema, ou determinar quais medidas devem ser tomadas para

permitir uma extragdo mais elevada sem degradacdo. (TRICART, 1977, p. 5)

Os proprios conceitos da Ecodindmica e a unidade ecodindmica estdo sob a égide do
conceito de preservacao do meio ambiente, ji que existe o cardter preservacionista que
vinha sendo presenciado em todo o mundo nesta época, ao contréario do Brasil que vivia
o periodo da Nova Geografia. Nesta época vislumbra certa preocupacdo com o meio
ambiente e diversos eventos de cunho ambiental foram realizados. Em 1971 foram
realizados o Acordo de Copenhague, a respeito da cooperagdo entre estados
escandinavos na luta contra a poluicdo do mar, a Convengdo de Bruxelas - para a
criacdo de um fundo de indenizacdo para danos similares - e a Convencao de Ramsar,
sobre a conservacdo das zonas imidas de importancia internacional. Em 1972, com o
objetivo de protecdo das focas da Antartida e com o inicio da moderna formulacdo da
questdo do meio ambiente global, como objeto de politicas publicas, foram realizadas a
Convencgdo de Londres e a Conferéncia de Estocolmo que marcaram a década com o

amadurecimento do mundo com relagdo da preservacao ambiental.

A concepgdo preservacionista da época, juntamente com a Gtica mutante do conceito de
unidade ecodindmica, levou a distin¢do de trés tipos de meios morfodindmicos. No
primeiro, os meios estaveis referem-se a estabilidade do modelo na interface atmosfera-
litosfera. Neste meio a evolugdo € muito lenta dando margem a intui¢cdes de muitos
geomorfologos. O segundo meio morfodindmico sdo os meios integrados que possuem

uma transicio ou uma passagem do meio estdvel para os instdveis. Este meio €
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caracterizado pela interferéncia constante de morfogénese e pedogénese. O terceiro
consiste nos meios fortemente instdveis onde o elemento predominante é a morfogénese

na dindmica do sistema natural.

3.4 O CONCEITO DE BACIA E MICROBACIA HIDROGRAFICA

Primeiramente, quando se fala em bacia hidrogrifica, entende-se como uma &rea
delimitada de forma natural por partes mais altas do relevo onde os cursos d’agua
convergem para o curso de um rio principal (CHRISTOFOLETTI, 1980). As sub-bacias
sdo bacias de menor ordem segundo a classificacao hierdrquica de STRAHLER (1979),
que desembocam suas dguas em uma bacia hidrogréafica hidrogréafica maior. Entretanto,

os conceitos de bacia, sub-bacias e microbacias sdo analisados de varias maneiras.

Para Botelho (2004), o conceito de microbacia hidrogrédfica ndo difere em nada do
conceito de bacia hidrografica como uma area drenada por um curso d’agua e seus
afluentes, para quais convergem as dguas que drenam a drea considerada. Na década de
1980, o Programa Nacional de Microbacia Hidrografica - PNMH (BRASIL, 1988) criou
diversos projetos onde foram realizadas préticas de manejo e conservacdo da terra,
como também, o uso e ocupacdo da terra tendo como limite a bacia hidrografica como

uma célula de anélise e planejamento ambiental.

Além disso, o conceito de bacia hidrografica é muito utilizado tanto em institui¢des e
autarquias da drea ambiental, quanto entre trabalhos profissionais nas universidades. Em
obras de autores como Chistofoletti (1980), Chistofoletti (1981), Cunha (2008), Pires et
al. (2002), Tucci (2005) e Botelho (2004) ja estabeleceram e utilizaram o conceito de
bacia hidrografica, entretanto, a abordagem sistémica ocorreu a partir das reflexdes de

Bertalanffy (2009).

Nos estudos académicos até aqui verificados, os termos bacia hidrografica, sub-bacia e
microbacia ndo existem, entre eles, uma dimensdo exata para haver tanta distin¢cdo. A
defini¢do da sub-bacia e microbacia hidrogréifica depende do objetivo e escala do
trabalho, ndo tendo, assim, uma dimensdo exata para o uso de tais denominagdes.
Botelho (2004) acredita que os conceitos estdo relacionados aos projetos de
planejamento e conservacdo ambiental, tendo semelhanca ao conceito de bacia de
drenagem, sendo necessdrio reconhecer os interesses das comunidades diretamente

envolvidas nesses projetos. Também € importante salientar a identificacdo das inter-
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relagdes do quadro socioambiental e os recursos disponiveis satisfazendo a relagcdo

custo-beneficio.

J& Cunha e Guerra (2004) afirmam que o conceito de bacia hidrografica deve
compreender uma unidade integradora dos setores naturais e sociais, que tem uma
abordagem mais sensivel e que pde fim a visdo setorizada dentro de um conjunto de

elementos que compdem a paisagem.

Ao abordar o tema gestdo de bacias hidrograficas, Cunha (2008) relaciona diretamente a
gestao dos recursos hidricos, onde esforcos sdo feitos para a organizagdo e gestdo com o
objetivo de uma politica de recursos hidricos independente. Com isso a gestdo de bacia
hidrografica, por meio de comités, contribui para o sistema de recursos hidricos com a
finalidade de integrar, institucionalmente, os diferentes interesses existentes na bacia.
Em Sao Paulo, desde 1990, existe o Plano Estadual de Recursos Hidricos que atribui a
divisdo em bacias hidrograficas e que tem uma base fisica territorial para a gestdo dos

recursos hidricos.

3.4.1 A BACIA HIDROGRAFICA COMO UM SISTEMA

Diversos estudos e projetos sobre bacia hidrografica afirmam ser uma unidade de estudo
e planejamento na qual possa ter uma abordagem sistémica. Discutir abordagem
sistémica nos remete a classica obra da Teoria Geral dos Sistemas de Von Bertalanffy
em 1968 (BERTALANFFY, 2009). Uma obra que trata da ciéncia como totalidade, da
integridade ou de entidades totalitdrias que esta enquadrada, a partir das tendéncias
bédsicas das ciéncias da terra, como a organicista. O bidlogo Bertalanffy dividiu a
ciéncia dos sistemas em duas partes: a organicista e a cibernética. A primeira € a Teoria
Geral dos Sistemas associada aos organismos € sistemas naturais € a segunda, a teoria
Cibernética, € de cardter mecanicista na qual teoriza os sistemas artificiais das
maquinas. Embora essas duas teorias de sistemas terem sido desenvolvidas em paralelo
no século XX, Vasconcellos (2012) afirma que existe um entrelacamento entre as duas

vertentes tedricas nos dias atuais.
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3.4.2 A BACIA E UM SISTEMA ABERTO

A afirmac¢do de que uma bacia hidrogrédfica ou uma bacia de drenagem fluvial ¢ um
sistema estd relacionada a uma interpretacdo de que a bacia hidrogréfica possa ser como
um sistema semelhante ao que ocorre nos organismos vivos. Como sistema aberto,

Bertalanffy (2009) afirma que:

Todo organismo vivo é essencialmente um sistema aberto. Mantém-se em um continuo fluxo de
entrada e saida, conserva-se mediante a constru¢do e a decomposi¢do de componentes, nunca
estando, enquanto vivo, em estado de equilibrio quimico e termodindmico, mas mantendo-se no

chamado estado estacionario.

Para explicar melhor esta relacdo entre sistema e a bacia hidrografica, pode-se observar
entre diversos conceitos, como por exemplo, o conceito de bacia como de uma drea da
superficie terrestre drenada por um rio principal e seus tributérios, sendo limitada pelos
divisores de dgua (BOTELHO, 1999). Por outro lado, Pires et. al (2002) afirmam ser
um conjunto de terras drenadas por um corpo d’agua principal e seus afluentes. Este
mesmo conjunto de terras drenadas possui afluentes que abastecem um curso d’agua
principal. Estes afluentes nada mais sdo do que rios, riachos ou cérregos que abastecem
um rio de maior ordem hierdrquica, levando-se em consideragdo por exemplo a
classificacdo hierarquica de Strahler (1979). Estes afluentes abastecem o canal principal
do rio proporcionando o fluxo de suas dguas. Estas dguas contribuem para a existéncia
de variados ecossistemas formados a partir de sistemas naturais em niveis infraorganico,
organico e supraorginico (VASCONCELLOS, 2012 apud LASZLO, 1972). Estes
diversos sistemas naturais estabelecem relacdes de troca de entrada e saida de energia.
Assim, pode-se explicar de forma simplificada o sistema estabelecido entre cursos

d’agua principais, seus afluentes e a relacdo de troca de energia entre eles.

Pode-se afirmar também que em um sistema aberto ocorre a entrada e saida de energia
por meio da atuacdo do clima e da tectOnica local. Considerando-a também como um
sistema geomorfoldgico, a bacia possui a capacidade de trocar tanto energia como
matéria com o meio ambiente (SANTOS, 2004) o que leva a assemelhar-se também a

um sistema aberto. A partir de um sistema aberto, a bacia de drenagem poderia ser
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analisada sob aspecto ‘“auto-organizador”, proposto por Ashby em 1958, citado por

Bertalanffy em sua obra Teoria Geral dos Sistemas com algumas modificacdes.

3.4.3 E A EQUIFINALIDADE?

O principio da equifinalidade é explicado por Bertalanffy (2009) através do conceito de
sistemas aberto e fechado. Num sistema fechado é possivel saber o estado final a partir
das condi¢des iniciais. O autor exemplifica o equilibrio quimico onde as concentragdes
finais dos reagentes dependem naturalmente das condig¢des iniciais. Logo, se as
condicdes naturais forem alteradas, o estado final também serd alterado. Nos sistemas
abertos, Bertalanffy (2009) afirma que o estado final pode ser alcancado partindo de

diferentes condic¢des iniciais e por diferentes maneiras.

3.4.4 O TODO E MAIOR QUE A SOMATORIA DAS PARTES

O significado da expressdo um tanto mistica de que “o todo ¢ mais que a soma das
partes” consiste simplesmente em que as caracteristicas constituidas no todo nao sio
explicdveis a partir das caracteristicas das partes. VASCONCELLOS (2012) afirma que
a existéncia de interacdo ou de relacdes entre os componentes € entdo um aspecto
central que identifica a existéncia do sistema como entidade, distinguindo-o de um
simples aglomerado de partes independentes uma das outras. Diante da interpretacio da
autora, observa-se as relagdes entre os afluentes e o curso principal de um rio, assim
como, as interacdes entre sub-bacias, onde a foz desses rios despejam suas d4guas em um
rio de maior curso d’agua. Em uma bacia hidrogréfica ¢ possivel identificar os sistemas
naturais formados por sub-bacias em interacdo com o sistema natural de uma bacia que

as engloba formando um todo.

Assim um sistema natural € um todo integrado no qual as propriedades ndo podem ser
reduzidas as propriedades das partes (VASCONCELLOS, 2012), ou seja, as sub-bacias
sdo sistemas que estabelecem interacdes com a bacia na qual elas fazem parte (FIGURA
04). Vasconcellos (2012) afirma, também, que as caracteristicas do todo tendem a se
manter a mesma quando hi uma substituicdo de membros individuais. Assim, o
comportamento do todo € mais complexo do que a soma dos comportamentos das

partes, pois as unidades individuais ou as sub-bacias, mencionadas neste texto, existem
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e estabelecem relacdes, entretanto, suas modificacdes nem sempre influenciam no todo.
Assim, pode-se afirmar que a natureza possui um mecanismo preventivo de defesa ou
pelo menos de auto-regeneragdo (ROSS, 1996) na qual a depender da degradacdo

ambiental no local, pode ocorrer uma auto-recuperagdo gradativa.

Figura 4 — Sub-Sistemas e Sistemas nas Bacias Hidrograficas.
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Um sistema “auto-organizador”, segundo Ashby (1958) apud Bertalanffy (2009), pode
ter dois significados. O primeiro afirmando que o sistema inicia-se, separadamente,
havendo o surgimento de conexdo interligando as partes e o segundo consiste na
passagem de uma m4 organizacdo para uma boa organiza¢do, ambos baseados na teoria

dedutiva dos sistemas.

3.4.5 A BACIA COMO UNIDADE DE PLANEJAMENTO

A constitui¢ao Federal de 1988, inciso XIX do artigo 21, estabeleceu como marco legal
para a implantacdo de um mais adequado modelo de gestdo de recursos hidricos, a bacia
hidrografica como unidade administrativa e 6rgaos colegiados, regulamentada pela lei
Federal nimero 9.433 sancionada em 8 de janeiro de 1977, que institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos. A Politica Nacional de Recursos Hidricos € considerada

um documento norteador para a gestdo de bacias hidrograficas no Brasil desde que foi
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apresentada, porém, na época de sua criagdo, ji haviam varios trabalhos em andamento

no pais sobre este assunto.

A adocdo do limite natural da bacia de drenagem como unidade de planejamento ndo é
algo novo. Desde 1922, uma importante experi€éncia na gestao de bacias hidrograficas
foi realizada nos Estados Unidos quando, através do pacto do Rio Colorado, foi
decidido sobre a particdo da utilizacdo da 4gua do rio entre os estados que

compartilhavam a sua bacia hidrogréfica.

Segundo Grigg (1991), apud Porto (2008), foi um conceito adotado na época que
colocou sob a égide do mesmo o processo decisorio de territérios com produtividade
hidrica elevada, chamado de Estados doadores e territérios com produtividade hidrica
menor (Estados recebedores) na utilizagdo conjunta das dguas de um mesmo rio. Algo
inovador que existe até os dias atuais nos programas de gestdo de bacias hidrograficas
dos estados brasileiros como os comités de bacias hidrogréficas. Estes sdo colegiados
instituidos oficialmente pelos governos estaduais, formados, predominantemente, por
representantes da sociedade e de usudrios das dguas. Sua funcdo € discutir e deliberar
sobre os assuntos de interesse comum aos diversos usudrios da dgua de uma bacia
hidrografica (BAHIA, 2009). No Estado da Bahia, por exemplo, a instituicdo dos
Comités sd@o implementadas nas maiores bacias hidrograficas ou regides hidrograficas
do Estado e gerenciadas através das unidades de gerenciamento que sdo as Regides de
Planejamento e Gestdo das Aguas (RPGAs), definidas no Plano Estadual de Recursos
Hidricos do Estado da Bahia regido na Lei Estadual 11.612/09.

3.4.6 UNIDADE DE ANALISE OU UNIDADE DE GERENCIAMENTO

A existéncia do reconhecimento de que a bacia hidrografica apresenta uma grande
vantagem como unidade de andlise e unidade de gerenciamento da paisagem (PIRES et.
al., 2002) é um fato. Entretanto, os limites estabelecidos pelos 6rgdos de planejamento
ambiental nem sempre contemplam os da bacia hidrogrifica e na maioria das vezes
extrapolam essa unidade de andlise por meio de distritos, municipios, estados e

unidades de conservacgao.
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Ao mencionar sobre as unidades, PIRES (2002) afirma que hé a necessidade de dividi-
las em duas partes: As unidades de andlise e as unidades de gerenciamento. A primeira
possui um conceito meramente técnico cientifico e a segunda, extremamente politico-
administrativo. Como unidade de gerenciamento, os estudos direcionam a conservacao
dos recursos naturais juntamente com uso e ocupac¢do da terra realizado no local ou em
areas pertencentes as unidades de gerenciamento. Neste sentido também estdo as regides

hidrograficas.

O conceito de regido hidrografica é definido, segundo a Resolugdo n°32 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos (BAHIA, 2003), como um o espago territorial brasileiro
compreendido por uma bacia, grupo de bacias ou sub-bacias hidrograficas contiguas
com caracteristicas naturais, sociais € econdmicas homogéneas ou similares, com vistas
a orientar o planejamento e gerenciamento dos recursos hidricos (BAHIA, 2003). Esta
unidade de gerenciamento ¢é adotada em diversos projetos de planejamento e
gerenciamento realizados no pais. A divisao hidrografica brasileira, realizada por meio
da Resolug¢dao no 32/2003 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos, foi justificada
pelas diferencas existentes no pais, tanto no que se refere aos ecossistemas, como
também diferengas de cardter econdmico, social e cultural. Tais divisdes foram feitas de
maneira a conformar as necessidades de gestdo dos recursos hidricos com a
configuragdo fisica e caracteristicas locais (PORTO et. al., 2008). J4 as unidades de

andlise, por terem um cardter cientifico, muitas vezes estabelecem recortes em areas

adjacentes ao objeto de estudo que poderiam estar justapostas.

3.4.7 A ABORDAGEM SISTEMICA EM BACIAS HIDROGRAFICAS

O estudo de bacias hidrograficas e sua importancia tem difusdo tanto em areas urbanas,
quanto em dareas rurais. Tal fato € consequéncia da necessidade permanente de um
estudo integrado dos elementos socioambientais que compdem a paisagem como um
todo, o estudo sistémico (BERTALANFFY, 2009). A partir deste conceito de anélise
sistémica, as bacias hidrograficas podem ser enquadradas na perspectiva integradora do
estudo, pois é uma unidade indicada com a pretensdo de compreender como se
desenvolvem os fendmenos socioecondmicos e culturais e a sua influéncia e interacao

com o meio ambiente e vice-versa, onde o divisor de dguas ndo deve ser somente
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interpretado como uma fronteira para a compreensdo dos fenOmenos que se
desenvolvem nele, e sim como um componente natural a mais que define a bacia

hidrografica.

O estudo integrado de bacias hidrogréficas tem seu inicio no Brasil na década de 1970,
alcancando uma maior relevincia com os trabalhos desenvolvidos pela UNESCO e
UNEP, em 1987, propondo uma metodologia de andlise integrada para a avaliacdo do
manejo efetivo e ambientalmente sadio dos recursos hidricos e do patrim6nio natural
nas bacias hidrograficas, considerando a bacia como um sistema nao isolado e aberto,
dindmico, explicado pelas constantes trocas de energia e matéria numa relacdo de
entrada e saida. Os estudos sistémicos, que utilizam como limite de estudo a bacia
hidrografica, tém se tornado mais importantes para os projetos de conservagao,

planejamento e desenvolvimento socioambiental utilizados nos dias atuais.

3.5 O SENSORIAMENTO REMOTO E GEOPROCESSAMENTO

A importancia do uso de geotecnologias para o cotidiano do ser humano é algo que ha
algumas décadas € de extrema de necessidade para diversas areas do conhecimento.
Neste trabalho duas dreas serdo muito utilizadas: o sensoriamento remoto e o
geoprocessamento. Como uma das areas de estudo das geotecnologias, o sensoriamento
remoto € conceituado por JENSEN (2009) como a forma da arte e da ci€ncia de obter
informacdo sobre um objeto sem estar em contato fisico direto com o objeto. A partir
deste prévio conceito pode-se imaginar como o uso das fotografias aéreas e das imagens
de satélite contribuiram para as observacdes de areas como as de conflito durante os
periodos de guerra, cidades, areas de plantio agricola, monitoramento de florestas, etc..
Durante o desenvolvimento do baldo e do avido, a fotografia comecou a fazer parte da
evolucdo tecnologica do voo. A primeira fotografia aérea que se tem conhecimento foi
obtida em 1858, pelo fotdgrafo retratista parisiense Gaspard Félix Tournachon,
conhecido como Nadar. Ele foi um visiondrio ao afirmar que a fotografia aérea poderia
ter uma importante contribuicdo para o futuro. Em 1914, durante a Primeira Guerra
Mundial, o reconhecimento aéreo fotogréfico britdnico resultou numa alteracio no
direcionamento das forcas que avancam sobre Paris. Tal informacdo em tempo hébil

permitiu que o Exército Aliado pudesse fortificar suas posi¢des no rio Marne e retardar
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o avanco dos alemies sobre Paris. Parafraseando LACOSTE (1985)*, que afirmou que a
Geografia serve, em primeiro lugar, para fazer a guerra, pode-se também dizer que o

sensoriamento remoto serviu, antes de tudo, para fazer a guerra.

A contribuicdao da fotografia aérea para a humanidade tem inicio a partir das grandes
guerras mundiais, passando pelo planejamento urbano, identificacdo de dreas agricolas
até o mapeamento de uso da terra nos dias atuais de forma geral. Entretanto, em 1957, o
lancamento do satélite Sputnik pelos soviéticos e o inicio do projeto Corona pelos norte-
americanos em 1959, deram inicio ao uso de imagens de satélite para a deteccdo de
dreas com objetivos estratégicos. Desde entdo, o sensoriamento remoto dispde de duas
formas de obtencdo de informacdo: a fotografia aérea e as imagens de satélite. Para fins
técnicos e cientificos, a utilizacdo da fotografia aérea pode ser vertical ou obliqua. A
fotografia aérea vertical pode ser assim caracterizada quando possui um eixo 6ptico da
camera com mais ou menos de 3 graus da vertical (perpendicular) a superficie da Terra
(JENSEN, 2009). Com sua utilizacdo, dentro do campo de visada, podem-se obter
informagdes qualitativas com relac@o a geologia, a geomorfologia, a hidrologia, o uso e
ocupacdo da terra, etc. Em conjunto com outras fotografias verticais sobrepostas podem
gerar mapas planimétricos, mapas topograficos, modelos digitais do terreno (MDT). Ja
a fotografia aérea obliqua, que possui o eixo optico deslocado da vertical em alguns
graus, quando seu horizonte da fotografia nio for visivel, € chamada de fotografia aérea
obliqua-baixa; caso contrdrio ¢ denominada de fotografia aérea obliqua-alta. Estas
fotografias permitem uma melhor identificacdo da paisagem, porém, ndo permitem a

extracao de informagdes qualitativas.

As imagens de satélite surgiram com a Guerra Fria travada entre Estados Unidos e
Unido Soviética (URSS) onde ambos, com objetivos de espionagem, mergulharam em
investimentos na area do sensoriamento remoto. Neste periodo, este segmento das
geotecnologias teve um grande avanco na deteccdo de objetos visto fora da Terra
através de sensores transportados por satélites artificiais em orbita pela Terra. Em
principio, os elementos da interpretacdo de imagem mais comuns sdo a localizagdo,

tonalidade e cor, tamanho, forma, textura, padrdo, sombra, altura e profundidade,

* Yves Lacoste é um geografo francés que contribuiu com obras criticas e inovadoras como o livro “La
géographie, ¢a sert, d'abord, a faire la guerre” que contribuiu para a discussdo do conceito de geografia
politica e geopolitica.
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volume, declividade, aspecto, sitio, situacdo e associacdo. Para JENSEN (2009),
existem trés tipos de elementos de uma imagem. O primdrio consiste nos blocos de
cristais de haleto de prata ou pixels individuais que t€ém uma cor ou tonalidade tnicas

em uma parte da imagem. O segundo e o terceiro elementos sdo arranjos de tom e cor.

A deteccdo de objetos em uma imagem, que ndo se resume simplesmente a uma
combinacdo de cores para a visualizacdo da cor real dos objetos, tem vdrios recursos
que envolvem os diferentes tipos de combinacdo de bandas espectrais, calibracdo de
histogramas, etc. Um dos recursos para o estudo do uso e ocupacao da terra, método que

serd muito utilizado neste trabalho, € a classificacdo de imagens.

Crosta (1992), quando escreve sobre classificagdo de imagens, afirma:

A classificagdo automdtica de imagens multiespectrais de sensoriamento remoto diz respeito
associar cada pixel da imagem a um "rétulo” descrevendo um objeto real (vegetacdo, solo, etc.).
Dessa forma, os valores numéricos (DNs) associados a cada pixel, definidos pela reflectancia dos
materiais que compdem esse pixel, sdo identificados em termos de um tipo de cobertura da
superficie terrestre imageada (dgua, tipo de vegetacdo, de solo, de rocha, etc.), chamadas entdo
de temas.

A respeito da classificagdo de imagem Crosta (1992) faz uma ligacdo imediata da sua
utilizagdo para o mapeamento do uso e ocupacgado da terra. Embora o mapeamento possa
ser realizado através da vetorizagdo manual, definindo poligonais e classificando-as
através das observacdes e conhecimento da drea mapeada, a classificacdo automdtica
permite um mapeamento, em nivel regional, de forma répida e dindmica. A utilizagcdo da
classificacdo de imagem pode ser feita de duas maneiras: uma classificacio
supervisionada e outra ndo supervisionada. A primeira requer um conhecimento em
campo da area de estudo para definicao dos temas que serdo definidos no mapa temético
que poderdo ser, por exemplo, de vegetacdo ou solo. O segundo consiste em uma
classificacdo realizada pelo computador através de regras estatisticas, nas quais as

classes serdo separadas de acordo com os pixels que pertengcam a cada uma delas.

Com relacdo ao geoprocessamento, se relaciona com o uso de técnicas matematicas e
computacionais com o objetivo de realizar um tratamento da informacio geogréfica.
Atualmente, vem influenciando as areas de Cartografia, Andlise de Recursos Naturais,

Planejamento Urbano, etc.

46



4. METODOLOGIA

Para se alcancar os objetivos propostos, seis linhas de a¢cdes foram estabelecidas: 1)
Levantamento bibliografico, cartografico, de ortofotos e imagens de satélite, 2) Criacao
e aquisicdo de arquivos vetoriais para a drea de estudo; 3) Interpretacdo das imagens de
satélite, ortofotos, cartas, mapas e elaboracio de mapeamentos preliminares; 4)
Trabalhos de campo para conhecimento e reconhecimento da bacia hidrografica do Rio
Punhafi; 5) Tratamento dos dados, mapeamento definitivo das unidades ambientais e do
uso da Terra; 6) Interpretacdo e andlise dos resultados obtidos. Associado a cada linha
de acdo estdo as etapas para realizacdo da pesquisa, conforme pode ser visto no
organograma elaborado para melhor visualizacdo da metodologia do trabalho (FIGURA

05).

Figura 5- Organograma das etapas do trabalho de pesquisa.

Definigdo da Area de Estudo

Referencial Teérico

Obtengéo e tratamento Obtengao e tratamento
de Arquivos Vetoriais de Arquivos Raster

Ortofotos Imagem Rapideye

Classificagdo
de imagem

Vetorizagdao em tela |

Delimitacao das

Dolimttacao Unidades Ambientais

da sub-bacia

Delimitacao do Uso da
Terra 1959, 1993 e 2011

Trabalhos de Campo

Mapemento Final de Unidades Mapeamento Final de Uso e
Ambientais Ocupacdo da Terra

Interpretagao e
Analises de resultados

A primeira linha de acdo consistiu de um levantamento bibliografico tendo como base o
Manual Técnico de Uso da Terra elaborado pelo Instituto de Geografia e Estatistica

(IBGE), a tese de doutorado de Léa Ester Sandes-Sobral de titulo “Complexidade
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Territorial e Desenvolvimento: Tendéncias e perspectivas do urbanismo no litoral de
Camacari (BA), a dissertacdo de mestrado de LYRIO (1996) com o titulo “Modelo
Sistémico Integrado para a Area de Protecio Ambiental do Litoral Norte do Estado da
Bahia”, a dissertacdo de mestrado de BORDEST (1980) de titulo “Contribui¢do ao
Estudo Morfoestrutural da margem direita do curso inferior do rio Pojuca (BA), a obra
“Contribui¢des para a Gestdo da Zona Costeira do Brasil de MORAES (1999) e o livro
“The land unit - A fundamental concept in landscape ecology and its applications” de
ZONNEVELD (1989) que contribuiu para uma melhor concepcao dos sistemas da terra

(land system) e procedimentos que serdo realizados neste estudo.

A obras supracitadas estdo extremamente relacionadas a concepg¢ao holistica e sist€émica
de unidades ambientais, a histdria de uso e ocupacdo da terra do Litoral Norte Baiano e
do municipio de Camacari (BA) e ao estudo da morfoestrutura da 4rea na qual pertence

a bacia hidrografica do rio Punhai.

Na segunda etapa, referente ainda a primeira linha de acao, houve a obtengdo de:

- Arquivos vetoriais (shapefille) do mapeamento geolégico e geomorfolégico, na escala
de 1: 1.000.000, do Plano Estadual de Recursos Hidricos da Bahia (PERH), elaborado
com base no projeto RADAM,;

- Base Cartografica Digital SD-24 X-A-V/SD-24-X-A-VI na escala de 1:100.000 da
Superintendéncia de Estudos Econdmicos e Sociais da Bahia (SEI);

- Ortofotos dos anos de 1959 e 1993;

- Ortofotos da 4rea de estudo do ano de 2010 e as imagens do satélite Rapideye do ano
de 2011 com suas respectivas isolinhas altimétrias, com equidistancia de 5 metros, que

cobrem a area da sub-bacia do Rio do rio Punhai.

Em seguida, houve a criagdo do arquivo vetorial, por meio da vetorizacdo em tela, do
limite poligonal da Bacia hidrogréfica do Rio da Punhai, a partir da base topografica
digital com equidistancia de 5 metros oriunda do banco de dados em formato
Geodatabase, fornecido pela SEI, na qual foi elaborado a partir das ortofotos de

resolugdo de 0,6 metros.
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Todos estes arquivos vetoriais e raster foram uniformizados no sistema de projecdo

planimétrica SIRGAS 2000 SD. 24 S.

A terceira linha de ac@o do trabalho consistiu na interpretacdo das imagens, ortofotos,
cartas e mapas para identificacio de unidades homogéneas. Algumas etapas foram
executadas nesta linha de acdo. Uma delas foi a sobreposicdo das fotografias aéreas
ortorretificadas cobrindo a area de estudo. Primeiramente, foi discutida a necessidade de
uma estereoscopia, entretanto, as isolinhas altimétricas, de equidistancia de 5 metros, € a
interpretacdo das ortofotos permitiram o desenvolvimento do trabalho sem a
necessidade de estereoscopia. As isolinhas altimétricas, com a equidistancia indicada,
foram geradas a partir de ortofotos com resolucdo espacial de 0,6 metros, logo, possuem
escala de 1: 3.000. Baseando-se em Fitz (2008), a férmula utilizada para determinagao

dessa escala foi:

Escala = Resolucao/ 0,0002 m.

Esta é uma escala de detalhe e precisdo suficiente para a vetorizagdo em tela das
poligonais de dreas homogéneas dos sistemas da terra (landsystem) e para a execugao

deste trabalho na sub-bacia em questao.

As informagdes adquiridas através das bases cartograficas digitais, ortofotos e
fotografias aéreas para a execucdo do trabalho na sub-bacia do Rio Punhai foram
suficientemente adequadas, como também possibilitaram definir a escala de
mapeamento do trabalho em 1:40.000 sendo que a vetoriza¢do em tela ocorreu na escala
de 1:25.000. Tal escala também permitiu a vetorizagdo em tela dos diferentes tipos de
uso e ocupacao da terra nos periodos de 1959, 1993, ja que ndo foi encontrada nenhuma
imagem de satélite nestes anos para que houvesse um procedimento automatico de

classificacdo dos diferentes usos.

Para o ano de 2011 houve a obtencdo de quatro cenas do satélite Rapideye
disponibilizadas pelo Ministério do Meio Ambiente através do sitio Geo catdlogo. Estas
imagens apresentam uma composi¢do pronta colorida de bandas 3-2-1, com as cores

vermelho, verde e azul, respectivamente.
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Com base no Manual Técnico do Uso da Terra (IBGE, 2013), foram considerados
quatro principios bdsicos na estruturacao do sistema de classificacdo do uso e ocupagdo
da terra: a escala de mapeamento; a natureza da informacdo bdsica; a unidade de
mapeamento e a definicdo da menor drea a ser mapeada (UMM) e, para finalizar, a

nomenclatura.

4.1 A NATUREZA DA INFORMACAO BASICA

Conforme descrito anteriormente, as informagdes bdsicas foram extraidas através das
ortofotos dos anos de 1959 (periodo do inicio de transformacdes no uso e ocupagdo do
Litoral Norte) e 1993. As informagdes atuais sobre o uso da terra na bacia do Punhai
foram obtidas através das imagens de satélite Rapideye do ano de 2011 e observagdes da
das cenas disponibilizadas pelo software Google Earth, como também, as observacdes

€m campo.

4.2 A ESCALA DE MAPEAMENTO

Segundo Manual Técnico do Uso da Terra, 3* edi¢ao do ano de 2013, os mapeamentos
exploratdrios sdo utilizados em programas nacionais de desenvolvimento abrangendo
extensas areas e sdo realizados nas escalas 1:750.000 a 1:250.000. Para mapeamentos de
reconhecimento, utilizam-se a escalas de trabalho entre 1:50.000 até 1:750.000. Para
estudos de detalhamento sao utilizados escalas de 1:50.000 e valores superiores de
maior detalhe. Logo, o mapeamento deste trabalho adotou-se uma escala de

detalhamento.

4.3 A UNIDADE MINIMA DE MAPEAMENTO (UMM)

A escala e a Area Minima Mapedvel devem obedecer uma dimensio que atenda aos
objetivos do que se deseja estudar e mapear. Para a delimitacdo desta drea, foi levada
em consideracdo a legibilidade na escala do mapeamento, sua capacidade para
representar as caracteristicas essenciais do terreno, atendendo a escala e aos propdsitos
do levantamento, a relagdo entre os custos operacionais e o fornecimento da informacgado

desejada da cobertura terrestre (IBGE, 2013).
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A unidade minima de mapeamento (UMM) é o tamanho da menor unidade de drea
mapedvel, entretanto, isto nem sempre € levado em conta ji que algumas dreas sdo
mapeadas num maior tamanho do que a menor unidade estabelecida. Segundo o Manual
Técnico de Uso da Terra do IBGE do ano de 2013, considera-se adequado que a menor
area a ser mapeada deve ser equivalente a 5 mm x 5 mm. Outros autores como Streck et
al. (2002) e Dent e Young (1981) definem como sendo 0,4 cm’ o tamanho minimo de
uma drea mapeada na escala de 1:10.000. Como o mapeamento serd realizado também
com o auxilio de imagens de satélites, a unidade minima de mapeamento esteve
associada ao tamanho do pixel de 5 metros. Entdo, diante da escala definida, a UMM do

trabalho equivale a 4 hectares (FIGURA 06).

Figura 6 — Calculo da Unidade Minima de Mapeamento.

lado = 40.000 x 5 mm = 200.000 mm = 200 m

area = lado x lado

area = 200m x 200 m = 40.000 m2 =4 ha

A imagem Rapideye com pixel de 5 m entdo:

Numero de pixels minimo por regido = drea minima / aérea
do pixel

Numero pixels minimo por regido = 40.000m2 / (5 m x 5 m)
Numero pixels minimo por regiao = 40.000m2 / 25 m2
Numero pixels minimo por regido = 1600 pixels

O mapeamento das unidades ambientais foi feito com base na interpretacdo das
ortofotos e imagens de satélites e com o auxilio do Google Earth. Assim, com o auxilio
de isolinhas altimétricas as unidades topogrificas e geomorficas repetitivas na
paisagem, associadas a um tipo particular de usos e/ou cobertura vegetal, que pode estar
correlacionado aos solos e litologias também repetitivos, foram agrupadas e legendadas
(Land System). Tal procedimento baseou-se em critérios estabelecidos por Vink (1968),
Komarov (1968) e Christian e Stewart (1968) para interpretacdo de fotografias aéreas
ortorretificadas. Este procedimento facilitou a identificacdo das primeiras unidades

ambientais.

A partir da obtencdo das imagens, houve a realizagdo de um mosaico e, em seguida, foi
aplicado uma classificacdo ndo supervisionada ISOSEG onde foi observado, por meio

desta classificagdo automadtica, que as diferentes areas da bacia hidrogréfica poderiam
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ser classificadas em 4 principais classes de uso e ocupagdo. Estas principais classes
foram subdividas em 4 niveis diferentes. Os trés primeiros foram importantes para
realizar uma classificacdo preliminar dos diferentes tipos de uso na bacia hidrografica.
Dessa forma, os 3 primeiros niveis foram baseados em observagdes das ortofotos do ano
de 2011. Em seguida, houve a aplicacdo de uma filtragem passa baixa 3x3 (low pass) na
imagem a fim de remover futuros ruidos das justaposi¢cdes originados de uma

classificacdo automatica.

A quarta etapa corresponde a classificacdo supervisionada. Segundo Crosta (1999), a
classificacdo supervisionada permite ao usudrio identificar alguns dos pixels
pertencentes as classes desejadas e deixa ao computador a tarefa de localizar todos os
demais pixels pertencentes aquelas classes, baseado em alguma regra estatistica pré-
estabelecida. Para Fitz (2008), diz respeito ao método que faz uso da capacidade
interpretativa do técnico e assim uma imagem serd classificada com base em
determinados parametros definidos pelo profissional. Este profissional ird escolher dreas
ou poligonos representativos, também chamados de treinamento, na qual serdo
vetorizados em forma de poligonos que define elementos importantes para a definicao
de uma classe. As classes pré-estabelecidas na classifica¢cdo automatica permitiu realizar
classificacdes supervisionadas alcancando o terceiro nivel de classe de uso da terra

proposto pelo Manual Técnico de Uso da Terra do IBGE.

A obtencdo do quarto nivel da classificacdo foi possivel somente com as visitas de
campo em algumas propriedades, em vdrios locais da bacia hidrografica, do baixo ao
alto curso, identificando os diferentes tipos de uso e coletando pontos georreferenciados
com a utilizacdo do receptor GPS GARMIN ETREX 10. Posteriormente estes pontos
foram inseridos no mapa de cobertura e uso da terra através do programa ARCGIS 10.0.
A coleta desses pontos no receptor GPS, juntamente com os tipos de culturas
observadas em campo, permitiram a validacdo das classes pré-definidas. Estas areas
foram representadas por simbologias cartograficas pontuais como circulos, tridngulos

com simbologias representativas.

Os 3 primeiros niveis de classes de uso permitiram também a utilizagcdo do algoritmo de

classificacdo supervisionada, por pixel, chamada de Mdéxima Verossimilhanca
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(Maxver). O algoritmo foi escolhido por recomendac¢do do Manual Técnico de Uso da

Terra e também por ser o mais utilizado para o mapeamento de uso da terra.

4.4. TRABALHOS DE CAMPO

As visitas de campo tiveram como principal objetivo aferir as unidades ambientais
previamente mapeadas, descrever e caracterizar os principais perfis de solos e
compartimentos geomorfoldgicos, bem como reconhecer o uso atual da terra na bacia
do rio Punhai. Assim, com o auxilio do modelo digital de elevacdao do terreno, os
diferentes compartimentos geomorfolégicos foram identificados e caracterizados em
campo. A partir disto, os solos foram amostrados e descritos em cortes de estrada
conforme Manual de Descri¢do e Coleta de Solos em Campo (SANTOS, 2013). Quando
necessario, foram realizadas tradagens, principalmente para complementacdo das
informagdes e aferi¢cdo das classes de solos descritas nos taludes das vias que cortam a

bacia.

Para a caracterizacdo do uso e ocupagdo atual da terra, todas as unidades ambientais
mapeadas foram visitadas, onde foi possivel checar, a partir de observacdes e conversas
com 0s proprietdrios, os principais usos, além dos impactos na unidade ambiental
visitada. Dessa forma foi possivel confrontar e atualizar as informacdes obtidas a partir

das imagens Rapideye de 2011 com as visitas de campo.
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5. MAPEAMENTO DAS UNIDADES AMBIENTAIS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO PUNHAI

A partir do conceito de Land system, da interpretacao das imagens de satélite, ortofotos
e dos trabalhos de campo foi possivel identificar sete unidades ambientais na Bacia do
Rio Punhai (FIGURA 07). O Land system é um dos métodos que a geografia utiliza
com o objetivo de realizar levantamentos integrados e avaliagdo de recursos naturais.
Consistem em um levantamento integrado que utiliza um tipo de procedimento
classificatério em que as fei¢cdes geomorfoldgicas se apresentam como elemento
taxdonomico (AUGUSTIN, 1985). Tal conceito permite uma mais adequada delimitacdo

das dreas de estudo de acordo com a escala de abordagem que serd estudada.

O estudo da bacia hidrografica do rio Punhai se adequou a delimitacdo de suas feicoes
geomorfoldgicas. Assim, para a delimitacdo de unidades ambientais deste trabalho,
foram associadas, para cada forma de relevo, uma classe de vegetacao, solo e uso da
terra. Dessa forma, as seguintes unidades ambientais foram identificadas na bacia do rio

Punhai (FIGURA 07):

UAml- Planicies e Terracos com Neossolos Quartzarénicos. Ocupagao Urbana;

UAm2- Planicies e Terracos com Neossolos Quartzarénicos. Extracao de Areia;

UAm3- Colinas Suavemente Convexas, Conectadas aos Terracos e Planicies. Neossolos
Quartzarénicos/Espodossolos. Extragao de Areia;

UAm4- Topos Planos a Ligeiramente Ondulados com Vertentes Suavemente Convexas.
Latossolos Vermelho-Amarelos petroplinticos. Uso Agricola;

UAm5- Colinas Convexas com Topos Convexos em Relevo Suave Ondulado a
Ondulado. Latossolos Vermelho-Amarelos. Vegetacdo de Mata Secundaria;

UAm6- Colinas Convexas com Topos Convexos em Relevo Ondulado a Forte
Ondulado. Latossolos Vermelho-Amarelos. Vegetacdo de Mata Secundaria;

UAm7- Colinas Convexas com Topos Largos, Planos a Suavemente Ondulados e
Alongados. Vales mais Encaixados com Mata de Galeria. Latossolos Vermelho-

Amarelos. Silvicultura e Pecuaria Extensiva.
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FIGURA 7 - Mapa das Unidades Ambientais da bacia hidrografica do rio Punhai (BA).
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5.1. UNIDADE AMBIENTAL (UAM 1)

Unidade ambiental caracterizada por planicies e terracos onde se observa a
predominancia de Neossolos Quartzarénicos e Espodossolos. Sua ocupacio

predominante € a urbana (FIGURA 08). Foi denominada de Planicies e Terracos com

Neossolos Quartzarénicos € Ocupacio Urbana.

Nesta drea, as margens do rio Punhai, encontram-se alguns trechos com uma vegetacao
de Mata de Galeria ainda remanescente. Em outros trechos do rio podem também ser
observados depdsitos aluvionares com auséncia de cobertura vegetal. Por ser uma drea
de expansdo urbana da localidade de Barra do Pojuca, o desmatamento da vegetacdo é
algo recorrente. No entanto, esta drea é constituida por chiacaras onde se observa uma

conservacgao da vegetacdo de florestas aluviais em algumas propriedades.

Nesta unidade ambiental UAm 1 (Planicies e Terracos com Neossolos Quartzarénicos e
Ocupacdo Urbana), no ano de 2012 o site “Metrol” publicou uma matéria na qual
noticiava a ocupacdo irregular da 4rea protecio ambiental (APP) do rio Punhai.

Atualmente, esta localidade é chamada de Alto da Mangueira.

Figura 8 - Unidade Ambiental -UAm 1 no baixo curso do rio Punhai (Alto de uma vertente no
bairro Alto da Mangueira em 2012).
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5.2. UNIDADE AMBIENTAL (UAm 2)

Unidade que abrange toda a planicie aluvial, terragos e o leito maior do rio Punhai da
por¢do média do rio Punhai, onde a sinuosidade € significativa. Constituida
predominantemente de Neossolos Quartzarénicos. De forma geral, em relacdo aos
Neossolos Quartzarénicos sua ocorréncia na unidade ambiental — (UAm 2) abrange
areas de relevo plano a suave ondulado. Segundo o Sistema Brasileiro de Classificacio
dos Solos (2013), os Neossolos sdo constituidos por material mineral ou por material
organico pouco espesso (menos de 20 cm) que ndo apresentam alteracdes expressivas
com relacdo ao material de origem, logo, os processos pedogenéticos foram pouco
atuantes. Por ser um solo “neo”, ou seja, jovem e pouco desenvolvido, hd insufici€éncia
de atributos diagnésticos que caracterizam sua pedogénese, como também, a pouca

diferenciacdo entre horizontes (FREITAS, 2013).

Em relacdo aos Neossolos Quartzarénicos, o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos
Solos (BRASIL, 2013) afirma que s@o solos que nio apresentam contato litico dentro de
50 centimetros de profundidade com sequéncia de horizontes A-C, porém apresentando
textura areia ou areia franca em todos os horizontes até, no minimo, a profundidade de

150 cm a partir da superficie do solo ou até um contato litico.

Por apresentar estas caracteristicas, os Neossolos Quartzarénicos da drea de estudo
possuem limitacdes em relacdo ao uso agricola, ocasionado pela textura muito arenosa,
baixa fertilidade natural, assim como baixa capacidade de reten¢do de dgua e elevada
erodibilidade. Dessa forma, apresentam alta vulnerabilidade e sdo muito frigeis, cujo

uso deveria ser evitado (ZUO et. al, 2008 apud SALLES et. al, 2010).

Em éreas de Cerrado no estado de Goids, por exemplo, os Neossolos Quartzarénicos sao
muito utilizados no cultivo agricola, entretanto, suas caracteristicas como a baixa coesao
que os tornam susceptiveis a erosdo, baixa capacidade de troca de cétions e de reten¢do
de dgua aumenta a lista de limitacdes que os Neossolos Quartzarénicos apresentam para
qualquer cultivo agricola (SALLES et. al., 2010). Nos estudos realizados por SALES,
CARNEIRO, OLIVEIRA e FERREIRA (2010) no sudoeste de Goids, os autores
apontaram a manutencdo da cobertura vegetal do solo como alternativa mitigadora para

a exploragdo agricola nesta classe de solo.
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Na bacia hidrogréfica do rio Punhai, como também em todo o Litoral Norte e Nordeste
do Brasil, os Neossolos Quartzarénicos t€ém como material de origem os sedimentos da
Formacdo Barreiras, que ¢é constituida por uma cobertura sedimentar terrigena
continental e marinha (SUGGIO 2001 apud NUNES et. al 2011). Esta unidade foi

chamada de Planicies e Terracos com Neossolos Quartzarénicos. Extracdo de Areia.

5.3 UNIDADE AMBIENTAL (UAm 3)

Esta unidade abrange todo o loteamento Jéia do Itacimirim. Localizada no médio curso
da bacia hidrogrifica, ¢ uma unidade formada por Neossolos Quartzarénicos e,
provavelmente Espodossolos. A presenca dos Neossolos Quartzarénicos € nitida na
paisagem, pois nesta drea a vegetacao foi suprimida e, assim, o solo arenoso foi exposto
para permitir a extracdo de areia, conforme pode ser visualizado na figura 09. Esta

unidade foi denominada de: Colinas Suavemente Convexas, Conectadas aos Terracos e

Planicies. Neossolos Quartzarénicos/Espodossolos e Extracdo de Areia.

Figura 9 — Area de Neossolos Quartzarénicos na unidade ambiental “Colinas Suavemente Convexas,
Conectadas aos Terracos e Planicies. Neossolos Quartzarénicos/Espodossolos. Extracdao de Areia
(3UAm).
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Devido a sinuosidade do rio Punhai e a distancia da drea praial, é provavel que o
material arenoso depositado seja resultante da dindmica fluvial do rio Punhai. Em
relacdo aos Espodossolos, o Sistema Brasileiro de Classificagdo dos solos afirma que ha
o desenvolvimento de horizonte diagnéstico B espddico em sequéncia ao horizonte E
(dlbico ou ndo), A ou histico. No Brasil, os Espodossolos sdao muito arenosos,
extremamente pobres em nutrientes e mal drenados (LEPSCH, 2010). Devido as
caracteristicas observadas em campo, de perfis com horizonte claro e arenoso, seguido
de horizonte com cores vivas de croma alto, indicando presenca de um horizonte B
espodico, ha, possivelmente, o desenvolvimento de Espodossolos na unidade ambiental
apresentada neste sub-capitulo. Entretanto, nos perfis descritos nesta unidade o possivel
horizonte B espddico foi observado em profundidade superior a 4 metros,
impossibilitando, dessa forma, a classificacdo deste solo como Espodossolo pelo SiBCS

da EMBRAPA (BRASIL, 2006).

5.4 UNIDADE AMBIENTAL (UAm 4)

A UAm4 foi classificada como uma unidade de Topos Planos a ligeiramente Ondulados

com vertentes suavemente Convexas. Latossolo Vermelho-Amarelo com presenca de

Petroplintita. Uso Agricola. Os topos planos a ligeiramente ondulados com vertentes

suavemente convexas apresentam intervencdo humana significativa na drea de estudo.
Pertence tanto a area rural quanto a urbana do distrito de Monte Gordo, abrangendo o
povoado de Barra do Pojuca. E uma das 4reas de vetor de crescimento deste povoado.
Nesta unidade foram encontrados os Latossolos Vermelho-Amarelos com presenga de

petroplintita, apresentando certa coesdao nos horizontes B.

No Brasil, a ocorréncia do carater coeso dos solos estd relacionada aos sedimentos da
Formacdo Barreiras (Plio-pleistoceno) e Formacdo Alter do Chao - Creticeo (KER,
1997), formagdes tercidrias que aparecem como falésias costeiras e se estendem desde o
Amapd até o estado do Rio de Janeiro. Através das descricoes de perfis de solos
realizadas na bacia hidrografica do rio Punhai, constatou-se a ocorréncia de horizontes
coesos em Latossolos Vermelho-Amarelo com textura argilosa. Estes perfis

apresentaram horizontes duros a extremamente duros quando secos, formando blocos
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subangulares, passando a fridveis quando imidos (TABELA 01). Dessa forma, quando

submetidos a compreensao, deformam-se lentamente.

A literatura que aborda sobre os solos coesos afirma que o termo “coeso” tem como
caracteristica principal a coesdo do solo quando este se encontra seco. Assim,
apresentam um incremento acentuado de resisténcia, ocasionando problemas a qualquer
tipo de manejo e desenvolvimento de culturas. Quando sdo umedecidos abrandam sua
consisténcia (JACOMINE, 1996; RIBEIRO, 1998; EMBRAPA, 1999 apud GIAROLA,
2002; SILVA, 2002). Para Moureau et. al. (2006) o termo “horizonte coeso” ¢ utilizado
para designar um estado de coesdo manifestado quando o solo estd seco, que desaparece
ou torna-se bem menos expressivo quando o solo estd imido. J4 o Sistema Brasileiro de
Classificagdo dos Solos afirma que o termo coeso seja empregado somente para 0s
Latossolos Amarelos, embora Jacomine (2001); Cintra e Libard (1998) apud Lima et. al
(2004) tenham observado esta caracteristica em Argissolos Amarelos e Argissolos
acinzentados. Além disso, Silva et. al. (2013), em seus estudos no Litoral Norte da
Bahia, afirmaram que a coesdo é uma das caracteristicas mais visiveis dos solos em
Tabuleiros Costeiros, sendo manifestada em horizontes subsuperficiais (horizontes

COE€S0S).

Os Latossolos Amarelos estdo distribuidos em vérias partes do Brasil. Segundo Ker
(1997), sua expressividade e continuidade das 4reas de formacdo encontram-se nos
platos litoraneos e amazonicos. Ja nos tabuleiros, Lepsch (2010) afirma que
predominam os Latossolos Amarelos enquanto os Argissolos e os Latossolos Vermelho-
Amarelos prevalecem nas colinas e morros. Os Latossolos Vermelho-Amarelos, com
presenca de Petroplintita, encontrados nesta unidade de estudo, parecem estar
associados a antigos tabuleiros que, atualmente, estdo sofrendo um processo de

dissecacdo originando superficies suavemente convexas.
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Tabela 01 - Descri¢gio morfoldgica de perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo, com presenca de

Petroplintita, na Unidade Ambiental UAm 4.

Descricao Morfolégica

Horizonte Descri¢do morfoldgica

A 0-4 cm - Vermelho-amarelado (5YR 4/6, imida);
Areno- argilosa; moderada pequena a muito
pequena granular e moderada pequena a média
blocos subangulares; ligeiramente dura, fridvel,
ligeiramente pléstica, ligeiramente pegajosa.

AB 4—-12 cm - Vermelho-amarelado (5YR 5/6, imida);
Areno-argilosa; moderada a forte pequena-média
granular e moderada pequena-média blocos
subangulares; ligeiramente dura, fridvel,
ligeiramente pléstica, ligeiramente pegajosa.

BA 12-34 cm - Vermelho (2,5 YR 5/8, imida); Areno-
argilosa; moderada pequena blocos subangulares;
dura, fridvel, ligeiramente pléstica, ligeiramente
pegajosa.

Bwl 34-73 cm - Vermelho (2,5YR 4/8, imida); argilosa
a argilo-arenosa; moderada média blocos
subangulares; dura, fridvel, pldstica, pegajosa.

Bci 73-120 cm — Vermelho (2,5YR 4/8, umida);
Argilosa; moderada média blocos subangulares;
dura, fridvel a muito fridvel, plastica, pegajosa.

Bw2 120-160 cm - Vermelho (10R 4/8, umida);
argilosa; moderada muito pequena - pequena
granular; dura, fridvel a muito fridvel, plastica,
pegajosa.

Be + 1,60 m (Petroplintico)

Ker (1997) também assegura que o Latossolo Amarelo apresenta como caracteristica
marcante a coesao manifestada entre os horizontes A e B, conforme também observado
no perfil descrito nesta unidade ambiental. Segundo o autor, tal caracteristica levou
muitos pesquisadores a classificar o Latossolo Amarelo como latossolo Vermelho-
Amarelo coeso, no passado. Com relagdo a coesdo, outros pesquisadores tém explicado
tal fenomeno associando-o aos Latossolos Amarelos. Achd-Panoso (1976) apud Ker
(1997), por exemplo, afirmaram que as camadas endurecidas destes solos nos tabuleiros
costeiros do Espirito Santo € uma consequéncia do entulhamento de particulas (argilas)
originadas dos horizontes superiores. Estas particulas, preenchendo em nivel macro e

micro as camadas, levariam ao aumento da densidade aparente tornando a camada
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muito mais coesa e compacta. Ja Ferreira (1988) apud Ker (1997) afirma que os 6xidos
de ferro (goethita), de aluminio (gibbsita), como também o ajuste das particulas de
caulinita seriam responsdveis pelo o endurecimento do solo quando seco. Entretanto,
Anjos (1985); Fonseca (1986) apud Ker (1997) propdem que a camada adensada dos
horizontes transicionais AB e/ou BA estdo relacionados a heranca dos sedimentos da
Formacdo Barreiras onde seu endurecimento foi provocado pela possivel compreensao
do peso estdtico da camada superior, o que parece ter ocorrido com os Latossolos
Amarelos coesos desta unidade ambiental. Outra possivel possibilidade da formacgao dos
solos coesos € a participacdo dos componentes organicos como &cidos filvidos, a

degradacdo do plasma que ocasiona a liberacdo do aluminio, ferro e silica, conforme

Meirelles e Ribeiro (1995) apud Ker (1997).

Dentre os Latossolos, o Latossolo Vermelho-Amarelo € aquele que apresenta a maior e
mais ampla distribui¢do no Brasil sendo encontrado em dreas que variam de relevo
plano (chapaddes) ao montanhoso (45% < declividade < 75%). Os Latossolos
Vermelho-Amarelos, encontrados nesta unidade ambiental (FIGURA 10), apresentam
uma coloracdo vermelho-amarelada, podendo prevalecer a goethita em relagdo a
hematita (KER, 1997). Sua fertilidade natural é muito variada, porém a maior parte é
caracterizada como solos distroficos e alicos (KER, 1997). Nesta drea de estudo € muito
provavel que estes Latossolos também sejam distroficos e dlicos devido a natureza do

material de origem conforme a descricao abaixo sobre solo distréfico:

...baixa disponibilidade de nutrientes, acidez elevada e, principalmente, pela estrutura peculiar
dos horizontes coesos, que prejudica as relagdes entre drenagem, disponibilidade de &4gua,
aeragdo, temperatura, absor¢cdo de nutrientes e penetragdo radicular. (REZENDE, 2000 apud
BRANDAO, 2002)
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Figura 10 — Perfil de Latossolo-Vermelho Amarelo, com presenca de Petroplintita, na Unidade
Ambiental (UAm 4)

5.6 UNIDADE AMBIENTAL (UAm 5)

E a maior unidade ambiental, como também a que possui a vegetacio secundéria mais
conservada de toda a bacia hidrogréfica. Pode-se observar (FIGURA 11) a curvatura
das colinas convexas, além de uma extensa vegetacdo de Mata Secunddria ainda
conservada devido a distancia em relacdo a rodovia BA-099 e a lenta expansdo do
povoado de Barra do Pojuca. Esta unidade foi denominada de Colinas Convexas com

Topos Convexos em Relevo Suave Ondulado a Ondulado. Latossolos Vermelho-

Amarelos. Vegetacdo de Mata Secundaria.
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Figura 11 — Colinas Convexas com Topos Convexos em Relevo Suave Ondulado a Ondulado.
Latossolos Vermelho-Amarelos. Vegetacao de Mata Secundaria - Unidade Ambiental UAm 5 do
baixo curso do rio Punhai .

Nesse trecho do baixo curso da Bacia Hidrografica foi realizada a descricao de um perfil
de solo em um corte de estrada onde verificou-se a presenga de um horizonte A
decapitado, pouco espesso e, portanto, bastante erodido. A textura areno-argilosa foi
observada em todos os horizontes, assim como a estrutura granular pequena a muito
pequena, consisténcia imida fridvel a muito fridvel e consisténcia molhada ndo plastica,
ndo pegajosa. Tais caracteristicas revelam uma maior presenca de areia provavelmente

devido a proximidade do curso principal do rio Punhai. (TABELA 02).
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Tabela 02 — Tabela da descriciao morfolégica de perfil de Latossolo Vermelho - Amarelo descrito na
Unidade Ambiental — UAm 5.

HORIZONTE DESCRICAO MORFOLOGICA

A Decapitado

AB 0-5 cm - Bruno-avermelhado (5YR 4/4, umido);
areno-argilosa; pequena a muito pequena granular.
Macia, fridvel, ndo plastica, ndo pegajosa;
transi¢do gradual.

BW1 5-80 cm - Vermelho-amarelado (5YR 5/6, iimido);
areno-argilosa; pequena - muito pequena granular;
macia, muito fridvel, ndo plastica, ndo pegajosa;
transi¢do gradual.

BW2 80-129 cm - Vermelho-amarelado (5YR 5/6,
imido); areno-argilosa; pequena-muito pequena
granular; macia, muito fridvel, ndo pldstica, ndo
pegajosa; transi¢do gradual.

BW3 129-170 cm - Vermelho-amarelado (Cor 5YR 5/8,
Umido); areno-argilosa com maior presenca de

areia; granular pequena a muito pequena; macia,

muito fridvel, ndo pléstica, ndo pegajosa.

5.5 UNIDADE AMBIENTAL (UAm 6)

Unidade localizada no extremo oeste da area de estudo, estabelecendo limite com a
bacia hidrogréfica do rio Jacuipe. Esta drea abrange parte do loteamento Lagoa Seca, no
distrito de Monte Gordo. Apresenta vdrias pequenas barragens, lagoas e brejos naturais,

como, por exemplo, o Brejo do Boi, localizado na fazenda de mesmo nome.
Nesta drea foi encontrado também o Latossolo Vermelho-Amarelo (FIGURA 12), que,

segundo o SiBCS, sdo solos que se desenvolvem em condi¢des de ambientes tropicais

quentes e umidos.
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Figura 12 — Perfil de Latossolo Vermelho - Amarelo descrito na propriedade Fazenda Boi - extremo
oeste da bacia do rio Punhai.

Os perfis descritos desta classe de solo, nesta unidade, apresentam horizonte A, entre 0
e 22 cm (TABELA 03), transi¢cdo clara para um horizonte B latossélico (Bw), que no
perfil descrito apresentou mais de dois metros de espessura, além de consisténcia imida
fridvel, alta porosidade e coloragdes que variam de avermelhadas a amareladas. A
unidade ambiental onde estes solos foram descritos foi denominada de: Colinas

Convexas com Topos Convexos em Relevo Ondulado a Forte Ondulado e Latossolos

Vermelho-Amarelos. Vegetacio de Mata Secunddria (UAm 6).

Em relacdo a fertilidade natural, os solos descritos nesta unidade ambiental sdo

geralmente distréficos e dlicos, ou seja, apresentam baixa fertilidade e limitacdes de
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ordem quimica em profundidade ao desenvolvimento do sistema radicular, além de

baixos teores de fosforo, sendo assim recomendado adubacdo.

Tabela 03 — Descricado morfoldgica do Latossolo Vermelho - Amarelo identificado na Unidade

Ambiental (UAm 6).

HORIZONTE DESCRICAO MORFOLOGICA

A 0-22 cm - Bruno-avermelhado (5YR 4/4, timido);
areno-agilosa; moderada pequena granular;
ligeiramente dura, fridvel a muito fridvel, ndo
pléstica, ndo pegajosa.

AB 22-44 cm - Vermelho-amarelado (5YR 5/6,
Umido); argilo-arenosa; moderada pequena blocos;
moderada pequena granular; ligeiramente dura,
fridvel, ligeiramente plastica, ndo pegajosa.

BW 44-130 cm - Amarelo-avermelhado (5YR 6/8,
umido); argilosa; moderada pequena granular;
ligeiramente dura, muito fridvel, ligeiramente
plastica, ligeiramente pegajosa.

Vale lembrar também que os Latossolos Vermelho-Amarelos, com a ajuda de técnicas
como a calagem e a adubagdo, podem ter grande utilidade para o uso agricola
apresentando as seguintes vantagens, segundo a Agéncia Embrapa de Informacgao
Tecnoldgica (AGLIO, 2011): 6timas condi¢cdes fisicas, tanto no crescimento e
desenvolvimento das raizes, quanto nas facilidades de mecanizacdo além de grande

profundidade e porosidade.

5.7 UNIDADE AMBIENTAL (UAm 7)

Esta unidade € caracterizada por topos planos e extensos ou suavemente ondulados
abrangendo o sudoeste do alto curso da bacia hidrogrifica do rio Punhai, onde estdao
suas principais nascentes. Nas propriedades a sudoeste da area de estudo, proximas ao
Brejo do Boi, o uso atual € o plantio de eucalipto juntamente com dreas de pastagem e

resquicios de vegetagdo secundaria (FIGURA 13).
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Figura 13 - Area de plantio de Eucalipto e pastagem na unidade ambiental (UAm 7).

Pastagem

Pastagem

Estas propriedades sdo favorecidas pelas caracteristicas regulares do relevo com topos
amplos, planos a suavemente ondulados. Originado da Formacao Barreiras, conforme
discutido por Anjos (1985) e Fonseca (1986) apud Ker (1997), os Latossolos descritos
nesta unidade ambiental apresentam cor amarelada (5YR 5/8), com uma nitida formacao
de horizontes B latossélicos (FIGURA 14). Nesta unidade predomina o plantio de

eucalipto e criacdo extensiva de gado.

Devido as caracteristicas com relacdo ao relevo, solo, vegetacdo e uso da terra esta

unidade ambiental foi denominada Colinas Convexas com Topos Largos, Planos a

Suavemente Ondulados e Alongados. Vales mais Encaixados com Mata de Galeria.

Latossolos Vermelho-Amarelos. Silvicultura e Pecuaria Extensiva.
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Figura 14— Perfil Latossdlico da Unidade Ambiental UAm 7.
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Tabela 2- Perfil de Latossolo Vermelho-Amarelo descrito na Unidade Ambiental UAm 7

HORIZONTE

A

AB

BA

Bw»

DESCRICAO MORFOLOGICA

0-14 cm - Bruno-avermelhado-escuro (COR 5YR
3/2, dmida); argilo-arenosa; moderada pequena-
média granular; macia, fridvel, ligeiramente
pléstica, ligeiramente pegajosa.

14-34 cm - Bruno-avermelhado-escuro (COR 5YR
3/3, tmida); argilo-arenosa; moderada pequena
média blocos e moderada pequena - muito pequena
granular; macia, fridvel, plastica e ligeiramente
pegajosa.

34-66 cm - Vermelho-amarelado (COR 5YR 4/6,
Umida); argilosa; moderada pequena média blocos
e moderada pequena-muito pequena granular;
macia, Umida, fridvel, pldstica a ligeiramente
plastica, ligeiramente pegajosa..

66-113 cm - Vermelho-amarelado (5YR 5/8,
umido); argilosa; moderada pequena média blocos
e granular pequena-muito pequena granular;
macia, fridvel, pldstica, pegajosa.

113-156 cm - Vermelho-amarelado (5YR 5/8,
Umido); argilosa; granular moderada pequena
média blocos e granular pequena-muito pequena
granular; ligeiramente dura, firme, plastica,

pegajosa.
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6. ANALISE ESPACO-TEMPORAL DO USO DA TERRA

6.1 0 USO DA TERRA NAS AREAS LITORANEAS (ZONA COSTEIRA, USO E
OCUPACAO)

Desde a época colonial, o Litoral Brasileiro foi a primeira drea do pais a ser ocupada
pelos colonizadores que chegaram por via maritima e a partir dai as primeiras
ocupacdes. Segundo Moraes (1999), os fluxos de colonizagao do Novo Mundo partiram
de centros de difusdo assentados na costa. Esses centros se articularam com todo o
entorno, como também serviam de locais de escoamento da produgdo. A hinterlandia
explorada e a cidade estabeleciam uma relacdo que o autor denominou como “bacia de
drenagem”. As cidades centro-portudriais se articulavam com os espagos produtivos
assemelhando a uma drenagem escoando para os circuitos da economia-mundo. Assim a
ocupacdo do litoral brasileiro nesta época se apresentava de maneira descontinua, um

verdadeiro arquipélago demogréfico.

Moraes (1999) estabeleceu também em seu livro Contribuigcdes para o estudo do litoral
brasileiro quatro partes do litoral brasileiro de maior expressao: O Litoral Oriental da
zona da Mata Nordestina polarizada por Olinda/Recife; O Reconcavo Baiano polarizado
pela cidade de Salvador, o Litoral Fluminense com destaque para a cidade do Rio de

Janeiro e o Litoral Paulista tendo Santos e Sao Vicente.

O Reconcavo Baiano, desde o periodo da colonizacdao até o inicio do século XX,
apresentava Salvador como a maior cidade brasileira, sendo ponto de escala das rotas
portuguesas internacionais do seu império e estabelecendo, assim, articulagdes com

circuitos mais amplos para a producgdo agricola, pecudria € mineracao.

6.2 O PROCESSO DE INDUSTRIALIZACAO
Com o processo de industrializacdo brasileira iniciada a partir da década de 1950, houve

a consolidacdo do dominio econdmico urbano-industrial. Este dominio modificou a

dindmica econdmica das grandes metropoles por diversos motivos, como por exemplo,
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a instalacdo de ramos industriais. Estes ramos tiveram suas plantas industriais

construidas nas zonas costeiras.

A industria proporciona um desdobramento para a dindmica social que é refletida na
geracdo de empregos diretos e indiretos, como também, a formac¢ido de um grande setor
gerador de servicos. Em consequéncia houve o surgimento de um extrato social que

Moraes (1999) denominou de camadas médias urbanas.

O surgimento das camadas médias urbanas, segundo Moraes (1999), originard um outro
tipo de consumo com relacdo a moradia, a chamada segunda residéncia. Estas
residéncias sdo, na maioria das vezes, residéncias de veraneio que sdo responsdveis pelo
ordenamento e o uso da terra ao longo de toda a costa, revelando um dinamismo que

pode ser observado em todo o litoral norte baiano.

6.3 A OCUPACAO EM CAMACARI

O Municipio de Camacari em toda sua extensdo de 760 km” se integra em 4 espacos
territoriais completamente distintos na forma de uso e ocupagdo. O primeiro € o espago
destinado ao Polo Industrial de Camacgari, ocupado pela industria petroquimica,
quimica, metaldrgica, de celulose, automotiva e administracdo prépria. A segunda parte
€ a zona urbana, onde se encontra a sede municipal voltada para questdes
administrativas. A terceira parte do territdrio estd no interior do municipio com
caracteristicas eminentemente rurais e a dltima parte é o litoral do municipio, onde se

encontra a localidade de Barra do Pojuca, no Distrito de Monte Gordo (FIGURA 15).

O povoado de Barra do Pojuca, também conhecido como Pojuquinha, surgiu na década
de 1940 devido ao receio de fazendeiros, pecuaristas e agricultores locais que temiam a
ocupacdo e o arrendamento de suas terras de proprietdrios que ja viviam em Itacimirim

(BAHIA, 1985). Atualmente, o povoado possui uma populacdo de 8.175 habitantes.
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Figura 15 — Compartimentos Territoriais do Municipio de Camacari.
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Fonte: Sandres-Sobral (2008).

6.4 A OCUPACAO DO LITORAL DE CAMACARI

A ocupacdo do litoral do municipio de Camagari surgiu através de comunidades que
tinham como atividade predominante a pesca. Segundo Sandes-Sobral (2008), a partir
das intensas transformacdes ocorridas no municipio, como a constru¢do do Polo
Industrial de Camagari em 1978, a criacdo do Plano Piloto da Orla Maritima, elaborado
em 1978, e a construcdo da BA-099 estimularam a migracdo de populagdes de alta e
baixa renda modificando o perfil das comunidades locais e introduziu novos padrdes

urbanos acompanhados da violéncia e da inseguranga.

Sandes-Sobral (2008) dividiu a ocupacdo no municipio de Camacari em dois cendrios:
um antigo e o outro contemporaneo. No cendrio Contemporaneo, que tem maior
relevancia para esta pesquisa, a autora também subdividiu em 3 periodos, conforme o

quadro 01, que serdo abordados no intervalo temporal estabelecido neste trabalho.
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QUADRO 01 - Cronologia da ocupacdo urbana na orla de Camacari proposto
' PERIODO I PERIODO 11 PERIODO 111
CENARIOS
INICIO FINAL INICIO FINAL INICIO FINAL

ANTIGO 1558 1758 1758 1958

CONTEMPORANEO 1958 1979 1979 2000 2000 2008

Fonte: Sandes-Sobral (2008)

6.5 O USO DA TERRA ENTRE 1959 E 1993

O municipio de Camacari tem se consolidado como um dos polos principais de atracdao
de novos empreendimentos do Brasil e da Bahia nos dias atuais. Este desenvolvimento
estd atrelado a muitas intervencdes governamentais como: Plano Piloto da Orla
Maritima, aprovado em 1978, pela Comissdo Técnica para o Plano Piloto da Orla
Maritima — COMPOR, a constru¢do do primeiro Polo Petroquimico planejado do pais,
também no mesmo ano, e a construcdo da BA-099 na década de 1990. Atrelado ao
desenvolvimento de novos empreendimentos, temos o aumento da populacdo do
municipio, atraida pelo mercado de trabalho e, consequentemente, o crescimento

populacional (TABELA 05).

Segundo o Censo Demogriafico de 1960, Camacari apresentava uma populagdo de
21.229 habitantes. J4 em 1970, a populacdo ja se encontrava em torno de 33.273
habitantes, um aumento de mais de 56% com relacdo a populacdo de 1960. Este
aumento revela as consequéncias da implementacdo de diversos loteamentos em

diversas partes de Camagari no inicio da década de 1960, principalmente, no seu litoral.

Com relacdo a area de estudo deste trabalho, a bacia hidrogréfica do rio Punhai, as
diversas e diferentes ocupagcdes em toda sua extensdo estdo diretamente relacionadas
com as modificacOes de uso do Distrito de Monte Gordo. Esta ocupacdo teve diversas
influéncias que modificaram seu cendrio na qual este trabalho registrou a partir de 1959.
Santos (1958), através de suas observacOes da paisagem, afirma que no percurso da
estrada Salvador em direcdo aos municipios de Camacari e Mata de Sdo Jodo, no
periodo de 1958, era nitida a vista de terrenos nus, colinas cobertas por uma vegetacao

pobre, uma e outra cultura, pequenas criacOes extensiva de gado, além de dunas e areais
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que o autor chega a denominar de deserto. Estas observacdes sio comprovadas nas
ortofotos do ano de 1959 analisadas neste trabalho. Tal auséncia de ocupagdo no Litoral
de Camacgari, observado por SANTOS (1958), j4 demonstrava a especulacdo dos

loteamentos.

Tabela 03- Dados da populacgio residente e situacdo do municipio de Camacari.

Municipio/Distrito Pop. Total Pop. Urbana Pop. Rural
1960

Camacgari 21.229 | e | e

Camacgari/Monte Gordo | -——--—m-=m——=-= | e |
1970

Camacari 33.273 20.137 13.136

Camacgari/Monte Gordo | =~ -——--—----—=-= | e | e
1980

Camagari 89.164 76.123 13.041

Camacari/Monte Gordo | ~  -——--—m-me=--= | e |
1991

Camagari 113.615 108.170 5.445

Camacari/Monte Gordo 9.805 7.694 2.111
2000

Camacari 161.727 154.402 7.325

Camacari/Monte Gordo 17.523 13.926 3.597
2010

Camacari 242.970 231.973 10.997

Camacari/Monte Gordo 29.573 24.335 5.238

Fonte: Censo Demografico IBGE 1960, 1970, 1980, 1990, 2000 e 2010.

Neste mesmo periodo, o primeiro loteamento cadastrado foi o Condominio Busca Vida
em 1958. Este condominio ficou marcado por ter sido o primeiro parcelamento da Orla
de Camacari. Assim, os parcelamentos eram mais permissiveis a sua implantacdo e nio
havia critérios em que se levasse em conta o respeito a cidadania ambiental que tem
como raiz a constru¢do dos direitos humanos, enfatizada pela liberdade e igualdade dos
povos (MOURA et. al., 2013), ou seja, uma cidadania em que 0 acesso ao meio

ambiente faz parte dos direitos humanos.

Nesta época as caracteristicas mais relevantes de condominios, semelhantes ao Busca

Vida, era a impossibilidade de acesso publico a praia, privatizando todas as dreas
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costeiras correspondentes aos limites do condominio e tornando as praias dreas
particulares aos moradores destes condominios. A outra caracteristica era a forma de
parcelamento que era por conta dos proprietdarios da gleba que ndo tinham a
responsabilidade de constru¢cdo de residéncias. Assim, as casas se tornavam casas de

veraneio sazonais ficando fechadas nas épocas de inverno.

Ja na década de 1970, na bacia do rio Punhai, vale destacar a construcdo do Loteamento
Joia do Itacimirim em 1977. Um loteamento em que seus parcelamentos apresentavam
1.000 metros quadrados, ja respeitando o Plano Piloto da Orla Maritima, que previa, em
1978, o tamanho dos lotes, tipo de chicara, de no minimo 1.000 m? até 5.000 m’>. Na
planta do Loteamento havia o plano de represamento dos afluentes do rio Punhai, em
varios trechos, com o propdsito de tornar aquela paisagem cercada por lagoas.
Atualmente a drea possui algumas lagoas, sdo elas: a Lagoa da Sereia, a Lagoa 3* do

Joia e a Lagoa Santa Licia (FIGURA 15).

Em 1979, houve a aprovagdo da Lei de Parcelamento. Esta lei criou melhores condi¢des
de aprovacdo de loteamentos tornando-os mais permissiveis e assim mudaram os
padrdes tipoldgicos. A partir de entdo, os lotes diminuem de tamanho e passam a ser
aprovados com tamanhos de até 300 m2. A consequéncia espacial foi o aumento de

lotes, como também, o adensamento populacional.

Vale destacar também que no final da década de 1970, houve uma grande quantidade de
investimentos imobilidrios para a constru¢do de casas de veraneio, sitios, chdcaras e
areas de lazer. Na drea da Bacia hidrogrifica do rio Punhai foram aprovados os
loteamentos Recanto do Itacimirim, Sitio Punhai, Joias do rio e o ja mencionado, Joia

do Itacimirim.
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FIGURA 16 — Planta do Loteamento Joia do Itacimirim em 1978.

DT DA\ I e

Fonte: Material obtido através de um ex-proprietario de um loteamento, Sr. Rodolfo.
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6.6 O USO E OCUPACAO DA TERRA ENTRE 1959 E 1993

A ocupacdo da bacia hidrogréfica do rio Punhai tem, em sua paisagem, cinco principais
formas de uso e ocupagdo: Area urbanizada, drea antrépica agricola, drea de vegetacao

natural, drea campestre e drea de mineracao.

Na década de 1959, a bacia hidrogrifica do Rio Punhai era ocupada,
predominantemente, por vegetacdo florestal (85,31%), seguida de dreas antrépicas
agricolas (14,69 %), conforme pode ser observado no mapa de uso e ocupacdo da terra

desta época (FIGURA 17).

A partir da andlise do mapa, pode-se observar que a drea urbana do povoado de Barra de
Pojuca ndo alcancava o limite da bacia hidrogréifica do rio Punhai. Dessa forma, as
atividades humanas desenvolvidas neste povoado eram essencialmente rurais, com
predominio de pequenas propriedades como a agricultura de subsisténcia, conforme os

dados obtidos nesta pesquisa.
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FIGURA 17 - Mapa de Uso e Ocupacao da terra (1959).
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Dessa forma, no periodo de 1993, mais de trinta anos apds o primeiro cendrio observado
neste trabalho (1959), houve o aumento de propriedades com cultivo agricola (FIGURA
18), que passou de 14,69 % em 1959 para 15,81% em 1993. Neste periodo pode-se
também observar a expansdo urbana do povoado de Barra do Pojuca. Segundo a
Comissao de Planificacdao da Orla Maritima - COMPOR, o povoado de Barra do Pojuca,
antigo nucleo em 1978, possuia 403 casas em sua drea urbana, com uma populacio de
2.015 habitantes, sendo considerado um dos maiores nicleos do entorno superando

Itacimirim e Mata de Sdo Joao.

Em relacdo as unidades ambientais, as que passaram a ter maior ocupacdo agricola
foram: (UAm 6) e (UAm 7). Por outro lado, a unidade ambiental que mais se
apresentava preservada, até 1991, com vegetacdo natural, era a unidade de Colinas
Convexas com Topos Convexos em Relevo Suave Ondulado a Ondulado - Latossolos

Vermelho-Amarelos - Vegetacdo de Mata Secundaria (UAm 5).

Ainda no periodo de 1993, observou-se um aumento das propriedades agricolas na bacia
do rio Punhai, conforme pode ser visto na (FIGURA 18), onde pode ser observado o
aumento da classe de uso e ocupacdo mapeada denominada drea antrépica agricola.
Neste periodo também pode ser visualizada a expansao urbana de Barra do Pojuca, no
baixo curso da bacia hidrogréfica, nas unidades ambientais UAm 4 (Topos Planos a
Ligeiramente Ondulados com Vertentes Suavemente Convexas. Latossolos Vermelho-
Amarelos com presenga de petroplintita, Uso Agricola) e UAm 1 - Planicies e Terracos

com Neossolos Quartzarénicos e Ocupagao Urbana.
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38°7"O"W

FIGURA 18 - Mapa de Uso e Ocupacio da terra (1993).
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Em relagdo a drea de vegetacdo natural do periodo analisado (1959-1993), ela cobria o
equivalente a 79,72% do total da bacia, sendo que a drea correspondente a classe de uso
antropica agricola ja chegava a 15,81%. Embora estes dados ndo demonstrem
significativa diminuicdo da cobertura vegetal, novas formas de ocupacdo, como
loteamentos rurais, foram responsdveis pela supressdo da floresta ombréfila densa
através do surgimento de novas propriedades (Figura 18). Por outro lado, muitas dreas
onde houve a supressdo dessas florestas foram regeneradas entre 1959 e 1993 e

passaram a constituir matas secundérias.

No extremo oeste da bacia, as dreas da Fazenda do Boi, na qual pertence o Brejo do Boi,
e as areas proximas a Lagoa Seca, no noroeste da bacia, nas unidades ambientais: (UAm
6) - Colinas Convexas com Topos Convexos em Relevo Ondulado a forte Ondulado —
Latossolo Vermelho-Amarelo — Vegetacao Secundaria e (UAm 7)- Colinas Convexas
com Topos Largos, Planos a Suavemente Ondulados e Alongados - Vales mais
Encaixados com Mata de Galeria - Latossolo Vermelho-Amarelo- Silvicultura e
Pecudria Extensiva encontravam-se, no passado, propriedades com o uso e cultivos
agricolas. Estas dreas foram classificadas como antrépica agricola no mapa de Uso e
Ocupagao da Terra de 1959 e, apds trintas anos, no mapa do ano de 2014, observa-se a

regeneracdo da floresta ombrofila.

Vale destacar que no mapa de uso e ocupagdo da terra de 1993 existem dreas em que
sdo classificadas como de vegetacdo campestre. A identificacdo dessa classe de uso na
bacia do Rio Punhai pode ser resultado do desmatamento, no passado, da vegetacdo de
maior porte e as dreas verdes atuais correspondem a um estdgio de sucessdo primdria de
recuperagdo da cobertura vegetal. Segundo o Manual Técnico do Uso da Terra (IBGE,
2013), essa denominacdo € usada para dreas com vegetacdo natural campestre. Entende-
se como uma paisagem com diferentes categorias de vegetacdo fisionomicamente bem
diversa da floresta, com um estrato arbustivo esparsamente distribuido e predominante.
Dentre as diversas tipologias da classe de vegetacdo campestre, a classe Vegetacao
Campestre foi escolhida, neste trabalho, para identificar formacOes remanescentes
primdrias, vegetacdo em reconstituicao natural e, principalmente, as dreas de restinga,

formacao tipica das dreas litoraneas brasileiras.
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Assim, a classe de vegetacdo campestre aparece somente no ano de 1993. Nos mapas de
uso e ocupacdo da terra dos anos de 1959 e 2014 esta classe de uso ndo foi identificada.
Isto foi devido alta densidade da vegetacdo ombrofila identificada nas ortofotos de 1959
que ndo permitiu identificar e classificar as areas de restinga da bacia hidrogréfica. J4 no
ano de 2014 estas dreas tiveram uma ocupacao da terra marcada como areas de extracao

de areia, como também, locais que se transformaram em loteamentos residenciais.

6.7 AS TRANSFORMACOES DO USO E OCUPACAO DA TERRA A PARTIR
DE 1993

Ap6s a implantacdo do segundo trecho dessa rodovia BA 099, na década de 1990, o
Litoral Norte Baiano passou a ser alvo de varios empreendimentos turisticos de grande e
médio porte. Além disso, a regido foi inserida no circuito de financiamentos do governo
federal para infraestrutura de areas com potencial turistico (PRODETUR — Programa de
Desenvolvimento Turistico). Dessa forma, a chamada “Linha Verde”, prolongamento da
rodovia BA-099, tornou-se o principal vetor de expansdo de Salvador, causando fortes
pressdes no que diz respeito a ocupag¢do urbana e ao uso dos recursos naturais
(ALMEIDA JUNIOR, 2013). A implantacdo da “Linha Verde”, em uma regido de
importante patrimonio natural, justificou a criagdo da APA - Litoral Norte (Decreto
Estadual N°1.046 de 17/03/1992), que teve como principal objetivo disciplinar a

ocupagdo e proteger os ecossistemas dessa regido.

Juntamente com a implantacdo da BA-099, o municipio de Camagari ja convivia com os
efeitos do Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano — PDDU/2000, langado em 2000,
mas que teve seus produtos finais apresentados em janeiro de 2001. Pode ser
considerado como o marco regulatério mais importante para a regido estudada, servindo
de instrumento de controle e ordenacdo territorial rigorosa, propondo parametros

urbanisticos e delimitando dreas a serem preservadas (SANDES-SOBRAL, 2008).

Com relacdo as transformacdes do uso e ocupacdo da terra no decorrer de pouco mais
de 50 anos (GRAFICO 01), pode-se perceber entre os mapas de uso e ocupacio da terra
de 1959, 1993 e 2014 (figuras 12 13 e 14), que a bacia do rio Punhai, antes
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predominantemente ocupada por dreas com vegetacdo natural, em 1959, passou a ter
uma ocupagdo, predominantemente, antrépica agricola. No GRAFICO 01 pode-se

perceber a evolucdo espaco-temporal do uso e ocupacio da terra.

Grafico 01 — Evolucio temporal do uso e ocupacio da terra.

(m2)

25000000

Area Urbanizada

20000000 Area Antrdpica Agricola
15000000 B Area de Vegetacso
Matural
10000000 ® Areade Mineracio
5000000 Areade vegetacdo
cam pestre
ﬂ . .

' Periodo (ano)
1958 19493 atual

A érea de vegetag@o natural no ano de 1959 chegava a quase 2500 hectares do total da
area de estudo e foi reduzida a pouco mais de 1000 hectares nos anos atuais de 2015. Ao
mesmo tempo, houve um grande aumento de dreas antrépicas agricolas que pode ser

explicado através do aumento de ocupagdo de propriedades com o passar dos anos.

No Distrito de Monte Gordo, essas transformacdes de infraestrutura e planejamento no
municipio resultaram em um aumento significativo da populacio do Distrito que passou
de 9.805 habitantes em 1991, para 17.523 em 2000, chegando a 29.573 habitantes no
ano de 2010. Neste intervalo de tempo, entre 1991 e 2010, a populacdo urbana, que ja
era aproximadamente trés vezes maior que a rural no ano de 1991 (IBGE, 2010), chega
a 24.335, contra uma populagdo rural de 5.238 habitantes do mesmo periodo. A
populagdo urbana do Distrito de Monte Gordo quadruplicou em vinte anos, enquanto a
populacdo rural aumentou em 248%. Embora a populagdo urbana tenha aumentado de
forma marcante, a populacdo rural teve um grande crescimento que repercutiu no uso e
ocupacao da terra em todo o Distrito de Monte Gordo, principalmente na area de estudo

com o surgimento dos loteamentos.
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O aumento dos loteamentos rurais, a partir da década de 1970, especialmente o
Loteamento J6ia do Itacimirim, dentro da drea da bacia, aliado a constru¢ao da BA-099,
nesta mesma década, que permitiu um melhor fluxo na ligacdo Bahia-Sergipe e
municipios adjacentes, melhorou o deslocamento da 4rea do povoado de Barra do
Pojuca aos grandes centros como Salvador e Aracaju tornando os loteamentos mais

acessiveis, consequentemente, mais atrativos.

Com isso, diferentes tipos de uso e ocupagdo da terra surgiram em consequéncia dessas
mudancas como o aumento da drea de urbanizacdo do povoado de Barra do Pojuca, o
aumento da drea antrépica agricola e a extracdo de areia. Logo, as paisagens da bacia do
rio Punhai apresentam, nos dias atuais, uma predominancia da drea antrépica agricola

sobre a drea de vegetacdo natural.

6.8 A PRODUCAO AGRICOLA DO MUNICIPIO

Segundo o SIDRA - Sistema de Informacgdes de Dados Agregados do IBGE, entre os
anos de 1991 a 2013 foram levantados dados municipais de Camacari relativos a
lavoura tempordria, que necessitam de novos plantios a cada colheita, e dados sobre a

lavoura permanente, que ndo necessitam de novos plantios.

Com relacdo a drea de lavoura tempordria houve uma grande producdo de feijao,
mandioca e milho. A mandioca, desde o inicio deste intervalo (1991-2013), ja ocupava
uma grande drea, com 370 hectares e producdo de 2.960 toneladas (ANEXO B). Em
2013 havia 340 hectares de area plantada com 4.760 toneladas de quantidade produzida.
O milho apresentava, em 1991, 4 hectares de drea cultivada com uma producio de 3
toneladas, entretanto, aumentou muito a area plantada, chegando a 330 hectares em
2013 com 396 toneladas. Ja o feijdao, no inicio do intervalo, em 1991, apresentava 11
hectares de area plantada e 7 toneladas de produgdo e obteve a lideranca, em niveis
produtivos, em 2013, com 530 hectares com a quantidade produzida de 318 toneladas

(GRAFICO 02).
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Grafico 2- Area produzida em Camacari da lavoura temporaria.
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FONTE: Séries histéricas do Censo Agropecudrio (SIDRA/IBGE).

Ja a produgdo de lavoura permanente tem o coco-da-baia, a laranja, o maracuja e o
mamdo. Como principal produto, o municipio tem o coco-da-baia que, desde 1991,
apresentou 2.015 hectares de é4rea plantada e uma quantidade produzida de 6.045
toneladas. Diferente dos outros produtos, o coco-da-baia apresentou certa constancia
nos 22 anos de levantamento de dados chegando ao ano de 2013 com 1.050 hectares de
area cultivada e 7.350 toneladas de producdo. Por outro lado, a laranja, o maméao e o
maracuja apresentaram 19, 2 e 23 hectares de édrea cultivada e 1.159, 12 e 2.276
toneladas, respectivamente, de produgdao em 1991. Ja referente ao ano de 2013, a
producdo da laranja apresentou 22 hectares de drea plantada e uma producdo de 286
toneladas, enquanto o mamao uma area de 26 hectares com 780 toneladas e o maracuja

com 72 hectares e 1440 toneladas, respectivamente (ANEXO B).

6.9 A VEGETACAO NATURAL NA AREA DE ESTUDO

A vegetacdo natural atual na area de estudo corresponde a 34,56% do total da drea de
estudo. Este resultado revela a grande supressdo de vegetacdo ocorrida em mais de 50

anos que € mostrado através do aumento da percentagem de drea antrépica agricola que
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equivale a 48,61%. A maior parte das propriedades do alto e médio curso, onde
encontram as duas unidades ambientais (UAm 6) - Colinas Convexas com Topos
Convexos em Relevo Ondulado a Forte Ondulado, Latossolos Vermelho-Amarelos e
Vegetacdao de Mata Secundéria e a (UAm 7) - Colinas Convexas com Topos Largos-
Planos a Suavemente Ondulados e Alongados-Vales mais Encaixados com Mata de
Galeria- Latossolos Vermelho- Amarelos-Silvicultura e Pecudria Extensiva apresentam o
uso classificado como drea antrépica agricola. Na primeira unidade ambiental, algumas
propriedades, apresentaram o cultivo de mandioca, feijao e abacaxi. J4 na segunda
unidade ambiental, no alto da bacia, no seu extremo oeste, em dareas de relevo
suavemente ondulados e alongados, sdo encontrados o cultivo de eucalipto e
propriedades com criacdo extensiva de gado, como pode ser observado no mapa de uso

e ocupacao da terra de 2014.

J4 a ocupacdo da drea urbana, que corresponde a expansao urbana do povoado de Barra
do Pojuca, corresponde, atualmente, a 9,8%. Entretanto, a classe de ocupacdo que causa
maior impacto ambiental é a drea de mineracdo. Assim, na drea de estudo, as antigas
poligonais classificadas como areas campestres, em 1991, assim definidas devido suas
peculiaridades fisiondmicas arbustivas, foram transformadas em lavras para a extra¢do

de areia (FIGURA 19).

87



FIGURA 19 - Mapa de Uso e Ocupacio da Terra (2015).
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Como exemplo de antigas dreas campestres, pode-se observar, nas dreas do antigo
Loteamento J6ia do Itacimirim, planejado em meados da década de 1970, uma paisagem
dominada pela extracdo de areia, com lavras que apresentam mais 360 metros de

didametro (FIGURA 20).

Figura 20 — Lavra do antigo Loteamento Joia do Itacimirim.

Diante disso, a bacia hidrografica do rio Punhaf apresenta, atualmente, o uso e ocupagdo
da terra caracterizado por uma grande ocupacdo de propriedades voltadas as culturas em
pequenas e grandes propriedades, em solos de baixa fertilidade, drea de criacdo de gado
extensivo, culturas de eucalipto e um enorme crescimento da extracdo de areia para

atender ao setor da construgao civil.
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7. IMPACTOS AMBIENTAIS NAS UNIDADES DE ESTUDO

Ao longo de 50 anos de uso e ocupacgdo da terra, o municipio de Camacari, no Distrito
de Monte Gordo, como também, no povoado de Barra do Pojuca, passou por diversas
transformacdes na paisagem que, muitas vezes, resultaram em impactos ambientais
significativos na drea de estudo. Estes impactos estdo relacionados aos diversos projetos
governamentais, ja citados nos capitulos anteriores, que estimularam a ocupacdo da

terra nesses anos e as diversas exploracdes dos recursos naturais.

Ao se falar em impacto ambiental, diversos conceitos podem ser mencionados. Sob o

aspecto da legislacdo ambiental, a resolucdo Conama 306/2002 define como:

... qualquer alterac@o das propriedades fisicas, quimicas e biolgicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou
indiretamente, afetam a sadde, a seguranca e o bem-estar da populacado, as atividades sociais e
econdmicas, a biota, as condi¢des estéticas e sanitdrias do meio ambiente e a qualidade dos

recursos ambientais. (Resolugado CONAMA 306/2002).

Ja Sanchez (2006) define impacto com “alteracdo da qualidade ambiental que resulta da
modificacdo de processos naturais ou sociais provocados por agao humana”. O conceito
utilizado na Resolucdo Conama 306/2002 define de forma negativa como a degradacdo
da paisagem, seja ela de maneira fisica, bioldgica e quimica que modifica o ambiente e
tem como responsdavel o ser humano, através das diferentes formas de ocupacido e
exploracdo da paisagem. Entretanto, o impacto ambiental pode ocorrer de maneira

benéfica ao meio ambiente.

Assim, Para Guerra e Guerra (2003) o conceito de impacto ambiental é:

...uma expressdo utilizada para caracterizar uma série de modificagdes causadas ao meio
ambiente, influenciando na estabilidade dos ecossistemas. Os impactos ambientais podem ser
negativos ou positivos, mas, nos dias de hoje, quando a expressdo é empregada, ja estd mais ou

menos implicito que os impactos sdo negativos.

90



Os autores confirmam a duplicidade do conceito de impacto ambiental com relagdo aos
aspectos negativos e positivos causados para o ambiente. Estes dois conceitos advém da
legislacdo ambiental, a resolugilo CONAMA 01/86, quando menciona as atividades
técnicas que deverdo ser desenvolvidas pelos empreendedores que requerem o
licenciamento ambiental em algum 6rgdo ambiental do pais. Para o estudo de impacto

ambiental, o artigo 06, inciso II, desta resolu¢do, afirma que:

IT - Andlise dos impactos ambientais do projeto e de suas alternativas através da identificagdo,
previsdo da magnitude e interpretacio da importdncia dos provdveis impactos relevantes,
discriminando: os impactos positivos e negativos (benéficos e adversos), diretos e indiretos,
imediatos e a médio e longo prazo, tempordrios e permanentes; seu grau de reversibilidade; suas
propriedades cumulativas e sinérgicas; a distribuicdo dos Onus e beneficios sociais.

(RESOLUCAO CONAMA 01/86).

Acreditando no cardter implicito no conceito de impacto ambiental mencionado por
Guerra e Guerra (2003), as 7 unidades ambientais deste trabalho tiveram diferentes

formas de uso e ocupagdo da terra, como também, impactos ambientais diferenciados.

7.1 A EXTRACAO DE AREIA NAS UNIDADES AMBIENTAIS

A atividade de extracdo de areia € uma atividade realizada em varios estados brasileiros.
A mineragdo, de forma geral, pode ser considerada uma das responsdveis pelos pilares
da sociedade industrial moderna, pois a cada 10 t/ano de minerais e produtos de base
mineral, 87% ¢é de uso direto na construgcdo civil (BRASIL, 2001). Desta forma, a
exploracdo de areia, na maioria das vezes, vincula-se diretamente ao desenvolvimento

dos centros urbanos localizados proximos a area de extracao.

Este setor € constituido, geralmente, por empresas de pequeno e médio porte com pouca
organizacdo e investimentos conforme € relatado como principais caracteristicas no
contexto ambiental no Manual de Normas e Procedimentos para Licenciamento

Ambiental no Setor de Extragdo Mineral:

- Nem sempre se tem conhecimento adequado do jazimento, ou planejamento de lavra que

conduza ao fechamento da mina com aproveitamento maximo do recurso mineral;
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- Principalmente nas pequenas empresas, ¢ grande a clandestinidade, associada a falta ou a
deficiéncias no licenciamento ambiental;

- O acesso e a capacidade de absor¢do de tecnologia moderna no controle e na reabilitacdo
ambiental sdo restritos;

- Em termos unitarios, tem pouco efeito socioecondmico, entretanto, quando se considera o
conjunto, corresponde a uma atividade de grande poder de multiplicacdo de emprego e renda,
por se produzir os insumos bésicos para a construcao civil;

- Tem ampla distribui¢cdo no territrio nacional, estando presente em praticamente todos os
municipios;

- Em termos unitérios, geram impactos pontuais sobre a paisagem e os ecossistemas. Entretanto a
concentracdo de vdrias pequenas minas pode gerar impactos importantes, especialmente no caso

de extracdo de areia e argila em 4reas de varzeas.

FONTE: Manual de Normas e Procedimentos para Licenciamento Ambiental no Setor de

Extracdo Mineracao (2001).

Vale ressaltar que um dos critérios para a escolha de uma drea para ser lavrada € a
proximidade com os grandes centros consumidores, ji que a areia possui baixo valor
agregado. Segundo Macedo (1985) apud Pfaltzgraff (1994), as 4reas produtoras nao
devem se situar a mais que 200 km de distancia dos centros consumidores. E importante
saber que o baixo valor agregado leva também ao explorador a adotar métodos de lavra
que possibilitem um menor custo financeiro sem se importarem com o0s danos

ambientais causados.

Em muitos paises, assim como no Brasil, os depdsitos minerais (jazimentos) sdo bens
publicos e s6 podem ser explorados por concessdo do estado que denomina como uso
tempordrio do solo (BRASIL, 2001). Esta etapa do processo de concessdao para a
exploracdo mineral pertence ao Departamento Nacional de Pesquisa Mineral - DNPM.
Concomitante a este procedimento de autorizagdo, hd o licenciamento ambiental
concedido pela secretaria municipal de meio ambiente. Segundo consta no Decreto
Estadual n° 14.024, de 07 de junho de 2012, que dispde que aos 6rgaos locais do
SISEMA (Sistema Estadual de Meio Ambiente), cabe exercer a fiscalizagdo e o
licenciamento ambiental dos empreendimentos e atividades considerados como de

impacto local, bem como daqueles que lhes forem delegados pelo Estado.
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J4 a resolug¢do CEPRAM 4327/2013, que dispde sobre atividades de impacto local de

competéncia dos municipios, conceitua impacto ambiental local no artigo 1 como:

... qualquer alteracdo direta das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio ambiente,
que afetem a satide, a seguranca e o bem-estar da populacio, as atividades sociais e econdmicas,
a biota; as condicdes estéticas e sanitdrias do meio ambiente; e a qualidade dos recursos

ambientais, dentro dos limites territoriais do Municipio. (RESOLU(;AO CEPRAM 4327/2013).

De acordo com o regulamento da Lei 10.431/06, que define a Politica Estadual de Meio
Ambiente, aprovado pelo Decreto 14024/12, a atividade de areia, arenoso, cascalho é
considerada de médio potencial poluidor, ou seja, a secretaria municipal de meio
ambiente de Camagari s6 poderd licenciar empreendimentos até médio porte, o que
equivale a 375.000 toneladas por ano. Acima deste valor, a competéncia passa a ser do

Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos da Bahia (INEMA).

A realizagdo da atividade mineral de acordo com as Diretrizes Ambientais do Setor
Mineral deve passar pelas etapas de autorizagdes de atividade de pesquisa, lavra e
beneficiamento de minerais se caracterizando, principalmente, como um plano de
aproveitamento econdmico de um corpo mineral conhecido. Assim, como formas de uso

temporéario do solo existem etapas de implantacao, operagao e desativagcdo (ANEXO C).

Com relagdo ao licenciamento ambiental, inicialmente o INEMA exige, para o
licenciamento, que o empreendedor realize a inscricdo da propriedade no Cadastro
Estadual Florestal de Imoéveis Rurais — CEFIR, registro no Cadastro Estadual de
Atividades Potencialmente Degradadoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais
(CEAPD) de acordo com a lei estadual n® 11.631/2009 e o Cadastro no Sistema
Estadual de Informagdes Ambientais — SEIA de acordo com a Lei Estadual Ambiental
10.431/2006. Apo6s esta etapa, o empreendedor fica responsdvel por contratar
profissionais para realizar Estudos e levantamentos de EIA/RIMA, projetos bdsicos
ambientais, Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD, planos de emergéncia
e fechamento dentre outros procedimentos somente na fase de pesquisa e planejamento.
Ap6s cumprir todas essas exigéncias, o proprietario € obrigado a apresentar 3 etapas de
licenciamento para que haja a implantacdo do empreendimento e a concessdo de lavras
e no final, no fechamento e desativacdo da lavra, é exigido o cumprimento do Plano de

Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD.
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O que se observa € que se fosse analisar a paisagem a ser explorada para a extracdo
mineral de areia, segundo exigéncias das autarquias e 6rgdos responsdveis, poder-se-ia
até acreditar em um uso racional dos recursos naturais a serem explorados, entretanto, a
maioria dos empreendimentos e as acOes referentes ao licenciamento ambiental, como
também, a concessao mineral é realizada de forma isolada (BRASIL, 2001). Portanto, a
conducio dos processos com o objetivo de permitir a exploracdo do meio ambiente de
maneira planejada e mitigadora, é impossibilitada pelo descompasso na conducgdo dos

procedimentos exigidos pelos 6rgaos ou autarquias responsaveis.

Com relacdo a drea da bacia hidrografica do rio Punhai, a extracdo mineral é encontrada
em vérias partes. De acordo com a Figura 21, em toda a bacia sdo encontradas muitas
propriedades que solicitaram autorizacdo para a extracdo mineral. Segundo os dados
geoespaciais fornecidos pelo DNPM, 6rgao responsavel pelo controle da atividade
mineral do pais, desde o ano de 2002 o 6rgdo vem autorizando na drea de estudo as

atividades de pesquisa e exploragdo de lavras.
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Figura 21- Mapa de Uso Temporirio do Solo na Bacia Hidrografica do Rio Punhai.
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Estas informacgdes geoespaciais revelam que a maior parte da bacia hidrografica tem
propriedades com o uso temporario do solo destinado para a construgdo civil, tanto na
extracdo de areia, quanto ao uso da petroplintica, usada para o capeamento de estradas
(FIGURA 21) - respectivamente nas unidades ambientais UAm 3 (Colinas Suavemente
Convexas, Conectadas aos Terracos e Planicies - Neossolos
Quartzarénicos/Espodossolos -Extracdo de Areia) e UAm 4 (Topos Planos a
Ligeiramente Ondulados com Vertentes Suavemente Convexas — Latossolos Vermelho-

Amarelos com presenca de petroplintita - Uso Agricola - Figura 22).

Figura 22 Unidade Ambiental (UAm 4) Topos Planos a Ligeiramente Ondulados com Vertentes
Suavemente Convexas — Latossolos Vermelho-Amarelos com presenca de petroplintita - Uso
Agricola

A figura 23 apresenta uma area destinada a extragcdo de areia pertencente somente a uma

empresa de materiais de construgdo civil, que requereu a autorizagdo em 2010 e obteve
a autorizagdo de pesquisa em 2014. Esta unidade ambiental € a mais conservada de toda
a bacia, entretanto, com o deferimento das autorizagbes de extracdo mineral e

licenciamento ambiental, este cendrio poderéd se modificar nos proximos anos.

Ja na unidade ambiental UAm 3 (Colinas Suavemente Convexas, Conectadas aos
Terragos e Planicies - Neossolos Quartzarénicos/Espodossolos - Extracdo de Areia),

area onde estd localizada a Lagoa da Sereia e também onde o rio Punhai, apresenta
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maior sinuosidade em todo seu curso, tendo sua margem direita constituida de solos
Neossolos Quartzarénicos/Espodossolos, que ja apresenta lavras que demonstram um
significativo impacto na morfologia da paisagem, através da alteracio do modelado do
relevo, destruicdo da vegetacdo natural, alteracdes microclimdticas e a formagdo de

areas alagadicas em épocas de chuva .

Figura 23 Alteracio do modelado do relevo e degradaciao da vegetacao natural na unidade Colinas
Suavemente  Convexas, Conectadas aos Terracos e  Planicies -  Neossolos
Quartzarénicos/Espodossolos -Extracio de Areia.

7.2 IMPACTOS AMBIENTAIS E O USO AGROPECUARIO

O relevo com topos planos do extremo oeste da bacia hidrogrdfica do rio Punhai
contribuiu para a agricultura e pecudria extensiva. As unidades ambientais UAm 7
(Colinas Convexas com Topos Largos, Planos a Suavemente Ondulados e Alongados -
Vales mais Encaixados com Mata de Galeria- Latossolos Vermelho-Amarelos-
Silvicultura e Pecudria Extensiva) e a UAm 6 (Colinas Convexas com Topos Convexos
em Relevo Ondulado a Forte Ondulado Latossolos Vermelho-Amarelos, vegetacdo de
Mata Secundéria) possuem pequenas € médias propriedades que apresentam o cultivo

de mandioca, banana, cacau, caju, dend€, graviola, laranja, mamao, maracujd e coco.
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Estas propriedades estdo sobre os Latossolos Vermelho-Amarelos que sdo
preferencialmente encontrados em relevo plano a suave ondulado; sdo bem drenados,
profundos, como também, uniformes em relacdo a cor, textura e estrutura. O municipio
de Camagari possui uma larga producdo de mandioca, algo encontrado de maneira
significativa nestas unidades ambientais. Assim, as caracteristicas do relevo e dos solos
correspondentes as unidades ambientais (UAm 7) supracitadas contribuem para o
desenvolvimento de algumas atividades econdmicas nestas unidades como a silvicultura

e a pecudria extensiva.

Para o plantio de eucalipto, embora os Latossolos descritos nas unidades associadas a
este uso sejam provavelmente distréficos, a adubac@o serve como remediacdo para a
utilizacdo do relevo plano a suavemente ondulado dessas unidades: Colinas Convexas
com Topos Largos, Planos a Suavemente Ondulados e Alongados. A morfologia plana
beneficia o uso de maquinas de corte de eucalipto que sao cultivados, muitas vezes, de
forma linear. A vantagem do relevo plano para os proprietarios, com relagdo ao plantio

do eucalipto, ndo chega a iniciar o debate a respeito dessa espécie exdtica.

O grande debate sobre o eucalipto se direciona para os impactos ambientais que esta
espécie pode trazer ou nao ao meio ambiente. Para aqueles pesquisadores que afirmam
que os impactos ambientais negativos gerados pelos eucaliptos sdo, na maioria das

vezes, uma faldcia, existem diversas afirmagdes. Segundo VITAL (2007):

... generalizacOes abstratas sobre o tema (tais como “O eucalipto seca o solo”) devem ser
recebidas com ressalva ou, preferencialmente, substituidas por assertivas técnicas
contextualizadas (tais como “Em regides onde o volume pluviométrico € inferior a 400 mm/ano,
as plantagdes de eucalipto podem levar ao ressecamento do solo” ou ainda “Em regides onde o
solo prévio a plantacio ja estava degradado ou possuia baixos niveis de fertilidade, as plantacdes
de eucalipto podem elevar a quantidade de himus na terra, melhorando as condigdes de

fertilidade do solo™).

O autor, através de um artigo, justifica e enumera diversas afirmagdes onde a espécie
exdtica ndo € a unica responsdvel pelos impactos ambientais negativos € sim, um
conjunto de fatores que podem trazer tanto efeitos benéficos quanto maléficos ao meio
ambiente. Isto ird depender das condi¢des prévias de implantacdo da floresta plantada,

do bioma e também as técnicas de manejo.
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Com relagdo a quantidade produzida no municipio de Camacari, o Censo Agropecudrio
sO registra o plantio de eucalipto a partir do ano de 2013, onde o municipio teve uma

producdo, exclusivamente, destinada para a celulose e papel (ANEXO A).

J4 o sudoeste da bacia hidrografica do Punhai, as plantacdes de eucalipto convivem com
areas de pecudria extensiva de gado. Vital (2007) afirma que em muitas propriedades no
Brasil, o plantio € realizado em dreas ja degradadas por pastagem com o objetivo de
aumentar a fertilidade e a aeracdo do solo para uma posterior utilizacdo agricola. Este
modelo de plantio, chamado de consorciacio de cultivo, o eucalipto pode ser
consorciado com culturas de milho, feijdo e banana ou também acoplado a criacdo de
gado em sistemas agroflorestais, agrossilviculturais ou agrossilvopastoris. Para Lima
(1996), os sistemas agrossilvopastoris sdo vistos como uma alternativa promissora para

as propriedades rurais dos paises em desenvolvimento.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

A intensa transformacdo do Litoral Norte estd relacionada a um aumento de areas
residenciais, a exploragdo mineral, a silvicultura e ao plantio de diferentes culturas.
Com relacdo ao aumento das dreas residenciais, tem o surgimento do Polo Petroquimico
de Camacari que contribuiu para o aumento da classe média urbana no Litoral Norte e,
consequentemente, o aparecimento de um novo tipo de consumo chamado segunda
moradia. Esta transformacao também € verificada, principalmente, na unidade ambiental
(UAm3) a partir da década de 1970. O surgimento da segunda moradia, assim como o
crescimento de localidades e demandas do setor imobilidrio na regido metropolitana de
Salvador, contribuiram, de maneira significativa para a exploracdo mineral de areia.
Assim, o aumento da demanda pela areia para a construcdo civil, o seu baixo poder
agregado do produto, como também as limitagdes administrativas dos Orgaos
reguladores de autorizacdo e fiscalizagdo para a exploragdo do mineral, acabam
contribuindo para a exploracdo ilegal e impactos ambientais com a modificacdo das

feicdes geomorfolégicas, como também, a eliminagdo da flora e fauna.

A respeito das diferentes culturas agricolas e a produc@o pecudria na bacia hidrografica,
¢ importante fazer algumas consideragdes a respeito das unidades ambientais (UAm 5),
(UAm 6) e (UAm 7). As duas primeiras unidades citadas apresentam um melhor
aproveitamento dos Latossolos Vermelho-Amarelo para os plantios de mandioca, feijao,
milho e abacaxi, algo verificado em muitas propriedades. J4 a terceira unidade
ambiental acima citada, tem o plantio do eucalipto e a criacdo de gado extensivo. A
caracteristica plana a ligeiramente ondulada do relevo dessa unidade ambiental,
juntamente com o Latossolo Vermelho-Amarelo, acabam beneficiando este tipo de uso

e ocupagdo da terra.

J4 o uso e ocupagdo da terra nas unidades (UAm 1), (UAm 2) e (UAm 4) estdo
extremamente relacionados ao crescimento e expansao urbana do povoado de Barra do
Pojuca, com ressalva para a unidade (UAm 4) que, apesar de ser uma area de expansao
urbana para o povoado de Barra do Pojuca, apresenta solos coesos que dificultam o

manejo agricola nesta unidade ambiental.
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E importante salientar também que o uso e ocupacio da terra de toda a bacia do rio
Punhai € estratégico para empresas de extracdo mineral e silvicultura que realizam uma
intensa exploracao de recursos naturais com poucas restricdes ambientais, haja vista nao
pertencer a unidade de conservacdo APA Litoral Norte, algo que retira a drea da bacia

do palco das manifestacdes a favor da conservagdo ambiental na regiao.

Logo, o conceito de LandSystem, empregado neste trabalho, conduz a observacdo de
que area da bacia hidrogréifica, embora apresente algumas unidades em que o uso e
ocupacdo da terra estdo diretamente relacionados as classes de solos e a morfologia do
relevo, a expansao urbana também da localidade de Barra de Pojuca e a influéncia do
crescimento do Litoral Norte leva-se a perceber a lacuna que o método apresenta em

ndo considerar mais fatores influenciadores no uso e ocupacdo da paisagem estudada.
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ANEXO A —TABELA - Quantidade Produzida na Silvicultura por Tipo de Produto da Silvicultura.

Tabela 291 - Quantidade produzida na silvicultura, por tipo de produto da silvicultura

Municipio = Camagari - BA

Variavel = Quantidade produzida na silvicultura

Tipo de produto Ano
da silvicultura

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 2012 2013

1.1.1 - Carvdo
vegetal de
eucalipto
(Toneladas)

1.2.1 - Lenha de
eucalipto
(Metros
cubicos)

1.3.1.1 -
Madeira em
tora de
eucalipto para
papel e celulose
(Metros

cubicos) - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -| 21.984

1.3.2.1 -
Madeira em
tora de
eucalipto para
outras
finalidades
(Metros
cubicos)

2.2 - Eucalipto
(folha)
(Toneladas)

115



ANEXO B — Tabela de area plantada, area colhida, quantidade produzida e valor da producio da lavoura temporaria.

Tabela 1612 - Area plantada, area colhida, quantidade produzida e valor da producdo da lavoura temporaria

Municipio = Camacari - BA

Lavoura Ano
Variével temporaria
P 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
Abacaxi B . - } - - - 4 8 9| 18 - - - - - -| 20| 9| 20| 20| 20 60
Amendoim
) (em casca) - - - - - -l -] 2| 10| 10| 16 - - -l -] 14| 17| 20| 14| 12| 30 - 10
Area cen
plantada Fe:_]ao (em
(Hectares) | &30 11 13| 16 3 4 5/ 5 5 7| 11| 20| 26| 21| 21| 11| 54|125| 70| 59| 59| 190| 237| 530
Mandioca 370 94| 94| 208| 200 190|150 200 | 200| 210|270| 165| 148| 48| 85| 300|120| 400 250 | 200 | 200| 170 | 340
Milho (em
grio) 4 6 6 8 5 7] 6 6| 10| 30| 23| 22| 30| 30| 10| 150/380| 80| 150| 60| 250| 92| 330
Abacaxi - - - - - - - 4 8 9| 18 - - - - - -| 20| 9| 20| 20| 20 60
Amendoim
) (em casca) - - - - - - - 2| 10| 10| 16 - - - -| 14| 17| 20| 14| 12| 30 - 10
colhida | Pl (em
(Hectares) | 272 11 13| 16 3 4 5/ 5 5 7| 11| 20| 26| 21| 21| 11| 54|125| 70| 59| 59| 190| 237| 530
Mandioca 370 94| 94| 208| 200| 190 150| 200| 200 | 210|270| 165| 148| 48| 85| 300|120/ 400 250| 200 | 200 | 170| 340
Milho (em
griio) 4 6 6 8 5 7] 6 6| 10| 30| 23| 22| 30| 30| 10| 150/380| 80| 150| 60| 250| 92| 330
Abacaxi (Mil
frutos) - - - - - - -| 52| 104| 117|234 - - - - - -| 480| 198 | 440| 400 | 396 |1.920
Amendoim
(em casca)
(Toneladas) - - - - - - - 2 10 10| 16 - - - - 10| 12| 14 8 7 30 - 8
Quantidade Feijﬁ)o (em
produzida grao
(Toneladas) 7 8| 10 2 3 4| 3 3 6 7| 12| 16| 13| 13| 7| 53|106| 68| 19| 46| 156| 135| 318
Mandioca
(Toneladas) 2.960 1.184 1.184 2.621 2.520 2.280 | 1.800 | 2.520 | 2.400 | 2.520 | 3.240 | 2.145 1.924 624 | 1.190 | 3900 | 1.680 | 5.600 | 3.750 | 2.600 | 2.400 | 2.210 4.760
Milho (em
grio)
(Toneladas) 3 5 5 6 6 6| 5 5 9| 25| 20| 20| 30| 30/ 9| 108/277| 96| 90| 45| 300| 103| 396
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ANEXO C — Quadro de correspondéncia entre as etapas de mineracdo e o licenciamento ambiental.

MINISTERIO DO MEXD AMBIENTE
Secretaria de Qualidade Ambiental nos Assentamentos Humancs
Programa de Protecio e Melhora da Qualdade Ambientsd

BAMA - Manual de Normas e Py

d para Licer

Ambiental no Setce do Extracho Mnoral

QUADRO 2.1 - Correspondéncia entre as etapas de mineracdo, concessao mineral e licenciamento ambiental

ETAPA DA SETOR MINERAL (DNPM) SETOR AMBIENTAL (IBAMA E OEMAS)
MINERAGAO ATIVIDADE/DOCUMENTO CONTEUDO/SIGNIFICADO ATIVIDADE/DOCUMENTO CONTEUDO/SIGNIFICADO
. Consisténcia dos trabalhos frente & 4 Consisténcia dos trabalhos frente a
Plano de pesquisa avaliagio pretendida Termo de referéncia do EIA avaliacao pretendida
Realizagdo da pesquisa Levantamentos ee ngz;uﬁ::ageolégicos ede Estudos e levantamentos do Levantamentos & estudos amblentas
Solicitagao para Lavra Apresenta juslificativas e plano para lavra Plano de Controle Ambiental | Descreve sistemas de controle e reabilitacdo
experimental experimental (PCA) para pesquisa mineral para lavra experimental
PESQUISA Concessao de Licenga de
Expedi¢ao de Guia de utilizagao Autoriza a lavra experimental Operacgéo para Pesquisa Autoriza a lavra experimental
(PLANEJAMENTO) Mineral (LOP)
Relatério de visé Documento de avaliacdo de viabilidade EIARIMA (Estudo de Impacto Documento de avaliagao de viabilidade
oo técnica e econdmica (conceitual) Ambiental) ambiental (conceitual)
Aprovacao do relatorio de Concordancia oficial a viabilidade técnicae | Concessao da Licenga Prévia s sogom .
pesquisa Sniice (LP) Concordancia oficial a viabilidade ambiental
Elabora¢do do Plano de ; : : Elaboracao do Plano de Projetos basicos ambientais, PRAD, planos
Aproveitamento econdmico Projeto basico de engenharia Controle Ambiental (PCA) de emergéncia e fechamento
Habilita a concessao de lavra e, por . - :
Aprovagao do Plano de : : Concessao da licenga de Habilita & concessao de lavra e auloriza a
IMPLANTAGAO Aproveitamento econdmico conseguinte, a implantacéo do Instalagao (LI) implantagéo do empreendimento
empreendimento
Autoriza 0 aproveitamento mineral Concessao da licenca de : :
Concessao de lavra (operacio) Operacao (LO) Autoriza a Operacado do empreendimento
OPERACAO Relatérios anuais de lavra (RAL) | Acompanhamento do aproveitamento do Relatério de monitoramento, | Acompanhamento dos efeitos ambientais do
o fiscakza jazimento dentro da técnica, das leis e das renovagaoda LOe empreendimento e garantia de atendimento
goes normas fiscalizagoes a leis e normas, revisdo do PRAD.
s : Documento comprovando exaustdo do s g Documento de planejamento do
Soickagho do gauaiada da jazimento ou inviabilidade do Fianode '“’,;g‘xg;w (incluindo | yochamento, incluindo PRAD - Plano de
FECHAMENTO 2 aproveitamento Recuperacao de Areas Degradadas
DESATIVAGRS) Aprovacgao da caducidade da Extingue & concessio, pds viskoria o “Desoonissionamsnto Comprovacdo do cumprimento do plano de
concessio comprovacgao dos termos da solicitagao e do | ambiental” (procedimento ndo e ( echamentg‘g do PRAD
cumprimento do PRAD regulamentado)

Fonte: Brandt,W/IBRAM (2001)
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