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RESUMO

Obijetivou-se neste estudo avaliar a digesta reticular de bufalos alimentados com dietas con-
tendo quitosana associada ao grao de soja cru e integral, através da mensuracdo dos valores de
pH e concentragdes de nitrogénio amoniacal. Foram utilizados quatro bufalos, com peso cor-
poral de 380 £ 18 kg de desvio padréo, com aproximadamente 24 meses, machos castrados da
raca Murrah, canulados no rumen, distribuidos em um quadrado latino 4 x 4, alimentados com
as seguintes dietas: 1) Controle (CO), composta por uma dieta basal sem a incluséo de quito-
sana e sem inclusdo de gordura; 2) Quitosana (Q), com a inclusdo de 250 mg/ kg de peso cor-
poral de quitosana sem incluséo de gordura; 3) Gréo de soja (GS), com a inclusdo de grdo de
soja e sem inclusdo de quitosana; e 4) Quitosana — grdo de soja (Q*GS), com a inclusdo de
quitosana e grdo de soja. Nao houve diferenca para os valores de pH e para as concentracdes
de nitrogénio amoniacal (N-NHs), reticular (P>0,01) com a inclusdo da quitosana e do grdo de
soja. De forma semelhante, ndo foi demonstrada diferenca na interagdo entre o tratamento e
aos horarios de coleta para os valores de pH e concentracdes de (N-NH3) (P>0,01). Os para-
metros estudados foram influenciados pelo tempo ap6s alimentacdo (P<0,01). A utilizacdo de
quitosana e grao de soja ndo altera os valores de pH e as concentracdes de nitrogénio amonia-

cal das digestas durante os sete tempos de coleta.

Palavras chave: bubalus bubalis, digesta reticular, acidos graxos, fermentacéo
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1. INTRODUCAO

A utilizacdo de fontes de &cidos graxos na dieta de ruminantes era considerada apenas
como uma forma de suprir a demanda energética dos animais, em situa¢fes 0s quais ndo era
possivel suprir a demanda por energia através do consumo de matéria seca, porém agora sao
consideradas ainda as modificacfes bioldgicas que estas fontes provocam sobre o metabolis-
mo e a fisiologia dos ruminantes (HARVATINE e ALLEN, 2006b).

Outro ponto que deve ser levado em questdo € que o aumento dos niveis destas fontes
de AG ¢ realizada através da inclusdo no concentrado que compde a dieta dos bufalos, e tem
como o objetivo de suprir a demanda de nutrientes necessaria de acordo com o potencial pro-
dutivo, estagio fisioldgico e estagio de lactacdo que ndo poderia ser suprido apenas com ali-
mentos volumosos.

Além disso, esta estratégia alimentar provoca modifica¢fes na fermentacdo ruminal que
podem ser vantajosas e, através do aumento na densidade de nutrientes fornecidos o animal
podera expressar o seu potencial produtivo revertendo-os em aumento de producédo de carne e
leite, além de aumento da concentragio de compostos nutracéuticos como o Acido Linoleico
Conjugado (CLA).

No entanto, desvantagens como reducdo no pH, aumento das perdas de nitrogénio en-
ddgeno, reducdo na digestibilidade da fibra e, em casos extremos, distlrbios metabdlicos,
podem ser observados através do ndo atendimento dos niveis de fibra efetiva requerida pelos
ruminantes. A eficiéncia do uso de alimentos concentrados pode ser aumentada através do uso
de aditivos alimentares.

Neste aspecto, a quitosana apresenta grande vantagem em relacdo a outros aditivos co-
mercias, por ser um biopolimero que atua em amplo espectro no controle principalmente de
bactérias gram positivas que, comprovadamente, apresentam fermentacdo menos eficiente
resultando em perdas de energia através da producdo de metano. Outra vantagem € que a qui-
tosana € um subproduto da industria pesqueira e ndo apresenta nenhuma restricdo imposta a
sua utilizacdo pela Unido Europeia.

Portanto, objetivou-se avaliar neste estudo a digesta reticular de bufalos alimentados
com dietas contendo quitosana associada ao gréo de soja cru e integral, através da mensuragao

dos valores de pH e das concentracdes de nitrogénio amoniacal.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. Uso de fontes de acidos graxos em dietas de ruminantes

Os acidos graxos sdo compostos que possuem cadeia longa de hidrocarbonetos e carbo-
xila como grupo terminal, estas substancias sdo encontradas de forma abundante nos sistemas
bioldgicos. No entanto, os acidos graxos raramente sao encontrados na forma livre, sendo as
formas mais comuns as de monoécil, diacil e tridcilglicerol de acordo com a quantidade de
acidos graxos que se ligam a molécula de glicerol (LEHNINGER, 2005).

Segundo 0 mesmo autor a maior parte dos acidos graxos encontrados na natureza, pos-
suem numero de carbonos variando entre 14 e 24, e sdo classificados como saturados (possuli
apenas ligacGes simples na molécula), ou insaturados (possuem uma ou mais ligacGes duplas).
Os AG que possuem ligacdo dupla unica classificados como 4cidos graxos monoinsaturado
(AGMI) e caso apresentem mais de uma dupla recebe a classificacdo de acido graxo poliinsa-
turado (AGPI) (LEHNINGER, 2005).

E sabido que, desde que seja absorvido e metabolizavel, o 4cido graxo apresenta 2,25
vezes mais energia que os carboidratos e proteinas. Fornecidos na forma livre (6leo) ou liga-
dos a outras moléculas (lipideos) possuem importante papel na regulacdo do metabolismo,
através do aumento da ingestdo de energia, reducdo do incremento calérico, aumento na capa-
cidade de absorcdo de vitaminas lipossollveis, fornecimento de &cidos graxos essenciais a
formagé@o de membranas e incorporagdo de gorduras nos produtos de origem animal, em des-
taque, no leite (PALMQUIST e MATTOS, 2011).

No entanto, PALMQUIST e JENKINS (1980) em ampla revisdo sobre o uso de acidos
graxos na dieta de ruminantes descrevem que a inclusdo em dietas acima de 5% da matéria
seca total, pode reduzir a digestibilidade da fibra em bovinos e ovinos, devido as seguintes
teorias: Constituicdo de uma barreira fisica na fibra comprometendo o ataque dos microrga-
nismos; Efeito toxico em certos microrganismos, podendo provocar uma alteracdo na popula-
¢do de microrganismos no rumen; Inibicdo da atividade microbiana provocando interferéncia
na permeabilidade da membrana celular em bactérias gram positivas e; Reduc¢éo na disponibi-
lidade de cations pela formagdo de complexos insoluveis (sabdes), efeito este que afeta o pH
ruminal e/ou equilibrio osmoético dos microrganismos.

Estes autores relataram que 0 uso de acidos graxos na dieta de ruminantes é uma forma

eficaz de aumentar a densidade energética da mesma, entretanto, mais estudos deveriam ser
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realizados para compreender as interacfes dos acidos graxos com a fibra, cations, aménia e
microbiota ruminal.

Portanto, o uso de fontes de acidos graxos em dietas de ruminantes apresenta as seguin-
tes vantagens: disponibilidade de fontes comerciais; aumento na densidade energética das
dietas; reducdo do incremento caldrico; aumento parcial na eficiéncia de producdo de leite
pela incorporacdo direta do &cido graxo da dieta na gordura do leite; substituicdo de carboi-
dratos ndo fibrosos visando a otimizacdo de consumo de forragem e fermentacdo ruminal;
aumento da flexibilidade na formulacdo da ragdo; modificacdo na composic¢do da gordura do
leite ou de tecidos para aceitacdo pelo consumidor e aumento da absorcéo de nutrientes solu-
veis (NRC 2001; PALMQUIST e MATTOS, 2006).

2.1.1 Gréo de soja cru e integral na dieta de ruminantes

A soja destaca-se entre os alimentos proteicos de origem vegetal como fonte alternativa
de proteina e energia, sendo considerada semente de oleaginosa mais rica e disponivel no
mundo, podendo ser usada na alimentacdo dos ruminantes na sua forma original (crua) ou
processada (CORREA, 2007).

Entre as caracteristicas nutritivas da soja integral na nutri¢cdo de ruminantes destaca-se a
alta quantidade de proteina degradavel no rimen (PDR), que pode ser convertida em proteina
ndo degradada no rimen (PNDR) por meio de tratamento térmico, e ao seu alto teor de ener-
gia devido ao elevado teor de extrato etéreo. De acordo com o NRC (2001) e CQBAL 3.0, a
soja crua possui cerca de 19,05 % de extrato etéreo e 38,46 % de proteina bruta na matéria
seca.

Entre outras vantagens a soja integral pode ser considerada uma fonte de gordura natu-
ralmente protegida, ja que a maioria dos lipideos se encontram protegidos pela matriz protei-
ca, necessitando que ocorra a degradacdo da parede celular para que ocorra acdo das lipases
microbianas sobre o conteudo celular (SILVA, 2005). Essa caracteristica permite que ocorra
liberacdo lenta dos AG durante a fermentacao ruminal, possibilitando, portanto, a biohidroge-
nacao quase em sua totalidade a medida que o gréo é triturado pela mastigacao/ruminacao.
Em caso de escape deste processo mecanico de trituracdo, pouca agdo exercera sobre a micro-
biota ruminal, descartando-se possivel redugdo na digestibilidade da fibra (FREITAS
JUNIOR, 2012).
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Quando se avalia aspectos referentes a suplementacéo energética outra vantagem nu-
tricional do gréo de soja integral (GSI) consiste no fornecimento de 10% a mais de energia
liquida por Kg de MS que o farelo de soja. Este fornecimento de energia a mais é justificado
pelo contelido de extrato etéreo no gréo (19,05% =+ 3,97) em relagdo ao farelo (5,72%).

No entanto, RENNO et al. (2009) revisaram estudos realizados com o uso de grdo de
soja na alimentacdo de vacas leiteiras e concluiram que, o potencial de utilizacdo do gréo de
soja cru em racOes de vacas leiteiras ainda ndo foi adequadamente explorado em funcdo da
preocupacdo com a qualidade da dieta e a presenca de fatores antinutricionais (inibidores de
tripsina e/ou quimiotripsina) que teriam o potencial de reduzir o aproveitamento de nutrientes.

Apesar de esta preocupacdo existir, ndo estd definido na literatura a partir de que nivel
nas dietas a presenca do gréo de soja cru poderia influenciar a eficiéncia de utilizagdo do ni-
trogénio ou o aproveitamento de nutrientes dietéticos. PALMQUIST e MATTOS (2011) re-
comendam que a inclusdo na dieta possa ser de até 15% na dieta total (MS), sem causar efei-
tos negativos no desempenho produtivo.

BARLETA (2010), concluiu em seu trabalho que o nivel de 16% de incluséo de gréo de
soja integral na dieta de vacas em inicio de lactacdo e com producdo de 31,21 kg/dia se mos-
trou mais adequado, pois ndo houve alteracdo no consumo de alimentos e na producédo de lei-
te, além de ter influenciado em alteracdes positivas na composicdo do leite, aumento numéri-
co da porcentagem de gordura e no perfil de acidos graxos do mesmo.

CONSOLO (2011) realizou um estudo avaliando a inclusdo de trés niveis de grdo de
soja integral na matéria seca total (8, 16 e 24%) na dieta de bovinos de corte em sistema de
confinamento e concluiu que a inclusdo até o nivel maximo de GSI ndo comprometeu o de-
sempenho produtivo, o metabolismo, a qualidade de carcaca e de carne.

VENTURELLI (2011) realizou estudo com trés niveis de incluséo de gréo de soja inte-
gral (9, 18 e 27% da matéria seca) na dieta de vacas leiteiras em terco final de lactacédo e veri-
ficou que a incluséo de GSI na dieta de vacas em terco final de lactagcdo produzindo 23,99
kg/dia se mostrou viavel, uma vez que pouco alterou o desempenho produtivo e metabolismo
dos animais.

FREITAS JUNIOR, (2012) avaliou a biohidrogenacao de trés fontes de gordura dietéti-
cas (6leo de soja refinado, grdo de soja in natura e sais de célcio de acidos graxos insatura-

dos) em vacas holandesas em terco médio de lactacdo canuladas no rimem e abomaso e con-
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cluiu que a utilizacdo de grdo de soja e sais de célcio reduziram a biohidrogenacao ruminal e
aumentaram o fluxo de acidos graxos insaturados no abomaso das vacas, sem alterar os pro-
cessos digestorios e o metabolismo ruminal de &cidos graxos. Sendo que o gréo de soja por
ser um produto ndo beneficiado desponta como opgao econdmica e prética na suplementacéao
de vacas em ter¢co médio de lactacéo.

E importante salientar que poucos trabalhos que descrevem a suplementacio de &cidos
graxos na dieta de bufalos (bubalus bubalis) em condicdes brasileiras sdo encontrados na lite-
ratura cientifica. Neste quesito o presente trabalho visa contribuir com esta lacuna de traba-
Ihos cientificos, sendo necessério esclarecer a inclusdo de GSI em dietas de bdfalos de corte e

bufalas leiteiras no periodo de transicao e em diferentes estagios de lactacéo.

2.2 Uso de aditivos e a fermentagao ruminal

O Ministério da Agricultura, pecuaria e Abastecimento (MAPA) define aditivos, como
substancias intencionalmente adicionadas aos alimentos com a finalidade de conservar, inten-
sificar ou modificar suas propriedades, desde que ndo haja decréscimo no valor nutritivo.

E fundamental que a formulacio das ragdes e o manejo alimentar sejam corretos para a
obtencdo de beneficios com o uso de aditivos. No momento em que alternativas nutricionais
no manejo da racao se esgotam, recorrer ao uso de aditivos visando melhorar a eficiéncia pro-
dutiva e a reducdo das perdas energéticas metabolicas representa uma das alternativas viaveis
ao sistema de producdo (BERCHIELLI e BERTIPAGLIA, 2010).

Segundo ZEOULA et al. (2008) o processo de intensificacdo da fermentacdo ruminal
pode ser obtido através da razdo entre maximizacdo e minimizacdo de reacGes ruminais, que
dependem do tipo e do teor da dieta, do desempenho animal e dos compostos utilizados na
modulagéo da fermentacdo ruminal. Os processos que devem ser maximizados sdo: A produ-
cdo de proteina microbiana; a fermentacao da fibra a acidos graxos volateis e minimizados; a
producdo de metano; a biohidrogenacdo de acidos graxos insaturados; e em parte, a fermenta-
¢ao do amido.

No entanto, foi aprovada pela Comissdo Europeia (CE) a proposta diretiva
1831/2003/EC, que visa controlar o uso de aditivos na alimentacdo animal e estabelece proi-
bicdo do uso de antibidticos como aditivos, dentre a classe dos antibi6ticos proibidos se en-
contra um dos aditivos alimentares mais populares utilizados na nutricdo de ruminantes a

montesina sodica.
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Portanto, atualmente a exploracdo pecudaria passa por um momento de mudanca em sua
conjuntura no que se trata da questdo uso de aditivos, sendo necessarias alternativas rentaveis,
que respeitem as normas de bem-estar animal e que nédo acarretem risco ao consumidor e ao
meio ambiente. Uma estratégia para a manutencdo e aumento da eficiéncia de producdo sem
reduzir a lucratividade € o uso de produtos naturais, desde que com permissao legal de uso, e
cuja eficiéncia seja representativa na resposta fisioldgica e produtiva dos animais (CAJA et
al., 2003).

2.2.1 Quitosana

Como alternativa aos antibioticos ionéforos usados desde a década de 1970, e hoje em
dia proibidos na Unido Europeia, recentemente foi proposta a utilizacdo de quitosana para
modular a fermentacdo e digestdo ruminal, com resultados promissores (GOIRI et al.,20009,
a,b,c., WENCELOVA et al., 2014). A quitosana, segundo 0s mesmos autores, é um biopoli-
mero biodegradavel, atoxico, derivado da deacetilacdo da quitina, que é, por sua vez, o biopo-
limero mais abundante da natureza ap6s a celulose, sendo componente principal do exoesque-
leto de crustaceos e insetos.

Beneficios foram observados por GOIRI et al (2009 a) que tinha por objetivo comparar
trés doses de quitosana, com diferentes caracterizacdes quimicas, sobre a fermentacao, diges-
tdo in vitro e producdo de gas de trés misturas diferentes de forragem-concentrado. Esses au-
tores observaram resultados promissores particularmente no incremento da producéo de pro-
pionato e na reducdo da producdo de metano, demostrando um aumento na eficiéncia de fer-
mentacao.

Em experimento utilizando a quitosana para modular a fermentagéo ruminal de ovinos
alimentados com dietas na proporc¢do volumoso:concentrado de 50:50, GOIRI et al. (2010)
constataram que a utilizacdo de quitosana modulou a fermentacdo ruminal, reduzindo as con-
centracdes de amonia ruminal, a digestibilidade da FDN e MO. Além disso, a observacdo da
producéo de gas e da fermentacédo cecal sugeriu que a quitosana modifica o ecossistema rumi-
nal, exercendo efeito particularmente negativo nas bactérias celuloliticas, modulando a fer-
mentagdo ruminal e a atividade cecal.

Por ser um produto abundante na natureza, a quitosana pode apresentar custo competiti-

vo frente aos iondforos e por ser um antimicrobiano de amplo espectro, é possivel que este
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influencie na biohidrogenacdo e aumente o aporte de &cidos graxos insaturados e compostos
nutracéuticos, como o CLA, no duodeno.

No entanto, ainda sdo escassos trabalhos na literatura in vivo com bufalos, o que de-
monstra uma caréncia de grande interesse a ser sanada, principalmente para nagdes pecuérias,

como o Brasil.

2.3 Uso de fontes de acidos graxos e a fermentacao ruminal

Segundo JENKINS (1993), a fermentacdo ruminal pode ser alterada através suplemen-
tacdo de fontes de acidos graxos, e a forma com que estes componentes atuam no ambiente
ruminal esta relacionada a sua estrutura. O grau de insaturacdo dos acidos graxos pode ser
considerado caracteristica essencial quando se pretende utilizar esse tipo de nutriente na dieta
de ruminates. Tendo em vista que acidos graxos insaturados possuem maior potencial de ini-
bicdo da fermentacdo ruminal em relacdo a &cidos graxos saturados. Haja vista que, acidos
graxos parcialmente na forma ndo esterificada sdo toxicos aos microrganismos ruminais e
podem reduzir a degradacdo de fibra (PALMQUIST e JENKINS, 1980; CHALUPA et al.,
1984; JENKINS, 1993).

Portanto, quando ha a adicédo de lipidios na dieta de ruminantes € possivel que haja alte-
racdo na fermentacdo ruminal, resultando em reducdo da digestibilidade dos nutrientes da
dieta. Dentre os exemplos de reducdo da digestibilidade se encontra os carboidratos nédo fibro-
sos que pode ter reduzida a digestdo em 50% quando menos de 10% de AG sédo adicionados
nas racoes. Esta reducdo na digestdo promove correlacdo positiva com a reducdo na producao
de metano, hidrogénio, e acidos graxos volateis, incluindo baixa razdo acetato: propionato
(JENKINS, 1993).

A minimizacao do efeito provocado pelos &cidos graxos pode ser obtida através da alta
proporcéo de alimentos volumosos na dieta, prerrogativa essa que pode ser comprovada atra-
vés da capacidade que a forragem tem em manter o funcionamento normal do rumen
(PALMQUIST, 1988). Deste modo, os efeitos provocados pelos acidos graxos insaturados
sobre a fermentacdo ruminal, pode sofrer resposta variavel de acordo com tipo de volumoso
suplementado, sendo considerado fator preponderante para que esta resposta ocorra (UEDA et
al. 2003). Entretanto, deve ser enfatizado, alem da combinagdo suplementacdo de gordura e
alta quantidade de volumoso na dieta, 0 estagio em que se iniciou a suplementacdo que pode
interferir nas mudancas de fermentagdo ruminal (FREITAS JUNIOR, 2012).
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Certas fontes de &cidos graxos, especialmente as que possuem protecdo natural, como
sementes de oleaginosas inteiras ou parcialmente quebradas, apresentam efeito inerte sobre a
populagdo microbiana, ndo apresentando toxicidade da gordura sobre os processos de degra-
dacdo ruminal de nutrientes, especialmente da fibra (ALLEN, 2000; PALMQUIST e
MATTOS, 2011).

2.4 Caracterizacao da digesta

Os ruminantes possuem trato gastrointestinal (TGI) compartimentado em rdmen, reticu-
lo, omaso, abomaso, duodeno, jejuno, ileo, ceco e colon. A digesta do TGI é constituida de
particulas, microrganismos e agua, nos quais estao dissolvidos compostos organicos e inorga-
nicos oriundos das dietas e da fermentacdo dos microrganismos, além de secre¢des enddgenas
(DIJKSTRA et al., 2005). Cada compartimento estudado apresenta particularidades no que se
refere a digesta, principalmente na composi¢do da mesma, no que se refere a componentes
organicos (nutrientes, enzimas e agua), inorganicos e no tamanho das particulas.

Estudar a caracteristica da digesta tem por objetivo compreender 0s mecanismos suces-

sivos da digestdo nos compartimentos. Para isso, existem diversas técnicas descritas a seguir.

2.4.1 Digesta Reticular

A digesta reticular é constituida por efluentes ruminais, sendo caracterizada por peque-
nas particulas que podem ser prontamente transferidas para o omaso (DARDILLAT e
BAUMONT, 1992) e pela fracdo de grandes particulas, que ndo sdo prontamente transferidas
e podem ser retidas devido aos mecanismos responsaveis pela passagem seletiva.

A maior densidade das pequenas particulas em detrimento as grandes, é responsavel pe-
lo seu acimulo na parte ventral do reticulo durante o processo de contra¢fes do TGl, e, con-
sequentemente, o seu escape pelo orificio reticulo omasal (KING e MOORE, 1957). Entretan-
to, a dieta ou os estagios da digestdo podem sofrer influéncia do transito de grandes particulas
(DARDILLAT e BAUMONT, 1988).

Visando analisar de forma mais acurada a dindmica da digestdo e o comportamento das
diferentes fracdes de particulas (pequenas, médias e grandes) nos compartimentos digestivos,
KRIZSAN et al. (2010), propuseram uma técnica para coleta e amostragem reticular que con-
siste na introducdo via fistula ruminal, de um recipiente fechado até o reticulo, no qual, o

mesmo é aberto e apos o seu enchimento, € tampado para que ndo haja contaminagdo com
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digesta ruminal, durante a retirada do recipiente via fistula. HUHTANEN et al. (1997) e
AHVENJARVI et al. (2000) utilizaram a técnica que visa a introducdo de uma mangueira via
fistula ruminal até o reticulo, onde o contetdo do mesmo € aspirado por um aparelho consti-
tuidor de vacuo.

A coleta reticular pode ser considerada bem promissora em detrimento as coletas oma-
sal/duodenal, no entanto ainda existem limitagcdes nesta técnica como: Amostragem néo re-
presentativa da digesta reticular, contaminagcdo com digesta ruminal e caréncia de estudos
atuais (FACIOLA, 2014).

2.4.2 Digesta Omasal

A digesta omasal é caracterizada por apresentar baixa quantidade de liquidos em relacdo
as digestas ruminais e reticulares pela capacidade que o omaso tem de absorver agua, sais
minerais e acidos graxos diluidos no liquido da sua digesta, €, a localizacdo do sitio de amos-
tragem ¢€ realizada atraves da sua caracteristica anatdmica de disposicdo do epitélio em folhas
(DIJKSTRA et al., 2005; BERCHIELLI et al., 2011)

A presenca de mecanoreceptores no reticulo detectam o enchimento e promovem a dila-
tacdo do mesmo, garantindo a passagem da digesta reticular para omaso, através do orificio
reticulo-omasal (ORO), mecanismo este que s é possivel pelo surgimento de uma pressao
positiva entre estes compartimentos (FRADSON et al., 2003).

A abertura do ORO, possibilita o escape de particulas localizadas na parte ventral do re-
ticulo pra o omaso, estas pequenas particulas apresentam maior densidade em relacéo as ou-
tras regides deste compartimento, o que explica fluxo preferencial dessas particulas para o
omaso (REID, 1984; WAGHORN et al., 1986; SUTHERLAND, 1988).

O fluxo da digesta de ruminantes tem sido estudado através do uso de técnicas, como
fistulas abomasais e/ou duodenais, no entanto, sequndo HUHTANEN et al. (1997) as maiores
dificuldades encontradas através do uso destas técnicas foram: alteracdes nas amostras pela
presenca das secrecdes abomasais que podem influenciar na qualidade da digesta coletada a
ser analisada; animais com fistulas ruminais sdo menos laboriosos que animais fistulados no
abomaso/duodeno e; canulas no abomaso/duodeno no que se refere aos cuidados de manuten-
cao.

Como forma de propiciar a amostragem de digesta omasal, PUNIA et al. (1988) desen-

volveram uma técnica que visava a inser¢do de uma mangueira via canula ruminal, passando
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pelo orificio reticulo-omasal e realizando a aspiracdo da digesta atraves de aparelho constitui-
dor de vacuo, a cada coleta. HUHTANEN et al. (1997) desenvolveram técnica que visa a in-
ser¢do de um dispositivo via fistula ruminal e posteriormente um tubo é acoplado, sendo a
digesta retirada através de um aparelho constituidor de vicuo, metodologia esta que foi apri-
morada por AHVENJARIJI et al. (2000), através da utilizacdo de um tubo em maior diametro
e uma valvula de trés vias para controlar a pressdo alternadamente do vacuo no omaso.
FACIOLA (2014) conclui que coletas omasais apresentam limitacOes relacionadas a
técnica devido a necessidade de equipamentos modernos, méo de obra treinada, tamanho e
comportamento dos animais. Entretanto, ainda se mostra uma técnica promissora por ser um

tipo de coleta menos invasiva em relacdo as coletas abomasais/duodenais.

2.4.3 Digesta Abomasal

A digesta abomasal € caracterizada pela fase liquida provinda da pouca motilidade do
omaso, pela fase solida que foi selecionada através das folhas e parte da digesta que teve es-
cape atraves da movimentagdo desse 6rgdo (FRANDSON et al.; 2003).

Em revisao descrita por HARMON e RICHARDS (1997), a cirurgia abomasal, pode ser
muito invasiva e as dificuldades de manter as fistulas, fez com que houvesse reducéo na utili-
zacdo de animais fistulados no abomaso, gerando um desafio de seguimento desta técnica.
Outra dificuldade, foi a manutencdo do material da fistula abomasal devido ao pH é&cido do
abomaso, dobras de tecidos e a motilidade do mesmo, que dificultava a retencdo da fistula,
fazendo com que ao decorrer do tempo, houvesse prolapso da mesma.

Com essas limitacGes cirurgicas, 0 uso de poucos animais nos experimentos aumentou a
propensdo de erros amostrais nas coletas abomasais em funcéo do tipo de dieta experimental
ou ainda pela contaminacdo da digesta com as secrecdes abomasais (IPHARRAGUERRE et
al., 2006).

Entre outros, com as dificuldades nas coletas da amostragem homogénea, essa técnica
resultou em pouca utilizagio na avaliacdo do processo de digestdo de ruminantes
(VALADARES FILHO et al., 2011).

3. METODOLOGIA EMPREGADA

3.1 Local, instalacdes e animais
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Foram utilizados quatro bufalos, com peso corporal de 380 + 18 kg de desvio padréo,
com aproximadamente 24 meses, machos castrados da raca Murrah, canulados no ramen. Os
animais foram alojados em baias individuais para afericdo do consumo e a correta administra-
cao das dietas experimentais de forma a garantir o controle individual do consumo diéario de
matéria seca. Imediatamente antes do inicio do experimento 0 peso de corpo vazio dos ani-
mais foi determinado removendo todo o conteddo ruminal. Os animais selecionados apresen-
taram caracteristicas semelhantes entre si, para melhor distribuicdo nos tratamentos avaliados.
As variaveis utilizadas para a selecdo dos animais foram: peso corporal; e escore de condi¢do

corporal e idade.

3.2 Dietas experimentais e delineamento estatistico

O experimento foi constituido por um quadrado latino 4x4, com periodos de duracdo de
21 dias cada um, sendo os 14 primeiros de adaptacdo as dietas e 0s demais para avaliar as
variaveis mensuradas. Os animais foram alimentados com quatro dietas durante o periodo
experimental, formuladas para serem isonitrogenadas: 1) Controle (CL), composta por ragdo
basal sem a inclusdo de quitosana e sem inclusdo de gordura; 2) Quitosana (Q), com a inclu-
sdo de 250 mg/ kg de peso corporal de quitosana sem inclusdo de gordura; 3) Grdo de soja
(GS), com a inclusdo de gréo de soja e sem inclusdo de quitosana; e 4) Quitosana — grdo de
soja (Q*GS), com a incluséo de quitosana e grdo de soja. A quitosana foi devidamente pesada
e adicionada pela canula ruminal duas vezes ao dia antes do ofertado.

As respectivas dietas e dgua foram fornecidas “ad libitum” durante todo periodo expe-
rimental. O volumoso utilizado durante o experimento foi a silagem de sorgo. Diariamente
foram realizadas pesagens das quantidades dos volumosos e concentrados fornecidos e das
sobras de cada tratamento, para estimativa do consumo. As racdes foram fornecidas de acordo
com o consumo de matéria seca no dia anterior, de forma que se mantivesse um porcentual de
sobras das dietas, entre 5 e 10% do fornecido para que ndo houvesse limitacdo de consumo.
Ap0s o preparo da mistura no cocho, as amostras dos alimentos fornecidos foram coletadas e
armazenadas a -20° C. Posteriormente foram realizadas analises quimico-bromatol6gicas nas

amostras armazenadas.
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3.3 Analise de alimentos

A composicdo quimica dos ingredientes, a proporcdo dos ingredientes na dieta total e

concentrado estdo descritas nas Tabelas 1, 2 e 3.

Tabela 1. Composi¢do quimica obtida para os ingredientes utilizados nas dietas experimentais

ltem Silagem de Farelp de Mi[ho Gréq de
sorgo soja moido soja
Matéria Secat 31,17 90,01 91,35 91,65
Matéria Orgéanica2 94,56 93,60 98,36 94,92
Matéria Mineral® 5,44 6,40 1,64 5,08
Proteina Bruta* 6,69 48,70 9,06 38,46
Extrato Etéreo® 2,28 1,79 4,02 19,05
Fibra em detergente neutro® 61,41 12,90 13,92 19,40
Carboidratos ndo fibrosos’ 24,18 30,21 71,36 18,01

!Matéria seca (%MN); 2Matéria organica (%MS); 3Matéria mineral (%MS); “Proteina bruta (%MS); SExtrato
etéreo (%MS); ®Fibra em detergente neutro (%MS); "Carboidratos nao fibrosos (%MS); éFibra em detergente
neutro indigestivel (%MS). Valores obtidos por meio da Tabela brasileira de composicdo de alimentos para bo-
vinos (CQBAL 3.0).

Tabela 2. Porcentagem de inclusdo dos ingredientes e quimica das dietas experimentais.

Ingredientes Dietas!
CO Q GS Q+GS
% da MS
Silagem de sorgo 75,00 75,00 75,00 75,00
Milho moido 13,48 13,48 9,80 9,80
Farelo de soja 6,02 6,02 - -
Gréo de soja - - 10,00 10,00
Quitosana - 0.01 - 0.01
Ureia 0,90 0,90 0,60 0,60
Sal comum 0,60 0,60 0,60 0,60
Mineral? 4,00 4,00 4,00 4,00
Componentes nutricionais
Matéria seca 46,62 46,62 46,69 46,69
Matéria organica 90,71 90,71 90,65 90,65
Proteina Bruta 12,26 12,26 12,00 12,00
Extrato Etéreo 2,47 2,47 4,20 4,20
Fibra em detergente neutro 51,05 51,05 51,74 51,74
Carboidratos néo fibrosos 31,13 31,13 28,23 28,23
Nutrientes digestiveis totais 64,12 64,12 64,90 64,90

!Niveis de garantia (com base na matéria seca): Ca, 135 g/kg; P, 40 g/kg; Na, 183 g/kg; S, 12 mg/kg; Mg,
5000 mg/kg; Co, 50 mg/kg; Cu, 1000 mg/kg; I, 50 mg/kg; Mn, 520 mg/kg; Se, 12 mg/kg; Zn, 3150
mg/kg; Fe, 1120 mg/kg e F, 400 mg/kg.
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Tabela 3. Porcentagem de inclusdo de ingredientes e quimica no concentrado.

ltern Dietas!
CO Q GS Q+GS
% da MS
Milho moido 53,92 39,2 39,2 39,2
Farelo de soja 24,08 24,08 - -
Gréo de soja - - 40,0 40,0
Quitosana - 0,01 - 0,01
Ureia 3,60 3,60 2,40 2,40
Sal comum 2,40 2,40 2,40 2,40
Mineral' 16,00 16,00 16,00 16,00
Componentes nutricionais
Matéria seca 92,93 92,93 93,27 93,27
Matéria organica 79,17 79,17 78,92 78,92
Proteina Bruta 26,73 26,73 25,68 25,68
Extrato Etéreo 2,60 2,60 9,20 9,20
Fibra em detergente neutro 10,61 10,61 13,22 13,22
Carboidratos néo fibrosos 45,75 45,75 35,18 35,18
Nutrientes digestiveis totais 65,62 65,62 69,81 69,81

!Niveis de garantia por quilo do produto: Ca, 135 g/kg; P, 40 g/kg; Na, 183 g/kg; S, 12 mg/kg; Mg,
5000mg/kg; Co, 50 mg/kg; Cu, 1000 mg/kg; I, 50 mg/kg; Mn, 520 mg/kg; Se, 12 mg/kg; Zn, 3150 mg/Kkg;
Fe, 1120 mg/kg e F, 400 mg/kg.

Apds o periodo de adaptacdo, no final de cada periodo experimental, as amostras dos in-
gredientes foram coletadas formando um pool e congeladas para posteriores analises. Foram
determinados os teores de matéria seca (MS), matéria organica, compostos nitrogenados to-
tais, cinzas e extrato etéreo, de acordo com os métodos (AOAC, 1990). Os Teores e proteina
bruta foram obtidos multiplicando o contetdo de nitrogénio por 6,25 (AOAC, 1990). A fibra
em detergente neutro (FDN) foi analisada de acordo com metodologia descrita por Van Soest
e Mason (1991), usando a-amilase em adicdo de sulfite de sédio (AOAC, 1990).

3.4 Coletas de amostras

As amostras de liquido da digesta reticular foram obtidas pela combinacéo de 5 aliquotas
coletadas por sonda utilizando a técnica descrita por HUHTANEN et al. (1997) e
AHVENJARVI et al. (2000). Em sete tempos: 0 (antes da alimentagdo) e 2, 4, 6, 8, 10 e 12
horas apos a alimentagdo. O liquido da digesta reticular foi filtrado e utilizado para determi-
nacao dos valores de pH, concentracdo de nitrogénio amoniacal.

Imediatamente apos a coleta as amostras de liquido da digesta reticular foi realizada a

leitura do pH, utilizando-se potenciémetro. Apos a leitura, as amostras foram centrifugadas a
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3000 rpm, por 15 minutos. Em seguida, 2 ml do sobrenadante foi pipetado e adicionados a 1
ml de solugdo de H2SO4 1N em tubos de vidro de 10 ml, para serem armazenadas em freezer a
-20°C, até a realizacdo das analises do nitrogénio amoniacal.

Ap0s descongelamento foi adicionado um 1 ml de solucdo de Tungstato de sodio 10%
e as amostras foram imediatamente centrifugadas (2000 rpm, 15 minutos). Posteriormente,
100 microlitros do sobrenadante foi pipetado e adicionado em tubo limpo e acrescentado 2 ml
do reagente tampéo referente ao kit comercial (K047, Belo Horizonte, BIOCLIN, Brasil). Os
tubos foram arrolhados, depois agitados e colocados em banho Maria (37° C por 5 minutos).
Em seguida a solucdo oxidante foi adicionada até as amostras apresentarem alteracdo de cor.
Posteriormente apds atingirem a temperatura ambiente as amostras foram levadas ao espectro-
fotbmetro (ESPECTROFOTOMETRO MONO FEIXE SP-22, Curitiba, BIOSPECTRO, Bra-
sil®) e a leitura foi realizada em absorbancia (600nm) e transmitancia (100), e tiveram sua
absorbancia anotada. Os dados obtidos na leitura foram calculados através de uma regressdo

de curva padréo utilizando um programa de regresséo linear.

3.5 Analises Estatisticas

O delineamento experimental utilizado foi o quadrado latino 4 x 4, sendo quatro trata-
mentos, quatro animais e quatro periodos experimentais. Foi realizada a verificacdo da homo-
geneidade de variancia através do teste de Hartley. Tendo-se homogeneidade de variancia,
prosseguiu-se com a andlise de variancia, efetuada através do procedimento PROC MIXED
do SAS empregado a metodologia de maxima verossimilhanca restrita. Para efeito dos trata-
mentos foi utilizado um modelo fatorial 2 x 2, adotando-se nivel de significancia de 5%. A
variaveis pH e concentracdes de nitrogénio amoniacal foram analisadas como medidas repeti-

das no tempo, conforme o modelo:
Yijk =M+ Ti + Aj + P + Wij + He + Tj X Hi + €ij,

Em que Yij = variavel dependente, sendo observacdo do animal j, no periodo k, sub-
metida ao tratamento i; p = efeito geral de média; T; = efeito de tratamento i, sendo i =1, 2, 3,
4; Aj; (i=1a4), efeito do animal j, sendo j = 1, 2, 3 e 4; Px = efeito fixo de periodo (j=1a
4), sendo k = 1, 2,3 e 4; W;; = residuo associado a parcela; Hk = efeito da hora da coleta, sendo
k=1,2,3,4,5,6,7; Tj x H« = interacdo entre tratamento e hora de coleta; eijx = e 0 erro resi-
dual.
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A relacdo aos dados de medidas repetidas no tempo, foi necessaria a selecdo da estru-
tura de covariancia mais adequada a variacdo das medidas dentro do tratamento para cada
caracteristica. Essa escolha foi baseada nos valores do Critério de Akaike corrigido (AICC), e
o critério Bayseano de Schwars (BIC), de forma que quanto menor os seus valores, melhor a
matriz considerada. As caracteristicas e respectivas estruturas de covariancia escolhidas para
modelagem das medidas repetidas que melhor se ajustaram ao conjunto de dados foram: auto
regressiva de primeira ordem (AR1) para as varidveis avaliadas. As medias foram obtidas
pelo comando LSMEANS.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Valores de pH

N&o houve diferenca entre os valores de pH da digesta reticular (P>0,01) com a inclu-
sdo da quitosana e grdo de soja, sendo gque o valor médio obtido para os tratamentos foi de
7,01 (Tabela 4). De forma semelhante, ndo foi observada efeito significativo na interacdo en-
tre o tratamento e os tempos avaliados (P>0,01) que pode ser atribuida a baixa quantidade de
concentrado na dieta, (Tabela 2), o que promoveu maior atividade fisioldgica de tampona-
mento reticular. Os parametros estudados foram influenciados pelo tempo apds alimentacéo
(P<0,01). Os valores de pH, foram caracterizados pela redu¢do no mesmo em todas as dietas
experimentais ap6s duas horas decorrida a alimentacdo (tempos 2 e 8) e posterior aumento

nos demais tempos.

Tabela 4. Efeito das dietas sobre os valores de pH na digesta reticular

ltem Dietas! EPM? Valor de P®
CO Q GS Q+GS Trat Tempo Inter* Q GS Q*GS
pH 704 708 700 693 001 019 <001 084 091 042 0,65

N-NHs mg/dl 16,95 1296 12,77 1797 139 014 <001 089 083 0,78 0,14

1 CO = controle; Q= quitosana; GS= grdo de soja; Q+GS = quitosana mais grdo de soja. 2erro padrdo da média’
3Valor de probabilidade obtidos para os efeitos de tratamento (Trat; efeito de quitosana ou grdo de soja) efeito de
horas apds alimentacdo (tempo) e; interacdo tratamento e horas apds alimentacgdo (* Inter).

Esse padréo de resposta observado pelos valores de pH e nas concentraces de N-
NH3, ao longo dos 7 tempos avaliados, pode ser explicado fisiologicamente pelo aporte de

nutrientes fornecido durante a alimentacdo e a consequente fermentagdo dos mesmos. Apos a
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alimentacdo ocorre aumento nas concentragdes de acidos graxos de cadeia curta e, consequen-
te, reducdo nos valores de pH que normalmente ocorre de 2 a 4 horas ap0s a alimentacao e
posteriores periodos de ruminacdo que resultaram aumento da mastigacdo, salivacdo, tampo-
namento e aumento do pH reticular (RSKOV, 1986; OWENS e GOETSCH, 1988; VAN
SOEST, 1994).

Quando sdo analisados os efeitos das dietas sobre os valores de pH dentro de cada
tempo avaliado, foram observados maiores valores de pH reticular para os animais alimenta-
dos com a dieta contendo quitosana quando comparada aos animais alimentados com a dieta
contendo grdo de soja (Q+GS; **P<0,05). De forma semelhante houve diferenca entre os
tempos avaliados entre as dietas CO e Q+GS (*P<0,05). Os valores de pH diferiram duas ho-

ras apés alimentacdo entre as dietas Q e Q+GS (***P<0,05).

—a— Controle

7.30 * --O0F- Quitosana
** --@-- Gréo de soja
7.20 T —X— Quitosana + gréo de soja

7.10

7.00

Valores de pH

6.90

6.80

6.70

0 2 4 6 8 10 12
Horas ap6s alimentacao

Figura 1. Valores de pH observados na digesta do reticulo de bufalos alimentados com as dietas CO = controle;
Q= quitosana; GS= grédo de soja; Q+GS = quitosana mais grdo de soja. Os valores de pH diferiram antes da ali-
mentacdo entre as dietas CO e Q+GS (*P<0,05) e para as dietas GS versus a dieta Q+GS (**P<0,05). Os valores
de pH diferiram duas horas apds alimentacdo entre as dietas Q e Q+GS (***P<0,05).

Fonte: Arquivo pessoal.

Foram observados em todas as dietas valores de pH superiores a 6,9 (Tabela 5). Esses
valores de pH possibilitaram condi¢fes de crescimento aos microrganismos celuloliticos e
essa caracteristica estd diretamente ligada a digestibilidade da FDN, caracteristica essa que
tem relevante importancia em dietas como a deste estudo, em que o volumoso representou

75% da dieta. Valores de pH inferiores a 6,2 resultam em inibicdo na taxa de digestdo e au-
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mento no tempo de colonizacdo para a degradacdo dos componentes da parede celular, em
consequéncia da deficiéncia de compostos que auxiliam na adesdo, como o bicarbonato ou
devido ao aumento dos inibidores de adesdo, como o amido soluvel (OWENS e
GOETSH,1993; VAN SOEST, 1994).

Como descrito na Figura 1, houve diferenca (P<0,05) nos valores de pH, descritas na
Tabela 5, antes da alimentacao entre as dietas CO e Q+GS e para as dietas GS versos Q+GS.
Possivelmente a interacdo da quitosana com o grdo de soja provocou reducdo na excregdo de
metano, que se constitui uma importante rota para a excre¢do de ions de hidrogénio, estes
acumularam no meio e provocaram a reducédo dos valores de pH antes da alimentacéo. Pois de
acordo com KOZLOSKI (2009), o acumulo de H2no meio desvia 0 metabolismo para a sinte-
se de produtos mais reduzidos (propionato e butirato).

Segundo NAGARAIJA et al. (1997), pode ocorrer aumento na produgdo de propionato em
decorréncia da selecdo de bactérias produtoras deste substrato e reducdo na metanogénese
atribuida a reducdo de seus percussores (H> e formato). GOIRI et al (2009. a, b, c) avaliaram
ovinos e observaram resultados promissores proporcionados pela quitosana principalmente no
aumento da concentracdo de propionato e reducdo na producdo de metano em relagéo ao tra-
tamento controle. Quanto aos valores de pH duas horas apds alimentacdo entre as dietas Q e
Q+GS (***P<0,05), possivelmente houve efeito sinérgico entre 0 grdo de soja e quitosana,

explicado pelo mesmo motivo anteriormente citado.

Tabela 5. Efeito das dietas sobre os valores de pH em cada horario de coleta no reticulo

Dietas®

Média Méaximo Minimo
Temposdecoleta CO Q GS Q+GS
Antes da alimentacdo 716 7,15 7,22 6,97 7,04 7,22 6,97
2 horas 6,97 7,11 6,98 6,91 7,08 7,11 6,91
4 horas 704 709 704 6,97 7,00 7,09 6,97
6 horas 703 7,08 697 6,94 6,94 7,08 6,94
8 horas 700 7,06 6,90 6,91 7,01 7,06 6,90
10 horas 700 7,02 692 6,90 7,04 7,02 6,90
12 horas 709 7,08 7,00 6,96 7,08 7,09 6,96

1CO = controle; Q= quitosana; GS = gréo de soja; Q+GS = quitosana mais grdo de soja.
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Tabela 6. Efeito das dietas sobre os valores de pH no reticulo considerando as medidas de
disperséo.

- Dietas! Valor de P

co Q GS Q+GS Q GS QXGS
Média 7,04 7,08 7,00 6,93 0,91 0,42 0,65
Maximo 7,18 7,23 7,23 7,04 0,68 0,70 0,48
Minimo 6,92 6,97 6,84 6,82 0,88 0,19 0,72
Desvio padréo 0,08 0,09 0,13 0,08 0,47 0,61 0,43

1 CO = controle; Q = quitosana; GS= grdo de soja; Q+GS = quitosana mais grdo de soja.

4.2 Concentrac6es de nitrogénio amoniacal

As concentracdes de nitrogénio amoniacal foram alteradas pelo tempo apos alimentacao
(P<0,01) Tabela 7. Comportamento este que pode ser observado na Figura 2, que demonstra a
variagdo das concentracdes durante os sete tempos de coleta, sendo caracterizada a ocorréncia
de picos de concentracao de nitrogénio amoniacal duas horas ap6s o ofertado (tempos 2 e 8) e

posterior reducdo nos demais tempos.

Tabela 7. Efeito das dietas sobre as concentrac6es de N-NHz no reticulo

Dietas! - L. .
Média Maximo Minimo
Tempos de coleta CcO Q GS Q+GS
mg/dL
Antes da alimentagdo 980 829 954 1648 11,03 16,48 8,29
2 horas 20,28 13,30 17,31 23,58 18,62 23,58 13,30
4 horas 17,40 941 14,26 16,89 14,49 17,40 9,41
6 horas 1450 11,16 12,16 18,12 13,98 18,12 11,16
8 horas 20,02 1847 16,05 26,06 20,15 26,06 16,05
10 horas 15,63 14,72 14,44 1806 15,71 18,06 14,44
12 horas 11,88 904 965 1546 11,51 15,46 9,04

1 CO = controle; Q= quitosana; GS= gréo de soja; Q+GS = quitosana mais grédo de soj

Esse padrdo de resposta relacionado as concentracdes de N-NHs, pode ser explicado, fi-
siologicamente, pelo aporte de proteina degradavel no rimen (PDR) fornecida durante a ali-
mentacdo. Apos alimentagdo ocorre o processo de fermentacdo pela microbiota proteolitica,
que promove aumento na concentragcdo de nitrogénio amoniacal e consequente ocorréncia de
picos de amonia no reticulo, ja que a digesta reticular € composta por efluentes provindos do
rimen (DARDILLAT e BAUMONT, 1992).

A reducdo nas concentragBes apos 4 horas apos alimentacdo pode ser explicada pela utili-

zacdo da amonia pela microbiota na producdo de proteina microbiana e pela reciclagem de
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nitrogénio na forma de ureia. KOZLOSKI (2009) preconiza que a amdnia utilizada pela célula
bacteriana pode vir diretamente através de duas rotas (glutamina e glutamato) a depender da
concentra¢do da mesma no rimen e indiretamente através da ureia que pode ser adicionado na
dieta, mas que também entra no ramen pela saliva ou diretamente pela via transepitelial da
corrente sanguinea, ambos frutos da reciclagem de nitrogénio.

Como as dietas foram compostas por 75% de volumoso e ingredientes com PDR signifi-
cativo como o farelo de soja (65,72 % da PB) e o grdo de soja (74% da PB) foi observado
aumento das concentragbes de N-NHs duas horas apds alimentacdo. SANTOS e
MENDONCA, (2011) explicam que forragens ensiladas podem apresentar a degradabilidade
da PB aumentada em funcdo da protedlise no silo pela acdo dos microrganismos. Deste modo,
grande parte da proteina verdadeira do alimento é convertida em NNP. E esta fracdo é degra-

dada até duas horas ap6s alimentacdo e pode ser considerada 100% degradavel no rimen.

—a— Controle

--0F - Quitosana
ok ok

28.0 1 --@ - Grédode soja
* %

—X— Qtuitosana + grdo de soja

N-NHs mg/dL

3.0 T T T T T ]

Horas ap6s alimentacao

Figura 2. Concentra¢Ges de nitrogénio amoniacal no reticulo de bufalos alimentados com as dietas CO = con-
trole; Q= quitosana; GS= grio de soja; Q+GS = quitosana mais grio de soja. As concentraces de N-NH3 diferi-
ram antes e duas horas apds a alimentacdo entre as dietas Q e Q+GS (*P<0,05 e **P<0,05) e para as dietas GS
versos a dieta Q+GS (***P<0,05) oito horas apds a alimentacéo.

Fonte: Arquivo pessoal.

N&o houve diferenca para as concentracdes de nitrogénio amoniacal reticular (P>0,01)
com a inclusdo da quitosana e do grao de soja, sendo o valor médio obtido para as dietas ex-
perimentais foram de 15 e 16 mg/dL. Igualmente ndo foi demostrada diferenga na interacéo

entre tratamento x tempo (P>0,01) (Tabela 4).
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Tabela 8. Efeito das dietas sobre as concentragcdes de N-NH3 no reticulo

Dietas! Valor de P
Item CO Q GS Q+GS Q GS QxGS
Média 16,95 12,96 12,77 17,97 0,83 0,78 0,14
Maximo 28,58 18,56 19,56 22,86 0,37 0,46 0,08
Minimo 9,29 8,57 6,14 11,74 0,34 0,99 0,22
Desvio padrédo 6,75 3,77 4,41 3,96 0,10 0,29 0,22

1 CO = controle; Q= quitosana; GS= gréo de soja; Q+GS = quitosana mais gréo de soja.

Possivelmente o efeito antimicrobiano provocado pelos acidos graxos podem ter sido
minimizados pela alta proporgéo de alimentos volumosos na dieta (75:25), prerrogativa essa
que pode ser comprovada através da capacidade que a forragem tem em manter o funciona-
mento normal do rimen (PALMQUIST, 1988), além do fato da semente de oleaginosa, como
0 gréo de soja, apresentar efeito inerte sobre a populacdo microbiana ruminal pelo fato dos
acidos graxos estarem protegidos na matriz proteica da semente e apresentarem padrdo de
liberacdo lenta (ALLEN, 2000; PALMQUIST e MATTQOS, 2006). Para avaliacdo dos efeitos
do uso de quitosana em dietas de ruminantes sdo necessarias mais pesquisas para determinar
seu potencial de acdo em dietas que ndo tenham propor¢des volumoso concentrado de 50:50
como no estudo conduzido por GOIRI et al, (2010).

A Figura 3 demostra 0 comportamento das concentracdes médias de nitrogénio amo-
niacal e os valores de pH no reticulo de bufalos alimentados com as dietas CO = controle; Q=
quitosana; GS= grdo de soja; Q+GS = quitosana mais gréo de soja. Tendo padréo apresentado
em todos os tratamentos periodos de reducédo dos valores de pH e elevacdo das concentracbes
de nitrogénio amoniacal duas horas apds os periodos de alimentacdo e posteriores elevacdes
do pH pelo consumo dos acidos graxos de cadeia curta e reducdo na concentracdo de N-NHs
pela utilizacdo pela microbiota na producdo de proteina microbiana e em decorréncia da per-
colacdo da amonia pelas paredes ruminais e sua transformacdo em ureia que pode ter sido

excretada ou reciclada através da saliva para 0 ambiente ruminal.
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Figura 3. Comportamento das concentracfes médias de nitrogénio amoniacal e pH no reticulo de bufalos ali-

mentados com as dietas CO = controle; Q= quitosana; GS= grdo de soja; Q+GS = quitosana mais grao de soja.

Fonte: Arquivo pessoal.

5. CONCLUSOES

A utilizacdo de quitosana e grao de soja ndo alterou os valores de pH e as concentracfes

de nitrogénio amoniacal das digestas reticulares.
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