w

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA
INSTITUTO DE GEOCIENCIAS
CURSO DE POS-GRADUACAO EM GEOLOGIA
AREA DE GEOLOGIA MARINHA, COSTEIRA E SEDIMENTAR

TESE DE DOUTORADO

SEDIMENTACAO HOLOCENICA DA PLATAFORMA
CONTINENTAL DE SALVADOR-BA

RENATA CARDIA REBOUCAS

SALVADOR-BA
DEZEMBRO-2010









DEDICATORIA

Aos meus pais Aloysio Reboucas (em memdria) e
Anamaria Cardia Reboucas (em memoria) que me

concederam a maior prova de amor, a vida.



Dai-me senhor a perseveranca das ondas do
mar, que fazem de cada recuo um ponto de

partida para um novo avanco.

Gabriela Mistral

-iv -



AGRADECIMENTOS

Minha sincera e profunda gratiddo a Deus e a Meishu-Sama, por me
fornecerem ferramentas para manter a paz de espirito necessaria para a realizacdo deste
trabalho.

Ao professor Landim pela confianca, pelo aprendizado e pela paciéncia durante

esses 7 anos de convivéncia desde o mestrado, meu sincero respeito e admiragao.
Ao professor Abilio Bittencourt pela disposi¢cdo em sempre colaborar.
Ao colega Pedro Pereira companheiro dos campos.
A Carlos Henrique, técnico do Laboratorio de Sedimentologia.

A professora Ana Amélia Lavenere-Wanderley e Ana Claudia Andrade, anjos

gue conduziram meus primeiros passos na vida académica.

Aos colegas Adeylan, Juliana, Junia, Lucas, e Marcus vocés sdo minha

segunda familia... Obrigada pelo carinho e amizade.
Aos outros colegas do LEC, parentes mais distantes.

Ao coordenador da P6s Graduagdo, Gerdnimo Cruz, por sempre me lembrar

dos prazos.
Aos funcionarios do IGEO.

Ao CNPQ pela concessdo da bolsa de doutorado.



RESUMO

O espaco marinho da plataforma continental soteropolitana apresenta diferentes usos,
além de grande valor histdrico pela presenca de iniUmeros naufragios. O objetivo deste
trabalho foi investigar a sedimentacdo holocénica na plataforma continental de Salvador
(PCS), gerando um mapeamento dos substratos, em escala de detalhe, que possa servir
de apoio a tomadas de decisdo, assim como possibilitar uma compreensdo adequada dos
processos sedimentares atuantes no fundo. Foram analisadas a textura e a composi¢ao
de cerca de 400 amostras de sedimentos coletadas na plataforma continental de Salvador
(PCS). Através dessas analises foi possivel identificar nove facies sedimentares
distribuidas sobre a PCS. As facies siliciclasticas dividem-se em: (i) areia quartzosa,
distribuida sobre o Banco de Santo Anténio (BSA), margens do Canal de Salvador e
Canal de Santo Anténio; (ii) areia quartzosa com molusco e equinoderma, distribuida ao
longo da plataforma interna de toda area de estudo; (iii) areia lamosa quartzosa com
foraminifero e molusco, distribuida ao redor do BSA e parte do Canal de Santo
Antbnio; e (iv) areia cascalhosa quartzosa com briozoario, molusco e equinoderma,
concentrada no eixo central e interior do Canal de Salvador. As fécies bioclasticas
dividem-se em (i) areia lamosa biodetritica com foraminifero e molusco, distribuidas ao
longo do Plateau do Rio Vermelho, parte do canal de Santo Anténio, Baixo de
Amaralina, Baixo da Boca do Rio e na quebra da plataforma em frente a esses baixos;
(ii) areia cascalho-lamosa biodetritica com alga coralina, briozoarios e foraminiferos,
distribuida no alto da Pituba a partir da isGbata de 45 m, na quebra da plataforma e no
talude; (iii) cascalho areno-lamoso biodetritico com alga coralina, equinodermo e
briozoario, distribuido em um trecho da plataforma interna e no alto da Pituba até a
isbbata de 45 m; (iv) cascalho areno-lamoso biodetritico com alga coralina e
equinodermo, no trecho externo do Alto de Itapud; e (v) cascalho areno-lamoso

biodetritico com alga coralina, no trecho interno do Alto de Itapud.

As facies de areia quartzosa distribuidas sobre 0 BSA e o Canal de Salvador sdo
provavelmente de origem reliquiar, tendo o seu sedimento sofrido transporte eélico em
um periodo em que a plataforma esteve exposta. Ja a facies de areia quartzosa com
molusco e equinodermo encontrada na plataforma interna representa o avango do
prisma costeiro, estando em equilibrio com os processos atuais. A distribuicdo das
facies bioclasticas da-se nas plataformas média e externa, e é controlada pela presenca

de substratos duros e pela topografia, remanescentes de um paleorelevo formado em um
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periodo de nivel de mar baixo, quando uma rede de drenagem se desenvolveu sobre a

plataforma.

A distribuicdo das facies realizada neste trabalho permitiu identificar preliminarmente
depdsitos de granulados marinhos siliciclasticos e bioclasticos distribuidos sobre o
Banco de Santo Antdnio e Alto de Itapud, respectivamente, que podem eventualmente

ter potencialidade para a exploragdo econdmica.
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ABSTRACT

The continental shelf in front of the city of Salvador has different uses, and also a great
historical value due to the presence of numerous shipwrecks.The aim of this study is to
investigate the Holocene sedimentation on the continental shelf of Salvador (CSS)
mapping their bottom sediments in detail scale. This knowledge will support decisions
about their uses, as well as, enable a better understanding of the sedimentary processes
operating in the continental shelf. We analyzed the texture and composition of 400
sediment samples collected on the CCS. Nine sedimentary facies were identified,
among them, four are siliciclastic and five bioclastic. The siliciclastic facies are: (i)
quartz sand, found mainly on the Santo Antonio Bank (SAB) and on the Salvador
Channel; (ii) quartz sand with mollusc and echinoderms, found along the inner shelf;
(iii) quartz muddy-sand with foraminifera and mollusc, found around the SAB; and (iv)
quartz gravelly-sand with bryozoan, mollusc and echinoderms, found in the central axis
of the Salvador Channel. The bioclastic facies are: (i) bioclastic muddy-sand with
foraminifer and mollusk, found on the Rio Vermelho Plateau, in the central axis of the
Santo Antonio Channel, on the Amaralina and Boca do Rio Depressions, and on the
shelf-break in front of these depressions; (ii) bioclastic gravelly-muddy-sand with
coralline algae, bryozoans and foraminifera, found on the the Pituba High outer part,
shelf-break and slope; (iii) bioclastic sandy-muddy-gravel with coralline algae,
echinoderm and bryozoan, found in the inner part of the Pituba High and in part of the
inner shelf; (iv) bioclastic sandy-muddy-gravel with coralline algae and echinoderm,
found on the Itapud High outer part; and (v) bioclastic sandy-muddy-gravel with
coralline algae, found on the Itapua High inner part.

The siliciclastic facies on the SAB and on the Salvador Channel are probably relict.
The sediments were transported by wind, while the platform was exposed at a lowstand
sea-level time.The siliciclastic facies found in the inner shelf seems to be in equilibrium
with current processes, representing the shoreline progradation sediments.The
distribution of bioclastic facies, mainly in the midle and outer shelf, was controlled by
the presence of hard substrates and by the topography, which are remnants of a
paleorelief formed in the Last Glacial Maximum, when a drainage network developed

on the platform.
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The distribution of facies performed in this study allowed the identification of
siliciclastic and bioclastic deposits, over the Santo Antonio Bank and Itapud High,

respectively, which may possibly have potential for economic exploitation.
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1. INTRODUCAO

1.1 Natureza da sedimentacéo na plataforma continental

As margens continentais representam cerca de 10% da superficie da terra e
chegam a concentrar, aproximadamente, até 90% do potencial econémico marinho, no
que se refere aos alimentos, combustiveis fdésseis e minerais de valor econdémico
(Coutinho, 1995). Dessa forma, a plataforma continental constitui um ambiente de
grande importancia, cujo aproveitamento sustentavel é relevante, sob os pontos de vista

econdmico, social e ecoldgico.

A plataforma continental constitui uma area submersa rasa que margeia 0s
continentes. E uma superficie plana, quase horizontal, com gradiente muito baixo, em
torno de 1:1000 m, e relevo raramente excedente a 20 m. A profundidade méxima
média da quebra da plataforma é em torno de 130 m (Coutinho, 1995; Suguio, 2003).

A configuracdo de uma plataforma continental remonta a sua heranca
geoldgica, e a outros fatores, como o0 espaco de acomodacdo, aporte/disponibilidade de
sedimentos, circulagdo, e varia¢des do nivel do mar (Dominguez, 2009). O caréter plano
e amplo das plataformas resultou das atividades erosiva e deposicional, relacionadas as
diversas transgressdes e regressdes marinhas (Coutinho, 1995). A cobertura sedimentar
atual da plataforma continental reflete a natureza predominante de sua composicao,
terrigena ou carbonatica, origem, autdctone ou aloctone, e a acdo de transporte e
retrabalhamento, promovida pela atividade hidrodinamica, como ondas, marés e

correntes (Ponzi, 2004).

Os materiais de natureza terrigena séo introduzidos na plataforma continental
principalmente através dos rios que levam sedimentos do continente em direcdo a linha
de costa. Quando a plataforma experimenta uma sedimentacdo dessa natureza, fica
caracterizado o processo de suprimento aloctone (Johnson e Baldwin, 1996). A
sedimentagéo bioquimica da plataforma, por sua vez, resulta da acumulacdo de camadas
de conchas de carbonato de calcio dos organismos que vivem em &guas rasas. A
produtividade, os tipos e a abundancia de sedimentos carbonaticos na plataforma
continental sdo controlados em primeira instancia pelas condi¢bes climaticas,

temperatura, salinidade e intensidade fotica, embora outros fatores também exergcam
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influéncia significativa, como o comportamento do nivel relativo do mar, da turbidez
das aguas, da natureza do substrato, do fluxo de nutrientes e do regime hidrodinamico.
A auséncia ou um baixo aporte terrigeno também é um fator importante, ja que as
maiores &reas de deposi¢do carbonatica atual (Bahamas, Caribe, Yucatan, Golfo
Arébico, Australia Ocidental, Indonésia, etc.) ocorrem sob essas condi¢fes. Quando a
plataforma experimenta uma sedimentacdo dessa natureza, fica caracterizado o processo
de suprimento autoctone (Wilson, 1975; Ponzi, 2004; Johnson e Baldwin, 1996).

1.2 Sedimentacao recente na plataforma continental

Antes de 1930, quando se iniciou a investigacdo sobre a sedimentacdo em
plataformas, chegava a ser quase um dogma geoldgico a teoria de que os sedimentos da
plataforma continental gradavam de grossos proximo a costa para finos nas margens da
plataforma continental (Shepard, 1973). Por muitos anos esse conceito tedrico, de uma
plataforma continental apresentando um perfil de equilibrio, mergulhando no sentido de
costa fora, com os sedimentos diminuindo em tamanho e a energia do ambiente em
intensidade no mesmo sentido (Johnson, 1919 apud Johnson e Baldwin, 1996; Swift,
1968), foi bastante difundido. Essa visdo era puramente empirica ou apoiada em dados

estratigréficos de plataformas antigas (Dietz, 1963; Swift, 1968).

Entretanto, com o avancar das pesquisas e a realizacdo de coletas regionais de
sedimentos em plataformas continentais de varias partes do mundo, Shepard (1932,
1973), Emery (1952, 1968), entre outros autores chegaram a conclusdo que o0s
sedimentos de fundo tipicos de uma plataforma continental se assemelham a uma
“colcha de retalhos”, ou seja, a plataforma continental é coberta por um mosaico de
sedimentos de grande variedade textural ndo relacionados necessariamente aos
processos atuantes no presente. Estes sedimentos foram interpretados por estes autores
como sedimentos relictos, depositados numa variedade de ambientes que teriam existido
durante o nivel de mar baixo no Pleistoceno, incluindo ambientes terrestres, planicies
costeiras, antigas linhas de costa e ambientes glaciais (Shepard, 1932). Durante a
glaciacdo pleistocénica, todas as plataformas que estdo hoje a profundidades menores
gue 100 m estavam acima do nivel do mar. As plataformas das altas latitudes,
submetidas & glaciacdo, apresentavam uma topografia irregular de vales e bacias rasas e
cristas, enquanto aquelas localizadas em latitudes mais baixas eram mais regulares

apresentando incisdes ocasionais de vales e canions (Press et al., 2008).
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Para estes autores (Shepard, 1932, 1973; Emery, 1952, 1968), a rapida subida
no nivel do mar durante o Holoceno afogou estes ambientes, cujos sedimentos foram
preservados sobre a plataforma, ndo havendo, portanto, qualquer relacdo destes com os
processos hidrodindmicos atuais. Evoluiu-se, entdo, do modelo de uma predita
plataforma continental em “estado de equilibrio” para o modelo de um ambiente em
estado de desequilibrio em relacdo aos processos recentes. Este conceito de
sedimentacdo relicta dominou o pensamento académico por muitos anos (Shepard,
1973; Emery, 1968). Tal linha de pensamento considerava que 0 tamanho dos
sedimentos mostra pouca relacdo com a distancia da costa. Sedimentos grossos sao
comuns em plataformas externas, e muitas areas na plataforma continental interna
podem ser cobertas por lama. Rocha e cascalho, geralmente sdo encontrados em

abundancia na plataforma continental externa.

Adicionalmente a isso, Shepard (1973) considerou que, em detrimento ao fato
dos sedimentos diminuirem em funcdo da distdncia da costa, algumas tendéncias
granulométricas sdo definidas por caracteristicas da area fonte, configuracdo da linha de
costa, intensidade das correntes costeiras e topografia da plataforma continental. Hayes
(1967) associou as tendéncias granulométricas a diversos tipos climaticos. Essas

relacdes sdo sumarizadas na Tabela 1.

Tabela 1. Relacdo da granulometria dos sedimentos com o ambiente da
plataforma continental e o clima.

Textura dos Ambientes da plataforma Clima associado
sedimentos continental (Shepard, 1973) (Hayes, 1967)
Comum em todos os tipos de Abundante em todos 0s
plataformas continentais. climas, e exibe maior
Plataformas abertas com baixo abundéancia em zonas
relevo adjacente. intermedirias de
AREIAS Adjacente a extensas praias arenosas temperatura e precipitagéo
e pontas arenosas. moderada, em areas aridas,
Entrada de baias. exceto em climas frios.
Bancos arenosos.
Adjacente a desembocaduras Abundante em areas de alta
fluviais ou a sotamar destas. precipitacdo e temperatura,
LAMA Em ambientes abrigados como baias tropicos Umidos.
ou golfos.

Em depressdes do relevo de
plataformas abertas.
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FUNDO Pontas rochosas. Mais comuns em baixas

ROCHOSO Contiguo a costas com falésias temperaturas (cascalhos).
(geralmente rochosas. E na plataforma interna
associados com Plataformas abertas sob a influéncia (afloramentos).
cascalhos, seixos ou de fortes correntes.
rochas) Altos no relevo da plataforma
continental.
CORAL - Baixas latitudes onde ha
altas temperaturas.
CONCHAS - Nao é diagnostico de
temperaturas.

Emery (1952) observou que a plataforma continental estreita do Sul da
California apresenta uma distribuicdo complexa de sedimentos, na qual é notavel a
auséncia do progressivo decréscimo do tamanho dos grdos com o aumento da distancia
da costa. Este autor classificou os sedimentos da plataforma continental do Sul da
Califérnia em: (i) autigénicos, formados no proprio local de deposicdo, geralmente
glauconita e fosforita; (ii) organicos, constituidos por foraminiferos e conchas; (iii)
residuais, compostos pelo produto do intemperismo de rochas subjacentes; (iv) relictos,
sedimentos remanescentes de um ambiente diferente anterior, como uma duna ou praia
submersa; e (v) detritos, sedimentos provenientes de suprimento recente de rios

adjacentes, falésias ou praias.

Embora os estudos sobre a sedimentacdo em diversas plataformas do mundo
questionem o conceito de Johnson (1919), Emery (1952) observou que os sedimentos de
origem detritica exibem uma tendéncia de diminui¢do no tamanho dos grdos na medida
em que se distancia da costa. Os sedimentos organicos, autigénicos, residuais e relictos
ocorrem onde ndo sdo diluidos ou cobertos pelos sedimentos detriticos, em locais como
bancos, altos e na borda externa da plataforma continental. Essa distribuicdo é devida ao
tempo insuficiente, desde a subida do nivel do mar pés-glacial até o presente, para o

aporte sedimentar preencher os espacos da antiga topografia.

Emery (1952) também considera como fatores ambientais que contribuem para
a distribuicdo irregular dos sedimentos as correntes de fundo, exposi¢do a ondas de
tempestade, proximidade de desembocaduras fluviais significativas, praias arenosas
contiguas, relevo e materiais antecedentes, abundancia de organismos calcarios, e

atividade vulcanica recente.
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Posteriormente, Curray (1965) apontou a existéncia de cinturdes de sedimentos
modernos finos proximos a costa, e sugeriu que estes progradam formando uma

plataforma continental gradada texturalmente.

Na década de 70 do século XX, atentou-se para a relacdo entre a sedimentagédo
na plataforma continental e os processos hidrodindmicos (Anderton, 1976; Allen, 1977,
1980; Flemming, 1980, 1981). Dados de textura dos sedimentos e formas de leito de
larga escala foram integrados aos dados sobre a dinamica da plataforma continental.
Stride et al. (1963) introduziram a utilizagdo de dados de sonar de varredura lateral
nesse tipo de estudo, iniciando-se assim uma analise sistematica da distribuicdo dos
sedimentos e das formas de leito (Johnson e Baldwin, 1996). A relagdo morfodinamica
entre as formas de leito e a circulacdo plataformal corrobora a ideia de que os ambientes
da plataforma tém uma relagdo com os processos atuais (Anderton, 1976).

Esses estudos demonstraram que, muito do que inicialmente se considerava
como sedimento relicto, na verdade, apresenta uma variedade de graus de resposta aos
processos atuais, por retrabalhamento ativo por processos fisicos e biolégicos e que
sedimentos puramente relictos sdo menos comuns do que originalmente se pensava
(Macmanus, 1975; Allen, 1980).

A partir de entdo foi se desenvolvendo um modelo de sedimentacdo na
plataforma baseado no regime hidraulico dominante. Dessa forma passou-se a
classificar a plataforma em 4 tipos principais: (i) dominada por marés; (ii) dominada por
ondas; (iii) dominada por tempestade; (iv) dominada por correntes oceanicas (Anderton,
1976; Stanley e Swift, 1976; Flemming, 1980, 1981).

A importéncia do tipo, taxa, e origem de suprimento de sedimentos e o grau de
ajuste de areas da plataforma durante a subida do nivel do mar da transgressdo
holocénica é esclarecida por Swift (1974 apud Johnson e Baldwin, 1996), distinguindo
uma plataforma autdctone, que recebe sedimentos de retrabalhamento in situ de
depositos relictos e uma plataforma aloctone, que recebe suprimentos de sedimentos

modernos vindos do continente.

Estes conceitos evoluiram para consolidar o conhecimento sobre a relacdo

entre a taxa de entrada de sedimentos, o nivel relativo do mar, e o transporte de
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sedimentos tomando como base a razdo entre a taxa de suprimento de sedimentos e taxa
de criacdo/destruicdo de espaco de acomodacdo (Swift e Thorne, 1991). Essa
abordagem de Swift e Thorne, (1991) reintroduz o conceito de Jonhson de plataforma
em equilibrio e fornece uma base tedrica que relaciona aspectos de sedimentacdo
modernos a de sedimentacao de ambientes antigos.

Dessa forma, o foco das discussdes e a base para os modelos de deposi¢do em
plataformas continentais giravam em torno dos processos hidrodindmicos e climaticos
que condicionam a sedimentacgdo na plataforma, bem como a origem destes sedimentos.
No geral, os pesquisadores mostravam-se indiferentes ao papel da composicdo dos
sedimentos das plataformas continentais na distribuicdo sedimentar. Estudos sobre
plataformas continentais com sedimentacdo carbonatica (Ginsburg, 1956; Purdy, 1963a,
1963b; Milliman, 1974) foram desenvolvidos paralelamente aos estudos sobre a
sedimentacdo siliciclastica na plataforma continental, impulsionados pela industria do

petréleo.

Os aspectos fisicos (circulacdo gerada por ondas e marés) em ambientes
carbonaticos da plataforma continental podem ser comparaveis aqueles dos ambientes
siliciclasticos, embora os sedimentos carbonéticos se diferenciem por: (i) sua origem ser
local (in situ); (ii) apresentarem gradientes espaciais e temporais nas taxas de producao
registrados nos sedimentos (ex. anéis de crescimento dos recifes, ornamentacdo das
conchas de gastropodes, etc.); (iii) exibirem uma tendéncia em se litificar quando
expostos, e oferecer resisténcia a energia hidrodindmica por conta das suas construcdes
recifais; (iv) possuirem propriedades hidrodinamicas diferentes por causa da sua forma
no caso de sedimentos inconsolidados e (v) apresentarem intrinseca relacdo com 0s

fatores ambientais (ex. clima e profundidade) (Leeder, 1999).
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1.3 Usos e recursos minerais associados a sedimentacdo marinha

Os recursos minerais, bem como os recursos vivos encontrados nos oceanos
estdo relacionados a ambientes geologicos especificos, e também, a interacdo da agua
do mar e outros agentes, tais como o aporte sedimentar de rios, processos sedimentares,

precipitacdo, atividade bioldgica, atividade tectdnica, etc. (Mello e Palma, 2000).

Além da disponibilidade de recursos minerais e biologicos na plataforma
continental, este espaco tem sido cada vez mais utilizado pelo homem, especialmente
em regides metropolitanas. Salvador, por exemplo, € a terceira regido metropolitana do
Brasil, incluindo em sua area marinha a segunda maior baia do Brasil, a Baia de Todos
os Santos (BTS) (Lessa et. al., 2001), além da area oceénica, onde a plataforma
continental se caracteriza como a mais estreita do Brasil. Proximo a saida da BTS,
também existe uma importante fei¢do positiva, arenosa, com profundidades entre 5 e 20
metros, denominado o Banco de Santo Antonio (BSA) que funciona como uma barreira

natural separando a BTS a oeste da plataforma continental a leste.

O espaco marinho da plataforma continental soteropolitana se distingue por
diferentes usos, como presenca de dutos e emissarios submarinos, local de descarte de
material dragado dos portos e canais de acesso, pesca e recreacdo, além de valor
historico pela presenca de inimeros naufragios. Apesar desta intensa utilizacdo do
fundo marinho, ndo existe até hoje um mapeamento adequado dos substratos, em escala
de detalhe, que possa servir de apoio a tomadas de decisdo, assim como possibilitar uma

compreensdo adequada dos processos sedimentares atuantes no fundo (Melo, 2009).

Recentemente, 0 novo emissario submarino da cidade de Salvador, em frente
ao Rio das Pedras, no bairro Boca do Rio (Fig.3), que atualmente se encontra em fase
final de construcdo, teve seu planejamento atrasado, quando se constatou que o local
previsto para a sua implantacdo era de fundo lamoso, forcando a realocacdo do mesmo.
Evidentemente a equipe de planejamento da construcdo deste emissario ndo tinha em
maos um mapeamento detalhado do fundo marinho da plataforma continental de
Salvador (PCS), que os auxiliassem na decisdo por um local adequado para a
implantacdo deste novo emissario. O mapeamento do substrato marinho oferece
informacdes de extrema importancia para obras de engenharia, como a construcdo de

portos, emissarios submarinos, instalacdo de dutos e cabos submarinos.
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A orla de Salvador é constituida por uma faixa de praia estreita e em muitos
pontos observam-se sinais de erosdo associados a eventos meteorologicos (Livramento,
2008). A alimentacdo destas praias com areia da plataforma poderia reduzir os prejuizos
ocasionados por conta destes eventos, bem como ampliar a area de recreacdo das
mesmas. A alimentacdo das praias é viavel, entre outros fatores, quando se dispde de
grandes volumes de areia e os depdsitos estdo alocados a uma distancia adequada da

linha de costa.

Outro recurso estratégico encontrado na PCS sdo os granulados bioclésticos,
constituidos predominantemente de algas calcarias. Estas algas, sdo compostas
basicamente por carbonato de calcio e carbonato de magnésio e mais de 20
oligoelementos, presentes em quantidades varaveis, principalmente Fe, Mn, B, Ni, Cu,
Zn, Mo, Se e Sr. S&o utilizadas para diversas aplica¢Oes, principalmente na agricultura,
e também na industria de cosméticos, dietética, implantes em cirurgia 0ssea, nutricdo

animal e tratamento da dgua em lagos (Dias, 2000).

A PCS é muito pouco conhecida. Foram realizados apenas trabalhos em escala
regional como o Projeto REMAC (Reconhecimento da Margem Continental Brasileira),
que promoveu um mapeamento regional da plataforma continental brasileira na década
de 70, assim como, posteriormente, 0 LEPLAC (Levantamento da Plataforma
Continental Brasileira), durante a década de 90, com objetivo de estabelecer o limite da
Plataforma Continental além do limite das 200 milhas da Zona Econémica Exclusiva
(ZEE), de conformidade com os critérios estabelecidos pela CNUDM (Convencédo das
Nacdes Unidas sobre Direito do Mar). Recentemente o REMPLAC (Programa de
Avaliacdo da Potencialidade Mineral da Plataforma Continental Brasileira) compilou
informacdes sobre a Geologia da Plataforma Continental Juridica Brasileira - PCJB e
areas oceanicas adjacentes em ambiente de Sistema de Informacdo Geografica (SIG)
numa escala de 1: 2.500.000. Desta forma, o governo brasileiro e o Estado da Bahia
ainda ndo dispbem de projetos de levantamentos sistematicos em escala de detalhe desta

parte do nosso territério.

Para a PCS, até agora, apenas trés estudos no ambito académico foram
realizados na escala de 1:100 000. Nunes (2002) caracterizou o sedimento superficial de
fundo na regido da plataforma em frente ao bairro do Rio Vermelho e vizinhancas.

Pereira (2009) discutiu a origem dos sedimentos finos existentes numa feicdo negativa
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da PCS, o Baixo da Boca do Rio e Rebougas (2008) investigou, utilizando métodos
geoldgicos e geofisicos a origem do BSA. O conhecimento atual sobre a PCS no que se
refere a sua fisiografia e sedimentos de fundo, entre outras caracteristicas importantes

para a compreensao dos processos atuantes, é descrito, mais adiante, no Capitulo 4.

Do ponto de vista académico o estudo da sedimentacdo holocénica da PCS ¢
relevante, uma vez que é um ambiente bastante singular, por representar o trecho mais
estreito da plataforma brasileira, constituido por relevo variado, apresentando altos,
vales, canais, e borda recortada. Além disso, a PCS estd numa regido limitrofe entre 3
bacias sedimentares, implantadas sobre o Craton de S&o Francisco: Camamu,

Recbncavo e Jacuipe.

Este estudo € também relevante, sob o aspecto econdmico, uma vez que esta
plataforma € um ambiente com diversos usos, e apresenta ainda outros usos potenciais,
como a explotacdo de granulados marinhos. Como se vé, embora a plataforma
continental de Salvador seja vizinha a uma grande regido metropolitana, onde existem
demandas atuais e futuras por este tipo de informacdo, ndo existe um mapeamento em

escala adequada sobre a cobertura sedimentar da PCS.
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2. OBJETIVOS

Este trabalho investigou a sedimentacdo holocénica na plataforma continental
de Salvador (PCS), a fim de gerar informacgfes na escala de 1:100.000, a respeito do
substrato marinho, que servirdo de subsidio ao gerenciamento dos diferentes usos ai

praticados.

Particularmente esta pesquisa almeja analisar os sedimentos superficiais de

fundo da plataforma continental de Salvador mediante:
- 0 mapeamento da sua distribuigao;
- a caracterizacao quanto a textura e a composi¢do dos sedimentos;

- a andlise das possiveis fontes atuais de sedimentos para a plataforma

continental;

- a investigagdo preliminar da origem e historia de deposi¢do dos sedimentos

holocénicos €;

- a avaliacdo da potencialidade dos recursos minerais ai existentes.
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3. METODOLOGIA

3.1 Coleta de sedimentos

Foram coletadas 260 amostras de sedimentos, na plataforma continental de
Salvador, no trecho entre a entrada da Baia de Todos os Santos e Itapud (Fig. 1),
utilizando-se uma draga Van Veen (Fig. 2). As amostras foram coletadas em uma malha
regular, em intervalos de 1 km entre as estacdes de coleta, durante 3 campanhas, com
duracdo aproximada de 1 semana cada uma: (i) Campanha Banco de Santo Anténio -
realizada em fevereiro de 2009; (ii) Campanha Rio Vermelho/Boca do Rio - realizada
em dezembro de 2009; e (iii) Campanha Boca do Rio/ltapud - realizada em janeiro de
2010.

Além da amostragem de sedimentos na plataforma continental, foram coletadas
26 amostras de sedimentos na face de praia das praias de Salvador, adjacentes a area de

estudo, em intervalos de 1 km, em agosto de 2010.

Adicionalmente as amostras coletadas, foram utilizadas para esta pesquisa 148
amostras do arquivo do Laboratdrio de Estudos Costeiros, da Universidade Federal da
Bahia, cedidas pelo Professor Dr. José Maria Landim Dominguez. Estas amostras foram
coletadas por Nunes (2002), utilizando-se 0 mesmo método do presente trabalho, na
regido do Rio Vermelho. Deste modo, 408 amostras da plataforma continental de
Salvador e 26 amostras das praias adjacentes totalizam o conjunto de amostras

utilizadas nesta pesquisa.
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Fig. 2. Draga Van Veen utilizada para a coleta de sedimentos.

3. 2 Analises sedimentoldgicas

3. 2.1 Textura

Os dados de granulometria dos sedimentos foram obtidos através da integracédo
de dois métodos, analise de particulas por difragdo a laser e por peneiramento a seco,
ambos realizados no Laboratério de Sedimentologia da Universidade Federal da Bahia.
As amostras coletadas foram homogeneizadas e divididas em duas sub-amostras (1 e 2)
para a aplicacdo dos dois métodos.

As subamostras 1 foram lavadas numa peneira de 2 mm de abertura para
retirada desta fracdo, posteriormente utilizou-se um analisador de particulas por difracéo
a laser marca HORIBA ® modelo LA-950, para obtengdo dos percentuais por volume
dos tamanhos das particulas menores que 2 mm. Este equipamento tem a capacidade de
quantificar particulas de 2 a 0,000011mm de tamanho, em intervalos de 0,2 a 0,000002
mm, numa escala logaritmica. 1sso permite a quantificacdo dos sedimentos lamosos
muito mais rapida e eficientemente, em comparacdo ao método tradicional da
pipetagem. Por essa razdo, optou-se pela utilizacdo deste método no presente estudo.

Entretanto, o analisador de particulas em questdo ndo é capaz de mensurar com precisao
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particulas maiores que 2 mm, dai a necessidade de integrar-se os resultados obtidos ao

método tradicional do peneiramento a seco.

Nas subamostras 2, onde existiam particulas maiores que 2 mm, esta fragdo foi
separada do restante da amostra e analisada por peneiramento a seco (Suguio, 1973) e
determinado o percentual por peso desta fracdo em relacdo a amostra total.
Posteriormente os pesos das fracdes obtidas por esses dois diferentes métodos foram
corrigidas para 100% e integrados através de uma ponderagdo simples.

As amostras de praia e as outras amostras que também ndo continham a fracédo
lama foram totalmente analisadas para granulometria por peneiramento a seco. As
amostras coletadas por Nunes (2002) foram analisadas pelo método tradicional (Suguio

1973), ou seja, peneiramento a seco e pipetagem.

Todos os resultados de granulometria foram uniformizados e processados
numa planilha Sysgran (Camargo, 2005), para obtencdo dos teores de cascalho, areia e
lama, e mediana (D50). Outros parametros estatisticos dos sedimentos como
selecionamento, assimetria, curtose, e a moda foram calculados na planilha Gradistat
(Blott e Pye, 2001).

3.2.2 Composicao

Para fins de composicdo, as subamostras 2 das amostras coletadas foram
lavadas numa peneira de abertura de 0,063 para retirada da lama, fracionadas e pesadas
em intervalos de 1@. Estas amostras foram analisadas para composic¢do, por meio da
observacdo de cem grdos de cada fracdo granulométrica, para identificacdo e
determinacdo dos componentes carbonaticos e siliciclasticos, com o auxilio de lupa
binocular Olympikus. O mesmo procedimento foi aplicado as 26 amostras coletadas na
praia. As amostras coletadas por Nunes (2002), ja haviam sido analisadas para
composi¢cdo pelo mesmo método e o resultado foi integrado ao resultado obtido nas

amostras coletadas.

Os componentes biodticos foram identificados baseando-se no diagnostico de

feicOes caracteristicas de cada grupo de organismos através do metodo discutido por
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Ginsburg (1956) e Purdy (1963a e b). A identificacdo dos principais grupos
constituintes dos sedimentos foi feita para as fragdes mais grossas que 0,125 mm (areia
fina) prosseguindo até as maiores particulas sedimentares presentes na amostra. As
proporcdes relativas dos constituintes dos sedimentos foram ponderadas pelo peso de
cada fracdo numa planilha elaborada no aplicativo Excel ®, para obtencdo dos

percentuais dos componentes bidticos em relacdo a amostra total, ao cascalho e a areia.

3.3 Espacializacdo dos dados

Em um ambiente SIG foram reunidos dados pretéritos de batimetria (DHN
1977, 1979) e os resultados obtidos por meio das andlises sedimentoldgicas. A partir
dos dados de batimetria foi gerado um modelo digital do terreno 3D, no aplicativo
ArcScene, sobre o qual foram sobrepostos os dados sedimentolégicos interpolados no
aplicativo ArcMap 9.3, elaborando-se assim 0s mapas tematicos apresentados neste
trabalho.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

4.1 Fisiografia da plataforma continental

A plataforma continental em frente ao municipio de Salvador (PCS) representa
um dos trechos mais estreitos da plataforma continental brasileira, medindo entre 8
(Knoppers et al., 1999; Pereira, 2009) e 11 km (Cooke et al., 2007). Dividimos a PCS
em 8 provincias fisiograficas, adotando a toponimia ja existente para algumas feicdes e
nomeando outras, tendo em vista o melhor entendimento da descri¢do dos sedimentos

superficiais (Fig. 3).

Na entrada da Baia de Todos os Santos estd localizado um canal de
aproximadamente 20 m de profundidade, alinhado no sentido N-S, o Canal de Salvador
(Fig.3). A feicdo mais proeminente da PCS é o Banco de Santo Antdnio (BSA). Esta
feicdo apresenta um comprimento de aproximadamente 12,7 km e largura média entre 3
e 3,5 km, com orientacdo aproximada N-S (Fig. 3). O topo do banco € muito raso, cerca
de 5 m de profundidade, e exibe grandes ondas de areia, visiveis em imagens de satélite.
A face oeste do banco é suave apresentando declividade em torno de 0,35°, enquanto a
face leste apresenta uma declividade mais acentuada, em torno de 5°. No sentido de
costa afora 0 BSA aumenta sua largura e exibe uma declividade suave (Reboucas,
2008). O BSA é separado da costa pelo Canal de Santo Antonio, alinhado no sentido
SE-NO, com profundidade méaxima de 50 m, preenchido parcialmente por sedimentos

arenosos, que se estende até a plataforma média.

Em frente a face leste do Banco de Santo Antonio, entre as isobatas de 30 e 35
metros, ha uma regido plana denominada de Plateau do Rio Vermelho (Fig.3). Nesta
mesma regido, além da isobata de 35 m, localizam-se duas &reas onde a batimetria
apresenta uma reentrancia delimitando duas feicdes topograficamente rebaixadas, uma
que denominamos de Baixo de Amaralina e outra nomeada por Pereira (2009), Baixo da
Boca do Rio. O Baixo da Boca do Rio abrange uma area de cerca de 20 km? e
caracteriza-se pela acumulacdo de sedimentos areno-lamosos, basicamente siltosos. Este
baixo & circundado por feigbes batimétricas rasas com cobertura de sedimentos

cascalhosos biodetriticos, com elevados teores de carbonato (Pereira, 2009).
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Entre esses baixos, onde as isObatas exibem uma protuberancia, existe uma
regido mais alta nomeada de Alto da Pituba, essa feicdo se estende até a quebra da
plataforma. Imediatamente ap6s o Baixo da Boca do Rio, o relevo na plataforma média
comeca a elevar-se, esta regido é conhecida como Alto de Itapud, associado a um
sistema de falhas, limita a area de estudo (Fig.3).

Consideramos, neste trabalho, que a plataforma interna se estende até a isobata
de 20 m; a plataforma média, entre as isObatas de 20 e 40 m; e a plataforma externa,
entre as isobatas de 40 e 60 metros. Na plataforma interna, proximo a linha de costa, séo
encontrados afloramentos rochosos (Reboucas, 2008) e a transicdo da plataforma
interna para a plataforma média exibe um gradiente abrupto. A plataforma média-
externa apresenta uma menor declividade, com um relevo relativamente plano (Nunes,
2002)

A quebra da plataforma situa-se entre 50 e 60 m de profundidade (Knoppers et
al., 1999; Nunes, 2002; Pereira, 2009). Nela sdo encontradas fei¢Oes positivas,
semelhantes as fei¢Oes identificadas por Kikuchi (2000) no litoral Norte da Bahia,
possiveis formacdes recifais antigas afogadas pela ultima transgressdo marinha (Nunes,
2002). Na quebra da plataforma, ocorrem cabeceiras de canions e ravinas (Cooke et al.,
2007), uma das quais utilizada como local de descarte de sedimentos dragados do Porto

de Salvador.
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4.2 Contexto geoldgico

Do ponto de vista estrutural, o Craton de Sao Franscisco, onde esta implantada
a PCS, devido a sua grande resisténcia mecanica, se caracterizou por pouco estiramento
crustal durante a abertura do Oceano Atlantico no Mesozdico (Alkimim, 2004). O
pouco espaco de acomodacdo gerado neste evento, associado ao fato de o relevo no
continente adjacente a plataforma continental nordeste ser pouco elevado, com altitudes
variando entre 500 a 1000 m (Franca et al., 1976), e a rede de drenagem pouco
eficiente, resultou em um aporte sedimentar reduzido para a plataforma continental
(Dominguez et al., 1992, 2009). Estes fatores contribuiram para formacdo de uma
plataforma continental estreita. De uma maneira geral a PCS ¢ bastante singular, pois
além de constituir um dos trechos mais estreitos da plataforma continental brasileira, e
possuir um relevo variado, ainda parece exibir um forte controle estrutural controlando

esse relevo.

Do ponto de vista geoldgico, a PCS esta inserida na regido limitrofe entre as
bacias sedimentares de Jacuipe, Camamu e Reconcavo (Fig. 4). O limite sul da sub-
bacia do Recbncavo com a bacia de Camamu é representado pela falha da Barra. Ao
leste, a sub-bacia do Recdncavo é limitada pela falha/alto de Salvador-Jacuipe, que a
separa da bacia do Jacuipe. Ao oeste, o limite da sub-bacia do Rec6ncavo é a falha de

Maragogipe (Dominguez e Bittencourt, 2009).

As bacias sedimentares da costa nordeste, a exemplo da Bacia de Jacuipe, sdo
caracterizadas por uma quebra abrupta da margem continental (Kellogg e Mobhriak,
2001; Cooke et al., 2007) e o limite entre as crostas continental e oceanica estd muito
proximo da quebra da plataforma (Kellogg e Mohriak, 2001). Apresentam uma
plataforma rasa com o0 embasamento pré-cambriano coberto em “onlap” por sedimentos
tercidrios em diregdo ao oeste, e um rifte profundo preenchido por sedimentos aptianos
e neocomianos recobertos por uma sequéncia poOs-rifte, mais fina da quebra da

plataforma até o limite entre as crostas continental e oceénica (Mohriak et al., 1998).

A porcdo emersa da regido metropolitana de Salvador encontra-se inteiramente
inserida no Ordgeno Salvador-Esplanada e foi subdividida por Barbosa et al. (2005) em
trés dominios geoldgicos principais: (i) a Bacia Sedimentar do Rec6ncavo, constituida

por rochas sedimentares mesozoicas, e limitada ao leste pela Falha de Salvador; (ii) a
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Margem Costeira Atlantica, formada por depdsitos tercidrios e quaternarios,
constituidos por acumulagdes pouco espessas de sedimentos inconsolidados de natureza
argilosa, arenosa e areno-argilosa, modelados por flutuagbes climéaticas e do nivel
relativo do mar, e (iii) o Alto de Salvador, que representa um horst de rochas cristalinas
arqueanas e/ou paleoproterozdicas, metamorficas de alto e médio grau, que separa a

Bacia Sedimentar do Recdncavo do Oceano Atlantico.
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Fig. 4. Geologia do entorno da area de estudo (modificada de Dominguez e Bittencourt,
2009).

4.3 Contexto oceanograéfico

Do ponto de vista da circulacdo, as correntes costeiras induzidas por ventos
NE, que sopram durante a maior parte do ano, fluem no sentido SW (Fig.5) e as
correntes geradas por ventos S-SE, que sopram durante o outono e inverno, fluem no
sentido de NE (Fig.6) (CRA, 2003, Livramento, 2008). Estas correntes prevalecem no
trecho norte da PCS, a partir do bairro da Boca do Rio, e apresentam valores maximos
de corrente de 50 cm/s proximo a superficie (Figs. 5 e 6). Ao se aproximar do trecho da
plataforma préximo ao bairro do Rio Vermelho até o BSA, a circulagdo costeira sofre
uma forte influéncia das correntes de maré provenientes da inundacdo e drenagem da

BTS, que se sobrepdem aquelas geradas pela deriva litoranea (Lessa et al., 2001). No
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entorno do emissario submarino do Rio Vermelho, o escoamento predominante tende a
se alinhar em direcdo ao canal entre 0 BSA e o Farol da Barra (Cirano e Lessa, 2007),
denominado neste trabalho de Canal de Santo Antbnio. As correntes superficiais nessa
regido sdo bidirecionais no sentido E-W e sdo moderadamente altas, com correntes
maximas variando entre 67 cm/s no entorno do emissario, a mais de 80 cm/s nas
proximidades do BSA (Fig. 5). Correntes mais fortes ocorrem no Canal de Salvador,
préximas a superficie. A maxima velocidade de corrente verificada neste local foi de
130 cm/s, com valores médios na ordem de 40 cm/s. Essas correntes sdo também
bidirecionais, orientadas no sentido Norte-Sul (Lessa et al., 2001; CRA, 2000; CRA,
2003).

A forte influéncia das marés nas proximidades da entrada da BTS até o Rio
Vermelho é indicada pela clara bimodalidade na distribuicdo das direcdes de corrente e
pelas velocidades elevadas em todas as profundidades ao longo da coluna d’agua. Nesta
area, correntes de enchente, com orientacdo W, sdo mais fortes e predominantes, com
velocidades maximas de 80 cm/s, excedendo aquelas associadas as marés vazantes de
curta duragdo, com velocidades méximas de 50 cm/s, em todas as profundidades (Lessa
et al., 2001; Cirano e Lessa, 2007).

O regime de marés caracteriza-se por ser semidiurno, apresentar uma altura
média da maré de 1,70m, variando entre 2,20m (sizigia) e 0,95m (quadratura), com uma
altura maxima de sizigia de 2,7 m. A onda de maré sofre amplificacdo a medida que se
propaga para o interior da BTS (CRA, 2000; Lessa et al., 2001; Cirano e Lessa, 2007).
A média do prisma de maré da BTS é de 1,76 x 109 m®, o que corresponde a uma
descarga de 39 x 10° m® de 4gua sendo despejada na plataforma continental em frente a
Salvador (Lessa et al., 2001).

-33-



Velocidades
(m/s)

1
'

000 130 30D 430 600 730 300 1030 1200

Escala de
Vetores
7 10mss
1 0.5m/ls

0.1m/s

Curva de Maré no Contorno (m)

08
. TR
04
02
0o
02
‘41‘
06
08 \/
10
000 130 300 430 600 730 900 1030 1200

Fig. 5. Padrdo de circulacdo na area de estudo para a preamar (A) e baixa-mar (B) de
sizigia sob condi¢fes meteoroldgicas normais (CRA 2000, modificado por Nunes
2002). Consultar a Fig. 3 para a observacéo das localidades citadas.
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sizigia sob condi¢bes meteorologicas de frente fria (CRA 2000, modificado por Nunes
2002). Consultar a Fig. 3 para a observacédo das localidades citadas.
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5. RESULTADOS

5.1 Distribuicao da textura do sedimento superficial

5.1.1 Cascalho

As amostras enriquecidas em cascalho, contendo teores acima de 50% da
amostra, ocorrem no limite nordeste da area de estudo (Fig.7). Estes teores de cascalho
estdo distribuidos ao largo do Alto de Itapud em meio as is6batas de 10 e 35m. A partir
do Farol de Itapud esses elevados teores de cascalho se estendem até a quebra da

plataforma e diminuem progressivamente em direcéo a linha de costa (Fig.7).

Além da regido de Itapud, valores de cascalho acima de 50% sdo apenas
encontrados no Plateau do Rio Vermelho. Proximo a essa area séo encontrados valores
de cascalho que oscilam entre 20 e 40% distribuidos sobre o Alto da Pituba até a is6bata
de 100 m (Fig.7).

Outras ocorréncias menos significativas, com a contribuicdo entre 10 a 40% de
cascalho, sdo pontuais e ocorrem na regido do Canal de Salvador, préximo a linha de
costa adjacente ao Banco de Santo Antonio, em frente ao Canal de Santo Antonio na

area da plataforma continental contigua a praia de Armacéo (Fig.7).
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5.1.2 Areia

A fracéo areia predomina em quase toda PCS, sendo que teores acima de 90%
sdo encontrados no Banco de Santo Antonio, no Canal de Santo Antonio, em parte do
Canal de Salvador, e de uma maneira geral, até a isébata de 10m de toda area de estudo

(Fig. 8).

A porcéo central do Canal de Salvador, o Plateau do Rio Vermelho e a parte
contigua do Baixo de Amaralina apresentam um contetdo de areia que varia entre 70 e
80 % da amostra total. No restante da area de estudo a porcentagem de areia varia entre
40 e 70%, com excecgdo da regido nas proximidades de Itapud, Baixo da Boca do Rio e
parte do Baixo de Amaralina proximo a quebra da plataforma, bem como em um trecho
norte do Plateau do Rio Vermelho, onde a porcentagem de areia € menor oscilando
entre 0 e 40% da amostra total (Fig. 8).
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5.1.3 Lama

Contetdo de lama acima de 50% ocorre na extremidade sul do Banco de Santo
Antdnio, entre as isdbatas de 35 e 45 m em frente ao Plateau do Rio Vermelho, no
Baixo de Amaralina, no Baixo da Boca do Rio, e na regido do talude em frente ao Alto
de Itapud. Ocorrem ainda amostras com teor de lama semelhante, de forma pontual, no
Canal de Salvador e no Canal de Santo Antonio. Esse contetdo diminui gradativamente

em direcdo ao entorno destas areas (Fig.9).

Sdo ainda encontradas porcentagens de lama entre 10 e 30% em quase toda
extensdo da plataforma média e externa. Inexiste lama no Banco de Santo Ant6nio e até

a isébata de 30 metros no restante da PCS, com excecédo das areas citadas anteriormente
(Fig.9).
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5.1.4 Mediana (D 50)

A regido da plataforma interna é constituida por areias médias, com exce¢do do
trecho em frente as praias da Barra, Ondina, Pituba e Stella Maris onde h& a presenca de
areias grossas (Fig. 10).

O Canal de Salvador e o flanco oeste do Banco de Santo Antonio exibem areias
muito grossas; no topo do banco e na porgdo proximal e distal do Canal de Santo
Antbnio predominam areias medias; na face leste e externa do Banco de Santo Ant6nio

e porcdo central do Canal de Santo Antdnio predominam areias finas (Fig. 10).

No Plateau do Rio Vermelho e Baixo de Amaralina as areias finas gradam para
areias muito finas e silte em direcdo ao centro do Baixo de Amaralina. Esta tendéncia se
repete no Baixo da Boca do Rio, preenchido na sua porcdo central por silte fino e

cercanias por silte grosso, areia muito fina e areia fina (Fig. 10).

Entre o Baixo de Amaralina e o0 Baixo da Boca do Rio, na regido da quebra da
plataforma e talude estdo distribuidas areias médias e pontualmente, areias grossas (Fig.
10).

O Alto da Pituba, o trecho norte do Plateau do Rio Vermelho, como também o
Alto de Itapud e toda extensdo da plataforma em frente as praias de Stella Maris e

Flamengo s&o dominadas por areias muito grossas e cascalho (Fig. 10).
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5.2 Distribuicédo da composicéo dos sedimentos

Os dados percentuais da distribuicdo dos componentes dos sedimentos seréo
aqui apresentados, preferencialmente, em relagdo ao total analisado, que inclui a fragéo
areia (maior e igual a areia fina) e cascalho. Os sedimentos mais finos que areia fina néo
foram analisados quanto & composicéo de sedimentos. E necessario ressaltar que como a
analise composicional foi feita apenas para essa por¢cao mais grossa dos sedimentos, nas
regides onde predominam sedimentos finos (argila, silte e areia muito fina), as
proporcOes relativas apresentadas diferem da porcentagem desses componentes em
relacdo a amostra total (que compreende a fracdo analisada quanto a composicdo de
sedimentos mais aquela ndo-analisada), apresentando-se sempre em porcentagens

maiores do que aquela que se obteria em relacdo a esta amostra total.

5.2.1 Siliciclastos

Os teores mais significativos de siliciclastos, em torno de 50 a 100% da
amostra total analisada, encontram-se distribuidos ao longo da plataforma interna, em
trechos que alcangam a isébata de 30, 20 e 10 m alternadamente, e em toda extensdo do
Banco de Santo Antdnio, Canal de Salvador e parte do Canal de Santo Antonio. A
plataforma média e externa, de uma maneira geral, apresenta um conteldo de
siliciclastos que varia entre 0 e 30%, exceto na area compreendida entre o Alto de
Itapud e a quebra da plataforma, e outra que abrange o Plateau do Rio Vermelho e o
Baixo de Amaralina, onde o contetdo de siliciclastos alcanca até 50% da amostra (Fig.
11).
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Fig. 11. Teor percentual de siliciclastos da PCS (em relagdo a amostra total analisada).
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5.2.1.1 Quartzo

O quartzo constitui a quase totalidade dentre os sedimentos siliciclasticos das
amostras. Os maiores teores de quartzo sdo encontrados no Canal de Salvador e Banco de
Santo Antonio, oscilando entre 80 e 100% da amostra total analisada. Pontualmente, o quartzo
apresenta teores que variam entre 30 e 50% da amostra nas proximidades do Baixo de
Amaralina, Alto de Itapud e aqui e acola. No restante da plataforma continental o quartzo nao

ultrapassa 30% do contetido das amostras (Fig. 12).
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Fig. 12. Teor percentual de quartzo da PCS (em relacdo a amostra total analisada).
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5.2.1.2 Outros componentes siliciclasticos

Minerais pesados ocorrem pontualmente no Canal de Salvador e Banco de Santo
Antodnio, apresentando teores entre 0,1 e 8% da amostra total analisada.

O teor mais alto de fragmentos de rocha entre os componentes dos sedimentos, 11%
da amostra total analisada, encontra-se na regido proxima a linha de costa contigua ao Banco
de Santo Antdnio. Teores de 2 a 6 % de fragmentos de rochas estdo distribuidos na regido do
Plateau do Rio Vermelho e Baixo de Amaralina, e na plataforma externa e talude, adjacentes
a essas regifes. Os mesmos teores sao encontrados na extremidade sul do Banco de Santo
Antbnio, nos arredores do Baixo da Boca do Rio e na quebra da plataforma na regido de
Itapué (Fig. 13).

O feldspato foi encontrado em amostras do Canal de Salvador, na regido proxima a
linha de costa, extremidade sul do Banco de Santo Antonio e no Alto de Itapud, apresentando

teores que ndo ultrapassam 1% da amostra.
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5.2.2 Bioclastos

Os componentes bioclésticos dos sedimentos predominam em grande parte da
plataforma média e externa, exibindo valores entre 70 e 100%, com valores reduzidos apenas
nos baixos de Amaralina e Boca do Rio, eixo central do Canal de Salvador e em uma pequena
area proxima a quebra da plataforma de Itapud, com teores em torno de 50% (Fig. 14).
Percentuais minimos, entre 0 e 30 %, s&o encontrados no Canal de Salvador, Banco e Canal

de Santo Antonio, e em quase toda plataforma interna (Fig. 14).
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Fig. 14. Teor percentual de bioclastos da PCS (em relacdo a amostra total analisada).
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5.3.2 1 Algas Coralinas

As algas coralinas representam o componente principal dentre os bioclastos
apresentando teores de até 100% da amostra total analisada (Fig. 15). Os sedimentos
constituidos por porcentagens proximas a 100% de alga coralina estdo distribuidos no
Alto de Itapud e no Alto da Pituba. Sedimentos contendo por¢cdes menores de alga
coralina, até cerca de 50%, estdo distribuidos na borda da plataforma, talude, entre o
Canal de Santo Antbnio e o Plateau do Rio Vermelho, e nos arredores das &reas
supracitadas onde ocorrem as maiores concentragdes de algas coralinas (Fig. 15).
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Fig. 15. Teor percentual de algas coralinas da PCS (em relacdo a amostra total analisada).
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5.3.2 2 Foraminiferos

Os foraminiferos estdo distribuidos por toda plataforma média e externa, exceto no
Banco de Santo Antbnio e Canal de Salvador, e representam até 50% da amostra total
analisada (Fig. 16). Os foraminiferos representam cerca de 30 a 50% destas fracdes numa
ampla area que abrange parte do Plateau do Rio Vermelho e Baixo de Amaralina, Baixo da
Boca do Rio e em uma reentrancia batimétrica por volta da isobata de 80 e 100 metros,
contigua a esse baixo. Nos arredores dessas areas os teores de foraminiferos representam
valores entre 5 e 25% (Fig. 16).

-54 -



548000 554000 560000 566000 572000

8572000
8572000

8568000
8568000

CANAL
DE|
(BN SALVADOR

8564000
8564000

DA
BOCA'DO RIO
¥ ) ® W Legenda

% Foraminiferos
(Areia + Cascalho)

8560000
8560000

PLATEAU |~ BAIXO
BANCO DO | S DE
DE! RIO VERMELHO /= AMARALINA .

STO'ANTONIO %

8556000
8556000

8552000
8552000

2000 4000 8000
N 1Meters

548000 554000 560000 566000 572000

Fig. 16. Teor percentual de foraminiferos da PCS (em relacdo a amostra total analisada).
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5.3.2.3 Moluscos

Os moluscos sdo encontrados em toda plataforma continental exceto no Banco
de Santo Antbénio e em alguns trechos da plataforma interna (Fig. 17). Os maiores
teores, 30 a 70%, sdo encontrados principalmente no Plateau do Rio Vermelho, Baixo
de Amaralina, Baixo da Boca do Rio e numa reentrancia batimétrica na isébata de 100
m em frente ao Alto de Itapud. Nos demais locais onde sdo encontrados apresentam

teores em geral menores que 20% (Fig. 17).
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5.3.2.4 Briozoarios

Os maiores teores de briozoarios sdo encontrados no Canal de Salvador, com
teores até 32% da amostra total analisada. Tratam-se de briozorios de vida livre, ndo
associado a substratos duros. Briozoarios sésseis sdo encontrados em menores teores,
em torno de 10% da amostra total analisada, distribuidos ao longo do talude, e em parte
do Canal de Santo Ant6nio, Plateau do Rio Vermelho, Alto da Pituba e Alto de Itapua
(Fig. 18).
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5.3.2.5 Equinodermos

A maior contribui¢do de equinodermos para a amostra total analisada encontra-se no
Alto de Itapud, e proximo a linha de costa da praia do Buracdo no Rio Vermelho com teores
que alcancam até 28% da amostra total analisada (Fig. 19). Porcentagens entre 4 e 12% da
amostra total analisada deste componente biogénico, sdo encontradas ao longo da plataforma
interna de quase toda extensdo da area de estudo, como também no Canal de Salvador e em
suas margens. Em outros locais os equinodermos se constituem de ocorréncias pontuais e

pouco significantes (Fig. 19).
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5.3.2.6 Algas calcarias articuladas

As algas calcérias articuladas sdo essencialmente representadas pelo género
Halimeda e s&o encontradas apresentando teores entre 4 e 24% da amostra total analisada
distribuidas do Alto de Itapud até a quebra da plataforma e na margem direita e em um ponto
do Canal de Salvador (Fig. 20). Teores menos expressivos entre 4 a 8% sdo encontrados

pontualmente no talude, Alto da Pituba e arredores do Alto de Itapua (Fig. 20).
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5.3.2.7 Outros componentes biogénicos

Outros organismos como crustaceos, cirripédios, braquidpodes, ostracodes,
espiculas, vermetideos e corais de vida livre ocorrem em toda plataforma média e
externa, entretanto suas porcentagens séo insignificantes e somadas ndo ultrapassam 6%
da amostra total. Por esse motivo ndo detalharemos os teores e a distribuicdo destes

organismos nos sedimentos de fundo da plataforma continental de Salvador.

5.4 Distribuicao das facies sedimentares na PCS

Foram identificadas 9 facies sedimentares, de acordo com a distribuicdo da
composicdo e textura dos sedimentos, baseado numa adaptacdo do sistema de

classificacdo proposto por Folk (1974).

As facies siliciclaticas (Fig. 21) constituem-se em (i) areia quartzosa,
distribuida sobre o BSA, margens do Canal de Salvador e Canal de Santo Antonio; (ii)
areia quartzosa com molusco e equinoderma, distribuida ao longo da plataforma interna
de toda area; (iii) areia lamosa quartzosa com foraminifero e molusco, distribuida ao
redor do BSA e parte do Canal de Santo Anténio; (iv) areia cascalhosa quartzosa com
briozoario, molusco e equinoderma, concentrada no eixo central e interior do Canal de

Salvador.

As facies bioclasticas (Fig. 21) compdem-se de (i) areia lamosa biodetritica
com foraminifero e molusco, distribuidas ao longo do Plateau do Rio Vermelho, parte
do canal de Santo Antonio, Baixo de Amaralina, Baixo da Boca do Rio e na quebra da
plataforma em frente a esses baixos; (ii) areia cascalho lamosa biodetritica com alga
coralina, briozoarios e foraminiferos, distribuida no alto da Pituba a partir da is6bata de
45 m, na quebra da plataforma e no talude; (iii) cascalho areno-lamoso biodetritico com
alga coralina, equinodermo e briozoario, distribuido em um trecho da plataforma interna
e no alto da Pituba até a isdbata de 45 m e (iv) e (v) cascalho areno-lamoso biodetritico
com alga coralina e equinodermo e cascalho areno-lamoso biodetritico com alga

coralina distribuidos respectivamente no trecho externo e interno do Alto de Itapua.
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7. DISCUSSAO

7.1 Composicdo, Textura e Facies sedimentares associadas

A sedimentacdo na PCS esta dividida em duas zonas de sedimentacdo distintas,
a sedimentacdo siliciclastica, restrita a plataforma interna, Banco de Santo Antonio e
Canal de Salvador, distribuidas em quatro facies, e a sedimentacdo bioclastica
predominante na plataforma média, externa e talude, distribuidas em 5 fécies distintas.
Esse zoneamento esta condicionado pelo escasso aporte sedimentar para a PCS, que
permite o desenvolvimento em abundéancia, dos organismos marinhos que contribuem
com os sedimentos bioclasticos. O Canal de Salvador e BSA constituem uma
particularidade da PCS, pois o volume de areia siliciclastica encontrado nestes locais
parecem ndo corresponder ao aporte sedimentar atual, e por isso, provavelmente podem
constituir depdsitos de ambientes pretéritos afogados (Weschenfelder et al., 2008, 2010)
pela subida do nivel do mar durante o Holoceno (Fairbanks, 1989, 1990; Fleming et al.,
1998; Hanebuth, 2009).

A distribuicdo das facies bioclasticas estd condicionada a presenca de
substratos duros e a fisiografia do fundo que proporciona ambientes com gradientes de
energia diferenciados, 0s quais por sua vez controlam as variagdes nas condigdes fisicas
como profundidade, turbidez, temperatura, circulacdo e tamanho do sedimento. Estes
parametros controlam diretamente o desenvolvimento dos organismos calcarios e por

sua vez, a sedimentacéo bioclastica (Leeder, 1999).

Em relacéo a textura, a areia encontra-se distribuida por toda a area de estudo
constituindo a fracdo predominante nas facies sedimentares da PCS. Fracdes mais finas
ocorrem sempre associadas a areia, ou ainda a areia e ao cascalho, indicando uma clara
bimodalidade, ou trimodalidade nas amostras. Essa caracteristica, exibida em 6 das 9
facies apresentadas (Fig. 21), explica-se pela presenca de fragmentos de organismos
marinhos que predominam na plataforma média e externa, e contribuem tanto para a
fracdo fina, como para a fragdo grossa, 0 que imprime variedade textural as facies. Os
processos que controlam a deposi¢do dos siliciclastos (Shepard, 1973; Emery, 1968;
Hayes, 1967) diferem bastante dos bioclastos (Wilson, 1975; Johnson e Baldwin, 1996;
Leeder, 1999), o que resulta numa maior variedade textural nas facies mistas e/ou

biodetriticas.
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Apesar das facies arenosas estarem distribuidas por toda a plataforma
continental, a areia predomina na plataforma interna e externa. A facies de areia
quartzosa, composta de teores de quartzo acima de 90%, encontra-se distribuida no
Banco de Santo Antbnio, cuja origem sera discutida posteriormente. A facies de areia
quartzosa com a contribuicdo de moluscos e equinodermas, distribuida na plataforma
interna, ndo ultrapassa a isObata de 30 m. Estes organismos contribuem de forma
modesta para os sedimentos; e a presenca de equinodermos indica uma associacao
destes a diversos afloramentos rochosos encontrados nesta regido da plataforma até a
linha de costa (Reboucas, 2009). A facies quartzosa ndo avanca sobre a plataforma
média e externa por ndo existir nenhuma fonte expressiva de sedimentos chegando a
PCS (Dominguez, 2009). Portanto, a partir da isdbata de 30 m ocorre uma transi¢éo de
uma facies quartzosa com moluscos e equinodermos para uma facies areno-lamosa

biodetritica com moluscos e foraminiferos.

Adicionalmente as facies de areias quartzosas encontradas na plataforma
interna e BSA, ocorrem ainda uma facies de areia cascalhosa quartzosa com
briozoario, molusco e equinoderma concentrada no eixo central e interior do Canal de
Salvador. Esta facies apresenta briozoarios de vida livre, que como 0s outros
organismos estdo associados a um sedimento siliciclastico grosso, com caracteristicas

reliquiares.

A fécies de areia lamosa quartzosa com foraminifero e molusco, distribuida
ao redor do BSA, que representa uma facies de transi¢do entre as areias quartzosas do
BSA e a facies de areia lamosa biodetritica com foraminifero e moluscos, que domina

a plataforma média adjacente.

A fracdo lamosa encontra-se distribuida na plataforma média e externa. Esta
representada essencialmente por silte, e associada a areia como citado anteriormente. A
facies de areia lamosa biodetritica com foraminiferos e moluscos domina quase toda
plataforma média e externa, sendo interrompida apenas nos altos topograficos onde
predominam as facies de cascalho arenoso-lamoso com algas coralinas,
equinodermos com e sem briozoarios, além da facies de areia-cascalho lamosa
biodetritica com alga coralina, briozoarios e foraminifero. Os maiores teores de lama
estdo localizados nos baixos topograficos da Boca do Rio e de Amaralina, que

funcionam como armadilhas naturais por se constituirem ambientes mais protegidos aos
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efeitos das correntes, e dessa forma condicionam a sedimentacdo de particulas mais
finas. Esse “efeito trapa” ocorre também em locais onde o gradiente batimétrico €
abrupto, como na frente do Plateau do Rio Vermelho e numa reentrancia batimétrica da
quebra da plataforma até a isébata de 100 m, proxima ao Alto de Itapud. A lama no
Baixo da Boca do Rio, assim como o cascalho é de origem biodetritica, pois exibe

teores de carbonato que variam entre 40 e 80% da amostra (Pereira, 2009).

Na fracdo fina, de uma forma geral, estdo presentes os foraminiferos, moluscos
e equinodermos, 0s primeiros por apresentarem exoesqueleto no tamanho destas fracdes
e os dois Ultimos por apresentarem exoesqueletos resistentes a uma fragmentacéao até o
tamanho das fragcGes mais finas; o exoesqueleto inteiro destes dois organismos também
contribui significativamente para as fraces grossas. Os moluscos associados as fracdes
finas exibem conchas menores, finas e menos resistentes, que ao se fragmentarem
tendem a gerar fragmentos finos, enquanto os moluscos associados as fragdes grossas
apresentam conchas espessas, maiores e mais resistentes, que ao se fragmentar tendem a
gerar sedimentos mais grossos. A distribuicdo destes diferentes tipos de conchas
também indica uma distribuicdo de diferentes espécies condicionada a energia do
ambiente e as assembleias de organismos associadas. Nas fécies cascalhosas, 0s
moluscos com conchas mais resistentes associam-se a algas coralinas, equinodermos e

briozoérios.

Na plataforma externa a fracdo areia, é incorporada, a lama, de composicao
desconhecida, uma vez que ndo foram realizadas analises composicionais nesta fracéo, e
ao cascalho biodetritico, originado pelas algas coralinas e briozoérios, constituindo
assim, a facies areno cascalho-lamosa biodetritica, rica nestes organismos e em
foraminiferos. O cascalho, associado as facies biodetriticas, tanto arenosa como
cascalhosa, com a presenca de algas coralinas, equinodermos e briozoarios, esta
distribuido, preferencialmente nos altos topogréaficos da Pituba e de Itapud. No primeiro
caso aparece na facies de cascalho arenoso-lamoso com algas coralinas,
equinodermos e briozoarios, na plataforma média, e na facies areno cascalho-lamosa
biodetritica na plataforma externa. No segundo caso, aparece na facies de cascalho
arenoso biodetritico com alga coralina, na plataforma média e na facies de cascalho

arenoso-lamoso com algas coralinas e equinodermos, na por¢gdo mais externa. Essa
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distribuicdo do cascalho estd condicionada a presenca de substratos duros ai existentes,

remanescentes de um paleorelevo, que sera discutido mais adiante.

Por fim, outros componentes siliciclasticos que ocorrem em teores
insignificantes, como fragmentos de rochas e minerais pesados ocorrem nos altos
topogréficos, proximo a linha de costa e na borda da plataforma, corroborando com a

ideia de que ai existem substratos duros.

7.2 Origem da sedimentagéo holocénica na plataforma continental de
Salvador

A origem da plataforma continental de Salvador (PCS) remonta a histdria de
separacdo dos continentes africano e sul americano, iniciada no Cretaceo, ha
aproximadamente 145 milhdes de anos, através de um processo de rifteamento, que
proporcionou a abertura do Oceano Atlantico. O trecho que compreende a plataforma
continental de Salvador estd inserido no Craton do S&o Franscisco. As regifes
cratdnicas exibem um limite raptil-dactil mais profundo, em comparagdo as regides
onde se encontram 0s ordgenos, por esse motivo durante o rifteamento sofrem menos

distensdo que estes tltimos (Alkimim, 2004).

Assim, quando a regido onde se encontra hoje a plataforma continental de
Salvador sofreu rifteamento, houve pouca distensdo do terreno, dando origem a uma
plataforma continental estreita, com uma quebra abrupta, ao contrario do que se observa
na plataforma continental das regides sudeste e sul. Essa configuracdo da topografia
associada a uma drenagem inexpressiva contribuiu para que essa plataforma continental
experimentasse muito pouca progradacdo ao longo do tempo geoldgico desde a sua

formacdo (Dominguez, 2009).

Nos ultimos dois milhdes de anos, periodo Quaternario, durante a maior parte
do tempo, o nivel eustatico do mar esteve em média 30 metros abaixo do nivel atual e
no Gltimo milhdo de anos, esteve pelo menos 7 vezes a cerca de 100 metros abaixo do
nivel atual (Miller, 2005). A PCS apresenta uma extenséo que varia entre 8 a 15 km, e
sua quebra se localiza entre as isobatas de 50 a 60 m, portanto durante este periodo a

PCS foi exposta diversas vezes, desencadeando um intenso processo erosivo gque afetou
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toda zona costeira (Dominguez e Bittencourt, 2009). Por volta de 20 mil anos atras, o
nivel do mar alcancou um minimo de 120 m abaixo do nivel atual, este periodo
correspondeu ao avanco maximo dos lengéis de gelo no Hemisfério Norte, conhecido
como Ultimo Maximo Glacial (UMG) (Fairbanks, 1989, 1990; Fleming et al., 1998;
Hanebuth, 2009). Ha aproximadamente 11 mil anos, inicio do Holoceno, o nivel do mar
encontrava-se a cerca de 50 metros abaixo do atual (Miller, 2005) e a linha de costa na

regido da PCS situava-se proxima a quebra da plataforma.

O abaixamento do nivel de base ao longo do Quaternario desencadeou uma
reestruturacdo da rede de drenagem na zona costeira, que se desenvolveu sobre a
plataforma continental, e favoreceu a formagdo de um paleorelevo com caracteristicas
erosivas (Dominguez e Bittencourt, 2009). Inclusive, a origem da Baia de Todos os
Santos, contigua a PCS, foi associada a erosdo diferencial promovida pela propagacéo
do sinal eustatico, via recuo do ponto de cachoeira pelos tributarios, em consequéncia
de um nivel de base situado na borda da plataforma (Dominguez, 2007).

Ap6s 0 UMG, o clima aqueceu, ocasionando degelo, e em consequéncia o
nivel do mar subiu de forma acelerada, inundando a plataforma continental, a rede de
drenagem e o relevo ali instalados. Por volta de 8 mil anos AP ocorreu uma
desaceleracdo nas taxas de subida do nivel do mar (Stanley e Warne, 1994), permitindo
assim que ocorresse alguma sedimentacdo sobre o paleorelevo, constituido por uma
drenagem de canais entrelagados, instalados sobre a PCS durante o UMG (Dominguez,
2010). Entretanto, como Salvador ndo possui grandes rios, ndo existiu um suprimento
de sedimentos suficiente para preencher esses vales e canais e hoje podemos observar
feicbes negativas na PCS, a exemplo do Canal de Santo Antbnio, do Baixo de
Amaralina e Baixo da Boca do Rio, como expressdo remanescente desse paleorelevo.
Essas fei¢cbes funcionam como uma armadilha para sedimentos mais finos, que as

preenchem parcialmente.

Na PCS, Pereira (2009) encontrou, através de levantamentos de sismica rasa
(Fig. 22), maiores espessuras de sedimentos (até 25 metros) na plataforma interna, onde
a paleodrenagem foi soterrada pelo avanco do prisma costeiro; na por¢do média da
plataforma, contudo, a espessura minima estimada dos sedimentos ndo ultrapassou 10
metros, salvo nesses baixos topograficos, onde foi registrada uma espessura de lama de

até 15 metros no Baixo da Boca do Rio. A porgcdo externa apresentou cobertura
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sedimentar com geometria em “drape” sobre um fundo ondulado, cobertura essa que
nédo ultrapassa 2 metros de espessura. Em alguns trechos da porcdo externa da PCS, o
paleorelevo nem sequer foi soterrado, aflorando por diversas vezes, e em outros trechos
ocorre uma acumulacdo pouco significativa de material areno-cascalhoso, cuja

cobertura sedimentar ndo ultrapassa 5 metros de espessura, de origem biodetritica.
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Fig 22. Exemplo de um perfil sismico obtido transversalmente ao Alto da Pituba,
apresentando um fundo coberto por sedimentos cascalho-arenosos em sua porcéo
préxima a linha de costa (1), sedimentos mais finos na sua porcdo central (2), e
substratos consolidados rugosos e lisos, proximo a quebra da plataforma (3 e 4), com
sedimentacdo com geometria em “drape” na porcao externa do perfil (5). (Modificado

de Pereira, 2009).

Dessa maneira, a sedimentacdo atual predominante na plataforma continental é
dominada na plataforma meédia e externa por sedimentos de origem biogénica,
essencialmente composta por algas coralinas e por outros organismos marinhos como
moluscos, foraminiferos e briozoarios, entre outros em menores proporcdes. Essas
caracteristicas corroboram com a ideia de uma plataforma faminta de sedimentos
siliciclasticos, onde o aporte sedimentar terrigeno é reduzido e a sedimentacdo desta
natureza se restringe a plataforma interna como acontece em toda plataforma nordeste
brasileira (Summerhayes et al., 1975; Franca et al., 1976, Coutinho, 1981). As fracoes
mais finas, como a lama e areia fina se concentram na plataforma meédia, pois nesta

regido existem trechos topograficamente rebaixados, como pode ser facilmente
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verificado na batimetria, os quais funcionam como uma armadilha para estes sedimentos
que preenchem parcialmente estas feicOes. Estes sedimentos finos parecem ser
predominantemente autoctdnes por exibir teores de até 60% de carbonato de célcio
(Pereira, 2009). Por fim, na plataforma externa volta a predominar a fracdo areia, de
origem carbonatica, que origina-se especialmente das algas coralinas e briozoarios, que

crescem incrustados sobre os afloramentos rochosos ai presentes.

Contudo, a PCS apresenta uma particularidade que a difere do restante da
plataforma continental nordestina, pelo fato de apresentar em sua fisiografia um banco
arenoso, coberto por sedimentos siliciclasticos, 0 BSA. Alguns autores (Lessa et al.,
2001) sugeriram que o BSA seria parte de um delta de maré vazante associado a entrada
da Baia de Todos os Santos. Entretanto a comparacdo entre a batimetria das cartas
nauticas da DHN (1977, 1979), a batimetria obtida através de levantamentos geofisicos,
e a analise de imagens de satélite, mostram que o BSA ndo sofreu deslocamento
significativo num periodo de 30 anos (Reboucas, 2008), evidéncia que diverge da
possibilidade de o BSA ser um delta de maré vazante dada a alta mobilidade dessas

feicOes.

Reboucas (2009), ao observar em levantamentos sismicos e por meio de
amostras coletadas por mergulhador autbnomo, a presenca de afloramentos rochosos
cobertos por alga coralina na extremidade sul do BSA, atribuiu a essa feicdo uma
origem mista, condicionada pela existéncia de um alto estrutural em associa¢do com as
correntes de maré, que condicionaram a deposi¢cdo de sedimentos originando o BSA.
Outro aspecto observado € que a extremidade no sentido de costa fora do BSA se alinha
paralelamente a isObata de 30 metros, sugerindo um controle estrutural. Entretanto, o
volume de areia siliciclastica encontrada no BSA contrasta com a escassez de aporte
sedimentar para a PCS (Dominguez, 2010).

A analise, grdo a grdo, das amostras de sedimentos do BSA, realizada neste
trabalho, trouxe nova interpretacdo para a origem dos sedimentos arenosos ai
depositados. Aproximadamente 30% das amostras distribuidas sobre 0 BSA e o Canal
de Salvador apresentaram sedimentos foscos e arredondados, indicando retrabalhamento
edlico. De onde se conclui que estes sedimentos foram possivelmente depositados
subaereamente, em ambiente sujeito a acdo do vento, como um campo de dunas, ou uma

planicie costeira, tendo, portanto, origem reliquiar. Esses ambientes subsistiram na PCS,

-72-



quando o nivel do mar esteve mais baixo que o atual, tendo sido posteriormente
afogados com a elevagdo do nivel do mar no Holoceno. Desde entdo esses sedimentos
vém sendo retrabalhados pela dindmica de maré atual, como indicado por registros do
sonar de varredura lateral (Rebougas, 2008, 2009) que mostram a existéncia de
inimeras dunas hidraulicas, justamente onde a intensidade das correntes € maior, no

topo do BSA e na regido proxima da linha de costa.

Apesar dos avangos deste trabalho, a origem do BSA continua hipotética, pois
as informacdes aqui obtidas e por Reboucas (2008, 2009), ainda ndo foram suficientes
para se conhecer a espessura e geometria dos depositos sedimentares do BSA, o que
permitird fazer consideracdes mais conclusivas sobre a origem desta fei¢do singular da
PCS.
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7.3 Potencialidade dos recursos minerais

A cidade de Salvador é um dos mais importantes centros turisticos brasileiros e
uma das suas maiores atracOes séo as praias arenosas ao longo dos seus 30 km de costa.
Essas praias, no entanto, apresentam certa vulnerabilidade a erosdo. Bittencourt et al.
(2008) identificaram hot spots, onde ha& ocorréncia de eventos erosivos, quando ha
formacéo de marés meteoroldgicas a partir da sobreposicdo de ventos alisios de sudeste
e de frentes frias vindas de sul (Fig. 23). Durante esses eventos somam-se prejuizos por

conta da destruicdo de barracas de praias, muros de contencdo, e passeios publicos.
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Fig. 23. Digrama de refracdo de onda, em preto os hotspots onde h& ocorréncia de
eventos erosivos associados ao aumento da altura de onda durante eventos
meteoroldgicos (Bittencourt et al., 2008).

Além disso, outras praias apesar de ndo apresentarem eventos erosivos
atualmente, perderam significativamente suas areas recreativas nas ultimas décadas

(Fig. 24), como as praias do Farol da Barra e Rio Vermelho (Silva Filho, 2008).
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Figura 24. Praia do largo da Mariquita, no Rio Vermelho, nos anos 50 (A), e,
atualmente (B), a mesma praia “sem areia” (Silva Filho, 2008).

O mapeamento e a quantificacdo de depositos arenosos em plataformas
continentais, disponiveis para a restauracdo e a estabilizacdo de zonas costeiras, sao
realizados sistematicamente desde os anos 60 em alguns paises, como por exemplo, 0s
realizados pelo Servico Geologico norte americano (Martins e Urien, 2004). O Brasil
ainda é timido neste tipo de iniciativa, muito embora a existéncia de extensas areas em
erosdo, especialmente na regido nordeste (MMA, 2006), representem demanda para esse

tipo conhecimento.

Calcula-se preliminarmente, assumindo-se uma espessura minima de
sedimentos de 5 metros para 0 BSA (Reboucas, 2009) (Fig. 25), que nessa feicdo esteja
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disponivel aproximadamente 400.000.000 m® de areia silicilastica. A granulometria do
sedimento superficial é predominantemente de areias médias e grossas e Ssdo
compativeis com os sedimentos encontrados nas praias de Salvador. Estes sedimentos
encontram-se a profundidades maximas de 20 m, e a uma distancia razoavel das praias
existentes entre a Barra e 0 Rio Vermelho, podendo para esta regido representar uma
fonte de sedimentos para engordamento direto das praias simultaneo a dragagem. No
que diz respeito as demais praias, nas quais Bittencourt et al. (2008) identificaram os
hotspots erosivos, estes depdsitos estdo muito distantes para uma alimentacdo das praias
simultanea a dragagem, nada impedindo no entanto, que esses sedimentos sejam
transportados para esses locais. Tendo em vista estas caracteristicas conclui-se
preliminarmente que este depdsito seja potencialmente utilizavel para a alimentacéo das
praias de Salvador, desde que sejam observados e realizados, sobretudo, estudos de
impactos provenientes do manejo destes recursos e de viabilidade operacional

econbmica.
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Fig 25. Perfil de sismica rasa transversal a um trecho interno do BSA (Reboucas, 2009).

Os granulados marinhos bioclasticos com maior potencial de exploragdo na
PCS constituem-se de depositos com mais de 60% de algas coralinas, encontrados nos
Altos de Itapud e Pituba. As algas coralinas sdo utilizadas para diversas aplicaces,
principalmente na agricultura, e também na industria de cosméticos, dietética, implantes

em cirurgia 6ssea, nutricdo animal e tratamento da agua em lagos (Dias, 2000).

Outro recurso estratégico da PCS sdo os depdsitos de briozoarios, distribuidos
na plataforma externa e talude, que embora apresentem um teor bem menor que os das
algas coralinas, menos de 10%, sdo possiveis detentores de substancias farmacoldgicas

importantes (Pinto et al., 2002).
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Este trabalho fez uma primeira identificacdo dos recursos minerais da PCS. A
viabilidade econémica de sua exploracdo, contudo, s6 podera ser determinada por
estudos mais aprofundados, que melhor caracterizem os sedimentos de interesse, bem
como, que melhor caracterizem a configuracdo e a espessura dos depdsitos, viabilizados

pela utilizacdo de sismica e sonografia.

A exploracdo econémica dos granulados marinhos requer cuidados especiais.
Este material compde o substrato das plataformas continentais e constitui habitat para
inimeras espécies. A explotacdo dos granulados marinhos pode gerar a destruicao
desses habitats, tanto por retirada do material inconsolidado como por soterramento,
que também afeta os organismos sesseis, além de promover a fuga daqueles organismos
com maior poder de locomocdo. Além disso, ao remobilizar os sedimentos
inconsolidados ha um aumento na turbidez da agua, afetando a produtividade primaéria e
a alimentacdo de organismos bentdnicos. Estes organismos estdo relacionados a
produtividade pesqueira, que também pode ser afetada indiretamente. Pescadores da
regido portuaria de Salvador relatam que no periodo em que é realizada dragagem nos
portos de Aratu e Salvador, por exemplo, a “pescaria ¢ fraca”, fendmeno que pode se

perpetuar por meses apds a dragagem.

Adicionalmente, ao remobilizar os sedimentos da plataforma continental,
disponibilizam-se poluentes, que por ventura possam estar agregados aos sedimentos, e
também, introduzem-se novos poluentes como combustiveis e outros derivados de
petroleo provenientes das atividades de dragagem e de outros maquinarios utilizados
para a atividade de explotacdo. Outro impacto gerado pela remobilizacdo dos
sedimentos ¢ a introducdo, na coluna d’agua, de nutrientes depositados no fundo
marinho, que se disponibilizados em excesso podem ser responsaveis pela eutrofizacdo
do ambiente marinho. Estes impactos podem ser propagados a outros locais, pois a
pluma de sedimentos em suspensao pode ser transportada pelas correntes marinhas e

afetar indiretamente outros locais que ndo o da explotacdo propriamente dita.

Em relacdo & dindmica sedimentar, a atividade de explotagdo de granulados
marinhos pode modificar a fisiografia de fundo, alterando a circulagdo ou ainda, no caso
dos sedimentos explotados integrarem o balanco sedimentar costeiro, como por
exemplo, aqueles da antepraia, a retirada deste material poderd gerar um deficit de

sedimentos, podendo desencadear um processo erosivo na linha de costa.
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A pluma de sedimentos em suspensdo pode prejudicar atividades recreativas

como o mergulho e afetar a balneabilidade das praias.

Por fim, a explotacdo destes granulados bioclasticos requer cuidados especiais.
As algas coralinas apresentam taxas de crescimento muito lento (Potin et. al, 1990), ndo
sendo por isto consideradas por alguns autores como um recurso renovavel.
Adicionalmente, a extracdo por dragagem deste recurso provoca danos as comunidades
bentbnicas que vivem em associacdo com estas algas. A explotacdo destes granulados
tem assim o potencial de causar impactos na fauna e flora marinhas e conflitar com
outros usos existentes na plataforma, como a pesca e a recreacdo. Dentro deste quadro,
0 banco de Santo Antdnio € a area que apresenta 0 maior potencial para explotacdo de
granulados siliciclasticos, revestindo se assim de importancia estratégica para a futura

recuperacdo das praias da cidade.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

As principais contribuicdes desse trabalho foram:

» Mapear os sedimentos de fundo da PCS numa escala de 1:100.000, identificando
nove facies sedimentares, das quais quatro sao siliciclasticas e se concentram na
plataforma interna, Banco de Santo Antonio e Canal de Salvador, e cinco séo
bioclésticas, distribuidas na plataforma média, externa e talude.

» As facies sedimentares distribuidas sobre o BSA e Canal de Salvador sdo
provavelmente de origem reliquiar, tendo sofrido retrabalhamento edlico, formadas
em um periodo de nivel de mar baixo, quando a plataforma esteve exposta
subaereamente.

> A facies sedimentar siliciclatica encontrada na plataforma interna representa o
avanco do prisma costeiro, estando em equilibrio com as condicGes atuais de
deposicéo.

> A distribuicdo das facies bioclasticas € controlada pela presenca de substratos
duros e pela topografia, que condiciona a energia e os parametros fisicos do
ambiente, que por sua vez controlam a producédo e a distribui¢do dos sedimentos
bioclésticos.

» No que diz respeito a evolugdo da PCS no Quaternario, sua plataforma estreita e
rasa favoreceu que esta tenha ficado exposta diversas vezes ao longo do
Quaternario, nas fases de nivel de mar baixo. No Ultimo Maximo Glacial, ha 20
mil anos AP, o nivel do mar esteve 120 m abaixo do atual, e desenvolveram-se na
PCS feigbes erosivas associadas a uma drenagem que deram origem a um
paleorelevo de canais e vales. Esse paleorelevo, devido ao pouco aporte de
sedimentos na PCS, foi apenas parcialmente soterrado, tendo remanescido na
plataforma atual altos e baixos topograficos, como os Altos de Itapud e Pituba e 0s
Baixos da Boca do Rio e Amaralina, bem como o préprio Banco de Santo Antdnio,
como sugerido por Reboucas (2009).

» Foram identificados preliminarmente depdésitos potenciais de granulados marinhos
siliciclasticos e bioclasticos distribuidos sobre o Banco de Santo Antdnio e Alto de
Itapud, respectivamente. Estudos posteriores poderdo determinar a viabilidade

econémica e os impactos a serem gerados para exploragédo destes depositos.
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» Por fim, as informacdes sobre a distribuicdo dos sedimentos superficiais de fundo
geradas neste trabalho s&o importantes para subsidiar o manejo dos diversos usos
praticados na PCS.
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9. PRETENSOES FUTURAS

Recomenda-se para trabalhos posteriores a realizagdo de levantamentos
geofisicos, sondagens e datacdes. Com estas novas informagdes serd possivel conhecer
a geometria e a espessura dos depositos sedimentares da PCS, especialmente aqueles
com potencial econdmico indicado neste trabalho, como também alimentar de

informacdes o0 modelo de sedimentacao holocénica para a PCS aqui proposto.

Recomenda-se também a realizacdo de perfis sonogréficos e batimétricos, com
0 objetivo de se estudar a relacdo das formas de leito com a circulacdo, e dessa forma

compreender melhor a dindmica sedimentar.
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