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O distraido nela tropecou,

o bruto a usou como projétil,

o0 empreendedor, usando-a construiu,

o0 campoénio, cansado da lida,

dela fez assento.

Para os meninos foi brinquedo,
Drummond a poetizou,

Davi matou Golias...

Por fim,

o artista concebeu a mais bela escultura.

em todos os casos,

a diferenca nao era a pedra, mas o Homem.

(Anténio Pereira — Apon, 1999 — poeta baiano)
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RESUMO

A Geoconservacao € um conceito recente. Este novo paradigma dentro das
Geociéncias tem ganhado espaco no meio académico e aos poucos alcancado a
sociedade como um todo. A informacéao leva ao conhecimento, consciéncia critica, e a
acdes mais racionais diante do meio ambiente. Ha menos de duas décadas e de forma
ainda timida essa filosofia comecou a tornar-se expressiva no Brasil. A partir dai,
notou-se nos simpodsios e congressos pelo pais um crescente interesse nessa nova
linha de pesquisa — Patriménio Geoldgico, Geoconservacao e Geoturismo. Esta Tese
vem, portanto, somar as iniciativas e trabalhos recentemente desenvolvidos, com
enfoque na regido Nordeste do pais, através do inventario e quantificacdo do

patriménio geologico da primeira Capital do pais: Salvador.

A cidade de Salvador, além da incontestavel importancia histérico-cultural,
possui relevancia geolégica, inclusive a nivel internacional. Diante disso, realizou-se o
inventario e quantificacdo dos geossitios — Conglomerados de Monte Serrat, Falha
Geologica, Dobras da Praia da Barra, Diques Maficos da Praia de Jardim de Alah,
Lagoa e Dunas do Abaeté, e Recifes de Corais da Praia do Forte — utilizando o
Programa Geossit da CPRM. Os resultados demonstram que os Recifes de Corais da
Praia do Forte possuem relevancia internacional, enquanto os outros geossitios
inventariados foram reconhecidos como de relevancia nacional. Isto justifica a

urgéncia de acdes que levem a conservacéao e divulgacao deste patrimonio.

Buscando associar valores a estes geossitios para melhor disseminar o
conhecimento geologico e alcancar publicos diversos, optou-se também por inventariar
o patriménio geologico ex sifu — elementos da geodiversidade tais como as rochas
ornamentais, o ouro e os fosseis de igrejas do Centro Histérico — utilizados em
ambientes urbanos e/ou modificados por acdes humanas. Estes pontos foram

selecionados, principalmente, pelo elemento da geodiversidade que mais o0s
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caracterizam, tal como o ouro da Igreja da Ordem Primeira de S&o Francisco, o arenito
da bela fachada da Igreja da Ordem Terceira de Sao Francisco e o calcario lioz - com
fosseis de rudistas e nerineas - das Igrejas de Nossa Senhora da Conceic&o da Praia

e da Catedral Basilica Primacial de Salvador.

Apoés inventariadas e quantificadas, as informacdes foram reunidas e
processadas visando a elaboracéo de um roteiro geoturistico que propiciasse a juncao
dos aspectos geologicos da cidade a sua rica historia e arquitetura, atrativos ja
conhecidos do turismo tradicional de Salvador. Gerou-se, entdo, um roteiro que
mescla o patrimonio geologico in situ e ex situ, porporcionando ao visitante um amplo
leque de opcdes para o contato com a geologia, agucando a sua percepc¢éo para a

importancia e necessidade da geoconservacao.

Como legado a sociedade, durante este trabalho foram elaborados dois
materiais de cunho educativo (n&o-formal) — o livro ilustrado “Pelas pedras do Pelé: o
gue nos contam as rochas em Salvador?” e o “Guia Geologico Digital de Salvador” —
que tiveram como finalidade levar informacdes geologicas até entdo técnicas e
restritas ao meio académico para um pulbico leigo nesta area do conhecimento. Com
linguagem acessivel, ilustrados, com textos curtos e de distribuicéo gratuita acredita-
se que esses materiais possam contribuir na formacéo de um cidadao mais critico e

consciente sobre o ambiente onde vive.

Palavras-chave: Patrimbnio Geologico, Salvador, Popularizacdo do Conhecimento,

Educacao em Geociéncias, Geoconservacao.
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ABSTRACT

Geoconservation is new concept. This new Geoscience paradigm has finds its
place in the academy, and reached the whole Society. Information results in
knowledge, critical thinking, and more rational actions face of the environment. Two
decades ago, this philosophy started to be discussed in Brazil. Since then, in
symposiums and congress it was evident the crescent interest for this new research
area — Geoheritage, Geoconservation and Geotourism. This Doctoral Thesis proposal
aim to reinforce the recent work developed, focusing in the Northeastern Brazil,
through the inventory and quantification of the geoheritage of Salvador, Bahia, the

former capital of the country.

Salvador city, more than a recognized historical and cultural importance, has a
relevant geology of international level. It motivated the inventory and quantification of
its main geossites - Monte Serrat Pebbles, Salvador City Geological Fault, the Barra’'s
Beach Folds, the Mafic Dykes of Jardim de Alah Beach, the Lagoon and Dunes of
Abaete, and the Forte Beach Coral Reefs — through the application of the Geossit
Software developed by the Geological Survey of Brazil (CPRM). The results show that
the Coral Reefs of Forte Beach have international relevance, while the other ones were
recognized as of national importance. This justify the urgency for actions that result in

the conservation and divulgation of Salvador’s Geoheritage.

Looking for associate values to these geossits and to better disseminate the
geological knowledge to a more general audience, we also opt for the inventory of the
geoheritage displayed in the urban environment - that means constructions and
monuments, here called the “ex situ heritage” (e.g. ornamental and dimensional
stones, gold and fossils that decorate the churches of the historical city). These sites
were selected considering the main element of their geodiversity, like the tons of gold

of the First Order Church of San Francisco, the sandstone that recovers the Third
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Order San Francisco Church, and the Lioz Limestone — with rudistas and nerineas
fossils — present in the Our Lady of Conceicao Beach Church and the First Cathedral of

Salvador.

After been quantified, all the data was studied and processed aiming the
creation of a geotouristic guide that allowed to combine the geological aspects to the
rich history, architeture, and cultural life of Salvador, all atractives well know by the
thousands of tourists that visits the city annually. The Digital Geotouristic Guide of
Salvador emphasizes aspects of the in situ and ex situ geoheritage, giving the visitors
many options to observe the geology of Salvador, and an ample perception of the

importance and necessity of geoconservation of its geoheritage.

As a gift for our society, during the development of this thesis we elaborated two
distinct informal educational tools — the illustrated book “Through the rocks of the Pel6:
what say the rocks of Salvador?” and the “Digital Geological Guide of Salvador” —
through a initiative to popularize the geological knowledge in Brazil. With accessible
language, nice illustrations, and free of costs, we hope these materials will contribute to

the formation of a more conscientious citizen that cares for our environment.

Keywords: Geoheritage, Salvador City, Geoscience Education, Geoconservation.
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1.1 GEODIVERSIDADE DE SALVADOR: ESTUDO DE CASO

Ao caminhar rotineiramente pelas ruas das cidades a maioria das pessoas
observa e admira a paisagem tal como se vé, sem arguir-se sobre os processos e o
tempo que a natureza levou para forma-los tal como se observa. No caso da cidade de
Salvador - Bahia, area de estudo deste trabalho, ha uma importante e diversa historia
que une informagdes historicas, culturais e geolégicas, fundamentais para a
compreensédo desta paisagem urbanizada que guarda marcas da evolugéo de parte do
nosso planeta e isto, a maioria da populagéo local e os milhares de turistas que aqui
aportam, desconhecem. Este trabalho de doutoramento tem o seu foco direcionado
para as agdes inovadoras que proporcionam a popularizagdo do conhecimento
geologico, sobretudo a divulgagdo da geodiversidade e o fomento a

geoconservagao do patriménio geolégico da cidade de Salvador.

Hoje, a abordagem da natureza para a sociedade através da vertente geologica
tem sido um desafio para muitos pesquisadores que se dedicam ao fomento da
educacgédo em geociéncias. Que preocupacgéo tem a sociedade com as rochas se elas
nao tém vida como as plantas e os animais? O que é a tdo mencionada
geodiversidade? Para a maioria das pessoas, as rochas sdo pedras, e so!
Infelizmente, assim a rica histéria da Terra vai sendo deixada de lado pelos simples

fato da falta de conhecimento.

A compreensdo da natureza como um sistema, o Sistema Terra, complexo e
dindmico, ultrapassa a compreensdao de natureza como sendo essencialmente a
biodiversidade como pensam a maioria das pessoas. As paisagens naturais tal como
vemos hoje nunca foram estaticas, mas resultam de milhdes de anos de
transformacgodes, registrando assim a complexa histéria do nosso planeta, que hoje
pode ser decifrada pelo estudo geologico. A geodiversidade envolve justamente o

estudo destes elementos abioticos do planeta Terra, incluindo-se ai as rochas. Por seu



papel indispensavel nesse Sistema, a biodiversidade € muito mais conhecida do que a
geodiversidade, mas sua existéncia s6 foi possivel devido as condigdes “impostas”
pelos elementos abibticos - as rochas, os solos, a agua e outros elementos da

geodiversidade - que permitiram a vida neste planeta.

A maneira como uma sociedade vé e entende a natureza traduz exatamente a
forma como ela (a natureza) € tratada, implicando, ou ndo, se ela sera preservada
para as geragbes futuras. Reconhecendo a geoconservagdo como uma pratica
inovadora e salutar ao meio ambiente e aos preceitos do desenvolvimento sustentavel,
e sendo ela uma excelente pratica para a educagdo em geociéncias, este trabalho
buscou inventariar e quantificar os geossitios da cidade de Salvador, Bahia-Brasil,
bem como identificar as ocorréncias de exemplares da geodiversidade (ex. rochas
ornamentais) presentes nos monumentos do centro histérico. Pretende-se, desta
forma, difundir o conhecimento cientifico para a sociedade, a fim de sensibilizar o
publico leigo acerca da importancia dos recursos naturais e, em especial, do

patriménio geologico.

Com este trabalho, portanto, foram criados subsidios para o fomento da
popularizacdo da geologia para a promogédo da geoconservagao utilizando materiais

turisticos e educativos no contexto do ambiente urbano de Salvador.

1.2 OBJETIVOS

Esta tese de doutoramento tem como objetivo geral o inventario do patriménio
geologico da cidade de Salvador, com a finalidade de difundir e popularizar sua
geodiversidade, de forma a promover o conhecimento geoldgico e a importancia da

geoconservagao junto ao publico em geral.



1.2.1 Objetivos Especificos

As acdes especificas necessarias para alcangar esta meta maior incluiram:

(i) Realizacdo de inventario dos geossitios no ambiente urbano, partindo-se

de locais que estdo inseridos na classica rota turistica da cidade de
Salvador e que sejam locais representativos de processos geologicos

ocorridos na area ocupada atualmente pela cidade;

(i) Levantamento de elementos geoculturais, exemplares da geodiversidade

utilizados como ornamentos na arquitetura de igrejas do Pelourinho, um

centro histoérico inserido na tradicional rota turistica de Salvador;

(i) Elaboragao de roteiro geoturistico ressaltando o valor cientifico-educativo

dos aspectos geolodgicos da cidade, agregando-os aos valores histérico-
culturais tdo presentes no turismo local. O incremento dos aspectos
geolodgicos ao turismo ja consagrado torna-se mais uma ferramenta para

o desenvolvimento turistico, seja no ambito econémico ou educacional;

(iv) Elaboragédo de recursos educativos, materiais de divulgagcédo, de cunho

didatico e turistico, com linguagem acessivel a diferentes perfis dos
usuarios. Foram elaborados dois tipos de recursos: a revista em
quadrinhos “Pelas pedras do Pelé: o que nos contam as rochas em
Salvador?” e o “Guia Geoldgico Digital de Salvador’” ambos retratando a

geologia em diferentes aspectos e contextos.

1.3 JUSTIFICATIVA E MOTIVAGAO

Foi da Baia de Todos os Santos que os primeiros portugueses avistaram um
grande paredao rochoso que emoldurava a paisagem. Nesta regido surgiu

posteriormente Salvador, cidade-berco, sede da primeira capital do Brasil, cuja histéria



ficou marcada pela mistura de povos e crencgas, pela diversidade cultural e

arquiteténica, cores, sabores e ritmos.

Sao as paisagens da capital baiana um dos seus maiores atrativos, que
fomentam e incrementam o turismo local. A visdo dos portugueses foi a da escarpa de
falha que divide Salvador em Cidade Alta e Cidade Baixa, na verdade uma de suas
mais importantes feigdes geomorfolégica-estrutural. Mas o que tem essa informacéao
de turistico e educativo? Tudo! A vertente geoldgica da natureza poucas pessoas
conhecem e, por isso, seu valor € ignorado. Inventariar a diversidade deste patriménio
geolégico e torna-lo de dominio publico foi o que inicialmente me motivou nesta

empreitada.

Mas o que dizer entdo dos elementos geologicos utilizados na arquitetura das
igrejas do centro histérico? Apesar de deslocados do seu ambiente de ocorréncia,
moldados e transformados pelos artistas e escultores em fachadas, pisos, colunas,
pias batismais, escadarias, os materiais geolégicos preservam ainda informagoes

sobre a historia da Terra.

O propésito da jungdo dos aspectos naturais in situ (geossitios) e dos locais de
interesse geocultural, ou geologia ex situ — encontrada nas rochas ornamentais,
museus, esculturas - proposto nesta Tese, advém da necessidade de aproveitar todo o
potencial geoldgico disponivel na area urbana de Salvador para a divulgacdo e a
popularizacdo da sua geologia, alcangando muitas pessoas, haja vista que a area
proposta € de facil acesso e rotineiramente visitada por turistas de todo o mundo. Com
isto, pretende-se levar tal saber ao dominio publico, de forma que as pessoas
percebam um pouco da histéria geologica do planeta, e através desta apropriagéo do
conhecimento compreendam melhor o ambiente onde vivem. O trabalho apresentado
justifica-se, portanto, pela importancia de sensibilizar a sociedade brasileira para a
rigueza e diversidade do seu patrimbnio geoldgico e para a importancia da

conservagao dos recursos naturais do planeta.



A motivagdo para desenvolver esta pesquisa nasceu junto com o desejo
desafiador de poder, de alguma forma, aproximar a universidade da sociedade,

levando o conhecimento geocientifico produzido na academia para o publico em geral.

Como educadora sempre tive o desejo, e como pessoa me sinto com o dever,
de transmitir a sociedade a contribuicdo do meu trabalho de pesquisa. Foi quando em
2009, a professora Débora apresentou-me a tematica “Patrimbénio Geoldgico e
Geoconservagao” e a partir de entdo, com as leituras e pesquisas sobre a origem, o
proposito, as agbes acerca da geoconservagao em todo o mundo, a abrangéncia e o
reflexo dessa pratica na educagédo motivaram-me ainda mais para a concretizagao dos

meus objetivos pessoais e académicos através desta Tese.

Além disso, pesou nos meus ombros a responsabilidade como cidada e como
mae de oferecer a geragcao da minha filha a possibilidade de tornarem-se pessoas
mais informadas e conscientes de suas atitudes para a manutengdo de um ambiente
sadio. Esta foi também mais uma engrenagem que fez mover toda a vontade de seguir

adiante nessa pesquisa.

1.4 ASPECTOS GERAIS DA AREA DE ESTUDO

Salvador, juntamente com outros 12 municipios, forma a Regido Metropolitana
conhecida como “A Grande Salvador”. Capital do Estado da Bahia, a cidade localiza-
se na regido nordeste do Brasil entre as coordenadas geograficas 12°53'54" e
13°00°'59” de latitude sul e 38°18'31” e 38°32'20” de longitude oeste, com uma
superficie territorial de 693,276 km? (IBGE, 2014). Salvador limita-se ao norte com os
municipios de Lauro de Freitas e Simdes Filho; pelo Oceano Atlantico, a leste e sul; e
pela Baia de Todos os Santos, a oeste. A cidade possui boas condicdes de

acessibilidade através de diferentes meios de transporte.



1.4.1 Localizagao e acessos

A area de estudo envolve a parte sul da regido Metropolitana de Salvador,

limitados pelas coordenadas geograficas 12°30" e 13°00’ de latitude sul e 38°00' e

38°35’ de longitude oeste, com um ponto de estudo adicional no municipio de Mata de

Sao Jodo (Figura 1.1).

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

O acesso a cidade do Salvador pode ser feito via:

Aeroporto Internacional Deputado Luis Eduardo Magalhaes, considerado uma
das principais portas de entrada do turismo na Bahia e, consequentemente, da

regido Nordeste, tendo um relevante fluxo de passageiros;

Porto Maritimo de Salvador, localizado na Baia de Todos os Santos, que além
de seu perfil exportador de produtos, destaca-se também como receptor de
cruzeiros maritimos. De acordo com dados da Sindetur / Codeba apud SETUR
(2014), apenas entre os meses de setembro de 2012 a maio de 2013 a cidade

recebeu 167.973 passageiros em 90 atracacgoes;

Transporte hidroviario pelo sistema Ferry-boat que interliga trechos de rodovias
estaduais como a BA-001 (trecho Bom Despacho - Nazaré) e BA-245, sendo
possivel integrar a capital a regido do Recdncavo e sul da Bahia através da

BR-101, uma das rodovias federais mais importantes do pais.

Transporte rodoviario. Existem importantes rodovias de acesso a cidade,
incluindo a BA-099, que corta a area de estudo, dividida em dois trechos -

Linha Verde e Estrada do Coco -, e a BR-324.

1.4.2 Contexto geografico

A zona costeira de Salvador encontra-se sob o dominio da agao reguladora do

Oceano Atlantico e da Baia de Todos os Santos, que interferem, ndo apenas nas
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caracteristicas térmicas, mas também no regime e na intensidade das chuvas, sendo
maritimos os ventos que trazem os sistemas meteorolégicos portadores de chuvas
para a regiao (Nascimento, 2008). Segundo a classificagdo de Kdppen, o clima da
area é do tipo Af, tropical umido ou superumido, sem estagao seca, com precipitacoes
maiores de margo a agosto, ultrapassando o total de 1.500 mm anuais e temperatura

média anual de 26°C.

1.4.3 Contexto histérico-cultural

A area deste estudo € representada por uma das mais antigas cidades da
América. A regido que abriga hoje a cidade de Salvador, no século XV era povoada
pelos indios Tupinambas. No inicio do século seguinte, em 1501, um ano apos a
chegada de Pedro Alvares Cabral a cidade de Porto Seguro, a Baia de Todos os

Santos foi “descoberta” e assim nomeada pelos portugueses.

Em 1536, Salvador tornou-se Capitania Hereditaria. Em 29 de margo de 1549,
com a chegada de Tomé de Souza, primeiro governador-geral, Salvador tornou-se
cidade e capital sem nunca ter sido provincia, e foi, por muitos anos, a maior cidade do
continente americano. Tornou-se o principal centro da industria de agucar e do
comeércio de escravos, tendo sido a capital e sede da administragdo colonial do Brasil

até 1763.

O povo africano trazido ao Brasil por meio do comércio escravista durante o
periodo colonial é o terceiro vértice na histéria da formacdo do povo brasileiro. A
populagédo baiana surgiu, portanto com a mistura dos indios, brancos (europeus) e
negros. Essa miscigenacdo proporcionou uma pluralidade de costumes, riqueza

cultural, artistica, religiosa e gastrondmica inigualaveis.

Herdaram-se dos europeus, especialmente dos portugueses, dentre outras

coisas, a lingua, a religido catolica, a arquitetura; dos indios, o aproveitamento de



varias plantas nativas, como o milho, a batata-doce, a pimenta, o caju, o abacaxi, o
amendoim, o mamao, a abébora e o feijdo. Além disso, os indios difundiram o uso da
rede de dormir, do banho diario, contribuiram com milhares de palavras em tupi-
guarani para o vocabulario portugués e muitas lendas foram incorporadas ao folclore
brasileiro. Dos africanos, herdaram-se as dangas, a capoeira, o samba-de-roda,
atabaques, berimbaus, os rituais religiosos como o candomblé e a pratica do
sincretismo religioso, e na gastronomia a comida foi incrementada com o leite de coco,
oleo de palmeira, azeite de dendé. A cor da pele € outra caracteristica de destaque na

formacgao do povo baiano e, em especial, dos soteropolitanos.

Desta forma, cada grupo teve grande influéncia na modelagem das
caracteristicas fisicas, historicas e culturais cunhadas ao longo da historia de
Salvador. Toda essa riqueza historico-cultural, as paisagens, o conjunto arquiteténico
do centro histérico, as festas, a musica e a hospitalidade do povo soteropolitano torna

Salvador uma das cidades do Brasil com maior fluxo de turistas.

1.4.4 Contexto geolégico

Do ponto de vista geoldgico, a area ocupada pela cidade de Salvador esta
inserida, segundo Almeida (1977), na unidade geotectdonica do Craton do Séo
Francisco (CSF) cujo principal momento da evolugdo tecténica cessou no final do
Paleoproterozéico. Nesse momento, a formagdo do embasamento ocorreu em
decorréncia da colisdo de quatro segmentos crustais arqueanos denominados de

Blocos Gaviao, Jequié, Serrinha e Itabuna-Salvador-Curaca (Barbosa & Sabaté, 2004)

Na porgcéo do CSF que aflora no Estado da Bahia ocorrem rochas de alto a
meédio grau de metamorfismo que embasam as cidades de Salvador e Esplanada, e
adentram o Estado de Sergipe, formando uma faixa mével denominada de Orogeno
Salvador-Esplanada (Barbosa & Dominguez, 1996) que se estende desde Salvador

até a cidade de Buquim (SE), sendo que, na sua porgdo nordeste, esta coberto pelos



depositos Fanerozoicos do Grupo Barreiras, e na parte sudoeste, pelas rochas

sedimentares da bacia do Recéncavo-Tucano.

A cidade de Salvador e regido metropolitana encontram-se inteiramente
inseridas no Orégeno Salvador-Esplanada e sua geologia foi subdividida por Barbosa
et al. (2005) em trés dominios geoldgicos principais, que serdo detalhados no capitulo

3 desta tese:
(i) Alto de Salvador,
(i) Bacia Sedimentar do Recdncavo e

(iii) Margem Costeira Atlantica.

1.4.5 Contexto Turistico

Segundo dados oficiais da FIPE (2011) apud SETUR (2014) através do
Observatorio de Turismo da Secretaria de Turismo do Estado da Bahia, o principal
destino do fluxo internacional de turistas na Bahia, no ano de 2011, foi a cidade de
Salvador com 67% da demanda, seguida de Porto Seguro e llhéus com 10,7% e 5,7%,
respectivamente. Do fluxo doméstico do Estado, Salvador também foi a que teve mais
participacdo com 32,5% da demanda, seguidos novamente dos municipios de Porto

Seguro com 9% e llhéus com 4,3%.

O percentual de turistas por Zonas Turisticas do Estado, a Baia de Todos os
Santos foi a mais escolhida nos fluxos domeéstico (35,1%) e internacional (36,9%),
seguida pela Costa do Descobrimento com 10,8% (doméstico) e 14,1% (internacional)
e Costa dos Coqueiros com 5,3% (doméstico) e 10,1% (internacional). O Estado ainda
possui outras Zonas Turisticas como a Costa do Cacau, Costa do Dendé, Costa das
Baleias, Caminhos do Sertdo, Chapada Diamantina, Vale do Sao Francisco, etc. Em

numeros absolutos o setor turistico de Salvador no ano de 2011 alcangou a marca dos



3 milhdes e 750 mil turistas. Por suas caracteristicas climaticas e pela dinamica local a

atividade turistica acontece durante todo o ano.

O que mais atrai os turistas a Salvador é a sua cultura singular e a ideia de
cidade-bergco do povo brasileiro, e seu cenario turistico esta totalmente vinculado as
suas raizes culturais, sendo a cultura o “produto” mais vendido neste mercado. A
pluralidade, caracteristica singular da cultura baiana e, especialmente, soteropolitana,
foi tragada ao longo dos anos pelo encontro de etnias culturalmente diversas que

permitiu formar esse rico mosaico histérico-cultural.

Atualmente, a Empresa de Turismo da Bahia S.A. — BAHIATURSA, uma
empresa de economia mista vinculada a Secretaria de Turismo, € a responsavel pela
divulgacao e promogao turistica da Bahia no mundo. Mas toda esta movimentagéo em
torno do turismo € um fenbmeno bem recente. Até os anos de 1950 ndo havia uma
preocupagao com a construcdo de uma imagem turistica local. Em 1952 foi veiculado
pela prefeitura o primeiro material institucional, o Roteiro Turistico da Cidade do
Salvador. A “baianidade” em Salvador como produto turistico na pratica politica
comecgou efetivamente nos anos 1955 quando a Diretoria Municipal de Turismo — DMT
langou o primeiro Plano Diretor de Turismo do pais com estratégias que indicavam a

intencéo de construir uma imagem para a cidade (Guerreiro, 2005).

Em 1958 o roteiro turistico oficial descrevia locais como a Praia de Itapua e a
Lagoa do Abaeté, divulgados por artistas famosos como Caymmi. Na década de 1980
foi crescente a construgdo da imagem da Bahia e sua disseminagcdo nas artes
plasticas, literatura, musica, etc. Essa “baianidade” cheia de simbolismos largamente
difundida pelas obras de Jorge Amado e Carybé, movimentos artisticos musicais dos
anos 1960, e outras expressdes populares, fizeram com que a identidade da Cidade

da Bahia, como era popularmente chamada Salvador, fosse largamente difundida.

O slogan amplamente divulgado “Bahia, o Brasil nasceu aqui” remete, segundo

Sa (2006), ndao apenas a ideia de “nascimento fisico”, com a chegada dos



portugueses, mas de nascimento cultural. Atraidos pelas igrejas seculares, pela
rigueza historica, pelos festejos, gastronomia, artesanato, folclore, literatura e musica
(Figura 1.2) os turistas ao aportar em Salvador descobrem o mosaico de atrativos que
proporciona as pessoas uma viagem no tempo com uma rica imersao na raiz da nossa
formacgao histérico-cultural. Indissoluvelmente ligado a esse aspecto esta o Centro
Historico no Pelourinho, com seus palacetes e igrejas que sao cartdes postais da
cidade. Além da arquitetura, em sua maioria de estilo barroco, o Pelourinho destaca-se
pela concentragéo da comunidade negra e, nesse turismo étnico, a cultura “afro” € um
dos alicerces, se ndo o principal, do turismo local. As visitas ao Pelourinho agugam a
curiosidade dos visitantes e os remetem a sensagdes de tempos passados. Guerreiro

(2005) diz que esta cultura negra produziu um mercado cultural, musical, religioso e

gastronémico que € um trunfo para a propaganda turistica.

As primeiras miscigenagoes e o surgimento da “auténtica” cultura brasileira séo
0s aspectos mais importantes no turismo de Salvador. A cidade tem ainda como
atrativos as suas belas paisagens naturais, especialmente as das praias de areias
claras e de mar com aguas mornas como as praias do Porto e do Farol da Barra, do
Jardim de Alah, Itapud, e das areias claras e aguas escuras do Parque Metropolitano

Lagoas e Dunas do Abaete.

1.5 METODOLOGIAS APLICADAS

A elaboragdo desta Tese obedeceu a rigorosos critérios de metodologia

cientifica, procedimentos que sao descritos abaixo.

1.5.1 Creditacdo e estagio sanduiche

Durante o doutoramento foram cursados componentes curriculares na

Universidade Federal da Bahia (UFBA) e na Universidade do Minho (UMinho), Braga,
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Portugal. Na UFBA foram cursadas matérias que totalizaram 20 créditos, creditagao
exigida no regulamento do curso da Poés-graduacdo em Geologia. Entre as
componentes curriculares cursadas na UFBA, duas se destacaram por terem
contribuido no amadurecimento inicial da pesquisa: a matéria TEAU - Visdes Urbanas
(ARQA11), cursada no curso de pés-graduagdo em Arquitetura, a qual possibilitou
enxergar o espago urbano de diferentes pontos de vista, e o TEG - Rochas
Ornamentais (GEOA44), cursado no Instituto de Geociéncias, e que possibilitou a

capacitacao para atuar no levantamento das rochas ornamentais do Centro Histérico.

O Instituto de Geociéncias da UFBA ainda n&do possui na estrutura curricular do
curso de pos-graduagédo em Geologia a area de concentragdo Patrimoénio Geologico e
Geoconservagéo, e esta Tese contribui para o fortalecimento desta linha de pesquisa,
através dos trabalhos que vem sendo desenvolvidos pelo Grupo de Petrologia
Aplicada a Pesquisa Mineral. Neste sentido foram firmadas parcerias e colaboracoes
com o nucleo portugués da ProGeo, a Associagdo Europeia para a Conservagéao do

Patriménio Geoldgico.

Para suprir a caréncia de matérias que pudessem colaborar mais diretamente
com as pesquisas direcionadas a esta tematica, se fez necessario o estagio sanduiche
em Portugal cujo principal objetivo foi o de conhecer e aprofundar conhecimentos
sobre as tematicas Patrimbénio Geoldgico, Geoturismo e Geoconservagao para
alicergar todo o desenvolvimento da tese. Viabilizando esta alternativa participei de
selecdo do Programa Erasmus Mundus, da Comunidade Europeia, tendo sido
contemplada com uma bolsa de doutorado de dois anos na Universidade do Minho
(UMinho), escolhida por ser centro de exceléncia e possuir pesquisadores experientes
atuantes nesta tematica. Durante os 24 meses do estagio sanduiche foram cursados

0s seguintes componentes curriculares, totalizando 1.680 horas:
(i) Geodiversidade;

(i) Biodiversidade;



(iii) Geomorfologia e Evolugédo da Paisagem;

(iv)  Ferramentas aplicadas a Geoconservagao, subdividido em moddulos:
M1. Teécnicas de Representacdo Cartografica, M2. Recursos
Informaticos Aplicados a Geoconservagdo, M3. SIG Aplicados ao

Patrim6nio Geolégico e M4. Introducdo a Avaliagao de Projetos;

(v) Estratégias de Geoconservagdo, modulos: M1. Inventariacédo e
Caracterizagao do Patriménio Geologico, M2. Conservacgéo e Gestédo do
Patrim6nio Geoldgico, M3. Interpretacdo e Valorizagdo do Patrimonio

Geologico, M4. Areas Protegidas e Geoconservagao;

(vi)  Geoconservacdo e Sociedade, modulos: M1. Histéria das Ciéncias
Naturais, M2. Direito do Ambiente, M3. Estratégias de Educacao para o

Desenvolvimento Sustentavel, M4. Geoturismo;

(vii)  Patrimdnio e Cultura, médulos: M1. Patriménio Cultural, M2. Patriménio

Arqueologico, M3. Patriménio Mineiro, e
(vii) Temas e Exemplos de Geoconservagao.

Esta parceria permitiu a assinatura de um convénio de co-tutela com a UMinho

que valida este doutorado no Brasil e em Portugal.

1.5.2 Levantamento bibliografico

Esta primeira etapa do trabalho teve como objetivo realizar pesquisas em livros
e, majoritariamente, em artigos cientificos referentes a area de estudo,
especificamente o contexto geolégico de Salvador e os possiveis geossitios a serem
inventariados; conhecer trabalhos desenvolvidos no Brasil e no exterior sobre os
conceitos, as praticas e tendéncias das tematicas patriménio geolégico, geoturismo e
geoconservacao; e buscar referéncias de trabalhos sobre educagdo em geociéncias

que utilizam o espago urbano, em seus aspectos naturais in situ e antropizados



(rochas ornamentais em monumentos) como ferramenta para a difusdo do

conhecimento geologico e fomento da geoconservagao para o publico em geral.

1.5.3 Trabalhos de campo e amostragem

Esta primeira etapa da coleta de dados requer especial atengdo na pesquisa
visto que as etapas subsequentes, tais como a inventariacdo, dependem dela. As

atividades de campo foram divididas em duas etapas:

(i) Reconhecimento dos geossitios - Levantamento dos locais susceptiveis de serem

considerados geossitios de potencial valor cientifico, turistico e/ou educacional.

(i) Reconhecimento de locais de interesse geocultural - A segunda etapa de campo

focou no levantamento dos tipos de rochas ornamentais utilizadas na construgéao e
ornamento das edificagdes, especialmente em igrejas do centro histérico de
Salvador. O inventario e registro fotografico foi realizado nos diferentes comodos
das igrejas, atentando-se para as rochas nos pisos, escadarias, balaustres,
colunas, pias batismais e de agua benta, etc. Trés das igrejas inventariadas, a
igreja da Ordem 32 de Sao Francisco, a Catedral Basilica Primacial de Séao
Salvador, e a igreja da Ordem 12 de Sao Francisco, foram selecionadas para

estudos posteriores mais detalhados.

1.5.4 Inventariagcao

De acordo com Brilha (2006), a inventariagdo e caracterizacdo de geossitios
sdo a primeira etapa em qualquer estratégia de geoconservagéo, e devem ser

adaptadas a area e ambito do trabalho.

Para a area de estudo foram listados os principais pontos passiveis de integrar
este trabalho estabelecendo os principais critérios para a escolha dos pontos a serem

inventariados. Sendo o objetivo deste trabalho a utilizagdo do patrimdénio geoldgico de



Salvador para a divulgacao e popularizagdo do conhecimento geocientifico através da

educacao, os critérios estabelecidos limitam a selegdo dos geossitios a rota turistica

tradicional da cidade, e ainda que atendam a maioria dos seguintes pré-requisitos:

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

v)

(vi)

Geografico - o geossitio tem de estar localizado dentro da rota turistica

tradicional de Salvador;

Geoldégico - cada geossitio selecionado deve ser uma parte relevante da

evolugéo geolodgica da cidade;

Educativo - o geossitio deve ser um exemplar didaticamente

representativo do processo geoldgico;

Estético e Singular - que o geossitio seja considerado um local-tipo;

Historico-cultural - os locais selecionados tenham associagdo com

elementos histérico-culturais;

Turistico — o local deve integrar a rota turistica tradicional da cidade e

possuir um bom fluxo de visitantes, visibilidade e acessibilidade.

A inventariagao do patriménio geoldgico realizada no contexto deste trabalho &

peculiar por se tratar de um inventario em ambiente urbano que envolve a geologia em

dois distintos aspectos: a geologia “in situ” (geossitios) e “ex situ” (elementos

geoculturais).

Por este motivo, o inventario dos geossitios e dos elementos geoculturais das

igrejas seguiram alguns critérios padrbes para a sua caracterizagdo: descricao,

localizagao/georeferenciamento, registros fotograficos e uma breve caracterizacao

geoldégica em um protédtipo da ficha de campo que integra o programa Geossit em

desenvolvimento pela CPRM.

A partir destes critérios foram selecionados para o inventario 6 geossitios:

(i)

Os conglomerados da Formacédo Salvador na Ponta de Humaita.



(ii) A Falha de Salvador na regido do Mercado Modelo.

(iii) Dobras em granulitos na Praia da Barra.

(iv)  Digues maficos nas praias de Ondina, Paciéncia e Jardim de Alah.
(v) Lagoa e dunas do Parque do Abaeté.

(vi)  Recifes de corais da Praia do Forte.

Esses geossitios, selecionados no perimetro da rota turistica, estao facilmente
expostos, tem acesso livre, boas condigdes de observacgéao, e inclusive, ja sado locais

de uso recreativo da populacao e dos turistas.

Com base na escolha dos geossitios, procedeu-se a selegdo dos elementos

geoculturais que compdem o patriménio geolégico “ex situ” e incluem:
(i) Igreja da Nossa Senhora da Conceigao da Praia.
(i) Catedral Basilica Primacial de Sao Salvador.
(iii) Igreja da Ordem 12 de Sao Francisco.
(iv) Igreja da Ordem 32 de S&o Francisco.
(v) Centro Gemologico da Bahia.
(vi)  Museu Geologico da Bahia.

O inventario da geologia nos monumentos do centro histérico de Salvador teve
duas preocupacgdes: primeiramente a escolha das igrejas e, segundo, a metodologia
que deveria ser empregada para inventariar as rochas ornamentais. Adicionalmente,
como critério de selecdo para os locais geolégicos “ex situ”, considerou-se a
diversidade geologica no monumento ou que este tenha um elemento da
geodiversidade que o caracterize como singular, como por exemplo, o ouro na Igreja
da Ordem 12 de Sao Francisco, e a distancia entre eles, de forma que o geoturista

possa facilmente se deslocar nas visitas.



Inicialmente, pensou-se em inventariar o maior numero de rochas possivel em
todos os comodos das igrejas (a propria igreja, a casa dos santos, sacristias,
claustros, etc.). Contudo, observou-se uma grande repeticdo dos materiais geolégicos
utilizados nas construgdes, tendo sido escolhido apenas um elemento da
geodiversidade, optando-se ao longo do trabalho por enfocar o que melhor caracteriza
e identifica cada monumento: rocha ornamental de origem sedimentar ou metamorfica
(ndo foram encontradas rochas igneas), fossil, ou recurso mineral (ouro). No entanto,
todos os tipos de materiais geologicos identificados nos monumentos foram

inventariados na fase inicial da pesquisa.

1.5.5 Banco de Dados

Inicialmente, os dados coletados foram armazenados numa base de dados

criada no software FileMaker Pro Advanced, criando um banco de dados digital.

Porém, posteriormente, no decorrer dos trabalhos, a catalogagdo dos
geossitios passou a ser atualizado na base de dados da CPRM - Servigo Geolégico do
Brasil - denominada Geossit e disponivel no site oficial do referido érgdo cujo objetivo
€ agregar e disponibilizar a informacgao relativa a um futuro inventario nacional de

geossitios.

Optou-se por esta mudanca para que os geossitios inventariados nesta Tese
pudessem fazer parte do inventario nacional organizado por um 6rgao oficial, além de

ter a disposigao fichas mais completas (Apéndice 1) para caracterizagéo geologica.

Usou-se a base de dados da CPRM também por contemplar a etapa
subsequente a inventariagdo que € a quantificagdo e o tratamento estatistico dos
dados. A reunido de todas essas informagdes numa unica base facilitou a organizagao

e manipulagao das informagdes sobre os geossitios, além desses dados poderem ser

disponibilizados para conhecimento publico.



1.5.6 Quantificagdo dos geossitios / Tratamento dos dados

O processo de quantificagdo de geossitios € uma tarefa dificil, uma vez que
introduzir uma medida que permita afirmar que o geossitio A € mais importante do que
o geossitio B pode revelar-se comprometedor, se ndo forem usados instrumentos
metodoldgicos isentos e precisos (Brilha, 2005). A quantificagdo é calculada com o
objetivo de diminuir ou eliminar a subjetividade do pesquisador no momento da

escolha entre os geossitios.

Existem varias propostas de quantificagéo (Brilha, 2005; Bruschi & Cendrero,
2005; Serrano & Gonzalez, 2005; Pralong, 2005; Pereira et. al, 2006, Pereira, 2006,
Garcia-Cortéz & Urqui, 2009, Pereira, 2010, entre outros) que sédo entre si adaptagdes
de trabalhos pré-existentes. Essas adaptagdes sao feitas segundo as caracteristicas
do local e o objetivo do levantamento. Os modelos de quantificagdo baseiam-se no
estabelecimento de conjuntos de critérios que, juntos, possibilitam melhores condigdes

de avaliagdo com menor subjetividade.

Recentemente, o Servigo Geologico do Brasil assumiu a tarefa de coordenar e
tracar os critérios para a quantificacéo de geossitios no pais, criando o aplicativo web
para cadastramento e quantificacdo de geossitios “GEOSSIT" (Lima et al., 2010). O
aplicativo foi desenvolvido a partir das fichas da PROGEO (Associagdo Européia para
Conservagao do Patrimdnio Geolégico). A ficha disponibilizada neste programa foi
utilizada neste trabalho por integrar as diversas propostas e por refletir uma realidade

brasileira.

As fichas de inventario aplicadas estdo disponiveis no Apéndice 1 e serdo
brevemente liberadas para acesso publico no site da CPRM

(http://www.cprm.gov.br/geossit/geossitios). Este calculo de quantificagdo proposto

pela CPRM & uma adaptacdo dos métodos de Garcia-Cortés & Urqui (2009) e Brilha

(2005). Nestes métodos € avaliado um conjunto de critérios com o objetivo de definir:



a) vulnerabilidade; b) caracteristicas intrinsecas; c) uso potencial; d) necessidade de
protecao (Figura 1.3); e) relevancia; f) interesse cientifico, didatico e turistico; e, g)

prioridade de protegéo (Figura 1.4).

Neste trabalho a quantificagdo nao foi utilizada no sentido de eliminar
geossitios da proposta. Em virtude dos critérios prévios de selegao, do pré-inventario -
que resultou em um numero reduzido de geossitios inventariados, das suas
caracteristicas particulares, do fato que cada geossitio representa um tipo de processo
geolégico e € unico na area geografica a que pertence, e também em virtude do
objetivo geral deste trabalho, ndo foi necessaria a escolha do geossitio “A” em
detrimento do geossitio “B” para estabelecer prioridades de a¢do de geoconservacéo.
A quantificacao foi adotada no intuito de avaliar os geossitios quanto aos seus critérios

predominantes de valoragao e do uso potencial que Ihe pode ser atribuido.

1.5.7 Divulgacao dos resultados

O conhecimento produzido no ambito desta Tese esta disponivel em: artigos
cientificos (em preparacgao), resumos de congressos, cartilha, e guia geoturistico. Os
resultados dos trabalhos desenvolvidos durante o doutoramento foram divulgados de
diferentes formas, utilizando-se materiais distintos e linguagens diferenciadas. Os
dados coletados foram apresentados no meio académico e também fora dele, para a

sociedade em geral.

Em congressos, nacionais e internacionais, apresentaram-se trabalhos nas
modalidades poster e oral e os resumos foram publicados nos respectivos anais dos
eventos. Cronologicamente, as divulgagdes tiveram inicio logo no primeiro ano do
doutoramento. Coépia de todos os materiais produzidos para a divulgagcdo dos
resultados desta pesquisa estdo disponibilizados nos Apéndices 2 e 3 deste volume e

listados abaixo.
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(A) Relevancia

Relevancia Férmula Classificacao adotada quando
Regional (A+B+C)/3
A1,A6,A9,B1 e B2 simult te>3,
Nacional (2A+B+15C)/3 | a3'54 SR i R O
A1,A3,A9,B1 e B2 simult te > 4,
Internacional (A+B+C)/3 A6 = 5. € bs simuflancamente €

S e Turistico ou
® Interesse Cientifico | Didatico | p. o ¢ivo
Peso |Valor | Peso |Valor| Peso |Valor
A1 Abundéncia /Raridade 10 5 0
A3  Graude conhecimento 15 10 0
A4  Utilidade como modelo para ilustragdo de processos geoldgicos 20 5 0
A5 Diversidade de elementos de interesse pelo contelido 10 10 0
A6 Local-Tipo 20 5 0
A7 Associagdo com elementos culturais 0 5 5
A9  Estado de conservacio 10 5 5
A10 Utilizacdo daimagem na divulgacdo turistica 0 5 15
B1  Possibilidades de realizar as atividades propostas 0 5 5
B2  Condicdes de observacio 5 5 5
B4  Acessibilidade 5 10 10
B5  Proximidade de povoacdo 0 5 5
B6  Populacdo a ser beneficiada com a utilizacao/divulgacdo do geossitio| 0 5 5
B7  Condicdes socio-econdmicas 0 0 10
B8  Utilizacio didatica 0 20 0
B9  Conteldo divulgativo 0 0 15
C6 Fragilidade (perante acdo humana) 5 0 15
C7  Proximidade de dreas recreativas 0 0 5
INTERESSE

(O Prioridade de Protecio

INTERESSE GLOBAL (lg) Ig=(lc+Iid+1t)/3

Interesse Cientifico (Ic) Interesse Didatico (Id) Interesse Turistico (It)

Soma lg + Vulnerabilidade = Prioridade de Protecao

>0 a <400 A Longo Prazo
>400 a <700 A Médio Prazo
> 700 a <900 A Curto Prazo
> 900 a <1000 Urgente

Figura 1.4. Critérios para a quantificacao dos geossitios: (A) Relevancia, (B) Interesse, (C)

Prioridade de Protecao (adaptado de www.cprm.gov.br/geossit).
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a divulgagéao do geoturismo Soterapolitano”. Terrae Didatica. Em preparacéo.

Pinto, A.B.C., Rios, D.C., 2015. “Livro ilustrado em quadrinhos “Pelas Pedras do
Pel6”. Um recurso educativo para difundir o conhecimento sobre a

geodiversidade de Salvador - Bahia”. Terrae Didatica. Em preparacéo.

1.6 ESTRUTURAGAO DA TESE

Esta Tese de Doutoramento esta estruturada em 5 capitulos e 3 apéndices.

O Capitulo 1 apresenta os aspectos introdutérios ao tema trabalhado, a

geodiversidade de Salvador, os objetivos, a justificativa e motivagao para a realizagéo



deste trabalho, além de discutir as caracteristicas da area de estudo e a metodologia

adotada para a inventariagao, quantificagéo e divulgacao dos resultados.

No Capitulo 2 o leitor encontrara o referencial teérico, onde se apresentam as
origens e definicbes dos termos geodiversidade, geoconservagdo e geoturismo,
conforme autores ja consagrados na area, incluindo uma breve discussdo sobre a

problematica da educagéo em geociéncias no Brasil.

O Capitulo 3 trata dos geossitios inventariados que fazem parte do roteiro
geoturistico proposto neste trabalho. O capitulo apresenta uma descrigdo geolégica e
turistica dos geossitios de Salvador. No Capitulo 4 encontra-se outra parte do roteiro
geoturistico de Salvador cujo enfoque é a geologia “ex situ”, ou seja, o uso dos

elementos da geodiversidade na arquitetura do Centro Historico.

Os capitulos 3 e 4, ap6s a defesa da Tese, serdo submetidos em formato de
artigo para o Brazilian Journal of Geology, ISSN 2317-4889 (print) e ISSN 2317-4692
(online). O capitulo 3, com o titulo “Inventario do patriménio geoldgico urbano da
cidade de Salvador-Bahia, Brasil”. O artigo proveniente do capitulo 4 intitular-se-a “Um
percurso pela geodiversidade urbana: o Centro Histérico de Salvador como

instrumento para a Educagéao Geocientifica”.

O Capitulo 5 sintetiza as principais conclusées alcancadas no decorrer deste
estudo; avalia os trabalhos realizados; reforca os pontos mais relevantes da pesquisa,
detalhando as contribuicbes para a ciéncia e para a sociedade, advindas da educacgéao

em geociéncias, e apresentando sugestdes para trabalhos futuros.

O volume inclui ainda uma listagem completa das Referéncias Bibliograficas
utilizadas durante este trabalho e trés Apéndices onde se encontram: copias das
fichas do inventario e quantificacdo (Apéndice 1), do livro ilustrado “Pelas pedras do
Peld: o que nos contam as rochas em Salvador?” (Apéndice 2) e dos trabalhos

publicados (Apéndice 3) no desenvolver desta Tese.
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2.1 NOVOS PARADIGMAS DAS GEOCIENCIAS DO SECULO XXI

As acgdes humanas sobre a superficie terrestre, pautadas na pratica do
consumismo, do estilo de vida baseado nos modelos urbanos das grandes cidades, da
obsolescéncia, da exploragdo sem controle dos recursos naturais, na relagao distante
das pessoas com a natureza como se dela ndo fizessem parte, tem se tornado uma
rotineira preocupagao em todo o mundo e, nas ultimas décadas, varias campanhas em
prol de um ambiente mais saudavel com habitos sustentaveis vem se tornado uma

pratica frequente. Como esta preocupacao se reflete nas Geociéncias?

O primeiro ponto a se discutir sdo as acgdes relativas a divulgagdo e
popularizacdo destas Geociéncias. Desde a Conferéncia de Estocolmo (1972), o
primeiro grande evento sobre meio ambiente realizado no mundo, que diversas
estratégias e metas sao planejadas por chefes de Estado com o intuito de conciliar o
desenvolvimento socioecondémico com a conservagao e protecdo dos ecossistemas da
Terra. Mas foi na Conferéncia das Nag¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e o
Desenvolvimento, a ECO-92, no Rio de Janeiro, que foi consagrado o conceito de
desenvolvimento sustentavel e, a partir de entdo, os paises tentam atenuar as praticas
perversas de exploragdo da natureza, adotando modelos mais brandos para o uso dos
recursos naturais e fomentando a educagdo como forga motriz para alcancgar as

mudancas desejadas (UNESCO, 2005).

Em diferentes conferéncias das Nagdes Unidas tem havido consenso de que a
educacdo é condicdo sine qua non para as mudangas necessarias para o
desenvolvimento sustentavel. A Cupula de Joanesburgo, em 2002, ampliou o conceito
de desenvolvimento sustentavel, ratificou metas educacionais e propés a Década da
Educacado para o Desenvolvimento Sustentavel proclamada para o periodo de 2005-
2014 pela Assembleia Geral das Nag¢des Unidas. Posteriormente, a Agenda 21, no seu

capitulo 36, enfatiza que a educagao é fundamental para promover o desenvolvimento



sustentavel e melhorar a capacidade das pessoas em entender os problemas do meio
ambiente e do desenvolvimento (UNESCO, 2005). Ou seja, todo o processo passa por
atividades de Educacdo em Geociéncias. A Figura 2.1A ilustra a intima relagdo entre

a Geodiversidade e as agdes de Educacado em Geociéncias.

E como a sociedade brasileira tem se posicionado frente a urgente necessidade
de um desenvolvimento sustentavel? Em todo o mundo a abordagem tradicional da
conservagdo da natureza sempre esteve mais vinculada aos aspectos bibticos
omitindo os aspectos da Geodiversidade. As acdes educacionais devem ser
planejadas para atender diversas esferas da sociedade e, para isso todos devem estar
engajados no mesmo proposito governos, empresas, organizagoes, cidadaos comuns.
Mas como tornar estas acgdes efetivas? Os cursos universitarios e técnicos hoje
existentes no Brasil respondem a esta demanda da sociedade? Os profissionais das
Geociéncias e/ou os licenciados em ciéncias que irdo atuar na divulgagdo destes
conceitos junto aos cursos de educacdo basica no pais estdo sendo preparados para

enfrentar este desafio?

A Geodiversidade ¢é o alicerce para a constituicdo da vida no planeta, e sem
duvidas a compreensdo do Sistema Terra sera mais simples para o publico leigo a
medida que os conceitos geoloégicos basicos sobre a formagdo e evolugdo deste
planeta sejam introduzidos nos estudos de ciéncias desde as primeiras séries.
Diversos paises do mundo ja revisaram seus parametros curriculares nacionais,

introduzindo e/ou reintroduzindo este conhecimento.

Porém, a importancia das geociéncias nao se reflete na mesma velocidade nos
cursos de formacédo de professores da educagado basica, os quais se veem as voltas
com conceitos abstratos aos quais eles mesmos nao estao habituados e este desvio
de formagéo leva a propagacgéao de informacdes distorcidas sobre o Sistema Terra. Os
novos conceitos, pensamentos e paradigmas estdo sendo disseminados por todo o

mundo e a educagdo em geociéncias toma novos formatos utilizando-se de novas
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Figura 2.1. (A) Correlagéo entre agbes de Ensino-Aprendizado de Geologia e
avancos/eficiéncia na Geoconservacdo (adpatado de Brilha, 2006). (B) Sintese
das agbes envolvidas em um processo efetivo de Geoconservagéo.



praticas de alfabetizagdo geocientifica que precisam ser revistas no Brasil, em

especial nas regioes Norte-Nordeste.

Os 3Gs como sao conhecidos o trindmio Geodiversidade — Geoconservagao —
Geoturismo, trazem respostas para o desafio de desenvolvimento sustentavel e tem se
tornado parte das solugées em todo o mundo, merecendo nos ultimos anos a atengao
de pesquisadores de renomadas instituicbes. Mas o que significam estes novos

termos, introduzidos apenas recentemente no geologués?

O entendimento sobre o significado do triménio Geodiversidade,
Geoconservagao e Geoturismo foi de fundamental importancia para desenvolvimento
desta pesquisa e este capitulo trara ao leitor o sumario de uma extensa revisao
bibliografica sobre a tematica que inclui ainda os aspectos da Educagdo em

Geociéncias, em especial com um foco nas iniciativas no Brasil.

2.2 GEODIVERSIDADE

Segundo Serrano & Ruiz-Flafio (2007 a, b) o termo «Geodiversidade», surgiu
nos anos 40 do século XX, introduzido pelo gedgrafo argentino Federico Alberto Daus,
sendo utilizado no contexto da geografia cultural para diferenciar areas da Terra. A
Geodiversidade aqui se referia ao mosaico de paisagens e diversidades culturais do
espago geografico e as complexidades territoriais em diferentes escalas (locais,

distritos e regides), ou seja, refletia uma «diversidade geografica».

Ao longo dos anos, o conceito de Geodiversidade sofreu muitas alteragdes. As
concepgoes iniciais se alteraram e passaram a considerar a Geodiversidade como
sindnimo de diversidade geoldgica. Esta origem “geolodgica” do termo geodiversidade &
relativamente recente e controversa. Sabe-se que o termo comegou a ser utilizado nos
anos 90 por ocasidao da Conferéncia de Marlven sobre Conservagdo Geolbgica e

Paisagistica, realizada em 1993 no Reino Unido (Gray, 2004) e as referéncias mais



antigas sobre este uso “geolégico” do termo possuem ndo mais que 20 anos (Duff,
1994; Sharples, 1995; Eberhard, 1997; Arribas & Duran, 1998; Stanley, 2001; Nieto,

2001; Serrano & Ruiz-Flano, 2007 a,b).

Porém, outros autores (Burek & Potter, 2002; Gray, 2004) sugerem o surgimento
do termo na Tasmania (Australia). Por ser uma discussao relativamente recente €
compreensivel que ndo haja consenso sobre o conceito do termo Geodiversidade.
Aléem disto, o confronto inicial das abordagens geograficas e geolégicas ainda persiste

entre muitos autores gerando alguns problemas de carater conceitual (Nieto, 2001).

Johansson et al. (1999) definem a geodiversidade como a variedade de rochas,
depositos, relevos e processos geolégicos que formam as paisagens. Essa
multiplicidade de fenbmenos e processos é refletida nas rochas que constituem uma
determinada area. Segundo os autores, a geodiversidade pode ser considerada como
uma expressdo de diferentes ambientes geolégicos (vulcanicos, glaciais, fluviais,

litorais, entre outros) que sédo objetos de estudo de diversas areas da Geologia.

Nieto (2001) propde uma definicdo de Geodiversidade que pretende ser
integradora baseada no “numero e variedade de estruturas (sedimentares, tecténicas,
geomorfologicas, hidrogeoldgicas e petrolégicas) e de materiais geoloégicos (minerais,
rochas, fosseis e solos), que constituem o substrato fisico natural de uma regiéo,

sobre o qual ocorrem as atividades organicas, incluindo a antrépica”.

Stanley (2001) considera a geodiversidade como “uma variedade de ambientes,
fenbmenos e processos geoldgicos”, considerando-a “a infraestrutura para a vida na
Terra” enquanto Bruschi (2007) define geodiversidade como sendo “a diversidade de
ambientes geologicos que constitui a base e o substrato para a biodiversidade e os

ecossistemas”.

Segundo Brilha (2005), a Europa e a Australia sdo os dois continentes que

lideram as discussdoes acerca desta tematica. Inumeras sdo as definigdes ja



publicadas sobre o termo geodiversidade, algumas, contudo, sdo mais utilizadas,
como a do australiano Sharples (2002) que resume o conceito de geodiversidade
como “a diversidade de sistemas e processos geoldgicos (substrato), geomorfolégicos
(relevo) e pedologicos os quais sao valorados dentro de um grupo basico de valores

intrinsecos, ecoldgicos e antropocéntricos”.

Apods alguns anos de discussdes e publicagbes acerca do termo, contudo
somente no ano de 2004 foi langado o primeiro livro dedicado exclusivamente a esta
emergente tematica: “Geodiversity: valuing and conserving abiotic nature” (Gray,
2004). Este autor apresenta em seu livro a definicdo da Royal Society for Nature
Conservation, considerando-a como a mais completa: “A geodiversidade consiste na
variedade de ambientes geoldgicos, fendbmenos e processos ativos que dao origem as
paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depositos superficiais que séo o

suporte para a vida na Terra”.

O conceito de geodiversidade no Brasil foi desenvolvido simultaneamente a
outros paises. Porém, somente no ano de 2008 foi langado o primeiro livro que reune
os diferentes conceitos, trabalhos e metodologias acerca do estudo desta tematica
intitulado “Geodiversidade, Geoconservacdo e Geoturismo: trindbmio importante para a

protegao do patriménio geologico” (Nascimento et al., 2008).

Veiga (1999) enfatiza o estudo das aguas superficiais e subterraneas nos
estudos de geodiversidade. Para o autor, a geodiversidade expressa as
particularidades do meio fisico, compreendendo as rochas, o relevo, o clima, os solos
e as aguas, subterraneas e superficiais, e esta condicionada a morfologia da paisagem
e a diversidade biolégica e cultural. O estudo da geodiversidade €, em sua opinido,
uma ferramenta imprescindivel de gestdo ambiental e norteador das atividades
econdmicas. Dentre as primeiras definigbes consta também a de Xavier da Silva &
Carvalho Filho (2001), que conceitua geodiversidade a partir da “variabilidade das

caracteristicas ambientais de uma determinada area geografica”.



A CPRM - Servigo Geolégico do Brasil (2006) define geodiversidade como: “O
estudo da natureza abidtica (meio fisico) constituida por uma variedade de ambientes,
composicao, fendbmenos e processos geoldgicos que dao origem as paisagens,
rochas, minerais, aguas, fosseis, solos, clima e outros depositos superficiais que
propiciam o desenvolvimento da vida na Terra, tendo como valores intrinsecos a

cultura, o estético, o econdmico, o cientifico, o educativo e o turistico”.

Carcavilla et al.,, (2008) entendem geodiversidade como a variedade de
caracteristicas geologicas presentes num determinado lugar considerando sua

frequéncia, distribuigdo e como estes ilustram a evolugdo geolégica do mesmo.

Conceito similar ao da CPRM ¢é apresentado por Pereira (2010), que define
geodiversidade como “o conjunto de elementos abibticos do Planeta Terra, incluindo
os processos fisico-quimicos associados, materializados na forma de relevos (conjunto
de geoformas), rochas, minerais, fosseis e solos, formados a partir das interacdes
entre os processos das dinamicas interna e externa do planeta, e que sao dotados de

valor intrinseco, cientifico, turistico e de uso/gestao”.

No contexto desta tese aceitamos as definigbes de geodiversidade apresentadas
por Pereira (2010) e CPRM (2006) acrescentando a este entendimento a existéncia de
elementos da geodiversidade em espagos urbanos, quer eles estejam fora do seu
local de origem — exemplo, utilizagbes de rochas em construcbes — quer eles
permanecam no local de ocorréncia natural, mas tenham sido incorporados ao

ambiente urbano.

2.2.1 Patriménio Geologico

O termo patriménio geoldgico, assim como outras terminologias que o
acompanham — geodiversidade, geossitio, geoturismo — apresenta algumas variagdes

de interpretacdes e conceitos ou € também rotulado por outros termos.



Isto se explica, pois a preocupacado acerca da sustentabilidade do planeta sob a
vertente geoldgica ainda € muito recente se a compararmos a trajetoéria das pesquisas,
trabalhos e campanhas no seio da sociedade sobre a conservagao da biodiversidade.
Porém, nos ultimos anos, nota-se um crescente numero de trabalhos académicos
desenvolvidos em todo o0 mundo no ambito do estudo do patriménio geolégico sob a

nova otica da geoconservagao.

Na bibliografia podemos encontrar outras nomenclaturas para expressar o termo
“Patrimbnio Geolo6gico”, seja como locais ou pontos de interesse geologico
(conhecidos como LIGs ou PIGs, p.e. Duque et al., 1983; Lima, 1996), georecursos
(Mufioz, 1988) e, por sua raridade ou monumentalidade, podem ainda ser

denominados de monumentos geolégicos ou geomonumentos (Carvalho, 1998).

Mufioz (1988) apresenta um conceito de patriménio geolégico mais amplo
incluindo a vertente cultural, e para este autor, o patriménio geolégico é: “constituido
por georecursos culturais, que sdo recursos nao renovaveis de indole cultural, que
contribuem para o reconhecimento e interpretacdo dos processos geoldgicos que
modelaram o planeta Terra e que podem ser caracterizados de acordo com seu valor
cientifico e didatico, pela sua utilidade (cientifica, pedagogica, museoloégica, turistica) e

pela sua relevancia (local, regional, nacional e internacional)”.

Outros conceitos como o de Valcarce & Cortés (1996) sdo mais objetivos: “um
conjunto de recursos naturais ndo renovaveis, de valor cientifico, cultural ou educativo,
que permitem conhecer, estudar e interpretar a evolugdo da histéria geolégica da

Terra e os processos que a modelaram”.

Evidenciando, exclusivamente, a vertente geologica, Uceda (1996) diz que
patriménio geolégico: “inclui todas as formagdes rochosas, estruturas, acumulagdes
sedimentares, formas, paisagens, depositos minerais ou paleontolégicos, colegbes de

objetos geologicos de valor cientifico, cultural ou educativo e/ou de interesse



paisagistico ou recreativo, podendo incluir ainda elementos da arqueologia

relacionados com instalagdes para a exploragdo de recursos do meio geologico”.

Segundo Ferreira et al. (2003), entende-se por patrimonio geoldgico o conjunto
de locais e objetos geolégicos que, pela sua favoravel exposicédo e conteudo,

constituem documentos que testemunham a histéria da Terra — a geodiversidade.

Para Brilha (2005), o patriménio geoldgico representa: “o conjunto de geossitios
(ou locais de interesse geoldgico) inventariados e caracterizados de uma dada regido,
sendo os geossitios locais bem delimitados geograficamente, onde ocorrem um ou
mais elementos da geodiversidade com singular valor do ponto de vista cientifico,

pedagdgico, cultural, turistico, ou outro”.

Essa tematica diz respeito a uma nova perspectiva/area de estudo das Ciéncias
da Terra e em alguns momentos pode causar alguns equivocos quanto as
terminologias. O termo geossitio, por exemplo, recebe também outras designagoes
como “local de interesse geologico”, “geotopo” ou “geomonumento”, porém, neste
caso, convencionou-se a utilizagdo do termo “geossitio” por associagdo com o termo
anglosaxénico ja conhecido “geosite”. Vale salientar também que, embora
estreitamente ligados ao termo “patriménio geoldgico”, os termos “geossitio” e
“geodiversidade” possuem conceitos diferentes e, portanto, ndo devem ser

confundidos como sinénimos.

No contexto desta tese, o patrimfnio geoldgico, representa a busca dos
geocientistas pelo reconhecimento, valorizagcdo, e necessidade de conservagédo dos
elementos geoldgicos, considerando-se os diferentes tipos de valores envolvidos na
questao (cientifico, cultural, estético ou econdmico). Considera-se fundamental,
portanto, maior sensibilizagdo da sociedade para com esses aspectos geologicos a fim

de diminuir essa distancia tao visivel entre os componentes bibticos e abioticos.



2.2.2 Valoracao da Geodiversidade

A necessidade de protegcdo ou conservagdo de um geossitio ou de uma
espécie de animal ou planta esta diretamente relacionada a atribuicdo de algum valor.
Atribuir valores numeéricos a geodiversidade sem atribuir algum sentimento pessoal ou

subjetividade & uma tarefa muito dificil.

Diversos autores tem se dedicado a criar metodologias de valoragéo da
geodiversidade de maneira que torne este exercicio o mais objetivo e imparcial
possivel. Mesmo assim, o juizo de valor atribuido sera sempre dependente dos

objetivos e da formacgao do pesquisador.
Para reduzir a subjetividade na quantificagdo e valoragéo da geodiversidade,

Gray (2004) e Brilha (2005) estabeleceram que os valores da geodiversidade sejam

classificados em:

(i) Valor Intrinseco: é préprio de cada ocorréncia e, portanto, de dificil
quantificagdo, pois expressa a relagao existente entre o homem, com

suas perspectivas filosoficas, religiosas e culturais e a natureza.

(i) Valor Cultural: originado de forte interdependéncia entre o seu
desenvolvimento social, cultural e/ou religioso e o meio fisico que o
rodeia. Os valores culturais tem forte influéncia em uma sociedade. Por
exemplo: (i) os nomes de algumas cidades — Diamantina, MG, Pedra
Vermelha, BA; (ii) a relagdo dos antepassados com a geodiversidade -
nos materiais utilizados para fabricacdo de artefatos e objetos como
ouro, bronze e ferro; (iii) a associagdo de feicdes geologicas/
geomorfolégicas da paisagem com imagens conhecidas como o Pico do

Dedo de Deus (RJ), o Morro do Camelo (BA).



(iv)

v)

(vi)

Valor Estético: é inegavel que todas as paisagens naturais possuem
algum tipo de valor estético, mas sua valoragdo sempre tem influéncias

do observador, sua cultura e formagao.

Valor Econémico: este aspecto € o mais compreensivel e objetivo ja
que as pessoas estdo habituadas a atribuir valor econémico a quase
todos os bens e servicos baseado na lei da oferta e da procura. A
grande maioria reconhece que os minerais, as rochas e os fésseis tem
seu valor econémico, alguns muito elevados. Neste caso a dependéncia
da geodiversidade e sua valoragdo se dao principalmente nos campos
energético, da obtencdo de matérias-primas, e da implantagédo de

ocupagdo humana.

Valor Funcional: o parametro funcional diz respeito a utilidade daquela
geodiversidade para a sociedade/ambiente no qual ela encontra-se
inserida, destacando-se dois aspectos: (1) o valor da geodiversidade in
situ, aquela de carater utilitario ao Homem, como por exemplo a
importancia das quedas d’agua para a construgdo de barragens e
geracgao de energia, e (2) o valor enquanto substrato para a sustentacao
dos sistemas fisicos e ecolégicos, como o desenvolvimento da cultura
do café em terra roxa, na regido sudeste, a partir da decomposigéo do
basalto e diabasio (Nascimento et al., 2008). O problema aqui € que
uma alta valoracdo funcional pode implicar em um alto risco de

vulnerabilidade.

Valor Cientifico e Educativo: estes dois parametros séo
correlacionaveis e estéo interligados. Ao valor cientifico pode se atribuir
valor de ambito fundamental (reconstituir a historia evolutiva da Terra) e
aplicado (necessidade de desenvolvimento cientifico e tecnolégico). Por

sua vez, o valor educativo corresponde a necessidade de contato direto



do profissional em treinamento e das geragdes futuras com determinado

exemplar da geodiversidade.

Tendo em vista a importancia e os valores atribuidos a geodiversidade para a
permanéncia de vida no planeta, foram cunhados em paralelo, outros dois termos que
sdo Geoconservagao e Geoturismo, sendo que ambos coexistem para que se possa

manter de forma mais equilibrada e racional a diversidade geologica.

2.3 GEOCONSERVAGAO

Nas ultimas décadas tem havido diversas iniciativas em nivel de paises, ONGs,
associagoes, etc., no sentido de promover a conservagao do patriménio geoldgico, ou
seja, a sua geoconservacgao. As iniciativas sobre a tematica no ambito académico/
cientifico e das politicas de conservacdao do ambiente tém fomentado novas

estratégias e iniciativas de geoconservagao em todo o mundo.

De acordo com Eberhard (1997) e Sharples (2002) a geoconservagao envolve
a capacidade de identificar e preservar aspectos da diversidade natural — ou
geodiversidade — nos seus processos mais significativos: geologicos (substrato),
geomorfologicos (paisagem) e pedologicos (solo), em fungdo dos seus valores
patrimoniais, ecolégicos e intrinsecos. Brilha (2005) resume o0s objetivos da
geoconservacao na necessidade de conservacgao e gestdo do patriménio geoldgico e

processos naturais a ele associados.

Da década de 1970 aos dias atuais algumas iniciativas e programas se
destacaram no cenario mundial quanto as estratégias de geoconservagdo. O
Programa Patriménio Mundial da UNESCO, que teve inicio em 1972, é o primeiro
reconhecimento internacional da tematica da geoconservagéo, ao reconhecer como
patriménio mundial da humanidade “aspectos naturais, monumentos geolégicos, sitios

naturais importantes como testemunhos da historia geologica e biolégica da Terra;



areas superlativas de excepcional beleza e valor estético; areas importantes para a
preservagao de espécies ameacgadas e relevantes sob o ponto de vista cientifico ou de

conservacgao” (Pereira, 2006).

Uma das iniciativas mais relevantes foi a criagdo em 1996 do Projeto Geosites
pela IUGS (Unido Internacional de Ciéncias Geologicas) em substituicdo ao projeto
anterior GILGES (Global Indicative List of Geological Sites) que havia sido criado no
final dos anos 80 e inicio dos anos 90 com o objetivo de prover uma base de dados
com os geossitios de relevancia mundial. O Projeto Geosites ampliou este objetivo
para dar suporte as iniciativas de geoconservagdo nacionais e internacionais. Na
Europa, o Geosites incentivou a elaboragédo de inventarios nacionais e a criagdo de
uma lista europeia Unica, agrupando os mais importantes geossitios inventariados

(Wimbledon, 1996).

Com envolvimento de organismos como a ProGEO (Associagao Europeia para a
Conservagao do Patriménio Geolodgico), a IUGS, e a UNESCO, foram surgindo varias
iniciativas com a realizacdao de workshops, simposios e criacdo de grupos de trabalho

especializados em geoconservacao.

Isto culminou, ao final da década de 1990, no surgimento do projeto Geoparks
(UNESCO) — que mais tarde evoluiria para a criagéo da Rede Global de Geoparques,
em 2004 (Zouros, 2004) — uma iniciativa importante que previa a criagdo de areas

dedicadas a conservagéao do patriménio geologico.

O Brasil vem se destacando no cenario internacional, com aumento no numero de
pesquisadores que desenvolvem trabalhos nesta area. Contudo, face a urgéncia das
acOes, a evolugdo da tematica no pais ainda € incipiente. A maior iniciativa de
protecdo do patriménio geoldgico a nivel institucional € coordenado pela Comisséo
Brasileira de Sitios Geologicos e Paleobiologicos — SIGEP criada em 1997.
Atualmente, ha uma iniciativa da CPRM - Servico Geolégico do Brasil — de

inventariacdo e quantificagdo dos geossitios em todo o Brasil, em diferentes escalas



de relevancia (local, regional, nacional, internacional) através do Programa Geossit
(http://www.cprm.gov.br/geossit/) e, também iniciativas de criagdo de 37 Geoparques.
Cita-se como exemplo os trabalhos desenvolvidos pelo Nucleo de Pesquisa
“GeoHereditas” da USP, tais como o inventario do patriménio geolégico do Estado de

Sao Paulo (Mantesso-Neto et al., 2013).

Indispensavel dizer que para despertar efetivamente no seio da sociedade a
consciéncia para a geoconservagao € necessario que todas as agdes e iniciativas
comecem na base da educacdo, através da informacdo e sensibilizacdo. Neste
aspecto ressalta-se aqui a importancia dos trabalhos de disseminagéo e popularizagéo
do conhecimento geocientifico desenvolvidos em parcerias universidade/escola, tais
como o projeto “Caminhos Geolégicos do Brasil” no Rio de Janeiro (Mansur & Erthal,
2003, Mansur & Nascimento, 2007, Mansur, 2009) e “GeolLogar” (Rios et al., 2014,
Rosato & Rios, 2014). Estas e outras iniciativas de educagdo nao formal em
geociéncias (ex. Barreto et al., 2014) possibilitam as pessoas o entendimento das
inter-relacées de processos do Sistema Terra, despertando para a importancia e a
necessidade de saber gerir melhor nossos recursos, respeitando os limites de
resiliéncia da natureza e fomentando a geoconservacao e a curiosidade em conhecer

tais lugares.

24 GEOTURISMO

A curiosidade em conhecer outros lugares e vivenciar diferentes culturas sao os
principais motivos que desde tempos antigos motivam os viajantes. O turismo néo é
uma pratica recente, porém o surgimento do turismo como atividade organizada s6
ocorreu no século XIX, quando o britanico Thomas Cook organizou a primeira

excursao de trem no ano de 1841.

Desde entdo, a pratica da atividade turistica comegou a crescer e nos meados

do século XX, constatou-se a explosdao do turismo de massa. Com a industria do



5

turismo veio a segmentagdo da atividade turistica com o objetivo de organizagao,
planejamento, gestdo, e atendimento a demanda, conforme caracteristicas e objetivos
da viagem de cada turista. Surgem assim os variados tipos de turismo: cultural,

religioso, ecologico, rural, de aventura, de sol e praia, de negécios e eventos, etc.

A vertente geologica na atividade turistica — geoturismo — como o elemento
principal € uma mais-valia dentro da gestdo e planejamento do territério, mas s6 foi
pensada ha pouco tempo. A identificagdo com a natureza no turismo de aventura e no
ecoturismo, especialmente, levou as pessoas a procurarem por lugares apraziveis e
de beleza cénica exuberante, as quais estdo sempre associadas com processos e
caracteristicas geolégicas locais. O que leva as pessoas a querer explorar montanhas,
cachoeiras, cavernas, vulcoes, aguas termais... sendo a morfologia que se forma
pelos processos endégenos e exégenos da Terra? A componente geoldgica, do ponto
de vista informativo/educativo com fins conservacionistas, até entdo nunca fora
devidamente explorada, apesar de ser na maioria das vezes o motivo da escolha de

uma determinada rota turistica.

Atribui-se a Hose (1995) a primeira citagao cientifica do termo geoturismo, que
segundo ele é a: “provisao de servicos e facilidades interpretativas no sentido de
possibilitar aos turistas a compreensdo e aquisicdo de conhecimentos de um sitio
geolégico e geomorfologico, ao invés da simples apreciagdo estética”. Este mesmo
autor, nos anos 2000, reformulou suas ideias e elaborou novo conceito, considerando
o geoturismo como: “disponibilizagdo de servicos e meios interpretativos que
promovem o valor e os beneficios sociais de lugares com atrativos geoldgicos e
geomorfologicos, assegurando sua conservagao, para o uso de estudantes, turistas e

outras pessoas com interesses recreativos e de 6cio”.

A origem e a definigdo do termo geoturismo foi atribuida ao Reino Unido (Hose,
2000), acrescentando que 0 seu uso geneérico ocorreu no inicio dos anos 1990, mas

salientando que seus antecedentes remontam ao século XVII. Isto gerou uma grande



controvérsia entre origem e autoria do termo geoturismo, a qual esta essencialmente
vinculada a proépria etimologia da palavra. Para a National Geographic (Stueve et al.,
2002) o termo € de sua criagdo e tem origem na jungéo das palavras geografia (e néo
geologia) e turismo, sendo, portanto, uma combinagédo entre os atributos naturais e
culturais. Buckley (2003) sustenta este conceito e ainda relaciona-o ao ecoturismo.
Contrariamente ao que dita a National Geographic, Dowling & Newsome (2006)
consideram a geologia e a geomorfologia 0s principais componentes e interesse
central desse novo tipo de turismo. Hose (2006) vai além e, considera elementos
fundamentais a combinagdo dos aspectos da geoconservagdo com a promogao

turistica.

Segundo a definicdo de Ruchkys (2007) geoturismo é: “um segmento da
atividade turistica que tem o patriménio geolégico como seu principal atrativo e busca
sua protegdo por meio da conservagao de seus recursos e da sensibilizagdo do turista,
utilizando, para isto, a interpretacdo deste patriménio o tornado acessivel ao publico
leigo, além de promover a sua divulgacdo e o desenvolvimento das ciéncias da Terra”.
Moreira & Bigarella (2008) dizem que do “geoturismo se entende que ndo ha somente
a apreciagao da paisagem, e sim também sua compreenséo, realizada com o auxilio

dos meios interpretativo”.

A controvérsia sobre a autoria do termo € discutida por outros autores (ex. Brilha,
2005; Hose, 2008) que também discordam da definicdo da National Geographic e
argumentam que esta ndo considerou trabalhos publicados anteriormente como os de

Hose (1995, 2000).

Numa tentativa de clarificar e definir o conceito de geoturismo, no ano de 2011,
na cidade de Arouca, Portugal ocorreu o | Congresso Internacional de Geoturismo
onde foi publicada a Declaragdo de Arouca. Esta Declaragdo foi concebida apos

calorosas discussdes durante o evento e elaborada em conjunto com académicos, de



acordo com os principios estabelecidos pelo Center for Sustainable Destinations —

National Geographic Society, e apoiada pela UNESCO.

Nos primeiros paragrafos da Declaragcdo de Arouca, acordou-se que O
geoturismo deve ser definido como o “turismo que sustenta e incrementa a identidade
de um territorio, considerando a sua geologia, ambiente, cultura, valores estéticos,
patriménio e o bem-estar dos seus residentes. O turismo geolégico assume-se como
uma das diversas componentes do geoturismo, sendo este uma ferramenta
fundamental para a conservacgao, divulgacéo e valorizagcdo do passado da Terra e da
Vida, incluindo a sua dinamica e os seus mecanismos...” Esta é a definicdo utilizada

nesta tese.

No Brasil, a iniciativa pioneira de colocar efetivamente o geoturismo em pratica,
teve inicio no ano 2000 quando o Departamento de Recursos Minerais do Estado do
Rio de Janeiro (DRM-RJ) iniciou o Projeto Caminhos Geolodgicos, cujo objetivo era
divulgar e promover a conservagao dos monumentos geoldgicos do estado utilizando
painéis interpretativos com informagbes acessiveis ao publico leigo (Mansur &

Nascimento, 2007).

Em 2003, a MINEROPAR - Servigo Geoldgico do Parana langou o projeto “Sitios
Geolégicos e Paleontolégicos do Parana”, que tem como objetivo a integragéo de
locais relevantes da geologia local (afloramento, paisagem, minas) em programas de
turismo e gestao, fazendo com que esses locais fagam parte dos produtos turisticos.
Outro objetivo desse projeto € difundir conhecimentos geologicos aos visitantes em
espagos naturais protegidos instalando painéis explicativos e folhetos sobre aspectos
geolégicos mais importantes do Estado como as Estrias Glaciares de Witmarsum, os
arenitos do Parque Estadual de Vila, as cataratas do Parque Nacional do Iguagu

(Moreira et al., 2008).

QOutros estados como Ceara e Rio Grande do Norte, desenvolveram trabalhos

parecidos com o intuito de divulgar a geologia local. Na Bahia, a Petrobras, em



parceria com a SBG — Nucleo BA-SE e a CPRM, apoiaram o projeto Caminhos

Geoloégicos da Bahia.

Vale frisar que o geoturismo € muito mais que um novo segmento turistico que
movimenta a economia local. O geoturismo € uma ferramenta eficaz na disseminacao
do conhecimento, pois tem em seu escopo a educagdo e respeito ao ambiente,
fomentando a geoconservagéo, e para alcanca-la fazem-se necessarios trabalhos com

fins interpretativos, cientificos e educativos.

2.5 ASPECTOS DA EDUCAGAO EM GEOCIENCIAS NO BRASIL

Uma sociedade, para ter atitudes sustentaveis, necessita primeiramente de
conhecimento, sendo a educagdo uma pré-condicdo. As pessoas, de modo geral,
precisam estar preparadas para fazer uma leitura critica acerca das acdes
exploratérias sobre o ambiente, e refletir sobre o seu papel e a sua importancia
enquanto agente transformador inserido na atual perspectiva da sustentabilidade. Isto

envolve processos de alfabetizagao cientifica e de educagao ambiental.

Os conhecimentos geoldgicos, por exemplo, precisam se tornar visiveis aos
olhos de uma sociedade leiga e, para isto, ha infindaveis possibilidades de promocéao
do ensino e da popularizagéo da geologia. Neste contexto, a promog¢ado da educagao
em geociéncias, seja ela de maneira formal ou informal, permite as pessoas leigas
apoderarem-se de informacgdes que lhes sdo Uteis e essenciais para entender o
ambiente onde vivem, compreendendo a complexidade e a importancia das conexdes

entre as diferentes esferas do planeta.

Parte desta discussao foi fomentada pelas questdes ambientais, que ha muitos
anos estdo sendo discutidas nos mais diversos meios da sociedade. Apos séculos de
dilapidagdo dos recursos naturais sem a preocupagdo com o esgotamento dos

mesmos, o0 homem atual se encontra numa situagdo em que a pressao por recursos



naturais é cada dia maior. Temos agora de aprender a viver de forma sustentavel.
Seguir a filosofia da sustentabilidade é justamente uma tentativa de corrigir os

sucessivos anos de erros de exploragéo do planeta Terra pelos humanos.

Refletindo esta preocupagdo, a Assembleia Geral das Nagdes Unidas
proclamou o periodo de 2005-2014 como a Década da Educagdo para o
Desenvolvimento Sustentavel, dando énfase ao papel central da educagéo na busca
comum pelo desenvolvimento, sendo um instrumento de mobilizagéo, difusdo e
informacao (UNESCO, 2005). O objetivo principal desta iniciativa é integrar os valores
inerentes em todos os aspectos da aprendizagem, com o intuito de fomentar
mudancgas de comportamento que permitam criar uma sociedade sustentavel e mais

justa para todos.

O Brasil, apesar de fortalecido com a implantagdo de politicas publicas,
incentivos e programas de agdes voltadas para a popularizagdo da ciéncia, refletidas
nos ultimos anos em editais especificos langados pelo MCTI, CNPq, CAPES, e
Fundacdes Estaduais, mostra que estes ainda séo insuficientes frente a demanda, e

que levara mais algumas décadas para perceber mudangas mais concretas.

A alfabetizacao geocientifica € a resposta a esta demanda, pois possibilita uma
melhor compreensdo dos processos naturais ocorridos no planeta ao colaborar em
contexto multi e interdisciplinar para a percepgdo da inter-relagdo existente entre as
diferentes areas das Ciéncias Exatas e da Terra, com as Ciéncias Humanas, Sociais e
as Artes, o que permite a elucidagéo de informagdes contidas nas paisagens, as quais

a maioria dos cidadaos comuns nédo sabe decodificar.

Esta deficiéncia do cidaddo comum em interpretar as paisagens e compreender
o ambiente como um sistema aberto e dindmico é também reflexo dos curriculos
escolares deficientes e mal estruturados, que nédo estdo devidamente preparados para
a formacgao de um cidadao mais reflexivo e critico acerca do seu papel como agente

modelador da superficie terrestre. Os conteudos geolégicos — por exemplo — séo



ministrados por profissionais, na maioria das vezes, que nao possuem conhecimento e
formacgao para tal. Tais conteudos encontram-se dispersos nas matérias de Ciéncias
e Geografia, o que resulta numa compreensao fragmentada e insatisfatoria dos alunos
que nao conseguem explicar de forma ordenada a Terra, em conjunto, desde sua
origem e fendmenos, dinamicas, relagdo meio-homem, etc. Portanto, as Ciéncias da
Terra devem ser entendidas como a base para o desenvolvimento de uma sociedade
sustentavel, cabendo aos profissionais da area aprimorar sempre suas estratégias no

ambito da educacgao formal e ndo formal.

2.6 ACOES DE GEOCONSERVAGCAO E GEOEDUCAGAO NO BRASIL

A educagéo cientifica brasileira, em comparagdo com a de outros paises, ainda
deixa muito a desejar. Segundo Campos (1997) uma das razées para esta situagdo &
a pouca articulagéo ou interesse de nossos cientistas e académicos com questdes de
ensino, o que compromete ainda mais as bases educacionais. Este autor afirma que a
comunidade cientifica seria a principal responsavel para superar os abismos entre o
que é ensinado e o que é pesquisado, entre a academia e as escolas, transformando o
conhecimento produzido, qualificando e publicando em diferentes canais, em

diferentes graus de complexidade e linguagem.

A Educacdo em Geociéncias € um rico campo de atuagdo com aplicacbes em
variadas areas do conhecimento, possibilitando uma série de relagbes entre saberes
favorecendo um aprendizado mais completo, articulado e aplicado ao ambiente onde
vivemos. Enquanto em alguns paises, como, por exemplo, Portugal e Canada,
disciplinas das Ciéncias da Terra fazem ha muito tempo parte dos curriculos da
educacgdo basica, no Brasil, ha pouco mais de uma década, as universidades da
regido sudeste principalmente, comegaram a desenvolver trabalhos de popularizagcao
do conhecimento geocientifico, utilizando-se de diferentes recursos para tentar reduzir

a lacuna que existe nos curriculos escolares, diminuir a deficiéncia na formagao do



professor e, mais do que isso, aproximar toda a sociedade de conhecimentos

essenciais para a compreensao da Terra como um sistema vivo e dinamico.

Hoje, essas agdes sao visiveis em varios estados do pais, despertando o
pesquisador/cientista para sua responsabilidade como interlocutor do conhecimento
perante toda a sociedade. Um bom exemplo desta reviravolta foi o 47° Congresso
Brasileiro de Geologia, em Salvador. As sessfes tematicas de “Geodiversidade e
Geoconservagao” e “Ensino e Educagdo em Geociéncias” estiveram entre as que
receberam a maior quantidade de trabalhos e as discussdes foram extremamente

enriquecedoras.

Em seguida, serdo mencionados alguns exemplos de agdes educacionais
desenvolvidas no pais que visam difundir e popularizar o conhecimento geocientifico a
fim de sensibilizar as pessoas para a importancia dos elementos abibticos do planeta e

para a geoconservagao.

2.6.1 Meios Interpretativos

A divulgacédo do patrimbnio geologico para a sociedade requer recursos
atrativos, que agucem a atencdo dos curiosos e estimulem a leitura e interpretagédo
dos geossitios. Segundo Luz e Moreira (2010), os meios interpretativos podem ser de
dois tipos: (i) guiados, ou seja, aquele que depende do auxilio de uma pessoa e, (ii)
auto guiado, aquele que depende apenas do auxilio de objetos como placas, painéis

interpretativos, folders, guias impressos, etc.

Os painéis interpretativos sdo um dos meios interpretativos autoguiados mais
utilizados em areas protegidas e em roteiros geoturisticos, inclusive em centros
urbanos. Contudo, tem-se notado que muitos destes painéis ndo tém uma
apresentagao apropriada para o grande publico, tornando-os pouco provocativos por

apresentarem excesso de texto, linguagem formal e, as vezes, poucos esquemas



ilustrativos, ou ilustragcbes em tamanhos que nao valorizam a informagéo, como € o
caso dos painéis das Figuras 2.2B e 2.3. Estes painéis precisam ser mais “leves”, com
ilustragdes grandes, coloridas, em esquemas simples, com informagdes expressas em
linguagem mais suave e popular, que atraia o leitor e fagam com que ele compreenda
0 que esta exposto. Afinal, a grande maioria dos leitores € leiga e precisa de alguma
forma, ser inquietada para o desejo de ler e compreender o que esta exposto. A
eficacia deste recurso esta, portanto, intimamente relacionada as abordagens
interpretativas que permitam uma comunicagdo eficaz com o publico-alvo, caso

contrario corre-se o risco de que estes painéis deixem de fazer sentido.

No Brasil, apés o pioneirismo do projeto Caminhos Geolégicos do Brasil que
instalou diversos painéis, primeiramente no estado do Rio de Janeiro (Figura 2.2),
houve uma grande aceitacdo desses painéis em projetos que visavam a divulgagao do
conhecimento, e posteriormente o seu uso em outros estados, como a Bahia (Figura
2.3). Poréem, infelizmente, muitos desses painéis foram destruidos e removidos dos
locais por agbes de vandalismo. Hoje, na cidade de Salvador nédo existe nenhum

desses painéis e o projeto Caminhos Geoldgicos da Bahia esta inoperante.

Importante aqui destacar um recurso interpretativo inovador desenvolvido para
facilitar os roteiros turisticos: os aplicativos para smartphones. Em todo o mundo ja é
uma pratica divulgar os pontos turisticos das cidades com suas atragdes naturais
(fauna e flora), gastronomia, eventos culturais, etc, utilizando dessa tecnologia. Porém,
o desenvolvimento de aplicativos com o objetivo de divulgar aspectos geoldgicos ainda
estdo em estagios embrionarios. A Figura 2.4 apresenta aplicativos para divulgacéo
do turismo nas cidades de Curitiba (PR), Chapada Diamantina (BA) e Salvador (BA),
sendo que o Guia Geoturistico de Salvador € a primeira iniciativa digital com foco

principal no turismo geologico.
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Figura 2.3. Exemplares de painéis interpretativos do Projeto Caminhos Geoldgicos do Brasil
na Bahia: (A) Falha de Salvador e (B) Dique do Tororé (DRM-RJ).
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Figura 2.4. Exemplos de guias digitais disponiveis para download em smartphones.
(A) Curta Curitiba (www.curtacuritibaoanointeiro.com.br) (B) Chapada Diamantina
Mobile. (http://www.guiachapadadiamantina.com.br/aplicativo) (C) Geoturismo Salva-

dor (www.geologar.com.br).



2.6.2 Capacitagao de Professores em Geociéncias — O caminho real!

Cursos visando a formagédo/atualizagdo de professores de ensino basico em
geociéncias e agdes de popularizagdo das geociéncias comegaram a ocorrer em
associacgao a realizagdo do Congresso Brasileiro de Geologia em 2006. Desde entéo,
este evento bienal tem valorizado esta formacdo e os cursos de capacitacdo se

tornaram parte tradicional das agdes (Figura 2.5).

Em 2014, foi firmada uma parceria com a Secretaria de Educagéo, Cultura,
Tecnologia e Inovagdo do Estado da Bahia que permitiu ampliar o escopo desta
formacao em agoes de trés etapas que envolveram os tutores de ciéncias da propria
secretaria (70), alunos de diversas escolas participantes, e professores de ciéncias,
geografia, matematica, histéria, lingua portuguesa e biologia. Professores e
autoridades envolvidas reconheceram a importancia deste tipo de formagédo e a
necessidade de suprir esta caréncia de forma urgente (Rios et al., 2014, Pinto & Rios,

2014a, Pereira et al., 2014).

Os cursos de capacitagao ainda sao muito pontuais e insuficientes para suprir a
atual caréncia curricular no sistema de ensino das escolas, especialmente, as da rede
publica. Um dos pontos positivos do curso de capacitagéo € a possibilidade dele ser
replicado ou retrabalhado nas escolas de origem tendo os tutores como
multiplicadores da agdo. Na Bahia, esta agdo comprovou a sua eficacia pela
mobilizagédo testemunhada na Secretaria de Educagédo do Estado, e motivada pela
busca dos proéprios professores, em dar continuidade a esta agao, de forma regular.
Contudo, agbes esporadicas e limitadas aos Congressos e Simposios de Geologia
mostram-se insuficientes para responder a demanda da comunidade. A¢des como
estas precisam acontecer de forma continua através da interagcdo entre a academia e
a sociedade, seja em projetos de extensdo, seja em atividades curriculares do tipo

ACC (ag¢des em comunidade).
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2.6.3 Roteiros Geoturisticos: Ferramenta para a Alfabetizagao Cientifica

A valorizagdo dos aspectos geoldgicos na atividade turistica constitui, assim,
uma forma de interagir da sociedade com o meio fisico, através da descoberta e
admiragao de elementos, até entéo, ignorados na paisagem (Conceicao et al., 2009).
Neste sentido, os roteiros geoturisticos sdo importantes ferramentas para a
popularizagdo do conhecimento, uma vez que funcionam como uma aula de campo,
atividade ao ar livre e em contato intimo e direto com o que se esta apresentando.
Esses roteiros auxiliam no aprendizado, possibilitando a alfabetizagdo cientifica dos
visitantes que, em grande maioria, chegam com pouco ou nenhum conhecimento na
area da geologia e geomorfologia. Por este motivo Ruchkys (2007) alerta que, ao se
tracarem estes roteiros, € fundamental que o patriménio geolégico seja apresentado
de forma interessante/atrativa, numa linguagem de mais facil entendimento, de forma
a contemplar os interesses de pessoas de diferentes perfis, para que estes possam

querer aprender mais sobre 0s processos geoldgicos.

A pratica dos roteiros geoturisticos € uma realidade em diversos paises (ex:
Geoparque Arouca — Rocha et al., 2010; Geoparque Naturtejo — Rodrigues &
Carvalho, 2010 e Catana, 2008). No Brasil, essa atividade ganhou espaco nos ultimos
10 anos com a criacdo do Geoparque Araripe no Ceara em 2006 (Mochiutti et al.,
2012) e esta se desenvolvendo bem em varios estados como, por exemplo, na Bahia
(Geoparque Morro do Chapéu), em Mato Grosso do Sul (Geoparque Bodoquena-
Pantanal), no Rio Grande do Norte (Geoparque Seridd), em Minas Gerais (Geoparque
Quadrilatero Ferrifero) onde projetos de geoparques estdo bem avancados. Em
ambientes urbanos, o roteiro geoturistico mais conhecido nacionalmente é o de
Curitiba, apresentado por Liccardo et al. (2008), no qual destaca-se a geologia da
cidade em seu estado “natural” e em monumentos arquiteténicos, informando origem e
caracteristicas dos variados materiais geolégicos encontrados, e associando estas

informacgdes aos aspectos histoérico, turistico e cultural.



Apesar dos avangos sdo poucos os artigos publicados no Brasil sobre o
geoturismo e seus roteiros. A grande maioria dos trabalhos ainda esta publicada
apenas na forma de resumos, dissertacOes, e apresentacbes em eventos, o que
dificulta o acesso a literatura técnica apropriada. Recentemente a CPRM publicou o
livro “Propostas de Geoparques do Brasil” (Schobbenhaus & Silva, 2012), que traz um
resumo das principais agdes. Ressaltam-se as atividades sobre o geoturismo mineral
do Sul (Liccardo & Juchem, 2008), roteiro geoturistico na Rota dos Tropeiros no
Parana (Liccardo, 2012), geoturismo no Kart (Piekarz, 2011), roteiro geoturistico no
Centro da Cidade de Sao Paulo (Augusto & Del Lama, 2011), geoturismo em Currais
Novos — RN (Medeiros & Oliveira, 2011), geoturismo na regido de Nordestina-BA
(Santos, 2010), geoturismo no centro historico de Natal (Carvalho, 2010), geoturismo
em Fernando de Noronha (Moreira, 2009), geoturismo da regido do Rio de Contas-BA

(Barreto, 2008), entre outros.

2.7 SUMARIO

Diversos paises desenvolvem projetos baseados no viés da divulgagdo do
conhecimento geolégico com o propésito da geoconservagdo utilizando como
ferramenta o turismo. Estas iniciativas s6 tem sucesso quando permitem o contato
direto com a geodiversidade, quer em atividades educativas formais, no ambito escolar

e académico, quer em atividades nao formais, dirigidas ao publico em geral.

O geoturismo esta intrinsecamente associado a geoconservagdo e esta
associada a educacao, sempre focados na valorizagdo da geodiversidade. Por isso, a
trajetoria histérico-conceitual do termo geoturismo e dos outros termos mencionados
anteriormente — geodiversidade, patriménio geoldgico e geoconservagdo — embora

ainda seja marcada por algumas controvérsias, aponta para uma intima relagéo entre

eles (Figura 2.1B).



Projetos que estimulem a geoconservagdo e o geoturismo devem ir além do
intuito preservacionista, visto que direcionam ndo sé o olhar do estudante, mas
também o do cidaddao comum e o do turista, que viaja em busca de diversdo e
aventura, mas que adicionalmente levara na bagagem conhecimento, ao compreender
o processo de formacgéo da paisagem, e que passara a ver a Terra como um elemento
dindmico, repleto de peculiaridades, fruto de reacdes diversas, enfim, detentora de

uma historia.

Seguindo essa tendéncia, a cidade de Salvador também entra no circuito de
rotas geoturisticas. Nesta tese, apresenta-se o inédito roteiro geoturistico de Salvador
como uma contribuigdo para a difusdo do conhecimento das geociéncias, em especial
da geologia, junto ao publico local, turistas e estudantes, especialmente com o objetivo
de partilhar o conhecimento e sensibilizar as pessoas apara a importancia do seu
belissimo patriménio geolégico, sua geodiversidade e da necessidade de

geoconservacgao.



Capitulo 3







3.1 INVENTARIO E QUANTIFICAGAO DO PATRIMONIO GEOLOGICO

URBANO DA CIDADE DE SALVADOR-BAHIA, BRASIL

Atualmente bilhdes de pessoas vivem em ambientes urbanos, muitos
completamente isolados da natureza e alheios aos seus multiplos aspectos. Apesar de
dependentes da tecnologia, e por consequéncia, da exploragdo dos recursos minerais,
uma grande parte desta populagdo desconhece conceitos basicos da geologia e

ignora as implicagdes globais do seu estilo de vida.

Para conservar é necessario conhecer. A educagédo para a geoconservagao e
sustentabilidade possibilita transformar as pessoas em cidaddos mais esclarecidos e
criticos sobre o ambiente onde vivem. Portanto, a aquisicdo de uma cultura
geocientifica ndo pode estar restrita apenas ao ambiente escolar e/ou dependente do

sistema formal de ensino.

A educagado nao formal e a difusdo do conhecimento por diferentes meios de
comunicagao possibilitam alcangar um numero maior de pessoas, de diferentes faixas
etarias e variadas formacgdes profissionais. Algumas ciéncias tém sido muito eficientes
na popularizacdo dos contetidos apreendidos a partir das pesquisas académicas. E o
caso da paleontologia, em especial no estudo dos dinossauros, que transformados em
brinquedos, filmes e desenhos, se tornaram de dominio publico. Resultado: a maioria
das criangas hoje ndo se assusta e € capaz de pronunciar nomes e descrever estilos

de vida de varios destes animais pre-historicos.

Como disseminar, contudo, o conhecimento sobre o patriménio abiético? Ha
alguns anos o turismo tem sido uma ferramenta eficaz e capaz de veicular na
sociedade conhecimentos sobre historia, geografia, artes, e cultura. Recentemente o
ecoturismo introduziu nogdes sobre a natureza e a biodiversidade. As geociéncias,

entretanto permaneciam restritas a comunidade académica.



Ha cerca de dez anos um novo movimento busca preencher esta lacuna.
Batizado de Geoturismo (Hose, 1995, 2000), a proposta €& associar os elementos
abioéticos ao turismo. Com isto surgiu a Rede Global de Geoparques (Zouros, 2004), e
nela o inventario, quantificacdo e valoragdo de sitios geologicos, ou geossitios, que
precisam ser conservados para as geragOes futuras por sua exclusividade,
excepcionalidade, representatividade de determinado processo ou periodo da histéria
da Terra e, portanto, de valor intrinseco, cultural, estético, econémico, funcional,
cientifico e/ou educativo (Gray, 2004; Brilha, 2005), em uma escala de importancia

local, regional, continental ou mundial.

Surgiram assim areas de geoconservacdo, inicialmente na Europa e Asia, e dai
o conceito foi sendo difundido para outras partes do mundo. As areas pesquisadas e
inventariadas foram inicialmente sitios naturais preservados in natura. Nos ultimos
anos comega-se a perceber a importancia de expandir estes estudos ao ambiente
urbano, onde hoje vive mais de 50% da humanidade. Este é o foco desta pesquisa. O

inventario e a quantificacdo de geossitios na primeira capital do Brasil: Salvador.

Este capitulo se propbe a apresentar a geologia in situ de Salvador. Ou seja, os
geossitios preservados nesta metrépole e que possuem um forte apelo para a

divulgacao das geociéncias e popularizagéo cientifica deste conhecimento.

3.2 SELEGCAO DOS GEOSSITIOS

Os trabalhos de selegdo, caracterizagdo e descricdo destes geossitios
envolveram varias etapas que foram descritas em detalhe no Capitulo 1. O trabalho
iniciou com a escolha dos geossitios a serem inventariados. Para isto considerou-se a
acessibilidade, infraestrutura, e conservagdo do geossitio, e a sua insergdo nos

roteiros turisticos tradicionais da cidade.



Foram selecionadas 6 areas-chave para os estudos. Os geossitios escolhidos,
dispostos ao longo da faixa litoranea que limita Salvador estdo localizados em um
percurso total de cerca de 110 km. Cada um deles foi entéao visitado, georreferenciado,
fotografado e descrito. Para a definicdo dos geossitios foram aplicados os conceitos
tedricos de Brilha (2005) que considera geossitio como a “ocorréncia de um ou mais
elementos da geodiversidade — aflorantes quer em resultado da agcéo de processos
naturais, quer devido a intervencdo humana - bem delimitado geograficamente, e que
apresentem valor singular do ponto de vista cientifico, pedagogico, cultural, turistico,

ou outro”.

A etapa seguinte incluiu uma cuidadosa revisdo bibliografica para identificagdo
dos trabalhos académicos ja realizados em cada um deles e o preenchimento da ficha
de inventario dos geossitios — utilizando o programa Geossit (Lima et al., 2010) — para
a sua quantificacdo. Nesta fase foi também feito um convénio de cessdo de fotos
aéreas com o fotégrafo Nilton Souza, que gentiimente cedeu o uso de algumas

imagens.

3.3 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE SALVADOR

A cidade de Salvador foi fundada por Tomé de Souza em 1549. O portugués
aproveitou-se da privilegiada situagao geografica da Baia de Todos os Santos para
instalar os primeiros edificios em um alto topografico na porg¢do interna da Baia.
Criava-se entéo a cidade fortaleza, toda cercada de muros e protegida pelas escarpas

rochosas.

Esta situagcdo incomum é fruto de um acidente geolégico. A cidade de Salvador
esta inserida na unidade geotectonica do Craton do Sao Francisco (CSF) (Almeida,
1977), tendo o principal momento da sua evolugdo tectbnica cessado no final do

Paleoproterozoéico. O CSF constitui grande parte dos terrenos metamorficos do estado



da Bahia, abrangendo também por¢cées dos Estados de Minas Gerais, Goias,

Pernambuco e Sergipe.

As rochas do CSF que afloram na porg¢ao nordeste do Estado correspondem a
rochas granuliticas de alto a médio grau de metamorfismo. Estas litologias embasam
as cidades de Salvador e Esplanada, e adentram o Estado de Sergipe, formando o
Orogeno Salvador-Esplanada (Barbosa & Dominguez, 1996). Este orégeno estende-se
desde Salvador até a cidade de Buquim (SE), sendo que, na sua porgao nordeste,
esta coberto pelos depésitos Fanerozoicos do Grupo Barreiras, e na parte sudoeste,

pelas rochas sedimentares da Bacia do Tucano-Recéncavo.

A cidade de Salvador e regido metropolitana encontram-se inteiramente
inseridas no Orégeno Salvador-Esplanada e sua geologia foi subdividida por Barbosa

et al. (2005) em trés dominios principais:

A. o Alto de Salvador, um horst formado por rochas metamoérficas de alto e
meédio grau, Arqueanas e/ou Paleoproterozoéicas, que separa a bacia do

Recéncavo do Oceano Atlantico.

B. a Bacia Sedimentar do Recdéncavo, constituida por rochas
sedimentares Mesozobicas, faz parte do sistema Reconcavo-Tucano-

Jatoba e esta limitada a leste pela falha de Salvador, e

C. a Margem Costeira Atlantica, formada por acumulagbes pouco

espessas de sedimentos argilosos, arenosos e areno-argilosos.

3.3.1 O Alto de Salvador - Horst

A porgado mais urbanizada da capital baiana, que cronologicamente corresponde
ao primeiro dominio geoldgico - conhecido como o Alto de Salvador — encontram-se
terrenos Proterozdicos com idades de formacdo anteriores a Orogenia

Transamazénica (2,1Ga - 1,8Ga).



O Alto de Salvador representa uma associagao de rochas metamorficas de alto a
meédio grau, com grande diversidade de litotipos, gnaissificadas e deformadas
polifasicamente, correspondendo aos escudos antigos do Craton do Sao Francisco
(Almeida, 1977, Barbosa et al., 2005, Souza, 2008, 2009, e Souza et al., 2010a). Este
alto cristalino &€ separado da Bacia Sedimentar do Reconcavo pela Falha de Salvador
e nele existem dois dominios topograficos, separados por uma zona ruptil,

denominada de Falha do Iguatemi, subparalela a Falha de Salvador.

Na porgao oeste do Alto Cristalino/Falha Iguatemi, o relevo € mais pronunciado
(altitudes > 60m), ocorrendo rochas do facies granulito. Nesta zona, Barbosa et al.
(2005) descreveram a existéncia de (i) rochas metamorficas paraderivadas alumino-
magnesianas, granulitos basicos, e quartizitos, e (ii) rochas metamorficas
ortoderivadas que incluem granulitos tonaliticos e charno-enderbiticos, os quais
contem enclaves ultramaficos de metapiroxenitos e maficos de metagabros, sendo

cortadas por sienogranitos e diques maficos.

Na porcéo leste da Falha do Iguatemi, onde as elevagbes sdo menores (<30m),
Barbosa et al.(2005) identificaram rochas monzoniticas e monzodioriticas, aléem das
rochas gnaissicas graniticas, anfiboliticas e migmatiticas, com predominéncia do

facies anfibolitico (Figura 3.1).

3.3.2 A Bacia Sedimentar do Recéncavo / Baia de Todos os Santos - Rifte

O dominio geolégico da Bacia do Recdéncavo — ou o Sistema Recdncavo-
Tucano-Jatoba - é formado por coberturas sedimentares Jurassico-Cretacicas e tem
sua origem relacionada ao processo de separacéo Brasil — Africa, refletido localmente
em um processo de rifteamento, que deixou como heranga um sistema de grabens
alongados segundo a direcdo NE-SO. Suas formagdes sado constituidas por pacotes
de arenitos, conglomerados, calcarios e folhelhos estratificados (Almeida, 1977 apud

Silva Filho, 2008). Seus limites sdo dados pelo Alto de Apora, a norte e noroeste, pelo
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sistema de falhas da Barra, a sul, pela falha de Maragogipe, a oeste, e pelo sistema de

falhas de Salvador, a leste (Figura 3.2).

Com uma area de cerca de 1233 km?, a Baia de Todos os Santos (BTS) tem sua
origem atribuida a um rifte abortado nas fases iniciais da abertura do Oceano
Atlantico. Assim, o rifte Reconcavo-Tucano-Jatoba e, consequentemente a BTS, tem
sua origem relacionada aos campos de tensdo que produziram a abertura do oceano
Atlantico Sul, nos momentos iniciais da ruptura do paleocontinente Gondwana
Ocidental. O rifte & tradicionalmente interpretado como reflexo de um brago abortado
do Atlantico-Sul, e a geologia desta baia pode ser sumariada em trés etapas

evolutivas: (i) pré-rifte, (ii) sin-rifte, e (iii) pos-rifte (Figura 3.3).

De acordo com Magnavita et al. (2005), durante a fase pré-rifte, no Neojurassico
e Eocretaceo (+/- 150Ma, Regali & Viana, 1989, Arai et al., 1989), foram depositados
os sedimentos aluviais do Grupo Brotas representados por folhelhos avermelhados e
arenitos da Formacgédo Alianca, sotopostos a arenitos fluviais e edlicos da Formagéao
Sergi (Figura 3.4). Na sequéncia depositaram-se os sedimentos do Grupo Santo
Amaro, iniciando — na base — com sedimentos fluviais e lacustres da Formagéao

ltaparica e sobre eles os arenitos fluviais e edlicos da Formacdo Agua Grande.

Na fase sin-rifte, no Berriasiano (145-125 Ma), ap6s a ruptura que originou a
Falha de Salvador, formou-se um lago com algumas centenas de metros de

profundidade. Esta fase comporta dois sistemas deposicionais:

(i) Sistema Fluvio-Deltaico-Lacustre, proveniente da Bacia de Tucano, onde se
acumularam lamas ricas em matéria organica (Formagdao Candeias, Grupo
Santo Amaro), resultando em folhelhos, hoje expostos no municipio de
Saubara (microrregido de Santo Antonio de Jesus). Posteriormente, os rios
adentraram o lago, formando deltas e depositando sedimentos finos
(Formagéo llhas). Os abalos sismicos posteriores geraram correntes de

turbidez e assim transportaram estes sedimentos para as partes mais



Figura 3.2. Mapa geolégico esquemético do Rifte Recéncavo-Tucano-Jatobd (Fonte: Magna-
vita et al., 2003; Milhomem at al., 2003).



(1) Paleogeografia pré-rifte - O fraturamento dos continentes provoca a ruptura das rochas iniciando
o processo de fraturamento e a formacao da fossa, que se enche de dgua, gerando um lago profundo

Fm. Sio Sebastifio NE

Gr. llhas

Fm. Candeias
Fm. Maracangalha gy Salvador

(2) Paleogeografia sin-rifte - A sedimentacédo entulha a calha e provoca a descida
do bloco baixo, causando terremotos e aprofundando ainda mais a fossa.

CANYON DE TAQUIPE

(3) Paleogeografia pos-rifte - A sedimentacdo entulhou a calha e a fossa é invadida pelo
Oceano Atlantico que moda a Baia de Todos os Santos.

Figura 3.3. Esquema ilustrativo das etapas evolutivas da Baia de Todos os Santos / Bacia do
Recéncavo (apud Magnavita et al., 2005).
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profundas do lago formando arenitos e sedimentos estratificados que afloram
no entorno da Baia de Todos os Santos (ex. Base Naval de Aratu) e nas ilhas

da regiao (Itaparica, Frades, etc).

(i) Nesta ocasido, desenvolveu-se na borda leste um sistema deposicional
secundario, transversal a bacia, devido a erosao das rochas do bloco elevado
da falha, a partir do que foram se acumulando as cunhas de conglomerados
da Formacdo Salvador (Figura 3.4, Magnavita et al., 2005; Dominguez &

Bittencourt, 2009).

Na fase de pos-rifte (<125 Ma) foram depositados os sedimentos fluviais da
Formagdo Sao Sebastido, e no soerguimento pos-rifte, os conglomerados da
Formagao Marizal, que se depositaram sobre a superficie erosiva ondulada. Esta fase
foi marcada por lenta e restrita subsidéncia térmica e diversas fases de soerguimento

e erosédo (Figura 3.3, Magnavita et al., 2005).

3.3.3 A Margem Costeira Atlantica

O terceiro dominio, a Margem Costeira Atlantica, & constituido por depdésitos
Neogénicos do Grupo Barreiras, depositos marinhos quaternarios e por sedimentos
inconsolidados, modelados por flutuagdes climaticas e do nivel relativo do mar (Souza,

2008).

Em conjunto com a Margem Africana, a Margem Costeira Atlantica € composta
por varios pares conjugados de margens e riftes abortados (aulacégenos), cada um
dos quais possui a sua propria tectonica e expressao estratigrafica (Versfelt, 2010). Os
afloramentos destas rochas na Grande Salvador s&o limitados a orla maritima da

cidade e aos parques de dunas do Costa Azul e Abaeté.



3.4 GEOSSITIOS: HISTORIA GEOLOGICA E POTENCIAL TURISTICO

3.41 Geossitio Conglomerados de Monte Serrat

Coordenadas: 12°65'44’'S e 38°31'20"W, 12°55'50"S e 38°31'03"W, 12°65'47'S e
38°31'02"W, 12°65'41"S e 38°31'11"W

Percurso: Parada 1, Km 0 Localizagdo: Ponta de Humaita

Valor: Sedimentologico

Conglomerados sdo rochas sedimentares compostas por fragmentos
arredondados de diversas origens e granulometrias, a maioria superior a 2mm, ligados
por uma matriz fina. Em Salvador, um exemplo espetacular de conglomerados pode

ser visto proximo ao Forte Monte Serrat na Ponta de Humaita, na Cidade Baixa.

O geossitio de Monte Serrat (Figura 3.5) representa o mais extenso e mais bem
exposto dos afloramentos de conglomerados que ocorrem no bloco baixo da Falha de
Salvador. De acordo com Araujo (2008), o afloramento de Monte Serrat (Figura 3.6) €
composto por intercalagdes de niveis de conglomerados (Figura 3.7 A, B, C), arenitos
(Figura 3.7 D) e lamitos (Figura 3.7E), caracteristicos de depésitos de leques
deltaicos superpostos e amalgamados. Os conglomerados de Monte Serrat formam
corpos irregulares e dispersos dentro do Grupo llhas, depositados na fase sin-rifte da
bacia do Recdéncavo (Figura 3.1 e 3.3). Pertencentes a Formacgéo Salvador, estas
rochas sdo compostas por leques conglomeraticos em formato de espessas cunhas
que exibem afinamento em diregdo ao centro da bacia (Figura 3.4). Ainda segundo
Araujo (2008) os conglomerados de Monte Serrat se apresentam como niveis
polimiticos, compostos por clastos de gnaisses, granulitos, pegmatitos e anfibolitos,
provenientes do Alto de Salvador. Incluem ainda, nos niveis estratigraficos superiores,
extra-clastos de carbonatos originarios na Formagéao Estancia. Os clastos variam em

granulometria de granulos a matacées e o arredondamento varia de anguloso a




Cidade do Salvador - Igreja de Humaita Nilton Souza® - www.niltonsouza.com.br

Figura 3.5. A Baia de Todos os Santos: (A) Visao panoramica da Baia de Todos os Santos,
olhando da Ponta de Humaita em direcao ao espelho da Falha Salvador.Foto: Nilton Souza..
(B) Imagem do afloramento do conglomerado da Formacao Salvador na Igreja Nossa

Senhora de Monte Serrat. Foto: Acacia Bastos.
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Figura 3.7. Geossitio Conglomerado Monte
Serrat: (A) Intercalagées de niveis de conglomera-
dos e arenitos. (B) Ortoconglomerado polimitico.
(C) Paraconglomerado com matriz de areia
grossa. (D) Arenito exibindo estratificacao plano-

paralela a cruzada de pequeno porte. (E) Niveis de
lamito bastante intemperizados com estruturas

pouco evidentes (Fonte: Araujo, 2008).



arredondado, o que nado tem sido relacionado ao transporte sofrido, mas a dureza dos

seus constituintes e sua susceptibilidade ao intemperismo.

Estes conglomerados possuem extrema importancia na histéria evolutiva da
Bacia do Recdncavo, pois datam a instalagdo da fase rifte, visto que, depdsitos de
leques sao sensiveis indicadores de controles alogénicos na bacia onde séao

depositados, como tectonismo e variagdes no nivel do mar ou lago (Miall, 1992).

As lentes de arenitos que ocorrem intercaladas ou associadas aos
conglomerados s&o interpretadas como resultado da pouca segregagdao dos
conglomerados com estruturas que indicam altas concentragbes de fluidos no
ambiente deposicional. Os lamitos encontram-se bastante intemperizados, com
coloragdo cinza-esverdeada, sendo interpretados como sedimentos resultantes das

por¢des mais distais dos leques deltaicos (Araujo, 2008).

A Ponta de Humaita € um ponto turistico famoso em Salvador, localizado na
Peninsula de Itapagipe (Figura 3.5), no bairro de Monte Serrat, de onde se tem uma
vista panoramica para a Baia de Todos os Santos (BTS) e para a escarpa da Falha de
Salvador. O acesso a area é facil, tanto por transporte publico quanto por particular. O
geossitio tem boas condi¢des de observacao, porém ha restricdes quanto as questdes

de esgotamento sanitario (dejetos expostos e mau cheiro).

Um importante monumento histérico-cultural, o Forte de Nossa Senhora de
Monte Serrat, foi erguido nesta area, parte oeste da Penisula Itapagipana, em torno de
1586, baseado em fortificagOes italianas, e representa um dos melhores exemplares
da arquitetura militar do Brasil antigo. Com formato poligonal irregular e 3 canhdes, o
forte deveria defender toda a BTS. Sua historia registra inumeros conflitos entre
portugueses, alemaes e espanhdis, tendo sido destruido e reconstruido varias vezes
nos séculos 17 e 18. Seu atual formato hexagonal com uma torre em cada aresta data

de 1693.



Do ponto de vista geoturistico € também importante lembrar que foi na BTS onde
(Lima & Vasconcellos, 2004): (i) se descobriu a existéncia de petroleo no Brasil, em 21
de Janeiro de 1939, no Lobato; (ii) se iniciou a exploracéo deste recurso natural — com
a descoberta do campo petrolifero de Candeias, e a descoberta do 1° pogo comercial
de petroleo do Brasil, o 1-C1-BA, em 1941 - e, (iii) ocorreu a implantagdo da 12
refinaria do pais, em setembro de 1950, a Refinaria Landulpho Alves, em

Mataripe/Sao Francisco do Conde.

O Pocgo do Lobato, localizado ao final da Rua do Amparo, € o primeiro pogo
brasileiro onde se encontrou petréleo, e dista cerca de 7km do Monte Serrat. Este
poco, o numero 163 da Petrobras, possuia apenas modestos volumes de petréleo em
lentes de areia, mas tornou-se o marco do petréleo nacional quando pequena
quantidade de o6leo apareceu a 210m de profundidade, demonstrando a existéncia de
petréleo no Brasil ap6s varias tentativas frustradas, provando que valia a pena insistir

(Figura 3.8A, B).

A existéncia de petroleo no Brasil foi veementemente defendida pelo escritor
José Bento Monteiro Lobato (Figura 3.8D) que escreveu os livros “O escandalo do
Petroleo” (Lobato, 1936) e “O pogo do Visconde, geologia para criangas” (Lobato,
1938), chegando a ser preso em 1941, acusado de querer desmoralizar o Conselho
Nacional do Petréleo — criado em 1938, mas que negava a existéncia de 6leo no
Brasil. Foi sua luta incessante que inspirou a campanha “O petréleo € nosso!” e que
resultou na criagdo da Petrobras, em 3 de outubro de 1953 (Lei 2004, Lima &

Vasconcellos, 2004), quando o petréleo se tornou um “patriménio nacional”.

Apesar de tudo isto, o fato do 1° pogo brasileiro a apresentar petréleo chamar-se
Lobato € mera coincidéncia e deve-se ao fato do petréleo ter sido descoberto na
Fazenda do Sr. Lobato. Na verdade, o petroleo no Lobato foi descoberto pelo
engenheiro baiano Manuel Ignacio Bastos (Figura 3.8C) e, apesar de nos anos

seguintes ficar comprovado que a acumulagdo de petrdleo do Lobato ndo possuia
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Figura 3.8 Poco do Lobato. (A) Marco histérico. (B) Poco 163 no Lobato. (C) Ignacio Bastos, o desco-
bridor do 6leo de Lobato. (D) Monteiro Lobato, o escritor exploracionista. (Fotos: Lima & Vasconcel-
los, 2004). O Lobato em noticiario de Janeiro de 2013. (E) Morador mostrando a mao manchada de
6leo encontrado no seu quintal. (F) Petréleo vazando de poco em terreno de imével no Lobato. (G)
Familia de dona Tereza (de dculos) e o pedreiro Edvaldo Silva, de blusa verde, que achou o petréleo

no terreno da moradora (Fotos: Lilian Marques / G1 Bahia, 2013).



valor comercial, foi persisténcia dos estudos no pocgo desta regido que levou a
descoberta do campo petrolifero de Candeias e, a partir dai, a varias outras

descobertas na Bahia (Lima & Vasconcellos, 2004).

Até hoje ha relatos de 6leo no Lobato (Figura 3.8 E,F,G), e o caso recentemente
chegou até a imprensa nacional (Rede Record 2013, Rede Globo 2013). Infelizmente
a situagédo atual da area € bastante precaria, inviabilizando a sua inclusdo como
geossitio. Espera-se que a Petrobras reverta esta condicdo decadente e crie um

museu na regiao para marcar a historia do Petroleo na Bahia/Brasil.

Por estarem relacionados com a formacao do rifte que resultou na Bacia Tucano-
Reconcavo e assim, associados ao petréleo descoberto nesta area, os conglomerados
da Formacédo Salvador que afloram em Monte Serrat (Figura 3.6) tém sido bastante
estudados. As referéncias bibliograficas basicas para a geologia deste geossitio
incluem artigos, relatérios técnicos, e monografias (Leite, 1966, Carozzi et al., 1976,
Caixeta et al., 1994, Magnavita et al., 1995, 2005, Da Silva et al., 2007, Barbosa et al.,

2007; Aratjo, 2008).

3.4.2 Geossitio Falha Geolégica de Salvador - Elevador Lacerda

Coordenadas: 12°568'37"S e 38°30'53"W, 12°58'24"S e 38°30'43"W, 12°58'24’S e
38°30'49"W, 12°58'31”S e 38°30'52"W
Percurso: Parada 2, km 7 Localizagao: Praga Tomé de Souza

Valor: Tectonico, geomorfologico, estrutural

Existem dois tipos principais de fraturas: (i) Juntas, se ndo ocorre um movimento
apreciavel. (ii) Falhas, quando as rochas de ambos os lados se deslocam. O plano de

falha é a superficie ao longo da qual a rocha se fratura e desliza.

Falhas sédo, portanto, estruturas geolégicas que ocorrem quando a rocha se
fratura em resposta a um esforgo. Em extensao as falhas variam bastante podendo ser

centimétricas a quilométricas. Em regides de limites de placas tecténicas sdo comuns




ocorrerem falhas, tanto em situagcdées de transcorréncia, como € o caso da Falha de
Santo André, nos EUA, quanto em situagbes de afastamento de placas, que criam

vales em riftes.

A topografia da cidade de Salvador, dividida em Cidade Alta e Cidade Baixa,
exibe o resultado do longo processo de separagéo continental, que afastou o Brasil da
Africa. Sua historia geologica esta relacionada com a formagéo do Rifte Recéncavo-
Tucano-Jatoba durante a abertura do Oceano Atlantico Sul. Este importante evento
associado a evolugédo tectbnica do continente Sul-Americano materializa-se na Falha
Geoldgica de Salvador, testemunho mais notavel associado a histéria geologica da

Bacia do Recdncavo.

A regido onde esta localizada a Falha faz parte do Cinturdo Salvador-
Esplanada, uma unidade geotectonica do Craton do Sao Francisco (Barbosa &
Dominguez, 1996). Situada na borda leste da Bacia do Recéncavo (Figuras 3.1 e 3.2),
a falha tem aproximadamente 150 km de extensao (Figura 3.9A). A arquitetura basica
da Bacia reflete as heterogeneidades do embasamento Pré-cambriano sobre o qual
atuaram os esforgos distensionais, resultando em um meio-graben com orientagéo
NE-SW e falha de borda a leste (sistema de falhas de Salvador), com rejeito

eventualmente superior a 6000 metros (Magnavita 2005, Figura 3.10).

O movimento da Falha de Salvador aconteceu ha cerca de 145 milhoes de
anos, no inicio do Cretaceo. Porém, as rochas que foram afetadas sdo muito mais
antigas, Pré-Cambrianas, com mais de 1,6 Ga, e constiituem o embasamento

cristalino, também conhecido como o Alto de Salvador.

Atualmente, o trecho emerso da Falha de Salvador, figura emblematica da
cidade, inicia-se no Porto da Barra e se estende linearmente por mais de 20 km até
perto de Simées Filho, regido anteriormente conhecida como Agua Comprida. A partir

dai, o tragado do contato com o cristalino se encurva de oeste para leste (Figura 3.2),
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Figura 3.9. Geossitio Falha Geoldgica de Salvador: (A) Visao aérea da BTS apresentando a extensao da
Falha (Foto: Nilton Souza). (B) Detalhe do monumento Elevador Lacerda (Foto: autor desconhecido). (C)
Espelho do plano da Falha de Salvador. (Foto: Nilton Souza) (D) Elevador Lacerda, quando da sua
construcao em 1869. (Foto: Portal Ciéncia & Vida) (E) Vista da Falha e do Elevador Lacerda a partir da Praca

Castro Alves (Foto: Acacia Pinto).
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reassumindo novamente a orientagdo nordeste, ja préximo a costa perto de

Arembepe, no municipio de Camagari (Nascimento, 2008).

O Elevador Lacerda (Figura 3.9B), um dos monumentos histéricos mais
fotografados do Brasil, liga a Praga Tomé de Souza — na Cidade Alta — a Praga Cayru,
no Comeércio. Localizado no espelho da Falha de Salvador, os seus 74m unem a
porcéo soterrada por sedimentos da BTS ao Alto do Salvador (Figura 3.9C). O
Lacerda € um dos mais conhecidos cartdes postais do Brasil, tendo sido construido
em 1873, quando se chamava “Ascensor Hidraulico da Conceigdo”. Criado pelo
comerciante Anténio de Lacerda, idealizador da Companhia de Transportes Urbanos,
este foi o primeiro elevador a servir de transporte publico e era o mais alto do mundo
quando foi inaugurado (Figura 3.9D). Ao longo de sua historia passou por numerosas
reformas. Em 1906 adotou o sistema elétrico e em 1930 assumiu a atual arquitetura
em estilo art déco. Em 1955 foi estatizado pela Prefeitura do Salvador e em 2006 foi

tombado pelo Instituto do Patriménio Histoérico e Artistico Nacional — IPHAN.

Do belvedere do Lacerda, ponto turistico consagrado na cidade, € possivel
apreciar uma das mais belas vistas da Baia de Todos os Santos, sendo este e a
mureta da Pragca Castro Alves os pontos mais didaticos para a apresentagdo da
geologia da Falha (Figura 3.9E). O visitante/turista podera apreciar alguns poucos
afloramentos do embasamento cristalino no fundo de uma loja ao lado do Lacerda e

na subida da ladeira do Contorno (Silva Filho, comunicagéo oral).

Apesar de toda a sua grandiosidade estética e importancia geomorfolégica,
histérica, cultural e econdmica na cidade, ndo existem muitos trabalhos especificos
sobre a Falha, em especial aqueles que abordem questdes estruturais, contudo, este
panorama comegou a mudar recentemente. As referéncias bibliograficas basicas para
a geologia deste geossitio incluem artigos e monografias (Almeida 1977, Magnavita

1992, Caixeta et al. 1994, Barbosa & Sabaté 2002, 2004, Barbosa et al. 2005, 2007,



Nascimento 2008, Abrahao Filho 2009, Souza et al. 2010a), muitos dos quais focados

na descrigdo das rochas do embasamento cristalino que afloram em Salvador.

3.4.3 Geossitio Dobras da Praia da Barra

Coordenadas: 13°00'23"S e 38°32'00"W, 13°00'24"S e 38°32'02"W, 13°00'32"S e
38°31'59"W, 13°00'30"S e 38°31'57"W

Percurso: Parada 3, km 13 Localizagéo: Praia da Barra

Valor: Estrutural

Dobras, assim como as falhas, sao estruturas geolégicas resultado da agédo de
forcas deformacionais associadas a tectonica de placas. A diregdo do esforgo
compressivo que provoca o dobramento pode ser vertical ou horizontal. As dobras séo
mais facilmente visiveis em rochas sedimentares e/ou acamadadas, mas podem
também estar presentes em rochas cristalinas. Estas estruturas tanto podem ocorrer
em escalas milimétricas, como formar majestosas expressdes de varios quildmetros
de extensdo. Elas sdo fungdo da magnitude e direcdo da forga aplicada e da
resisténcia da rocha a deformagao. Em relagéo a forma que assumem podem ser ditas

simétricas, assimétricas, e reclinadas.

Varios eventos geoldgicos ocorreram na Ponta do Padrao, area mais conhecida
em Salvador como a praia do Farol da Barra (Figura 3.11). Destacam-se dois
principais eventos de deformagédo, associados com o periodo Precambriano, quando a
configuragao dos continentes atuais ainda nao existia: (i) o primeiro, ocorrido ha cerca
de 2,7 bilhdes de anos, e (ii) o segundo, cujo apice ocorreu entre 2,1 e 2,0 bilhdes de

anos (Almeida, 1977; Silva Filho, 2011).

O primeiro evento deformacional esta relacionado ao periodo Arqueano (>2,5
Ga). Este metamorfismo/deformacao esta bem marcado no embasamento cristalino do
Craton do Sao Francisco, que aflora em diversas regides do Estado da Bahia (Barbosa

& Dominguez, 1996). Nesta época a crosta continental ndo era tdo espessa e a




Figura 3.11.Geossitio Dobras da Barra: (A) Visao aérea da Ponta do Padrao, Farol da Barra.

Foto: Nilton Souza. (B) Afloramento com rochas dobradas na praia entre o Farol da Barra e

o Hospital Espanhol (Fonte: Silva Filho, 2011).



tectdnica de placas construia e reconstruia esta crosta primitiva, cujos resquicios mais
antigos sdo hoje preservados em algumas poucas regides do mundo. Na Bahia,

importantes mineralizagdes de Fe-Ti-V e Cr apresentam esta mesma idade.

Do ponto de vista geolégico, em toda area hoje exposta na praia da Barra
ocorreram, em bacias antigas (Arqueanas), deposi¢coes de sedimentos e rochas
igneas vulcanicas - originadas a partir de derrames de lava ou deposigéo de cinzas -
consequéncias de explosdes (Figura 3.12). As sequéncias deposicionais geraram
rochas de tom cinza escuro por conta de suas composi¢cdes e/ou granulometria muito
fina (Figura 3.13A). Todo o material desta antiga bacia foi entdo comprimido,

deformado, e transformado em rocha metamorfica ha cerca de 2,7-2,6 Ga.

Ha também evidéncias de que todo o material foi novamente comprimido,
sofrendo novo metamorfismo no Paleoproterozéico, entre 2,1 e 2,0 bilhdes de anos
atras, resultando hoje em foliagbes subverticalizadas (Figura 3.13C). Este evento
marca o choque entre a arqueo-Bahia, representada pelo Craton do Sao Francisco, e

a arqueo-Africa, representada pelo Craton do Congo (Silva Filho, 2011).

Rochas que registram este evento, também denominado de Transamazodnico,
ocorrem no Estado em 3 nucleos geotectdnicos preservados: Guanambi, Remanso e
Serrinha (Mascarenhas et al., 1979). Importantes recursos minerais tem sua formagéao

associada a este periodo, como o ouro de Santa Luz e Teofilandia (Rios et al., 2009).

Em algum momento apds estes eventos, houve um grande relaxamento das
tensbes que comprimiam estas rochas. Com isto, abriram-se fraturas diversas por
onde penetrou magma que ai solidificou formando veios graniticos, corpos tabulares
de coloracdo rosea a acinzentada (Figura 3.13B), alguns dos quais atualmente
encontram-se dobrados (Figura 3.13D). Diques de granitos de aproximadamente 1,9
bilhdes de anos (Silva Filho, 2011) afloram em toda a orla oceanica da cidade,
especialmente na praia da Paciéncia e no Jardim de Alah, onde se observam

afloramentos com contexto geologico semelhante.
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Figura 3.13. Geossitio Dobras da Praia da Barra. (A) Visao geral do afloramento ao lado esquerdo do Farol

(Foto: Acacia Pinto). (B) Detalhe para os diques de granito que cortam os granulitos (Fonte: Silva Filho,
2011). (C) Visao do afloramento, com foliacdo sub-verticalizada e bem marcada. (D) Dique dobrado de

granito. (Fotos: Acacia Pinto)



Estes eventos resultaram nos dobramentos que hoje séo visiveis no trecho de
praia entre o Farol da Barra e o Hospital Espanhol em periodos de maré baixa (Figura
3.14). As rochas igneas e sedimentares dobradas nesta area (Figura 3.11B) nao
estdo relacionadas ao evento de Formacdo do Atlantico. Contudo, elas séao
testemunhas da resisténcia ao longo processo de deformagao a que foram submetidas
durante milhdes de anos, em condi¢coes de altissimas temperaturas e pressoes
(Figura 3.11B). Assim, processos muito anteriores foram preservados na crosta

continental que se movimentou.

As dobras mais marcantes na Barra estdo nas imediagdes do Forte de Santo
Antonio da Barra, ponto turistico conhecido internacionalmente (Figuras 3.11 e 3.15).
A primeira versao do Forte, onde se localiza o popularmente conhecido Farol da Barra,
foi construido por Tomé de Souza em 1501, em cumprimento a sua misséo de erigir
na colénia “uma fortaleza e uma cidade grande e forte”. O Forte foi entdo construido,
de pau a pique, com o objetivo de servir de fortaleza e proteger a entrada da Baia de
Todos os Santos das invasdes holandesas, sendo considerado o marco da origem da
Cidade do Salvador. Em 1534 foi feita a primeira construgdo em alvenaria (Figura
3.16) e, ao longo de sua histéria, passou por inumeras reformas até receber, em 1698,
o Farol da Barra, uma torre quadrangular com uma lanterna de bronze envidragada no
topo, sendo este o primeiro registro de um farol maritimo na América do Sul. O atual
formato do Forte, em poligono irregular de dez lados, data de 1756 (Figuras 3.15B e
3.16B) quando a construcdo ganhou uma alvenaria em rocha gnaissica, extraida no
préprio local, e a porta de acesso principal em cantaria de arenito (Figura 3.15A). Nos
anos seguintes o Forte ganharia um novo farol, cilindrico e mais moderno, construido
na Inglaterra (1839). Em 1938, o Forte foi tombado pelo IPHAN e hoje a edificagéo,
administrada pela Marinha, abriga o Museu Nautico da Bahia (1998) e um centro de

informacdes turisticas (Teixeira, 2005).
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Figura 3.14. Geossitio Dobras da Praia da Barra. (A) Mapa geoldgico simplificado

dos afloramentos do embasamento cristalino (apud Souza et al., 2010b).




Figura 3.15. Geossitio Dobras da Barra: (A) Forte de Santo Antonio da Barra. Foto: autor
desconhecido. (B) Desenho esquematico do Farol de Santo Anténio da Barra (De La Riestra,
2012)



Figura 3.16.Geossitio Dobras da Barra: (A) Aquarela do Forte de Santo Anténio
da Barra. (autor desconhecido). (B) Planta e fachada do Forte de Santo Antdnio
da Barra (Caldas, 1763)



O local onde se situa o Forte € uma area privilegiada da cidade de Salvador,
com belissima vista da Baia (Figura 3.11A), tendo nas vizinhangas uma excelente
infraestrutura turistica, com hotéis e restaurantes de padrao internacional. Isto garante
ao geoturista facil acesso e relativa seguranga ao explorar as rochas que afloram no
local e suas estruturas dobradas. Estes aspectos somam-se as questdes histoéricas e
culturais, tornando as dobras da Praia da Barra um importante geossitio da cidade de
Salvador. Adicionalmente, a praia da Barra é destino certo do final de tarde para a

espetacular contemplagado do por do Sol no Morro do Cristo.

As referéncias bibliograficas sobre o processo de dobramento deste geossitio
sdo escassas. O unico trabalho que trata especificamente da questdo das dobras é o
de Silva Filho (2011). Contudo, em relagéo ao geossitio como um todo, destacam-se
os trabalhos focados na descri¢gdo das rochas da area do Farol da Barra (e.g. Barbosa

et al., 2005; Souza, 2008, 2009; Souza et al., 2010b).

3.4.4 Geossitio Diques Maficos da Orla de Salvador

Diques maficos sdao os mais expressivos representantes do magmatismo
basaltico. Eles sao cicatrizes da historia geotectdnica e geodinamica que transformou
os continentes ao longo da evolugdo da Terra. Neste contexto, encontram-se
relacionados a importantes mineralizagbes de ouro, platindides e sulfetos. Estes
registros geotectonicos afloram em todo o estado da Bahia compondo as provincias de
diques méaficos (Figura 3.17).

A cidade de Salvador apresenta, segundo Corréa Gomes et al. (1996), pelo
menos duas familias de rochas filonianas maficas. Como no resto do Estado da Bahia,
estes diques sao agrupados em provincias, com base em suas idades, caracteristicas
mineraloquimicas e distribuicdo geografica. Eles intrudem as rochas do Cinturdo

Salvador-Esplanada e estao localizados no denominado Dominio Alto Salvador.
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Figura 3.17. Localizagao das Provincias de Diques Maficos do Estado da Bahia
(apud. Coérrea Gomes et al., 1996, Marcelino, 2014).




(i)

(ii)

Provincia Metamafica de Salvador (PMS) — Este € o agrupamento de
diques mais antigos, datando de +1,5 Ga. Sao representados por diques
maficos metamorfizados na facies anfibolitico, tabulares no centro e
boudinados nas bordas, que preservam texturas magmaticas reliquiares
porfiritica, diabasica e ofitica, classificados principalmente como anfibolitos e
metabasitos hibridos (Moraes Brito, 1992). Sdo subverticais a verticais,
possuem espessura média de 2m, e localmente podem apresentar marcas
de dobramentos (Corréa Gomes et al., 1996). Apresentam cor cinza-escuro,
esverdeada a preta, possuem filiagdo calcio-alcalina e encontram-se
associadas a granitos rdseos anatéxicos de idades Transamazonico
(Moraes Brito, 1992) e/ou Espinhago (Cordani, 1973; Brito Neves et al.,
1980), em relacionamento co-temporal. Estas rochas caracterizam-se pela
presenga de plagioclasio (andesina a oligoclasio), foliagdo marcada pela
hornblenda e/ou biotita, e bandamentos localizados. Ocorrem principalmente
na orla (Figura 3.17), sendo os exemplos classicos deste grupo de diques
metamorfizados aqueles localizados na Praia da Paciéncia, no Jardim de
Alah, em Amaralina, no Farol de ltapua e nas pedreiras Valéria, Limoeiro e
Fabriciano.

Provincia Litoranea (PLT) — De acordo com Corréa Gomes et al. (1996)
esta é a provincia mafica mais bem estudada no Estado da Bahia. A este
grupo pertencem diques mais jovens, com idades em torno de +1,0 Ga. Sao
representados por rochas onde predominam as feigdes vulcanicas com
texturas holocristalinas, hipocristalinas e holoialinas, incluindo esferulitos de
devitrificagéo e/ou amigdalas elipticas preenchidas por plagioclasio (Corréa
Gomes et al, 1996). Apresentam cor cinza escuro a cinza-esverdeado, e
tipos afiricos ou porfiriticos, isolados ou em glémeros. Os condutos sao
predominantemente verticais a subverticais e variam em espessura de

poucos milimetros até 50 metros, destacando-se aqueles em torno de 1-2 m.



Sao basaltos de filiacdo toleitica a alcalina e ambiente tectbnico de
domeamento eliptico radial e latitos sdo descritos apenas em Salvador.
Nestes diques o plagioclasio é a labradorita, raramente andesina, por vezes
saussuritizados e sericitizados. O piroxénio presente é a augita, por vezes
associada com pigeonita e a olivina, rica em faialita, e que se altera para
serpentina, bowlingita e iddingsita. Em termos numéricos, os diques nao
metamorfizados que pertencem a esta provincia predominam na regido Sul
do Estado (Figura 3.17), com ocorréncias descritas nos municipios de S&o
Félix-Cachoeira, na barragem Pedra do Cavalo; em Ilhéus-Olivenga, Itacare,
e Camaca. Devido a suas caracteristicas quimico-mineralégicas varios
autores (Corréa Gomes et al., 1996) apontam para area-fonte africana, mais
especificamente no Congo, quando os continentes ainda estavam unidos.
Na orla de Salvador exemplares da PLT localizam-se na praia da Barra,
onde um espesso dique de tendéncia alcalina aflora na area do antigo Clube

Espanhol (Mestrinho et al. 1988), e na praia de Ondina.

Do ponto de vista didatico-cientifico, estas rochas filonianas podem contribuir
para a compreensdo de conceitos geotectonicos tanto em escala local, quanto global,

favorecendo um melhor entendimento do Sistema Terra.

De acordo com Corréa Gomes et al. (1996) estes diques guardam marcas dos
distintos episédios de deformagao/metamorfismo que afetaram a litosfera e denunciam
um aumento de rigidez crustal com o passar do tempo. Os diques da PLT,
especificamente, registram ainda ensaios da separagdo continental América do
Sul/Africa. Por tudo isto, reconhece-se o papel destes diques como testemunhas da

evolugéo geodinamica do Estado da Bahia (Corréa Gomes et al., 1991).

Neste sentido, a inclusdo dos diques maficos como geossitio neste trabalho

também é incentivada pelo numero de estudos disponiveis sobre eles incluindo-se ai



artigos cientificos, roteiros de excursao, dissertacées de mestrado, trabalhos finais de

graduacéo e livro.

Os textos mais classicos sao: Tanner de Oliveira & Conceigéo, 1982, Mestrinho
et al., 1988; Moraes Brito, 1992; Corréa Gomes, 1992; Corréa Gomes et al., 1996;
Souza, 2009; Barbosa et al., 2012; Cruz, 2013. Contudo ha marcante predominio de
dados de geologia estrutural e evolugdo geotectonica. Para um melhor detalhamento
deste geossitio € necessaria a realizagdo sistematica de estudos petrolégicos,

litogeoquimicos, mineraloquimicos e isotépicos.

A Orla Maritima da Cidade do Salvador € uma das mais extensas do pais. Sao
cerca de 50 km de praias, divididas entre cidade alta e cidade baixa. Estas praias séo
internacionalmente conhecidas pela sua beleza natural, historia, cultura e gastronomia.
Anualmente, os milhares de turistas que visitam a cidade incluem indubitavelmente a
visitacdo as suas praias, ja que as temperaturas medias de 21° C a 30° C convidam ao

mergulho em qualquer época do ano.

As questdes infraestruturais tais como acessibilidade e gratuidade favorecem a
visitagdo. Por outro lado, questdes tais como seguranca, limpeza e vigilancia sanitaria
preocupam. Recomenda-se, portanto, que os poderes publicos constituidos destinem
atencao a estes locais, de forma a favorecer a atividade turistica através de melhorias

infraestruturais na orla maritima da cidade.

A localizacdo estratégica dos diques maficos nas belas praias da Orla Maritima
favorece e facilita a visitagdo, tornando-os exemplares importantes do patriménio
geolégico da cidade. As principais ocorréncias de diques maficos em Salvador séo
encontradas nas praias da Vitoria, Barra, Ondina, Rio Vermelho/Paciéncia, Amaralina,
Pituba, Jardim de Alah e Itapué (Figura 3.18). Dentre estes foram selecionados quatro
exemplares, os mais estudados, para compor o roteiro geoturistico, os quais séo

detalhados abaixo.
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3.4.4.1 Praia de Ondina

Coordenadas: 13°00'40"S e 38°30'48"W, 13°00'42"S e 38°30'47"W, 13°00'42’S e
38°30'43"W, 13°00'40”S e 38°30'44"W

Percurso: Parada 4, km 14 Localizagao: Bairro Ondina

Valor: Petrologico, estrutural

Ondina é um dos bairros da area nobre de Salvador, zona turistica consagrada
pela infraestrutura de hotéis e restaurantes. No verdo sedia um dos circuitos mais
badalados do Carnaval de Salvador, o Circuito Barra-Ondina. Nesta regido situam-se
uma bela praia urbana, o jardim zooldgico, escolas tradicionais, e ainda concentra
politicos e intelectuais de todo o pais, pois neste bairro localizam-se a estagéo
meteoroldgica, o Palacio do Governador, e o campus-sede da Universidade Federal
da Bahia, a maior e mais importante universidade do Nordeste do Brasil. O acesso &
facil, sendo contemplado por 6nibus da rota classica que serve a cidade com linhas

diretas para os outros geossitios aqui reportados, para o aeroporto e para a rodoviaria.

Na praia de Ondina esta localizado o fildao mafico mais espesso de toda a Orla
Maritima. Este dique, pertencente a Provincia Litoranea, situa-se atras do Othon
Palace Hotel, tem aproximadamente 50m de espessura, coloragdo cinza-escuro a
preto, e possui textura intergranular, ofitica e subofitica, fina a afanitica, porfiritica, com
presenca de porfiros que variam em tamanho de 0,5mm a 5mm, além de contatos

retilineos com a encaixante granulitica (Figura 3.19, Mestrinho, 1988; Cruz, 2013).

A mineralogia principal destes diques é constituida por plagioclasio (andesina-
labradorita) geminado (em ripas e aglomerados) e saussuritizado; piroxénio (augita)
alterando para anfib6lio nas bordas; minerais opacos; e quantidades acessorias de
biotita - que ocorre interdigitada ao anfibdlio - e apatita acicular. As rochas
correspondem a basaltos toleiticos de tendéncia subalcalina que preservam estruturas

de fluxo magmatico e tem sido correlacionados a ambientes intra-placa (Cruz, 2013).




Figura 3.19. Geossitio Diques Méficos da Orla Maritima - Praia de Ondina: (A) Visao panoramica
do afloramento ao fundo do Othon Palace Hotel. Foto: autor desconhecido. (B) Dique méfico de
Ondina, com espessura de +50m. (C) Detalhe do contato retilineo entre o dique mafico e a
encaixante granulitica. (D) Fotomicrografia em luz plana mostrando a textura intergranular
caracterizada pelos aglomerados de plagioclasio (Pl) em forma triangular e envolvendo o
piroxénio (Px), anfibdlio (Anf), e biotita (Bt). 100x. Amostra OT-02. (E) Fotomicrografia em nicois
cruzados de plagioclasio (Pl) alterado. 200X. Amostra OT-01. Fotos: Cruz, 2013.



3.4.4.2 Praia da Paciéncia

Coordenadas: 13°00'38"S e 38°29'51"W, 13°00'38"S e 38°29'47"W, 13°00'42"S e
38°29'44"W, 13°00'43"S e 38°29'54"W

Percurso: Parada 5, km 16 Localizagao: Bairro Rio Vermelho

Valor: Petrologico, estrutural

O bairro do Rio Vermelho oferece morada a classe médio-alta de Salvador.
Artistas, intelectuais e boémios dividem espago com turistas em um bairro conhecido
por sua intensa vida noturna, pelos histéricos e luxuosos hotéis e pousadas, e pela
tradicional gastronomia qua inclui os famosos acarajés de Cira, Regina e Dinha.
Hospeda ainda uma tipica colénia de pescadores e a comemoragado anual da festa de
iemanja, dita a rainha do mar. Suas ruas histéricas sao estreitas, o que dificulta o fluxo
de veiculos e seus limites geograficos incluem o “Rio Vermelho”, também conhecido

como “Rio Lucaia”.

Situa-se também ai a residéncia dos falecidos escritores Jorge Amado e Zélia
Gattai. A “Casa do Rio Vermelho” - como é mais conhecido este interessante casardo
colonial sito na Rua Alagoinhas, numero 33 - recentemente foi transformada em um

museu interativo, aberto a visitagdo publica, contando a histéria do famoso casal.

No Largo da Mariquita, ndo muito distante, o geoturista podera ainda visitar o
Mercado do Peixe, também conhecido como o Mercado do Rio Vermelho, uma antiga

e tradicional feira livre.

Os diques maficos do Rio Vermelho localizam-se na praia da Paciéncia (Figura
3.20 A,B) e apresentam caracteristicas correlatas aos diques da Provincia Metamafica
de Salvador, com coloragéo acinzentada e granulometria fina a afanitica. Possuem
espessuras inferiores a um metro (Figura 3.20C) e frequentes feicbes de mistura
mecanica entre o0 magma mafico e o félsico. Estas rochas estdo bastante deformadas
e boudinadas, sendo os contatos dos diques maficos com as encaixantes granuliticas,

de maneira geral, curvos e sinuosos (Figura 3.20D, Souza, 2009).




Figura 3.20. Geossitio Diques Méficos da Orla Maritima - Praia da Paciéncia: (A) Visao aérea

panoramica da Praia da Paciéncia no Rio Vermelho. Foto: Rodrigo Lopes. (B) Visao da praia com
destaque para os diques maficos cortando o embasamento. Foto: autor desconhecido. (C) Dique
mafico com espessura de aproximadamente um metro. (D) Detalhe do contato curvo/ embaiado do
dique maéfico com o granulito. (E) Fotomicrografia em nicdis cruzados apresentando glémeros de
plagioclasio (Pl) em textura intergranular/ triangular na amostra RV-02b. 100x. (F) Fotomicrografia
em nicdis cruzados apresentando glomeros de plagioclasio (Pl) em geometria disforme na amostra
RV-02b.25x. Fotos: Cruz, 2013.



A mineralogia principal destas rochas maficas € constituida por plagioclasio
geminado e microfraturado embaiados por piroxénio augita — com predominio de
porfiros (0,1 a 3mm) em glémeros (Figura 3.20 E e F). A uralitizagdo resulta em
saussurizagao do plagioclasio e na alteracdo do piroxénio para minerais opacos e
anfibolio. A hornblenda, anédrica, forma-se nas bordas da augita e pode alterar para
biotita. A mineralogia acessoria € composta por biotita e a apatita ocorre como traco.
Apresentam textura subofitica e intergranular, porfiritica. Nas rochas mais deformadas
os porfiros de plagioclasio encontram-se como graos arredondados (Cruz, 2013,

Marcelino, 2014).

3.4.4.3 Praia de Jardim de Alah

Coordenadas: 12°69'54"S e 38°26'43"W, 12°59'56"S e 38°26'36"W, 12°59'53"S e
38°26'28"W, 12°59'51"S e 38°26'31"W

Percurso: Parada 6, km 23 Localizagao: Bairro Costa Azul

Valor: Petrologico, estrutural

O bairro do Costa Azul é uma das areas residenciais litoraneas de Salvador
gue mais cresceu nos ultimos anos. Conta com uma excelente infraestrutura turistica
caracterizada por ampla disponibilidade de hotéis e restaurantes tipicos premiados
internacionalmente, além do Parque Costa Azul - reconstruido a partir das ruinas
marginalizadas do antigo clube Costa Azul - e do Salvador Shopping, atualmente o
maior shopping center da capital baiana. Hospeda ainda varias escolas publicas e

privadas e uma das maiores bibliotecas publicas da cidade, a Thales de Azevedo.

Esta area tem importancia historico-cultural, pois a praia do Jardim de
Alah/Costa Azul, conhecida como Praia do Chega Nego até os anos 70, era a area
onde os portugueses desembarcavam os negros, e quando eles fugiam se escondiam
a norte do lugar em que hoje € o bairro. Atualmente, a praia de Jardim de Alah (Figura
3.21A), em sua area de coqueiros, oferece servicos de massagem, ciclovia com

aluguel de bicicletas, calgaddo para caminhadas e personal trainers na praia.
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Figura 3.21. Geossitio Diques Maficos da Orla Maritima - Praia de Jardim de Alah: (A) Foto
aérea panoramica da praia, Costa Azul.Foto: Jailma Souza. (B) Mapa geoldgico simplificado.
(Alves, 2013).



Nesta movimentada praia de Jardim de Alah, especificamente em frente ao
estacionamento principal (Figuras 3.21B, 3.22A), encontram-se diques da PMS e da
PLT, com espessuras que variam de alguns centimetros a até 19 metros. A maioria
destes diques possui contatos retos com a encaixante, mas, subordinadamente, ha
digues com contatos curvos e reentrantes, indicando mistura mecanica entre os
magmas mafico e félsico que intrudem os granulitos do embasamento do Alto do

Salvador nesta praia.

As rochas maficas possuem coloragdo preta a preta-esverdeada, textura
holocristalina, subofitica a intergranular, e porfiritica (Figura 3.22B). A mineralogia
principal inclui porfiros microfraturados de plagioclasio geminado (~0,8mm, 0,5 a
1,6mm, andesina a labradorita), piroxénio (~0,5mm a 1,5mm, augita), e quantidades
acessorias de olivina/iddingsita (~0,5mm, 0,3mm a 1,0mm) anédrica a arredondada.
Estes porfiros estdo imersos em uma matriz faneritica muito fina a afanitica (bordas do
dique), que corresponde a cerca de 75% da rocha em volume, e é constituida
predominantemente pelos mesmos minerais que ocorrem como porfiros além de
quantidades traco de minerais opacos (Figura 3.22 D e E). De acordo com suas
diregdes estruturais, os diques maficos de Jardim de Alah foram subdivididos em dois

grupos: E-W e N-S (Figura 3.22B).

Por vezes os diques maficos mostram-se fraturados e falhados, com
deslocamento dextral e sinistral, cortando (Figura 3.22C) ou sendo cortados por veios
de rocha de coloragdo roseo-avermelhada, de composigdo granitica, que
correspondem a monzo-sienogranitos, isotropicos, de granulometria faneritica média a
grossa. Assim como o0s corpos maficos, estes fildes graniticos apresentam-se
tabulares, com contatos retos a irregulares com os demais litotipos presentes na Praia
de Alah, e espessuras que variam de centimétricas a 1,5m. Os diques félsicos
localizam-se, predominantemente, na parte sudoeste do afloramento de Jardim de

Alah (Alves, 2013). Estes granitos sdo constituidos por feldspato potassico (0,5 a



Figura 3.22. Geossitio Diques Maficos da Orla Maritima - Praia de Jardim de Alah: (A) Visao
panoramica do afloramento préximo ao estacionamento da praia. Foto: Cruz, 2013. (B) Detalhe
do afloramento mostrando os diques maéficos de direcao E-W e N-S. Foto: Cruz, 2013. (C) Dique
mafico cortando o dique félsico (UTM: 8566055 / 563820). Foto: Santos, 2009. (D) Fotomicrogra-
fia em nicois cruzados mostrando ripas de plagioclasio (Pl) maclado polissinteticamente com
albita-carlsbad. 100x. Amostra JA-02. (E) Fotomicrografia em nicéis cruzados apresentando o
contato entre o dique mafico e a encaixante granulitica. 25x. Amostra JA-01c. Fotos: Cruz, 2013.



1,2cm), quartzo, plagioclasio, minerais opacos, e biotita. Alguns destes corpos podem

apresentar metamorfismo e deformacéo, outros ndo (Souza, 2008).

Detalhes sobre as rochas que afloram nesta praia podem ser encontrados em
Corréa Gomes et al. (1991), Moraes Brito (1992), e nos trabalhos finais de graduagao
de Alves (2013), Cruz (2013) e Marcelino (2014) os quais procederam mapeamento
geolégico de detalhe (escala 1:450, Figura 3.21B), e estudos petrograficos,
geoquimicos e estruturais que levaram a caracterizagdo dos diques maficos e demais

litotipos igneos, metamorficos e sedimentares que ocorrem nesta praia.

Os diques maficos da praia de Jardim de Alah foram escolhidos entre os outros
digues como os melhores exemplares das texturas e estruturas que caracterizam
estas rochas e, por isso, escolhidos para compor o banco de dados do Geossit -

CPRM.

3.4.4.4 Praia de Itapua

Coordenadas: 12°67'24"S e 38°21'19"W, 12°57'25"S e 38°21'13"W, 12°57°26"S e
38°21'13"W, 12°57°26"S e 31°21'19"W.

Percurso: Ponto 7, km 35 Localizagao: Bairro Itapua

Valor: Petrologico, estrutural

ltapué € uma das areas mais famosas de Salvador. Visitada por milhares de
turistas todos os anos, € destino certeiro de muitos dos estrangeiros que aqui decidem
fixar morada. O bairro hospeda a praia da Sereia, o Farol de Itapua (Figura 3.23A), a
Rua K, e a Lagoa do Abaeté. Resorts e hotéis badalados convivem com singelas
pousadas, casas de veraneio, e muitos condominios privativos. Restaurantes,
comeércio popular, comida tipica, e a proximidade do aeroporto, completam o charme
de Itapua, cantado em prosa e verso por artistas conhecidos internacionalmente como

Dorival Caymmi, Vinicius de Moraes e Toquinho.

Na praia de Itapua afloram tipos litolégicos diversos que incluem (Figura

3.23B):(i) para- e orto-gnaisses - rochas de alto grau metamorfico, polideformadas e
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geoldgico esquematico (modificado de Marcelino, 2014).




metamorfizadas, por vezes até migmatizadas; (ii) granitéides diversos; (iii) diques
maficos e félsicos; e (iv) rochas sedimentares de natureza carbonatica ou terrigena e

ainda sedimentos recentes.

Com base nos aspectos de campo e relagbes de corte os diques maficos
descritos nesta praia pertencem a duas geragdes distintas, uma mais jovem e outra
mais antiga, que podem ser associadas a PLT e a PMS, respectivamente. Os trés
principais corpos aflorantes cortam as rochas gnaissicas e migmatiticas do
embasamento e incluem um fildo mais antigo (PMS), e dois mais novos (PLT), todos
constituidos por rochas relativamente pouco alteradas, de cor cinza escura, preta a
preta esverdeada, macigas, isotropicas e equigranulares, porfiriticas e com matriz de
granulometria afanitica a faneritica muito fina, truncadas por zonas de cisalhamento

rupteis (Carrilho, 2013).

Os diqgues mais antigos (PMS) correspondem a basaltos, possuem direcao
aproximadamente N-S e espessuras em torno de 2m, apresentando enriquecimento
em alcalis compativel com filiagdo calcio-alcalina e estdo deformados e
metamorfizados (Marcelino, 2014), contudo apenas evidéncias de deformacao ruptil
(juntas de resfriamento e dobras de arrasto, Figura 3.24A) foram encontradas (Corréa
Gomes, 1992). O contato com as encaixantes (ortognaisses e migmatitos) € brusco e
irregular. Eles sdo truncados por diques félsicos (Figura 3.24B), com os quais fazem
contatos difusos e/ou bruscos, sugerindo a possibilidade de mistura mecanica de
magmas. Sua mineralogia € composta por plagioclasio, clinopiroxénio, clorita e

minerais opacos (Carrilho, 2013).

Os digues mais novos (PLT) sdo traquiandesitos alcalinos que apresentam
porfiros de plagioclasio (~1,5mm, variando de 0,9mm a 2,4mm) imersos em matriz
composta por plagioclasio e piroxénio (augita) com granulometria fina a afanitica,
predominando as texturas intergranular, ofitica e sub-ofitica, subédrica a euédrica

(Figura 3.24C). Como mineralogia varietal ocorre mineral opaco (~0,2mm) que



Figura 3.24. Geossitio Diques Méficos da Orla Maritima - Praia do Farol de Itapua: (A) Dobras de

arrasto em dique mafico da PMS. Bussola indica o norte. (B) Dique granitico truncando o dique
mafico da PMS.Fotos: Carrilho, 2013.(C) Fotomicrografia em nicéis cruzados da textura porfiritica no
dique mafico da PLT. Amostra FI-19.25x. (D) Fotomicrografia em nicdis cruzados de porfiro arredon-
dado de plagioclasio imerso em matriz fina no dique da PLT. Amostra FU-18. 25x. Fotos: Marcelino,
2014. (E) Esfoliacao esferoidal no dique méfico nao deformado da PLT. O martelo indica o norte. (F)
Juntas de resfriamento transversais proximas ao contato entre o dique mafico PLT e o paragnaisse
migmatitico. O martelo indica o norte. Fotos: Carrilho, 2013.



desenvolve biotita (~0,1mm) nas suas bordas. Os porfiros estdo alterados
(saussuritizados), geminados e arredondados (Figura 3.24D, Marcelino, 2014). Estes
diques apresentam direcdo NW-SE, e espessuras que variam de 0,4m a 1,5m.
Encontram-se fraturados e fazem contatos retos e bruscos com as encaixantes
gnaissico-migmatiticas (Figura 3.24E), podendo apresentar bifurcacées que sugerem
sentido de fluxo magmatico de SE para NW. Nao foram observados diques félsicos
cortando esta segunda geracdo de diques maficos, contudo estes diques maficos

tardios apresentam juntas de resfriamento (Figura 3.24F, Carrilho, 2013).

As bibliografias disponiveis sobre estes diques de Itapua sdo bastante limitadas
e, predominantemente, direcionadas a estudos estruturais. Os diques da regido de
Itapua foram objeto de estudos de mestrado de Jesus (1978), e dos trabalhos finais de

graduacgéao de Santos (2009), Carrilho (2013), e Marcelino (2014).

3.4.5 Geossitio Lagoas e Dunas do Abaeté

Coordenadas: 12°54'49"S e 38°19'25"W; 12°56'05"S e 38°21'15"W; 12°57°'00"S e
38°21'36"W; 12°56'08"S e 38°19'33"W; 12°56'52"S e 38°18'31"W

Percurso: Parada 8, km 38 Localizacao: Itapua / Stella Maris

Valor: Sedimentologico, hidrico, climatico, geomorfolégico

Dunas séao feicbes geoldgicas resultantes de acumulo de areia inconsolidada,
podendo apresentar cobertura vegetal que favorega a sua sustentagéo, ou ndo. Onde
quer que ocorram, estes montes de areia proporcionam um toque de rara beleza e
harmonia. Este aspecto € reforcado quando as dunas incluem a presenca de
pequenos corpos d'agua de pouco fluxo e sem agua parada, as lagoas, cujo fluxo &
favorecido por microcorrentes térmicas e/ou edlicas. O conjunto dunas-lagoa cria

sempre recantos para o lazer.

As Lagoas e Dunas do Parque do Abaeté sdo um dos ultimos mananciais

urbano do ecossistema de dunas, lagoas e restingas do Brasil (Figura 3.25 A). Elas



Nivel
Fredtico

Nivel do
Oceano

[ Areiade dunas
- Areia e argila pluviais
[ Argila de alteragdo de rocha
- Rocha Fraturada

Agua subterranea

Figura 3.25. Geossitio Lagoas e Dunas do Abaeté: (A) Visao aérea panoramica da area da
lagoa. Foto: Nilton Souza. (B) Diagrama geolégico esquematico (Pinto et al., 2014a).



possuem importancia nas questdes climaticas porque funcionam como uma barreira
térmica, absorvendo o sal da atmosfera deixando o ar mais limpo. O geossitio esta
localizado na porg¢ao nordeste de Salvador, no bairro de Itapud, nas imediagdes do
Aeroporto Internacional de Salvador. Insere-se em uma area de protegdo ambiental -
APA -, que possui um parque natural — o Parque Metropolitano do Abaeté — e

contempla nas suas proximidades area de camping, hotéis, pousadas, e restaurantes.

Acredita-se que o campo de dunas e lagoas do Abaeté teve inicio a cerca de 1,8
Ma, periodo em que o relevo local era bastante mono6tono e plano, quase regular
(Avanzo, 1988). Nesta época, existia apenas um rio principal com seus afluentes que
eram estendidos ao longo de vales largos e extensos. Posteriormente, houve uma
ligeira mudancga nas condigbes geolbgicas, provocando oscilagdes no nivel do mar. A
acao continua destas forgas por milhares de anos provocou gradualmente um grande
rebaixamento no nivel do mar e resultou em um recuo da linha de costa. Como
consequéncia, 0s rios se tornaram mais erosivos e passaram a escavar a planicie,
levando a deposi¢cdo, nesses vales rejuvenescidos, de camadas mistas com
sedimentos das planicies fluviais anteriores e de materiais erodidos dos morros que se
formaram naquele momento. Avanzo (1988) argumenta ainda que o aumento gradual
na aridez climatica levou ao ressecamento dos sedimentos arenosos, tornando-os
manancial de areia para a formagdo das dunas. A migragédo das dunas passou a
recobrir o relevo acidentado da regiao, invadindo os leitos dos rios, represando-os e,

em alguns casos, chegando a soterra-los.

Ha cerca de 120 mil anos, a retomada na subida do nivel do mar atingiu seu
maximo e com isso, gradualmente, o clima tornou-se novamente mais Uumido. Esta
umidade ajudou a estabilizar as dunas, aumentando a germinagdo de sementes
espalhadas ao acaso nas areias, permitindo o desenvolvimento de vegetagdo que
contribui atualmente para a protecdo das dunas contra a erosdo. Neste mesmo

periodo, com a maior acumulagédo de agua e menor evaporacgao, o lengol subterraneo



se encorpou e as nascentes ganharam nova forga fazendo ressurgir alguns olhos
d’agua, nascer novas lagoas, e levando algumas das lagoas pré-existentes a romper

as barreiras arenosas e correr na forma de riachos (Avanzo, 1988).

Atualmente, o terreno arenoso do Abaeté apresenta sua camada superficial
organica muito fina, fragil, e pouco evoluida, com uma deficiéncia muito grande de sais
minerais, coldides e argilas. Isto tudo porque a facil circulagdo da agua promove uma
intensa mobilizagdo desses materiais - inclusive da matéria organica - que séao
exageradamente lavados da superficie do terreno, penetrando com a agua de

infiltragdo e ressurgindo nas nascentes.

As atuais lagoas sao, portanto, resultado do represamento natural de antigos
rios e ndo o resultado do acimulo de agua das chuvas nas depressdes entre as
dunas. A agua do Abaeté ndo é estatica, esta sempre em circulagdo embora esta
circulagdo seja bem mais lenta do que a dos riachos vizinhos. O fornecimento de agua
esta ligado as nascentes, heranca do rio antepassado, e a uma evasao de agua pelos
poros das dunas situadas sobre o vale antigo do rio. A agua da lagoa esta também
conectada com a agua subterranea que permeia os sedimentos do antigo rio e das
dunas que o recobriram, e assim, indiretamente, se comunica com o oceano (Figura

3.25 B, Figura 3.26 A).

O principal tipo de duna que caracteriza o Abaeté € a blow-out, caracterizada por
uma depressao ovalada (bacia de deflagéo) formada como resultado da eroséo edlica
(deflagao) sobre um depésito de areia pré-existente, principalmente onde a cobertura
vegetal foi destruida ou perturbada. As acumulagdes de areia adjacentes (l6bulos),
derivadas desta depressado, estdo comumente incluidas nesta feicdo (Dominguez &

Bittencourt, 2012).

Estes mesmos autores advogam que, na Bahia, estes blow-outs s6 ocorrem
sobre os terragos arenosos de idade Pleistocénica, estando ausentes nos terracos

Holocénicos, com excec¢ao do trecho entre a foz do Rio Itapicuru e a localidade de
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Mangue Seco. A Lagoa do Abaeté, € um exemplo de uma drenagem implantada sobre
os depoésitos de leques aluviais pleistocénicos que foi represada por lobulos arenosos

associados a blow-outs.

As Lagoas e Dunas do Abaeté representam este ambiente tipico de restinga,
com lagoas de coloragdo escura, intercaladas por dunas de areia branca, moéveis,
semimoveis ou fixas, recobertas por vegetacdo arborea, arbustiva e herbacea que
desempenha um papel relevante na fixagdo das dunas e proteg¢do do sedimento contra
a erosao (SEMA, 2014). Ao longo dos anos, o ambiente sofreu intensa degradagéo

devido a atividade antrépica e especulagéo imobiliaria.

Com o objetivo de garantir a conservagdo de remanescentes da restinga e o
sistema de dunas e lagoas, além de assegurar o desenvolvimento econdémico, dando
énfase a atividade turistica voltada para o ecoturismo (Figura 3.26 B), foi criada no
ano de 1987, a Area de Protegdo Ambiental - APA - Lagoas e Dunas do Abaete,
através do Decreto n° 351 (Bahia, 1987), com uma area de aproximadamente

1.800ha.

Em 1993, a APA sofreu alteragdo e o novo Decreto n° 2540 (Bahia, 1993) alterou
a delimitagdo da area e estabeleceu zoneamento e normas de protegdo ambiental.
Nesta ocasido foi criado o Parque Metropolitano do Abaeté (PMA - SEMA, 2014) que
possui 225 hectares em area urbanizada. De acordo com o INEMA (2014) este &
atualmente um dos maiores centros de lazer ecolégico do Nordeste em area
urbanizada e inclui vegetagdo nativa, dunas, doze lagoas perenes e varias

intermitentes.

O principal objetivo do parque €& proteger a lagoa e suas dunas do intenso
processo de ocupacgao predatoria e depredacédo geologico-ambiental (Figura 3.26 C-E,
Figura 3.27 A). Sua criacédo levou a urbanizagdo e a recuperacdo paisagistica da
area, favorecendo a arborizagdo, criagdo de caminhos para a circulagao de pedestres,

e instalagéo de infraestrutura para o turista. Infelizmente constata-se que, atualmente,



Figura 3.27. Geossitio Lagoas e Dunas do Abaeté: (A) Visao aérea panoramica da Lagoa. Foto:

Nilton Souza. (B) Foto aérea de uma das dunas. Foto: Nilton Souza. (C) Excursao guiada em trilha
interpretativa no projeto Parque das Dunas. Foto: Unidunas.(D) Lavadeiras trabalhando nas
margens da lagoa principal na década de 80. Foto: M.M. Salles. (E) Area preferida pelos banhis-

tas na lagoa principal. Foto: autor desconhecido.



o Parque encontra-se mal conservado, com marcas de depredagdo e vandalismo e,
somado a isto, observa-se uma gestdo publica deficiente, fatores estes que

descaracterizam o objetivo e a proposta original da criagdo do Parque.

Em 2002, o Conselho Estadual de Meio Ambiente (CEPRAM) através da

Resolugado n°® 3023 (Bahia, 2002) alterou o0 Zoneamento Ecologico-Econémico da APA.

Em 2008, através do Decreto Municipal n°® 19.093 (Salvador, 2008), a area
denominada de Parque das Dunas foi declarada de interesse publico e a UNIDUNAS —
Universidade Livre das Dunas e Restingas do Abaeté, uma Organizagdo da Sociedade
Civil de Interesse Publico, passou a ser a mantenedora de uma area de 600 ha dentro
da APA. O projeto Parque das Dunas consiste em um complexo ambiental baseado
nas diretrizes da sustentabilidade e voltado para a educagdo, meio ambiente e
ecoturismo (UNIDUNAS, 2014a, Figura 3.27 B e C). O Parque abriga 1300 espécies
da flora nativa, sendo 8 delas endémicas; 200 espécies da fauna nativa e 1 espécie
de fauna nativa-endémica, e dispbe também de algumas atividades entre elas as
trilhas interpretativas que podem ser executadas com acompanhamento de guias

capacitados (guardas ambientais, Figura 3.27 C).

No inicio de 2014, pelos trabalhos desenvolvidos, o Parque das Dunas recebeu
um prémio internacional de meio ambiente, sendo reconhecido pela UNESCO como
posto avangcado da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica (UNIDUNAS, 2014b).
Assim, apesar de ainda insuficientes, as agdes promovidas a partir da criagéo desta

APA tem conseguido refrear um pouco os prejuizos ambientais no local.

A necessidade de registro como geossitio € fortalecida pelo fato da Lagoa do
Abaeté ser também um dos principais cartdes postais da cidade de Salvador. Dentre
as versdes mais populares para a sua formagao encontra-se uma lenda indigena que
envolve o casamento de uma india. Enquanto ela estava se arrumando para a festa, o
seu noivo desapareceu, sumindo como que por encanto. A india comegou a chorar e

foram tantas as suas lagrimas, que deram para formar a lagoa. Com o seu véu de



noiva, formaram-se as dunas do Abaeté. Devido a estas e outras lendas, muitos
populares acreditam que a Lagoa do Abaeté € a morada de lemanja e outros preferem
dizer que, antes da lagoa, havia um rio que corria entre as matas, onde lemanja havia

fundado o seu reino. Em terra reinava o indio Abaeté, nas aguas dominava a lara.

Outros simbolos culturais do Abaeté sdo as lavadeiras de roupas que até a
década de 80 utilizavam as margens da lagoa para os seus oficios (Figura 3.27 D). O
local é procurado pelos banhistas para um banho de agua doce apoés a praia (Figura
3.27 E) e famoso pelas manifestacdes religiosas - como os cultos africanos com
festejos e oferendas para os santos; e pelas musicas e poemas que inspirou, sendo
uma das mais conhecidas a “A lenda do Abaeté” do cantor e compositor Dorival
Caymmi - “No Abaeté tem uma lagoa escura, arrodeda de area branca, 6 de areia
branca, 6 de areia branca. De manha cedo se uma lavadeira vai lavar roupa no Abaeté

vai se benzendo porque diz que ouve, ouve a zoada do batucajé...”

A area que hoje envolve este geossitio tem sido objeto de estudos, de forma
indireta, desde a década de 1960. Incluem-se ai os artigos, dissertagdes e trabalhos
finais de graduacdo produzidos por Bittencourt (1971), Guimardes (1978), Pépe
(1983), Moraes (1997), e Oliveira (2009). O unico trabalho dedicado exclusivamente a
regido € o livro de Avanzo (1988). No site da Embrapa — Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria — estdo disponibilizados dados, mapas, imagens sobre a

geologia, hidrografia, e dominio geoambientais produzidos por Zuccari et al. (2006).

3.4.6 Geossitio Recifes de Corais da Praia do Forte — Costa Litoral Norte

Coordenadas: 12°34'41"S e 38°00'09"W, 12°34'49"S e 38°00°'07"W, 12°34'45’S e
38°00'01"W, 12°34'33"S e 38°00'01"W

Percurso: Parada 9, km 102 Localizagao: Projeto Tamar / Mata de Sao Joao

Valor: Ecologico, sedimentol6gico, oceanografico




Corais sdo animais que segregam um exoesqueleto calcario ou de matéria
organica. A palavra designa organismos marinhos coloniais de familias diferentes, mas
todas do filo Cnidaria. Existem 2 tipos de corais: (i) pétreos, “duros”, mais importantes
pois sdo os construtores dos recifes de corais; e (ii) algas coralineas, “moles”, que

coexistem com os pétreos, e tem grande importancia na manutengao dos recifes.

Um recife de coral, sob o ponto de vista geomorfologico, € uma estrutura
rochosa, rigida, resistente a agdo mecanica de ondas e correntes marinhas, e
construida por organismos marinhos (animais e vegetais) portadores de esqueleto
calcario (Ledo, 1994, Dominguez & Bittencourt, 2012). Eles constituem um dos mais
importantes e diversificados ecossistemas marinhos, e possuem grande relevancia
ecoldgica, geoloégica e econdmica. Esses ecossistemas sdo bergarios para diversas
espécies, sao barreiras naturais de protecao da orla maritima, sao ricos em recursos

pesqueiros - portanto, séo fontes de alimentos, e possuem grande apelo turistico.

A zona costeira baiana, assim como outras zonas costeiras situadas em
margens continentais passivas, teve sua origem controlada pela separag¢ao de blocos
continentais, neste caso, América do Sul e Africa, o que determinou em larga escala
as grandes linhas da sua fisiografia. A interagcao desta heranca geolégica com fatores
como as variagdes do nivel do mar e do clima, o suprimento de sedimentos, e a
evolugdo das bacias sedimentares marginais, contribuiu na sua atual modelagem que
€ caracterizada por uma variedade de formas (e.g. tabuleiros costeiros, planicies...,
Figura 3.28) e subdividida em quatro compartimentos principais (Dominguez &
Bittencourt, 2012): (i) Costa do Litoral Norte; (ii) Costa dos Rifts Mesozoicos, (iii) Costa

Deltaica do Jequitinhonha-Pardo; e, (iv) Costa Faminta do Sul da Bahia.

Nesta costa baiana, cerca de 7.700 anos atras, desenvolveram-se recifes de
corais. De acordo com Dominguez & Bittencourt (2012), estes recifes se originaram
quando a plataforma continental ja se encontrava totalmente inundada, crescendo

sobre altos topograficos de um substrato rochoso favoravel a fixagdo dos organismos.
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Figura 3.28. Mapa geoldgico esquematico da Costa do Litoral Norte (Fonte: Dominguez &
Bittencourt, 2012).




Segundo Ledo et al. (2003), eles podem ser classificados em: (i) recifes oceanicos e

(ii) recifes costeiros.

A Costa do Litoral Norte, onde estdo situados os recifes de corais da Praia do
Forte, se estende da cidade de Salvador até o municipio de Mangue Seco, na divisa
com o Estado de Sergipe. Esta linha de costa caracteriza-se por uma orientagédo
quase retilinea segundo a diregdo NE-SW, pela presenca de rios de pequeno porte, e
pelo embasamento cristalino sempre proximo a linha de costa (Dominguez &

Bittencourt, 2012, Figura 3.28).

Os recifes de corais do litoral norte do Estado estéo localizados entre a praia de
Abai e a Praia do Forte (Moraes, 2001), numa extensdo de aproximadamente 20 km
(Figura 3.29A). Eles iniciaram o seu crescimento em elevacgbes isoladas da costa,
porém, com o abaixamento do nivel do mar nos ultimos 5.700 anos, a linha de costa

progradou, alcangando os bancos recifais, e os soterrou parcialmente.

A Praia do Forte esta localizada no municipio de Mata de Sao Joao, a cerca de
70 km do municipio de Salvador, sendo caracterizada por uma praia de textura
arenosa e pela presenca de recifes de corais mortos e truncados (Figura 3.29 B, C).
Os recifes desta praia ocorrem proximo a linha de costa ou na face litoranea -
plataforma interna/ média, classificando-se como do “tipo costeiro adjacente” (Kikuchi,
2000, Ledo et al, 2003). Eles estdao assentados em afloramentos rochosos do
embasamento cristalino do Alto de Salvador, ficam expostos durante a baixa-mar, séo
parcialmente recobertos por areias quartzosas, formam bancos adjacentes a costa, e

tém dimensdes longitudinais limitadas (Figura 3.29 D e E).

Segundo Kikuchi (2000), os recifes de corais de Praia do Forte tiveram o climax
de seu desenvolvimento entre 7000 e 3000 anos AP. Neste intervalo de cerca de 4000
anos ocorreu o pleno desenvolvimento deste ecossistema na plataforma continental
interna, com bancos que atingiram mais que 9m de altura e uma comunidade que

incluiu a espécie Mussisimilia brasiliensis, com col6nias de grande porte, cujo didametro
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Figura 3.29. Geossitio Recifes de Corais da Praia do Forte:(A) Mapa de localizacao dos recifes de
corais do Litoral Norte do Estado da Bahia (Fonte: Moraes, 2001). (B) Visao aérea panoramica dos
recifes de corais da Praia do Forte. (C) Detalhe dos recifes de corais. Fotos: Nilton Souza. (D) Area
de mergulho em piscina natural nos corais. Foto: Prefeitura de Mata de Sao Joao. (E) Detalhes

do recife com destaque para a presenca de corais vivos. Foto: Acacia Pinto.



ultrapassava 50cm. A partir de 3000 anos AP, o abaixamento do nivel do mar
favoreceu o crescimento lateral do recife, prejudicando seu crescimento vertical,
levando ao truncamento do topo destes bancos pela sua exposigéo acima do nivel do
mar e posteriormente foram parcialmente soterrados durante a progradagédo da linha

de costa.

A escolha da Praia do Forte como um dos locais para a pratica do geoturismo
deve-se a importancia geolégica do geossitio dos recifes de corais. Soma-se a isto o
fato do local ja ter uma pratica de ecoturismo, importancia historico-cultural, e pelos

projetos em educagédo ambiental que ali se encontram alojados.

No contexto geoturistico, a Praia do Forte dista aproximadamente 50 km do
Aeroporto Internacional de Salvador, sendo um local frequentado por turistas de todo o
mundo. Além das belezas naturais, a praia encontra-se em uma vila bastante
agradavel e sossegada (Figura 3.30 A e B), que apresenta uma boa infra-estutura
para atendimento aos turistas, composta por servicos de hotelaria, bancos, lojas,
bares e restaurantes. Com 12km de costa, a Praia do Forte € um destino voltado ao
ecoturismo e turismo de aventura. Entre seus atrativos, inclui-se a Reserva Ecoldgica

da Sapiranga, o Castelo Garcia D’Avila, o Instituto Baleia Jubarte, e o Projeto Tamar.

A Reserva da Sapiranga, uma area com aproximadamente 550 ha de Mata
Atlantica, possui uma rica diversidade de plantas e animais nativos e atividades
voltadas ao ecoturismo como passeios de quadriciclos e canoagem (Figura 3.30 C). A
reserva esta inserida na APA Litoral Norte do Estado da Bahia, criada pelo Decreto
Estadual N° 1.046/1992 (Bahia, 1992) que possui uma extensédo de 142 km, desde o
rio Pojuca, na Praia do Forte, até o rio Real, em Mangue Seco, na divisa com Sergipe.
Dentro do Zoneamento Ecologico-Econémico a Reserva da Sapiranga é classificada
como ZPR (Zona de Protecdo Rigorosa), e como Reserva Legal da Fazenda Praia do

Forte. Recentemente a area foi doada para a Fundacgéo Garcia D"Avila (FGD, 2014).



Figura 3.30. Geoturismo em Praia do Forte: (A) Visao da area comercial da vila Foto: autor desconhecido. (B)
Igreja de Sao Francisco na vila da praia. Foto: Eduardo Mood. (C) Atividade de canoagem na Reserva Sapiranga.
Foto: Bahia Adventure Ecoturismo. (D) Ruinas do castelo Garcia D Avila. Foto: autor desconhecido. (E) Observa-
cao em alto mar da baleia Jubarte. Foto: Prefeitura de Mata de Sao Joao. (F) Tanque de vivéncia de tartarugas

do Projeto Tamar. Foto: Projeto Tamar.



A Fundagdo Garcia D’Avila também administra outro ponto turistico muito
visitado e de grande importancia histérica e cultural na regido da Praia do Forte, o
Castelo Garcia D’Avila. Em 1549, o primeiro governador geral Thomé de Souza trouxe
consigo Garcia D'Avila. O castelo é a Unica construgdo das Américas com
caracteristicas medievais, comegou a ser construido em 1551, mas a obra foi
concluida apenas no ano de 1624. A parte mais antiga da edificagdo é a capela de
Sao Pedro dos Rates, atualmente chamada de Capela de Todos os Santos. A Casa da
Torre, como também é conhecida, se destacou na histéria da colonizagéo e defesa do
Brasil durante trés séculos, sendo considerada a primeira grande edificagdo
portuguesa no Brasil. O castelo foi a sede do maior latifindio do mundo com um total
de 800 mil km? administrado pelos D’Avila, até a terceira geragéo, os Morgado da
Torre. A edificagéo, hoje em ruinas (Figura 3.30 D), foi tombada pelo IPHAN em 1937
e esta inserida no Parque Histérico e Cultural, do qual também fazem parte o Sitio
Arqueologico, a area no entorno destinada a realizagdo de eventos e um Centro de

Visitagdo com 1.700m? (FGD, 2014).

O Instituto Baleia Jubarte tem como objetivo monitorar e conservar as baleias
jubarte em aguas brasileiras. Entre os meses de julho e outubro as jubartes destinam-
se a Praia do Forte, onde se concentram para o periodo de reprodugéo. O Instituto
oferece aos visitantes varias atividades, incluindo a possibilidade de observar as
baleias em alto mar, vislumbrando as acrobacias desses animais mais de perto
(Figura 3.30 E). Antes dos passeios s&o ministradas palestras sobre habitos,

comportamentos e curiosidades desses mamiferos.

Sem dulvidas, o mais famoso atrativo da Praia do Forte € o nascimento das
tartarugas marinhas. O litoral norte do Estado da Bahia € a principal area no Atlantico
Sul de desova - entre os meses de setembro e margo - de tartarugas-cabegudos e
tartarugas-de-pente, além de tartarugas-oliva e, em menor numero, de tartarugas-

verdes (Turis Forte, 2014). Destaca-se nesta area o Projeto Tamar, que ha 32 anos



trabalha na pesquisa, protecdo e manejo de tartarugas marinhas ameagadas de
extingdo. Para a preservacdo das espécies o Tamar trabalha com sensibilizacdo e
educagdo ambiental da populagdo local e dos visitantes (Figura 3.30 F). O projeto
possui Centro de Visitantes e lojas que geram emprego, renda e arrecadam recursos
que sao revertidos em agdes de conservagao do Projeto pela terceira geragdo dos

D’Avila, os Morgado da Torre, como era conhecido o império particular da familia.

Informagdes complementares e detalhadas sobre a geologia e evolugédo deste
geossitio podem ser consultadas em trabalhos técnicos, artigos, dissertagdo de
mestrado e tese de doutorado. Os textos mais importantes sdo os de Nolasco (1987),
Ledo (1995, 1996), Ledo & Brichta (1996), Kikuchi & Ledo (1996), Ledo & Kikuchi

(1999), Kikuchi (2000), Moraes (2001), Ledo et. al. (2003).

3.5 QUANTIFICAGAO

Apds a inventariacdo dos geossitios abordados no decorrer desta tese,
prosseguiu-se com a etapa subsequente, a Quantificagcdo. Quantificar é atribuir valores
aos geossitios com base em critérios pré-definidos. Nesta etapa foram fornecidas
informagdes na ficha do Programa Geossit — CPRM (Lima et al, 2010), o que
possibilitou automatizar a realizagdo dos calculos matematicos. Ao concluir o
preenchimento dos itens sobre a quantificagdo, o programa disponibiliza os valores

sobre cada categoria.

Para cada geossitio foram quantificados os valores referentes as questées:
Vulnerabilidade, Caracteristicas Intrinsecas, Uso Potencial, e Necessidade de
Protecdo. A partir dessas categorias foram calculados os indices para a classificagao
quanto ao Interesse Didatico, Cientifico, e Turistico que culminaram com o

estabelecimento do Nivel de Relevancia daquele geossitio especifico.



Os valores quantitativos alcancados para cada geossitio estdo sumarizados na
Tabela 3.1. Os detalhes do inventario e da quantificagcdo podem também ser
visualizados na integra no site do referido 6rgdo (http://www.cprm.gov.br/geossit/) ou

nas fichas individuais no Apéndice 1.

3.5.1 Vulnerabilidade

O critério vulnerabilidade versa sobre a avaliagdo quanto a degradacéao ou perda
do geossitio face a agéo de fatores naturais e/ou antropicos (Brilha, 2005). A avaliagéao
da vulnerabilidade contempla dez itens, os quais possuem alternativas de respostas
com valores/pesos distintos, que variam de 0-5. Apds preenchidos/respondidos os dez
itens, o sistema calcula a média ponderada disponibilizando automaticamente os
respectivos valores (Figura 1.3A). E importante observar que, quanto mais elevado o
valor numérico obtido para a vulnerabilidade, mais susceptivel € o geossitio a

degradacéo.

Na area estudada, os "Conglomerados de Monte Serrat" e as “Lagoas e Dunas
do Abaeté” sdo os geossitios com maior susceptibilidade as ag¢des antropicas e
intempéries naturais, portanto, com os maiores valores para a vulnerabilidade (350,
345, respectivamente). Por outro lado, o geossitio “Diques Maficos da Praia do Jardim
de Alah” apresenta o menor valor para o quesito vulnerabilidade (200). Esses
resultados justificam-se pelas formagdes e caracteristicas geologicas desses
geossitios, sendo os dois primeiros sitios sedimentares de formagao recente - alta
fragilidade intrinseca - enquanto os diques representam “rochas-duras”, menos
afetadas por ameagas naturais e geograficamente dispostas em local de baixo
interesse antropico. Soma-se a isto o fato do Abaeté ter um fluxo de visitantes muito

intenso, se comparado com os diques.

Contudo, chamam atengdo os baixos valores de vulnerabilidade que foram

computados para o geossitio “Recifes de Corais da Praia do Forte” (280), o que s6
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pode ser compreendido pela infraestrutura e acdes voltadas a protegéao,
geoconservacdo e educagdo ambiental implantadas na area da Praia do Forte ao
longo dos ultimos anos, que em conjunto reduzem a sua vulnerabilidade (Figura

3.31A e Tabela 3.1).

3.5.2 Caracteristicas Intrinsecas

Segundo Brilha (2005), a valoragdo do geossitio quanto ao valor intrinseco e,
provavelmente, o mais subjetivo dos critérios de quantificagdo. Isto ocorre devido a
dificuldade de atribuir valor a um indice que esta vinculado as perspectivas filosoficas/
religiosas de cada sociedade e cultura. Consequentemente, quantificar abundancia,
extensao, local-tipo, etc, € arriscado, pois sao caracteristicas préprias daquele sitio, e
nao existem agdes que possam ser efetivadas para modificar estas questoes, pois a
natureza € o que é, com suas caracteristicas que lhe sdo peculiares, mas néao

diminuem ou restringem a sua importancia.

A avalizagao das caracteristicas intrinsecas abrange dez itens, nomeados de A1
a A10 (Figura 1.3B). Esta é a simbologia que integra as férmulas matematicas para os
calculos da Relevancia e do Tipo de Interesse. Os valores numéricos podem variar de
0-5, contudo alguns itens possuem valor minimo igual a 1 no programa, o que impede

que qualquer geossitio neste banco de dados possua valor final igual a zero.

Os geossitios “Lagoas e Dunas do Abaeté”, “Recifes e Corais da Praia do Forte”
e “Falha Geolégica de Salvador” sdao os que, segundo a média aritmética obtida,
alcangaram os maiores valores (4,40; 4,10; 3,80; respectivamente — Figura, 3.31B e

Tabela 3.1). Valores elevados neste item implicam em melhor qualidade do geossitio.
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Figura 3.31. Diagramas representativos dos valores quantitativos atribuidos aos geossitios inven-
tariados de acordo com os atributos estabelecidos no Geossit.



3.5.3 Uso Potencial

A quantificagdo do Uso Potencial prevé nove itens (B1-B9) (Figura 1.3C), os
quais, apos reunidos, tem calculada sua média aritmética, e inferem incisivamente nas
possiveis condi¢cdes de “exploragéo” do geossitio em questdo. Os geossitios com os
maiores valores numéricos no criterio Uso Potencial sdo a “Falha Geolégica de
Salvador” (4,78) e “Recifes de Corais da Praia do Forte” (4,56). O terceiro geossitio
com maior nota foi o “Lagoa e Dunas do Abaeté” com 4,33, seguido dos “Diques
Maficos” e das “Dobras da Barra”, que obtiveram valores idénticos 4,11, e por ultimo, o
geossitio “Conglomerados de Monte Serrat”, que alcangou o valor de 3,89. (Figura

3.31C e Tabela 3.1).

A pontuacao inferior obtida pelos “Conglomerados de Monte Serrat” se deve ao
estado de deterioragcdo deste geossitio. Apesar de suas caracteristicas intrinsecas do
geossitio estarem preservadas, a regido de Monte Serrat possui falta de esgotamento
sanitario e seguranga publica, sendo necessarias intervengdes do poder publico antes
que o geossitio assuma todo o seu potencial de uso. Se estas agdes fossem
efetivadas, este geossitio seria valorizado ao ponto de assumir relevancia

internacional na quantificagéao.

3.5.4 Necessidade de Protecgao

Este critéerio - de fundamental importancia para uma estratégia de
geoconservacao - preocupa-se em verificar quantitativamente (valores de 0-5) as
condigdes reais de protecdo do geossitio. Numericamente seus sete itens (C1-C7,
Figura 1.3D) tratam de quesitos essenciais relativos as ameacas relacionadas ao uso,
como por exemplo, (C1) ameacgas atuais e potenciais; (C3) interesse para exploragéo
mineral; (C6) fragilidade perante acdo humama e (C7) proximidade de areas

recreativas.



Através da média aritmética chegou-se a conclusao que os geossitios que mais
carecem de protecdo na area estudada sdo os geologicamente mais frageis e os que
tém um fluxo mais intenso de visitantes com acesso livre, direto, e sem restrigoes.
Estdo incluidos nesta situagdo de risco os geossitios “Lagoas e Dunas do Abaeté”
(3,14) e “Diques Maficos da Praia do Jardim de Alah” (3,00) (Figura 3.31D, Tabela

3.1).

Teoricamente, 0s geossitios com maior valor de uso potencial carecem de maior
protegdo, mas na pratica este calculo envolve diversos fatores e pode nao refletir
diretamente na questdo vulnerabilidade. Similarmente, os maiores valores do critério
“necessidade de protegcdo” ndao espelham necessariamente uma maior vulnerabilidade
e/ou fragilidade do geossitio. Isso permite interpretar que o fluxo intenso de pessoas,
favorecido, por exemplo, por boas condi¢des de acessibilidade e agbes que facultem a
visitagdo, pode causar prejuizos ainda maiores aos geossitios (vide Tabela 3.1). Por
exemplo, os “Recifes de Corais da Praia do Forte” apresentam o segundo maior valor
de uso potencial (4,56) dentre os geossitios estudados. Apesar disto, ele possui baixa
vulnerabilidade (280) e baixa necessidade de protecdo (2,86), fruto de medidas e

acoes que ja ocorrem no local.

3.5.5 Relevancia

O Programa Geossit (www.cprm.gov.br/geossit) permite que os resultados
encontrados para os critérios de “Caracteristicas Intrinsecas” (A), “Uso Potencial” (B) e
“‘Necessidade de Proteg¢ao” (C) sejam agrupados através de férmulas matematicas
(Figura 1.4A), gerando um indice numérico absoluto que, combinado com valores
encontrados em itens especificos dentro de cada um destes critérios, permite julgar a
relevancia dos geossitios estudados, classificando-os como de interesse regional,

nacional, ou internacional (Tabela 3.1).



Dos seis geossitios inventariados neste trabalho, apenas um possui relevancia
internacional: os “Recifes de Corais da Praia do Forte”. Os demais possuem relevancia
nacional. Importante observar que o valor numérico absoluto, por si s6, ndo implica em
maior relevancia, sendo necessario associa-lo aos valores obtidos em itens

especificos de cada um dos critérios avaliados.

Por exemplo, os “Conglomerados de Monte Serrat” apresentam valor numérico
desta “média” igual a 4,71. “Lagoas e Dunas do Abaeté”, com 5,95 tem o maior valor
numérico desta média, superior inclusive aos “Recifes de Corais da Praia do Forte”
(5,68). Contudo, ambos, Monte Serrat e Abaeté, sdo de relevancia nacional (Tabela
3.1 e Figura 3.31E). Inicialmente isto pode parecer contraditério, porém tanto os
Conglomerados como o Abaeté sdo reconhecidos como local-tipo na area de analise
(A6 = 5). Contudo, o Abaeté foi classificado como de relevancia nacional devido
principalmente ao seu atual estado de conservagdo que é ruim (A9 = 3). Isto ndo
impede que, no futuro, com agdes de recuperagédo implantadas na area, o Abaeté
possa obter uma relevancia maior (vide Apéndice 1) inclusive que os proprios

“Recifes de Corais da Praia do Forte”.

3.5.6 Interesse

Para o calculo do Interesse (Didatico, Cientifico e Turistico), o Geossit seleciona
alguns itens (exceto A2, B3, B8, B9, C1 a C5), atribuindo diferentes pesos a cada um
deles. O calculo € feito multiplicando-se as notas obtidas naqueles itens pelos pesos a
elas atribuidos (Figura 1.4B). Ao final sdo gerados valores que variam de 50 (minimo)
a 500 (maximo), sendo que quanto maior o valor médio obtido, maior o interesse.
Neste trabalho, considerando-se o valor maximo possivel de 500, o valor tido como

meédio para o critério de interesse sera de 250.

Assim, todos os geossitios estudados apresentam interesse do ponto de vista

didatico, cientifico e turistico bem acima da média (Figura 3.32). Chama-se a atengéo
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para os altos graus de interesse apresentados pelos geossitios “Falha Geologica de
Salvador” e “Lagoas e Dunas do Abaeté”. Assim, apesar da maior relevancia ser
atribuida aos “Recifes de Corais da Praia do Forte” (internacional), o maior interesse
didatico e cientifico € do geossitio “Lagoas e Dunas do Abaeté” (470), e o maior
interesse turistico fica com a “Falha Geolégica de Salvador” (435). Novamente, o
Abaeté é prejudicado nesta avaliacdo de interesse turistico pela inseguranca e alto

grau de degradagdo em que a area se encontra atualmente.

3.5.7 Prioridade de Protecao

A partir do calculo de Interesse Didatico, Cientifico e Turistico, somado ao valor
encontrado para a vulnerabilidade, € possivel estabelecer a prioridade de protegéo
para o geossitio. O Geossit calcula também a média aritmética destes interesses
(Figura 1.4C) para determinar o indice global de interesse do geossitio e sua

consequente prioridade de protecao global (Figura 1.4D).

A maioria dos geossitios estudados apresentam necessidades de protegéo
global de curto prazo (Tabela 3.1). Chama-se a atencdo que as necessidades de
protegdo em fungéo de interesses especificos — Didatico, Cientifico, Turistico — podem
variar em relagdo a esta necessidade global. Destaca-se aqui, como exemplo, o
geossitio “Recifes de Corais da Praia do Forte”, que no global apresenta prioridades
de preservagdo de curto prazo, mas, em relagdo ao interesse turistico, exige

prioridade de médio prazo (vide Apéndice 1), em funcdo das agbes ja implantadas.

3.6 CONSIDERACOES FINAIS

Durante o preenchimento da ficha do Geossit notou-se algumas lacunas nas
opcoes de respostas de alguns itens, e contradicbes com os resultados observados

em outras delas. Para explicar estas contradigoes existem duas hipéteses: (i) Que este



fato esteja relacionado a localizagdo urbana dos geossitios estudados, implicando em
distorcbes no resultado final, e (ii) Que haja inversdo na atribuicdo de valores em

alguns itens.

Para testar esta hipotese foram criados no ambiente do Geossit dois geossitios
ficticios: (i) Critérios-Categorias Valores Minimos e, (ii) Critérios-Categorias Valores
Maximos. Como o proprio nome sugere, a estes geossitios hipotéticos foram
atribuidos, respectivamente, valores minimos ou maximos em todos os

critérios/categorias (Tabela 3.1).

Para o geossitio “Valores Minimos” observou-se que, por minimos que sejam 0s
valores atribuidos a todos os critérios considerados (0 ou 1), o Geossit atribuiria a ele
uma media de (0,76), valor didatico (50), cientifico (65) e turistico (75), conferindo o
status de “relevancia regional” (Tabela 3.1). Ou seja, ainda que aquele ponto néo
possua qualquer valor e, portanto ndo configure um geossitio, 0 programa nao seria

capaz de “desclassifica-lo”.

No outro extremo, o geossitio “Valores Maximos” possuiria média (7,50), valor
didatico (500), cientifico (500) e turistico (500), além de status de ‘“relevancia
internacional” (Tabela 3.1). Ele teria uma recomendacdo de urgéncia a protecéo
global, didatica, turistica e cientifica. Tal recomendagdo € contraditéoria com as
respostas dadas e que equivalem a pontuagdo maxima, pois para isto informou-se no
critério “Necessidade de Protegdo” que se tratava de uma zona protegida; sitio
tombado ou unidade de protecdo integral implantada; sem qualquer tipo de interesse
mineiro; em terreno de baixo valor (<R$10,00!m2); de propriedade do Estado; com
feicdes geomorfologicas dificilmente afetadas de modo relevante por atividade
humana; e em local distante (>2,5km) de area recreativa. Ou seja, com estas
caracteristicas o geossitio “Valores Maximos” nao sofre nenhum risco imediato e,
consequentemente, teria baixa necessidade de protegcéo. A avaliagdo leva em conta a

recomendagcdo de Brilha (2005) que diz “quanto maior o valor da média de



quantificagdo, maior € a relevancia do geossitio e, por conseguinte, mais urgente a
necessidade de serem aplicadas as estratégias de geoconservagéao”. Justo, exceto
pelo fato de que todas as estratégias possiveis ja lhe séo intrinsecas ou ja estariam

implantadas nesta situagao hipotética.

Os resultados encontrados nesta quantificagéo suscitam algumas sugestées em

relacdo ao programa Geossit do Servigo Geologico do Brasil:

(i) Necessidade de insergdo no ambiente do Geossit de uma breve explicagéo
(caixa de texto) para os valores atribuidos no critério Necessidade de Protecao,
haja vista que neste item, a maior necessidade de protecdo do geossitio resulta
em valores minimos. Por exemplo, no item C1 - ameacgas atuais ou potenciais —
“zona protegida = 5”, enquanto que uma “zona onde esta prevista a construcao

de infraestrutura = 1”.

(i) Subdiviséo do critério relevancia regional, em relevancia regional, estadual e
municipal. Isto € necessario face ao carater continental do Brasil, e possibilitara

caracterizar mais fielmente os geossitios.

(iii) Substituicdo da recomendacédo de “urgéncia a protegdo global” por “urgéncia

de implementacgao efetiva da unidade de conservagao”;

(iv) Estabelecimento de um valor minimo de corte. Com isto o programa Geossit
deve ser capaz de identificar a insercdo de locais que ndao devem ser

considerados geossitio e elimina-los do banco de dados de geossitios validados.

Os dados apresentados nesta tese mostram-nos também a importancia da
avaliacao individual e personalizada dos resultados, sem automatizagao, o que devera
ser feito a partir da criacdo de uma comisséo de consultores para definigcdo, dentre os
geossitios validados, daqueles que integrardo o Banco de Dados do Patriménio

Geoloégico do Brasil (Dourado, comunicagéao oral).



Fundamental, portanto, a formacédo de pessoal técnico qualificado para atuar
nesta area que tanto tem crescido nos ultimos anos e em um pais tao rico do ponto de
vista geolégico quanto o Brasil. Isto sera favorecido a medida que progredirem as
acoes de popularizacdo do conhecimento e de sensibilizagdo para a educagao
ambiental, possibilitando a formagédo de agentes multiplicadores e de cidaddos mais

conscientes e criticos. Para conservar € preciso antes conhecer!

Em relagédo a alta relevancia observada para todos os geossitios inventariados
fica claro que a identificacdo destes elevados valores reforca e contextualiza a
importancia das acdes educativas em prol da geoconservagao em ambientes urbanos
e a necessidade imediata de ag6es que fomentem o Geoturismo e a Geoconservagao
na Regido Metropolitana de Salvador. Necessario o despertar da administragéo
publica para a implantagdo de politicas que viabilizem esta area e promovam

desenvolvimento econémico e social nas areas dos geossitios.

E importante e indispensavel para o fomento do Geoturismo e da
Geoconservagao a participagao efetiva e conjunta da Academia com o poder publico,
governo local juntamente com os érgaos, secretarias e empresas responsaveis como
a BAHIATURSA e SETUR. A cidade de Salvador - como foi demonstrado no decorrer
deste capitulo e no subsequente - tem reais condigbes de promover o Geoturismo. O
potencial geoturistico da cidade €& inegavel, porém, para que isso ocorra Sao
necessarias intervengdes na infraestrutura turistica como revitalizagédo de algumas
areas, divulgacao dos geossitios como uma mais-valia no programa de turismo local e,
a indispensavel melhoria na seguranga publica, principalmente em situagdes de visitas
noturnas. Somando estes esforgos é possivel a implantagdo do Geoturismo na cidade
de Salvador, possibilitando o incremento da economia local e disseminando o

conhecimento geocientifico.
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41 GEODIVERSIDADE URBANA: O CENTRO HISTORICO DE SALVADOR

COMO INSTRUMENTO PARA A EDUCACAO GEOCIENTIFICA

Desde o Paleolitico, as rochas sempre foram utilizadas pelos homens. Com o
passar do tempo e com a evolugéo da técnica, o homem da Idade Antiga passa a
utiliza-las na construgao de muralhas, pontes, fortalezas, palacios e outras edificacdes.
Hoje, as ruinas dessas obras sdo importantes fontes de informagbes para a
Arqueologia, tendo as rochas duas fungdes: (i) a de nos fornecer informagdes sobre
processos geologicos ocorridos em tempos pretéritos na Terra, e (ii) de ser um dos

registros da cultura de nossos antepassados.

Assim, as rochas nos contam a histéria de processos geolégicos que ocorreram
em periodos pretéritos através de suas texturas e estruturas, e/ou em registros fosseis
que preservam. Por outro lado, cada época da histéria da humanidade € marcada pelo
dominio de uma tecnologia especifica no uso de recursos minerais. Este registro € tao
importante, que denominamos tais eras pelo mineral/minério a elas associado: “a
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idade da pedra”, “a idade do ferro”, “a idade do bronze”, “o ciclo do ouro”, etc.

Os ambientes urbanos, em especial as grandes metrépoles, ndo fogem desta
premissa. Existem diferentes patriménios naturais que podem ser aproveitados neste
ambiente, apesar dele poder estar intensamente alterado, como € o caso da capital
baiana. Os recursos pedagogicos nas ruas das cidades podem ser os afloramentos, as
pedreiras, os cortes de estrada, estruturas de falhas e, no caso deste trabalho, as

rochas ornamentais de igrejas do Centro Histérico.

A difusdo das Geociéncias para a sociedade em geral (publico leigo e
estudantes em nivel escolar) no Brasil esta tomando novos rumos nos ultimos anos.
Existem trabalhos de popularizacdo das Geociéncias que sao desenvolvidos

principalmente nas regides sul e sudeste do pais onde comegaram as primeiras



iniciativas para a inclusao de temas geologicos no cotidiano das pessoas. As praticas
de atividades ligadas as Geociéncias, especialmente a Geologia, ha pouco tempo se
expandiu para outras regides do pais. Um avango consideravel é visto em 2014, com a
grande participagcdo nas tematicas relacionadas no 47° Congresso Brasileiro de

Geologia.

A divulgagao do conhecimento geoldgico para o publico leigo requer cautela,
principalmente quanto a forma como sera abordado determinado assunto e a
linguagem utilizada, podendo ser mais ou menos aprofundada. Em Salvador as
primeiras iniciativas para a divulgacdo do conhecimento geoldgico para o grande
publico datam de 2003 com o Projeto Caminhos Geoldgicos da Bahia. Ainda hoje, na
Bahia, sdo poucas as iniciativas que tem como objetivo difundir o conhecimento
geolégico para a populagdo. As universidades, de um modo geral, ainda continuam
pouco “comunicativas” com o publico leigo, sendo muito restrita a interagdo academia-

sociedade.

O publico infanto-juvenil € um exemplo claro dessa falta de conexdo e de troca
de conhecimentos, pois € praticamente nula a participacdo de jovens do ensino
fundamental e médio dentro das universidades e estas dentro das escolas
desenvolvendo trabalhos em parcerias para suprir, por exemplo, caréncias de
formacao basica sobre a dinamica do Sistema Terra. Esta situagdo pode ser
melhorada realizando cursos continuos de extensao, atividades de férias, agbes com a

comunidade, trabalhos de iniciagdo cientifica junior, palestras, minicursos e oficinas

nas escolas.

Ponciano et al. (2011) utilizaram os termos “in situ” e “ex situ” com o objetivo de
aprofundar a discussao sobre os elementos considerados como patriménio geoldgico.
Estes autores definem “patriménio geolégico in situ” como o “conjunto de depositos
minerais ou fossiliferos (aflorantes ou ndo), paisagens e solos de uma determinada

regido, bem delimitados geograficamente, onde ocorrem elementos da geodiversidade



com singular valor do ponto de vista cientifico, didatico, cultural, estético, entre outros”.
Ou seja, para “patriménio geologico in situ” Ponciano et al. (2011) utilizam o conceito
classico de “geossitio” (Brilha, 2005), aquele que € mais amplamente e geralmente

aceito pela comunidade cientifica em geral.

Ja o “patriménio geoldgico ex situ” € definido, por estes autores, como
“‘exemplares da geodiversidade retirados do seu sitio de origem para integrarem
colegdes cientificas de instituicdes de pesquisa e os registros relacionados a coleta,
guarda e estudo deste material e de outros elementos desta geodiversidade...” Aléem
disso, segundo Pidhorodecki et al. (2013), o patriménio geoldgico ex situ serve como

ferramenta para a difusdo do conhecimento e para a educagéo nao-formal.

Recentemente a comunidade geocientifica brasileira passou a utilizar o termo
“patrimoénio geoldgico construido”. Contudo, se o patrimdnio geoldgico tem carater
natural em sua origem, como pode ser ele construido no sentido de ambientes
antrépicos urbanos? Entende-se aqui que a denominagdo mais adequada para os
locais de interesse Geocultural, € o de “patrimbénio geolégico ex situ”, conceito que
inclui a geologia encontrada nas rochas ornamentais, museus, e esculturas em
construgdes e que pode, e deve ser aproveitado como potencial disponivel em area
urbana para a divulgacdo e a popularizacdo da sua geologia, alcangando muitas
pessoas, haja vista que muitas destas areas possuem facil acesso e geralmente ja se
encontram inseridas em roteiros turisticos tradicionais em todo o mundo. Com isto,
pretende-se neste trabalho utilizar o patriménio ex-situ para transferir tal saber para o
dominio publico, de forma que as pessoas percebam um pouco da histéria geologica
do planeta, e através desta apropriagcdo do conhecimento compreendam melhor o

ambiente onde vivem.

Neste sentido, este trabalho propée um roteiro no Centro Histérico de Salvador
(Pinto et al. 2011b e 2012b) que une a riqueza e o simbolismo historico, cultural e

religioso das igrejas a diversidade geologica notavel na estruturagdo da cidade em



“alta” e “baixa”, nos diferentes tipos litologicos, na infinidade de cores e formas que
ornamentam fachadas, escadarias, altares, pisos, colunas, pias batismais e de agua
benta etc. Aléem das rochas, ha também a presenca de outros exemplares da
geodiversidade, como o ouro e os fosseis. A utilizagdo desses materiais geolégicos
como recurso educativo permite informar e esclarecer sobre os processos naturais que
os formaram, o tempo e o ambiente de formacao possibilitando a sensibilizagdo do

publico para o valor e a importancia dos elementos abiéticos do planeta.

4.2 O AMBIENTE URBANO E O SEU POTENCIAL GEOTURISTICO

A pratica do geoturismo tem tomado grandes propor¢des em todo o mundo. Aqui
no Brasil, a pratica do turismo geolégico com o objetivo de difundir este conhecimento
para a sociedade ganhou espaco entre alguns gedlogos e geografos de universidades
pelo pais. A iniciativa pioneira surgiu no ano de 2001 com o projeto do Servico
Geolégico do Rio de Janeiro (DRM-RJ). Intitulado Caminhos Geolédgicos do Brasil, o
projeto objetivou “promover a difusdo do conhecimento geolégico do Estado do Rio de
Janeiro como base para a preservagdo de seus monumentos naturais, verdadeiro

patriménio de todos os cidaddos” (Mansur & Erthal, 2003, Figura 4.1).

Apo6s essa iniciativa, o Estado do Parana, em 2002, iniciou a divulgagédo e o
desenvolvimento do Geoturismo, com a criagéo pela MINEROPAR Servigo Geoldgico
do Parana, do Projeto Sitios Geologicos e Paleontologicos do Parana, que vem
desenvolvendo e instalando painéis interpretativos sobre a geologia e temas correlatos
em sitios Geologicos e Paleontolégicos do Estado (MINEROPAR, 2014). Liccardo et
al. (2008), no livro Geoturismo Curitiba, foram pioneiros em adotar a abordagem
urbana e o olhar sobre as edificagbes e monumentos historicos que também

apresentavam importancia geologica.

O fato € que atualmente mais de 4 bilhdes de pessoas vivem em ambientes

urbanos, quase todas sem conhecimento e contato com possiveis geossitios. Por
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outro lado, ha inumeros registros da histéria geolégica da Terra espalhados por
centros urbanos em todo o mundo, muito mais do que a primeira vista possa parecer
(Figura 4.2). Os centros urbanos s&o locais com uma grande diversidade geologica e
com grande potencial para a promogao da educagao para o meio ambiente através da
pratica do geoturismo, o qual dissemina o conhecimento e fomenta a geoconservacao,
ao mesmo tempo em que movimenta a economia local. Essa perspectiva de perceber
os elementos da geodiversidade empregados em esculturas e monumentos
arquitetébnicos tem como propoésito explorar todo o potencial de um centro urbano
demonstrando uma forma diferente de conhecer a geologia que ora se encontra ex
situ, percebendo sua importancia através da estreita ligagao entre o recurso natural e
a expressao cultural de um povo. Num cenario de grandes processos e modificagcdes
antrépicas de uma cidade, a geologia ex situ esta expressa de forma multifacetada e
dispersa entre as calgadas, ruas, avenidas, monumentos, edificagcbes e também se

encontram de maneira in situ nos afloramentos preservados.

Trabalhos em todo o mundo tem provado que o ambiente urbano apresenta
grande potencial para a pratica do turismo com associagdo a vertente geoldgica
estabelecendo uma relagdo da geologia com a propria identidade histérica e cultural
da populacdo das cidades (Baird 1968, Robinson 1982, 1987, 1988, 1993, Silva &
Cachéao, 1998; Cachéao et al., 1999; Silva, 2009; McCann-Murray, 2001, Stern et al.,
2006, Caetano et al., 2010, Bélanger 1998, Liccardo et al, 2008, entre outros). No
Brasil, a maior parte da populagado vive em zona urbana, e esta realidade corrobora a
necessidade de aproximar as pessoas de conhecimentos relacionados as Ciéncias da

Terra que infelizmente ainda é pouco praticada nas escolas brasileiras.

A cidade de Salvador, capital do Estado da Bahia, area de estudo deste
trabalho, tem inegavel potencial para a disseminagcdo do conhecimento geologico

utilizando como meio um importante setor econémico da cidade, o turismo.
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Multiplos olhares na perspectiva do geoturismo possibilitam infinitas leituras e
reflexdes sobre o ambiente. Salvador possibilita isso com a rica histéria da formagéao
do seu povo, da cultura, da geografia fisica, da geologia e da relagdo de tudo isso com
a sociedade. Um exemplo classico dessa relagao, citado por Liccardo et al. (2012), é o
Elevador Lacerda, um importante monumento arquiteténico de utilidade publica, um
dos cartbes postais para a difusdo do turismo da cidade e que so existe devido a uma
falha geologica, conhecida como a Falha de Salvador que condicionou a topografia
dando origem a Cidade Alta e Cidade Baixa. Outro exemplo dessa relacdo € a
associagao peculiar entre a arquitetura, cultura e geologia podendo ser observada nas
igrejas e monumentos do centro histérico da capital baiana. Construidas como réplicas
da arquitetura portuguesa, as igrejas tragcam um lago histérico entre os povos, ao
mesmo tempo em que traduzem a arte religiosa barroca e revelam tragos da geologia

lusitana em suas rochas ornamentais como o calcario Lioz.

4.3 A GEOLOGIA NO CENTRO HISTORICO: PROPOSTA DE ROTEIRO

O Centro Historico de Salvador - declarado em 1985 como Patriménio Mundial
da Humanidade pela UNESCO - é mundialmente conhecido pela sua arquitetura
colonial portuguesa com monumentos dos séculos XVII ao XIX. Nele, a
geodiversidade encontra-se evidenciada na arquitetura religiosa apresentada através
da arte de cantaria, esculturas, e outros ornamentos presentes em igrejas e
monumentos tendo, portanto grande potencial para servir de ferramenta para a difuséo

do conhecimento geocientifico.

As rochas ornamentais utilizadas na construgdo e decoragdo das igrejas
selecionadas para este roteiro sdo basicamente de mesmo tipo e origem, em virtude
do contexto da época em que foram construidas. Portanto, a cuidadosa selegdo das
igrejas escolhidas para compor este roteiro, foi o que permitiu associar a importancia

histérica dessas construgdes, a visibilidade turistica, a acessibilidade, e a relevancia



do ponto de vista geoldgico, permitindo uma visita mais rica de informagdes e mais
agradavel. Para a selegdo das igrejas, quanto ao aspecto geolodgico, considerou-se o
elemento da geodiversidade de maior destaque em cada local, seja por ter amostras

melhor expostas e/ou conservadas, ou pela sua abundancia.

Quanto ao aspecto da acessibilidade, o roteiro atende aqueles visitantes que
se dirigem ao Centro Histérico via Cidade Alta ou Cidade Baixa. Sugere-se, no
entanto, que os visitantes em excurséo, iniciem o percurso pela Cidade Baixa onde &
possivel encontrar estacionamentos para 6nibus, haja vista que no Centro Historico
nao é permitida a circulagdo de veiculos de grande porte. Este ponto de partida atende
também aqueles visitantes que chegam em navios de cruzeiros pelo Porto Maritimo de
Salvador ou aos que chegam pelo sistema ferry-boat. Essa proposta de itinerario nao
invalida outras possiveis rotas, como por exemplo, chegar via Praga Tomé de Souza,

na Cidade Alta e depois descer até a Cidade Baixa pelo Elevador Lacerda.

O percurso sugerido para o Centro Historico (Figura 4.3) tem como local de
partida a Igreja de Nossa Senhora da Concei¢ao da Praia, na Cidade Baixa, seguindo
até a Praga Tomé de Souza de onde se tem uma visao privilegiada da Baia de Todos
os Santos, Catedral Basilica Primacial de Sao Salvador, Igrejas da Ordem Primeira e
Terceira de Sao Francisco e Centro Gemolégico da Bahia. Esta proposta de roteiro
inclui ainda o Museu Geoldgico da Bahia que n&o esta localizado no Centro Histérico
de Salvador, mas que pela sua importancia para a educagéo em geociéncias compde

o Georoteiro.

Os pontos de visitagcdo apresentam-se, em geral, bem preservados e
protegidos de depredacdo. O percurso total perfaz aproximadamente 2km, a ser
realizado a pé, em cerca de 4-5 horas. Nao esta incluido nesta previséo a visita ao
Museu Geologico da Bahia, que dista do Centro Histérico cerca de 4,5 km, e que, com

seu rico acervo de mais de 20 mil pecas expostas, exige outras 3 horas de visitagao.
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4.3.1 Parada 1: Praga Castro Alves - Brasil e Africa: juntos ou separados?

Esta primeira parada permitira uma visao geral da Baia de Todos os Santos
(Figura 4.4 A, B). Juntamente com a Falha Geolégica de Salvador, traco geolégico
mais marcante da paisagem soteropolitana, a Baia & testemunha de trés importantes
eventos geolégicos: (i) a separagdo América do Sul-Africa, (i) o nascimento do
Oceano Atlantico e, (iii) a fomagédo da Bacia Sedimentar Recdncavo-Tucano-Jatoba.
Estas feigcbes sao resultado das forgas extencionais que cessaram e deram origem a

um rifte abortado.

A histdria geologica da Baia de Todos os Santos inicia-se com a formagao do
Rifte Recdncavo-Tucano-Jatoba durante a abertura do Oceano Atlantico Sul no
Eocretaceo (~200 Ma atras). Esta tem sua origem relacionada ao processo de
estiramento crustal que resultou na fragmentagdao do Gondwana e abertura do Oceano
Atlantico (Figura 4.4 C, D). A arquitetura basica da bacia reflete as heterogeneidades
do embasamento pré-cambriano sobre o qual atuaram esforcos distensionais,
resultando em um meio-graben com orientagdo NE-SW e falha de borda a leste

(sistema de falhas de Salvador), com rejeito eventualmente superior a 6000 metros.

Durante o Jurassico implantou-se uma grande depressao, conhecida como
“‘Depressao Afro-Brasileira”, onde comegou a haver uma extensa sedimentacao.
Durante o Cretaceo Inferior, o fundo da bacia comega a subsidir rapidamente,
assumindo um arcabougo tecténico de rift assimétrico, que foi inundado por aguas
salobras. Iniciou-se entdo uma sedimentagdo em aguas profundas, bordejadas por
leques deltaicos. Por fim, representando o preenchimento final do rift assimeétrico,
houve a deposicdo de sedimentos fluviais, seguida de uma fase de tectonismo

(Medeiros & Pontes, 1981 apud Freire, 2009).



Craton do
Oeste Africano

{ c é 1N
)
Solvan«l !
Craton do / ot DA
Sao Francisco |/
|' | Critonds
Congo |
AUSTRALIA
@ " | Figura 4.4. A Baia de
Todos os Santos: (A)
AMERICA Cordihaie AFRICA | Visso panoramica a
Mesoatlintica

partir da Praga Castro
Alves. (B) Detalhe enfati-
zando a estatua do
Poeta Castro Alves.
(Fotos: Janaina Calaca).
(C e D) Esquemas ilus-
trativos da separagao
Brasil - Africa. (Fonte:
Pinto et al., 2014a).



4.3.2 Parada 2: Igreja Nossa Senhora da Concei¢do da Praia — “A igreja com a

fachada de quase 100 milhdes de anos!” — Calcario Lioz

Situada no sopé da escarpa da Falha de Salvador, que liga a Cidade Baixa a
Cidade Alta, esta a uma distancia de aproximadamente 300 metros do Elevador
Lacerda. Trata-se de uma igreja pré-fabricada em Portugal, que chegou ao Brasil em
pedacos separados e numerados como um quebra-cabegca. Como em outras
construgdes coloniais, o calcario Lioz - tida como “pedra real” no tempo de Dom Jodo
V - é a rocha ornamental mais evidente nesta igreja, e como atragdo principal destaca-
se a sua fachada (Figura 4.5A) que praticamente ndo possui adornos (Pinto et al.

2011a).

O calcario € uma rocha sedimentar, formada em condicdbes de menores
pressdes e temperaturas, na proximidade da superficie terrestre. Por estes motivos,
ele é facilmente susceptivel a ser talhado e receber polimento, tendo um vasto uso
como pedra de cantaria e como revestimento ou fungdo decorativa. Na construgéo
civil, o Lioz € tido como de aspecto estético excelente, e nesta igreja € empregado nas

paredes, colunas, no piso de toda a igreja, escadaria, e pulpitos (Figura 4.5).

O vinculo que une os portugueses ao povo brasileiro vai além da histéria, da
lingua, da cultura e da arquitetura. Um olhar um pouco mais atento ira faciimente
verificar que a geologia portuguesa também se faz presente nos monumentos e
edificagées soteropolitanas. O calcario Lioz, rocha da geodiversidade lusitana, tem
especial importancia nesta e em varias outras igrejas do percurso. Silva (2008a)
destaca estas rochas como importante marca de periodos histéricos, legados culturais
e, indiretamente, a sua heranga geologica: “.. e ali e nas outras igrejas esteve sempre
presente o lioz. Deixando o seu bergo, fez a travessia do mar partilhando o espacgo das
embarcagdes com bacalhaus, azeites e vinhos para os colonos, e desembarcou na
Bahia. Enquanto elemento-chave das construgées, nas igrejas sustentou coros e

altares, foi paredes e frontispicios, pias de agua benta e lapides de tumulos,



Figura 4.5. Igreja de Nossa Senhora da Conceicao da Praia: (A) Fachada, (B e C) Mosaicos de calcarios
de diferentes cores na capela-mor, (D e E) Pia em brecha da Arrabida.



observando os passos e vivendo episodios da histéria do Brasil, ouvindo atento aos
sermbes do Padre Antonio Vieira, acompanhando os jesuitas na sua saga. Hoje
espreita a lavagem do Bonfim, as festas da Conceigcdo da Praia e, dos umbrais das
casas do Pelourinho, acompanha outros ritmos de culturas cruzadas. Intacto, vai
transmitindo a cada geragao o legado artistico e cultural deixado pelos portugueses na
Bahia”. Assim, percebe-se que, além do legado artistico e cultural, o lioz também
transmite a cada geracédo o legado de parte da historia geolégica da Terra, porém,

infelizmente sdo poucas as pessoas que conhecem o seu valor.

O lioz ou liés € um tipo raro de calcario que ocorre em Portugal, principalmente
na regido de Lisboa (norte e noroeste) destacando-se a serra de Sintra sendo extraido
nos arredores da vila de Péro Pinheiro e Terrugem. Esta rocha provém de formacdes
carbonatadas que ocorrem em torno da Serra de Sintra (macigo sub-vulcanico de
Sintra) afetados por metamorfismo de contato, e cuja matriz se apresenta finamente
recristalizada em calcita (Silva, 2008b). O lioz caracteriza-se por ser um calcario
bioclastico e calciclastico compacto, rico em biosparite e microsparite, geralmente de
cor bege, com variagdbes que vado desde tons esbranquicados, rosados e
avermelhados. Segundo Silva (op.cit.), o calcario Lioz foi formado ha cerca de 97

milhdes de anos e apresenta fosseis em abundancia, nomeadamente rudistas.

Durante o Cenomaniano, a Peninsula Ibérica, estava localizada em latitudes
mais baixas que atualmente corresponde as proximidades do Equador, e, portanto, em
locais mais quentes. A presencga de fosseis de rudistas nas rochas carbonatadas da
regido de Lisboa é um testemunho de que, nesta regido, ha cerca de 100-90 milhées
de anos atras (no Cenomaniano), existiu um mar tropical e pouco profundo. Em aguas
mais quentes, tropicais, entre 26° a 28° C, o carbonato de calcio - CaCOj; - precipita
espontaneamente. O carbonato de calcio precipitado origina lamas carbonatadas que,
posteriormente, por diagénese, geram os calcarios que encontramos atualmente

(Silva, 2008b).



Muito utilizado em Lisboa, Portugal, os calcarios se destacam nas igrejas,
palacios, chafarizes, no Mosteiro dos Jerénimos, na Torre de Belém, nas arcadas do
Terreiro do Pago, na Estagdo do Rossio, no Convento de Mafra, e também em
construgdbes modernas como o Pavilhdo do Conhecimento, todos construidos e
ornamentados basicamente em calcario Lioz. Por ser o lioz uma rocha muito apreciada
pela sua beleza, na sua auséncia sua textura & substituida por uma pintura que simula
a rocha original, uma técnica conhecida como trompe l'oeil (Artlex, s.d. apud Ribeiro et
al.), pintura decorativa representativa do real também conhecida como pintura de

fingimento (Cachao et al., 2007).

Utilizar a expressao “A fachada com quase 100 milhdes de anos!” para a
divulgacdo do conhecimento geoldgico, tem uma fungdo apelativa junto ao publico
leigo, despertando a curiosidade para assuntos relacionados ao Sistema Terra como,
por exemplo, o ambiente de formagéo, os processos geoldgicos, e o tempo para a

formacao desta rocha ornamental.

4.3.3 Parada 3: Elevador Lacerda e Praga Tomé de Souza - “Uma maquina do

tempo que une o Pré-Cambriano ao Mesozéico” — Falha de Salvador

Para a terceira parada o visitante precisa deslocar-se até a Cidade Alta através
do Elevador Lacerda, aproveitando para associar a geologia, historia, cultura e
entretenimento. Chegando a Praga Tomé de Souza, ira vislumbrar uma réplica da
estatua fundida em bronze do primeiro Governador-geral do Brasil - Tomé de Souza,
criada pelo artista plastico Vauluizo Bezerra Rodrigues, assentada em pedestal de
granito. A estatua original, em gesso, foi feita pelo artista plastico italiano Pasquale de
Chirico em torno de 1919, atualmente no Palacio do Rio Branco, também localizado
nesta praga - sede do Governo do Estado da Bahia. Nesta parada vislumbra-se ainda

a antiga Casa de Camara e Cadeia, hoje a Camara Municipal dos Vereadores. Deste



local de grande simbolismo historico € possivel admirar do belvedere do Elevador

Lacerda uma das mais belas paisagens da cidade, a Baia de Todos os Santos.

A Falha de Salvador - figura emblematica e ponto turistico da cidade - é um
dos testemunhos mais notaveis associados a histéria geolégica da bacia do
Reconcavo, e “divide” a cidade em Alta e Baixa, sendo resultado do longo processo de
separag&o continental Brasil-Africa (Figura 4.6). A falha tem aproximadamente 150 km
de extensdo e localiza-se na borda leste da Bacia do Reconcavo, estando incluida no
Cinturdo Salvador-Esplanada, uma unidade geotectdnica do Craton do Sao Francisco

(Barbosa & Dominguez, 1996).

O trecho emerso da Falha de Salvador, inicia-se no Porto da Barra e se
estende linearmente por mais de 20 km até perto de Simdes Filho. A partir dai, o
tragado do contato com o embasamento cristalino se encurva de Oeste para Leste
(Figura 3.2), reassumindo novamente a orientacdo NE, ja préximo a costa, perto de
Arembepe no municipio de Camagari (Nascimento, 2008). O movimento da Falha de
Salvador aconteceu ha cerca de 145 milhdes de anos, no inicio do Cretaceo. As
rochas do embasamento cristalino que foram afetadas pela falha, sdo muito mais
antigas, Prée-Cambrianas, com mais de 1,6 Ga, e representadas predominantemente

por granulitos, rochas metamorficas de alto grau.

Esta é a feigdo que hoje resulta na paisagem observada do mirante do
Elevador Lacerda e da Praga Castro Alves, denominada de Baia de Todos os Santos.
O Elevador Lacerda possui 74 metros de altura e liga a porgdo do bloco superior
falhado, onde afloram rochas cristalinas do embasamento granulitico Pré-cambriano, a
porgao superior da bacia preenchida por mais de 6 km de sedimentos recentes (< 145
milhées de anos). A parada 3 do roteiro permite uma viagem no tempo geolégico de
guase 2 bilhdes de anos, e o recontar da histéria deste importante marco do
patrimoénio geoldgico baiano, cuja paisagem encanta turistas de todo o mundo que

visitam o Centro Histoérico de Salvador.
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Figura 4.6. O Elevador Lacerda: (A) Esquema ilustrativo da Falha Geolégica de Salvador (Fonte:

Pinto et al., 2014a). (B) Foto panoramica da falha vista a partir do mar (Foto: Rogerio Neiva).



4.3.4 Detalhes do Percurso |

Seguindo pela Rua da Misericordia onde passavam os antigos bondinhos
elétricos do inicio do século XX, encontra-se a Igreja e Santa Casa da Misericordia
(Figura 4.7A), primeira do Brasil, que hoje abriga um museu com rico acervo de obras
de arte. A alguns poucos metros dali ha o outro mirante de onde € possivel ter outra
perspectiva da Baia de Todos os Santos, e onde também se encontra o monumento
conhecido como Cruz Caida (Figura 4.7B), feita em aco inox pelo artista plastico
Mario Cravo para marcar a demolicdo, em 1933, da antiga Igreja da Sé. Nas
imediagdes da Cruz Caida esta a Praga da Sé com calgamento em granito de tons que
variam do cinza claro ao escuro e avermelhado. Nesta praca destaca-se a estatua de
Zumbi dos Palmares (Figura 4.7C), lider negro do maior quilombo do periodo colonial,
de autoria da artista plastica Marcia Magno feita em bronze fundido e assentada numa

base de granito ornamental.

No local onde se localizava a antiga igreja da Sé foram achados sitios
arqueoloégicos dos quais foram resgatados objetos e ossos humanos (Figura 4.7E).
Estes sitios ficam nas extremidades da Praca da Sé (Figura 4.7D) e sao visiveis a
todos os transeuntes. Infelizmente, em virtude do local ndo possuir sinalizagéo e estar
mal conservado, estas informagdes sobre a importancia do sitio passam
despercebidas da maioria dos visitantes. Seguindo adiante, encontra-se o proximo

local para visitagédo: a Catedral Basilica Primacial de Sao Salvador.

4.3.5 Parada 4: Catedral Basilica Primacial de Sado Salvador - “Fésseis: do

fundo do mar para o altar!” - Fésseis

A Catedral Basilica situada em frente ao Terreiro de Jesus € a igreja mae de
todas as igrejas na circunscrigao Eclesiastica de Sdo Salvador da Bahia e a catedral
da primeira arquidiocese do Brasil. O que se vé hoje é a quarta edificacdo deste

prédio. Sua estrutura arquitetonica foi concluida em 1672, e no ano de 1746 realizou-
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se 0 ornamento da sua fachada (Flexor, 2010). A sacristia € a maior e mais rica de
toda a arte barroca luso-brasileira; seus altares apresentam magnificas talhas do
século XVII ao final do século XVIII, notadamente maneiristas, barrocas e rococos

(informacéo extraida da placa em frente a igreja)

Aqui, a rocha ornamental predominante também ¢é o calcario Lioz. Ele esta em
toda parte, da escada de entrada da igreja, aos pisos, colunas, pias de agua benta,
tampas de jazigos etc. A abundéancia deste calcario € notéria e a abordagem que se
faz nesse local é sobre os fosseis presentes nesta rocha sedimentar. A escolha em
retratar os rudistas nesta igreja - e ndo na anterior - se deve ao fato desta igreja ter

calcarios fossiliferos com melhores exemplares de fésseis de rudistas e nerineas.

Os rudistas, contemporaneos dos dinossauros, sdao um grupo extinto de
moluscos bivalves, que existiram durante cerca de 90 milhdées de anos, do Jurassico
superior até ao final do Cretaceo na Era Mesozobica. De acordo com Cachéo et al.
(2007), estes rudistas eram organismos coloniais benténicos e viviam em associagdes
recifais bioedificadas a semelhanga dos biohermes recifais construidos pelos atuais
corais. Formavam grandes aglomerados em ambientes marinhos pouco profundos, em
aguas quentes, tropicais, ficando normalmente semi-enterrados no fundo lodoso com
lama carbonatada (Silva, 2008b, Figura 4.8). Destacam-se no calcério Lioz os rudistas
denominados radiolitideos e caprinideos e um género extinto de gastrépode marinho
denominado nerinea. Na Catedral Basilica o melhor local para a observagédo desses

gastropodes € no piso de entrada, logo apos subir os degraus de acesso a igreja.

Os radiolitideos sédo bastantes evidentes devido ao aspecto espesso e macico
da parede das conchas e ao fato de apresentarem cor esbranquigada que se destaca
bem no fundo da rocha calcaria rosada/avermelhada (Figura 4.9). Os rudistas
radiolitideos apresentavam a valva inferior (fixa) conica, podendo esta ser mais ou
menos alongada. A sua valva superior (livre) € aplanada, aparentando a forma de

"tampa". Nao é comum encontrar exemplares com a valva livre conservada
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Figura 4.8. Ponto Geocultural Catedral Basilica: (A) Esquema ilustrativo do habitat de rudistas e

gastropodes (Fonte: Pinto et al., 2014a). (B) Exemplo de f6ssil de caprinideo no piso da igreja
(Foto: Acéacia Pinto).
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radiolitideo (Fonte: Pinto et al., 2014a). (B) Exemplo de féssil do rudista no piso da igreja (Foto:
Acacia Pinto).
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conjuntamente com a valva fixa. Nos rudistas, a semelhanga do que sucede nos
bivalves atuais, apés a morte do animal o mais frequente é ocorrer a separagédo das

valvas (Silva, 2008b).

Os caprinideos tinham a concha formada por duas valvas distintas, uma era
cOnica e se enterrava no substrato lamoso a outra valva era enrolada como "corno de
cabra" (capra, caprino, em latim) (Figura 4.10). Este aspecto caracteristico da concha
deu origem ao nome dos géneros mais tipicos: Caprina e Caprinula (Silva, 2008b). A
espessa parede das valvas possuia canais paleais (poligonais, largos, e piriformes,
finos), o que, em corte, da a parede da concha o seu aspecto alveoloar caracteristico

(Silva, 2008b).

O terceiro tipo de féssil observado aqui sdo os gastrépodes do género nerinea
(Figura 4.11). Estes viviam em ambientes marinhos rasos, de pequena profundidade,
em aguas quentes e de salinidade marinha normal. Povoavam as lagunas marinhas
tropicais protegidas da influéncia direta do oceano aberto, que se formavam por tras
dos recifes de rudistas (Figura 4.8A). Os nerineas surgiram no inicio do Jurassico, ha
cerca de 200 Ma e extinguiram-se no final do Cretaceo, ha cerca de 65 Ma, na mesma
eépoca em que desapareceram os dinossauros. A plataforma de entrada da Catedral

Basilica possui a melhor exposi¢ao dos nerineas.

Esses fosseis sdo interessantes exemplares da geodiversidade que podem ser
utilizados como instrumento de difusdo do conhecimento geocientifico. Com relagdo a
esse tema sdo possiveis variadas abordagens como: a reconstituicdo do ambiente de
formacao do lioz, a forma de vida desses fosseis, o processo de fossilizagdo que
permitiu ter esse registro dentro da rocha, as condi¢ées e processos geoldgicos que
fizeram com que o calcario ora formado em ambiente marinho atualmente se encontre
em superficie, entre outros. A expressao “Fésseis, do fundo do mar para o altar!” tem
como proposito fazer referéncia ao local de origem desses fosseis chamando a

atencao do publico em geral para génese dos elementos abidticos do planeta.
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4.3.6 Detalhes do Percurso ll

Ao sair da Catedral Basilica o visitante avista logo em frente a Igreja da Ordem
12 de Sao Francisco. Para chegar até ela basta atravessar o Terreiro de Jesus, pracga
central do Centro Histérico, em calgamento estilo portugués confeccionado em calcario
fossilifero de cores branca e preta. O calcario de cor preta, a primeira vista, pode ser
confundido com um basalto, rocha vulcanica de granulometria muito fina, porém a
constatagdo da natureza carbonatica deste material pode ser feita observando a
efervescéncia provocada nela pela agdo do acido cloridrico. A cor escura, portanto,
relaciona-se com a presenca de matéria organica. No centro da praga encontra-se um
belo chafariz de sete metros de altura, em estilo neoclassico de 1858, feito em ferro
fundido e que esta assentado numa base circular de 15 metros de circunferéncia feita
de marmore de Carrara em Champagne, Franga. A titulo de curiosidade, versdes
simplificadas desse chafariz foram também instaladas no Peru, na Franca, e no
Canada (vide o Guia Geografico Museus de Salvador, 2014). Entre o Terreiro de
Jesus e a Igreja da Ordem Primeira de Sao Francisco destaca-se o Cruzeiro da

Ordenacgao Franciscana, todo confeccionado em calcario lioz.

4.3.7 Parada 5: Igreja da Ordem Primeira de Sao Francisco - “Aqui tudo que

reluz é ouro!”

Localizada na Praga do Cruzeiro, a Igreja da Ordem 12 de Sao Francisco foi
erguida em arenito lavrado entre os anos de 1708 e 1720. Segundo Flexor (2010) a
fachada guarda a modulagéo dos edificios renascentistas com algumas adaptagdes a
realidade local, mas obedece a planta barroca. Externamente, o elemento mais
barroco é o frontdo em volutas. As obras internas iniciaram em 1723 e as torres foram
concluidas entre 1796-1797. A ornamentagao interna demorou quase quarenta anos

para ser concluida.



E notavel a beleza arquitetdnica desta igreja que se faz representar nas rochas
ornamentais como os calcarios, que se apresentam em diversas cores, 0S marmores
brancos e, em tons acinzentados e os arenitos das portadas. Porém, € inegavel que o
exemplar da geodiversidade que mais se destaca e prende a atengdo de quem entra

na igreja € o ouro.

A frase “Aqui tudo que reluz é ouro!” traduz em absoluto a abundancia desse
metal na Igreja de Sao Francisco. A quantidade € impressionante e as poucas paredes
que nao estdo cobertas pelo ouro estdo preenchidas pelos belos azulejos
portugueses. Nao existe na bibliografia um numero que expresse a quantidade exata
de ouro empregada nesta igreja, porém, os guias turisticos que trabalham no
Pelourinho séo praticamente unanimes em divulgar que para o ornamento de toda a

igreja tenham sido utilizados em torno de 800 kg de ouro (Figura 4.12 A e B).

A utilizagdo do ouro como elemento chave na divulgacdo da geodiversidade
nessa igreja proporciona diferentes possibilidades para abordar temas relacionados as
geociéncias, desde questdes sobre a origem do Universo, quando surgiu o ouro e
todos os elementos quimicos, até os processos de formacado das jazidas, exploragéo,
e aplicagéo desse metal no cotidiano das pessoas. Informagdes de cunho geoldgico
associadas aos fatos historicos e artisticos (arquitetura e cantaria), comumente
difundidos no turismo ja consagrado da cidade, favorecem a comunicagéo e

divulgagao junto ao publico.

O ouro - elemento quimico de niumero atémico 79 — tem, de acordo com a teoria
da nucleossintese, sua origem associada as explosdes de supernovas. E um metal
ductil, denso e maleavel, de cor amarela intensa, de baixa reatividade, e soélido em
condigdes normais na superficie. Na natureza ocorre como elemento nativo, em veios
e depositos aluviais, comumente associado a outros metais como a prata, o cobre, e
elementos do grupo da platina. Sua concentragdo média na crosta terrestre € de

0,0035g/ton e teores da ordem de 2-3 g/ton ja sédo explotaveis.
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A primeira grande descoberta de ouro no Brasil ocorreu em 1697, nos sertées de
Taubaté e levou a uma explosao demografica no pais, aléem do avango populacional
para as regiées mais interioranas. No século XVIIl a exploragdo ocorria basicamente
em aluvides, produzindo-se cerca de mil toneladas de ouro e em sua maior parte foi
remetido a Portugal. Na Bahia a historia de exploragdo do metal remonta ao inicio do

século XVIII com a descoberta do metal em Jacobina e em Rio de Contas.

Essa riqgueza econdmica representada através do ouro marcou a histéria do
Brasil entre os anos de 1700 e 1850. Ela nos remete ao passado histérico de
exploragcdo e de importancia econémica deste metal cujo periodo denominou-se de
Ciclo do Ouro, quando o pais se tornou o maior produtor no mundo. O periodo
coincide com a época de constru¢do desta igreja e de outras que utilizam o ouro como
importante elemento de ornamentagdo. Contudo, os registros histéricos oficiais
reportam que o ouro utilizado na construgcdo destas igrejas foi comprado na cidade de
Porto, Portugal. Alves (1948) descreve detalhadamente o processo de compra de ouro
e prata pela Ordem 3% dos Franciscanos visando a sua aplicagdo na ornamentacéao.
Nao ha assim referéncias que comprovem que o ouro foi extraido de minas

genuinamente brasileiras/baianas.

Além do ouro, faz-se uma ressalva a uma rocha ornamental utilizada para
esculpir duas pias de agua benta, ambas presente de Dom Jodo V a irmandade
franciscana (Gois, 2005). Essas duas obras de arte esculpida em rocha da
geodiversidade lusitana revela uma parte da geologia da regido da Arrabida em
Portugal (Figura 4.12 A e D). Trata-se de uma rocha sedimentar extraida da regido da
Arrabida com caracteristicas estéticas muito préprias e apreciadas ao longo da
Historia, desde o periodo romano na regido de Setubal até o ano de 1973 quando foi

proposta a criagao do Parque Natural da Arrabida (Prego & Kullberg, 2010a).

A Brecha da Arrabida € um conglomerado brechoéide intraformacional

(Carvalho, 2011) de suporte granular, com clastos carbonatados de diversas cores, no



seio de um cimento carbonatado-ferruginoso formada na Bacia Lusitana. Os clastos
sdo heterogéneos, possuem variadas formas (angulosas e redondas) e tamanhos
variados e sao mal calibrados, indicando pouco transporte. Em termos estratigraficos a
unidade informal “Brecha da Arrabida” insere-se na base da unidade “Margas, argilas,
calcarios com calhaus negros e conglomerados da Arrabida (Kullberg et al., 2006 apud
Prego & Kullberg, 2010b), colmatando superficies paleocarsicas que materializam a
descontinuidade Jurassico Médio/Superior a escala da Bacia Lusitana. Outro
importante exemplar desta brecha pode ser observado na Igreja de Nossa Senhora da

Conceicéo da Praia (Figura 4.5D e E).

4.3.8 Parada 6: Igreja da Ordem Terceira de Sdo Francisco — “Uma maravilha

portuguesa, com certeza!”

A Ordem Terceira dos Franciscanos foi criada quase 100 anos ap6s a chegada
do primeiro Governador-geral do Brasil, Tomé de Souza, a Salvador. Do ano de 1635
a 1700 a Ordem nao possuia uma igreja, tendo apenas uma capela que ficava dentro
do Convento. Com as remodelagdes do mosteiro, a capela dos terciarios foi também
modificada, aumentando muito o seu tamanho, tornando-se com isso fisicamente
autbnoma. A Igreja da Ordem Terceira de Sédo Francisco tomou forma como € vista
hoje apenas no século XVIIl. A construgdo do templo, segundo Alves (1948)
aconteceu apenas em dois anos, entre os anos de 1702-1703. Situa-se anexa ao
importante conjunto da Igreja e Convento de Sdo Francisco (Ordem 1°), sendo outro

importante monumento da arte barroca brasileira.

No contexto deste trabalho, a Igreja da Ordem Terceira de Sao Francisco foi o
primeiro local escolhido e inventariado para compor o roteiro geoturistico do Centro
Historico de Salvador (Pinto et al.,, 2010b). Esta igreja € a unica no Brasil com a
fachada em estilo barroco plateresco, um estilo de arquitetura da primeira Renascenga

espanhola. Em 2009, ela foi escolhida pela New 7 Wonders Foundation como uma das



“Sete Maravilhas de Origem Portuguesa no Mundo”. A igreja ainda preserva uma
grande série de azulejos pintados, vindos de Portugal, importantes por retratarem

Lisboa antes do terremoto de 1755.

A Igreja da Ordem 3% de Sao Francisco foi construida e ornamentada
basicamente por trés tipos de rocha: arenito, calcario e marmore. A identificagdo e
caracterizagao das rochas ornamentais foi baseada em descrigoes feitas em estudos

pretéritos por Caparo (1997), Silva (2008a), e Abreu e Silva (2009).

Capard (1997), em uma abordagem arquitetbnica sobre trabalhos de
restauracao nos diversos edificios e monumentos do Centro Histérico de Salvador, cita
a diversidade de recursos litolégicos aplicados nestas construgées. O tipo litoloégico
predominante na sua fachada € o arenito. As artes arquitetdnicas em pedra lavrada
comegam a aparecer no Brasil no inicio do século XVIII, sendo a fachada da Igreja da
32 Ordem o primeiro grande trabalho realizado nesse tipo de rocha. O frontispicio
desta igreja, com uma rica variedade de esculturas e relevos de frutos e folhagens
formando guirlandas e volutas, € ainda hoje o maior exemplo de trabalho de cantaria
lavrado do Brasil, e um dos mais expressivos trabalhos arquiteténicos existentes no

pais (Figura 4.13A).

A rocha utilizada para a construgéo da Igreja da Ordem 3% de Sao Francisco &
um arenito de composi¢do quartzosa (90%) com cimentacdo calcifera. Em alguns
locais verifica-se a presenca de organismos marinhos de 1,5cm de comprimento,
imersos nessa matriz, os quais segundo Caparo (op.cit.) séo conchas de moluscos de
diferentes formas e espécies, sendo os mais representativos identificados como
microgastrépodes, indicando, dessa forma, a origem dos arenitos como sendo de praia

(Figura 4.13B).

O conhecimento do tamanho do grdo numa determinada rocha sedimentar, no
caso o arenito, serve para determinar a sua qualidade pela uniformidade. O arenito

que mostra uma boa uniformidade nos grédos permite a realizacdo de bons
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Figura 4.13. Ponto Geocultural Igreja da Ordem 32 de Sao Francisco: (A) Fachada da igreja toda
trabalhada em arenito. Foto: Nilton Souza. (B) Concha incrustada no arenito da fachada. (Foto:
Acécia Pinto.) (C) Lavabo em calcério policromado. (Foto: Souza, 2008a). (D) Portais internos da
igreja, trabalhados em arenito. (E) Mosaico em calcario de varias cores na plataforma do altar.

(Fotos: Acacia Pinto).



acabamentos nas fachadas. Portanto, em relagédo a construgéo da Igreja da Ordem 32,
€ bem provavel que tenha existido uma preocupacao na escolha desse material, com
homogeneidade granulométrica, tendo em vista o trabalho de lavra. Quanto a
esfericidade dos graos, o arenito que foi utilizado nessa construgdo apresenta graos
de baixa a alta esfericidade, havendo uma predominancia de graos subarredondados

a arredondados, com a presenga de poucos graos subangulares.

Durante varios anos foi divulgado erroneamente que o material usado na
fachada da igreja da Ordem Terceira de Sao Francisco era um arenito portugués.
Segundo Capar6 (1997) e Abreu e Silva (2009) o arenito utilizado na fachada da Igreja
da Ordem 3%, assim como em outras construgdes antigas de Salvador, € semelhante
aos arenitos de praia e, de acordo com documentos e registros antigos, estes arenitos
seriam de procedéncia local, mais especificamente da praia da Boa Viagem na
Peninsula de ltapagipe, da praia da Preguica e de Monte Serrat. Segundo Silva
(2008a) esse arenito também pode ser encontrado nas praias de Jaguaribe e Velha
Boipeba. A afirmativa da origem dos arenitos deve-se, segundo Capar6 (op.cit.) a: i)
presenca de fragmentos de esqueletos de coral endémico do Brasil, muito comum nos
recifes de coral da Bahia; ii) semelhanga das rochas dos monumentos com os arenitos
de praias da Bahia; iii) existéncia, na costa do Brasil, de arenitos de praia desde o
Nordeste até o Rio de Janeiro — os quais, provavelmente, se constituem na maior
extensdo de arenitos de praia em todo o mundo - e; iv) na ndo existéncia de

referéncias da presenca de arenito de praia em Portugal.

O arenito soteropolitano de cimentagdo calcifera utilizado nessa fachada
contrasta com os materiais utilizados na decoragéo e ornamentacao interna da Igreja,
0s quais sao representados basicamente por marmores e calcarios lusitanos que aqui
chegaram entre os séculos XVI e XVIII como lastro de navios (Silva, 2008a). O
destaque deste arenito € a sua aplicagdo na fachada principal da Igreja, porém, em

seu interior, ha também a predominancia do arenito nas portadas e ombreiras com



detalhes entalhados e colunas de sustentagdo do coro dando ao seu interior um
carater belo e raro com excelentes aplicagdes do arenito como ornamento (Figura

4.13D).

Desta forma, esta parada € ideal para as discussdes referentes a rochas e
processos sedimentares, possibilitando apresentar as diferengcas entre rochas
sedimentares clasticas e quimicas, e discutir a influéncia dos processos intempéricos e
erosivos, bem como transporte e ambientes de sedimentagao, no aspecto e aplicacdes

destas rochas ao cotidiano.

No interior dessa igreja, especialmente no piso do altar e nave destacam-se os
mosaicos em calcarios de diferentes cores (Figura 4.13E, vide também Figura 4.5 B e
C), todos provenientes da regido de Sintra, em Portugal. Pela beleza estética, destaca-
se o lavabo da sacristia (Figura 4.13C) localizado no 1° andar, com revestimento em
material policromado de Lioz em tons bege e avermelhado (abancado), calcario negro

de Mem Martins, e o calcario de cor ocre conhecido como Amarelo de Negrais.

A cor dos diferentes calcarios € uma caracteristica que nos transmite
informacgdes relativas ao ambiente de deposicdo dos sedimentos que |lhes deram
origem. Assim, o calcario Lioz, de coloragédo clara, com rudistas, que foi descrito
anteriormente, indica um ambiente aquatico, oxidante, de pequena profundidade e
forte energia hidrodinamica. Este mesmo Lioz fossilifero pode assumir a coloragédo

rosa, refletindo a presenca de 6xidos de ferro.

Por sua vez, o calcario negro de Mem Martins - o qual, pela sua cor e
granulometria chega a ser confundido com o basalto, uma rocha vulcanica - indica um
ambiente de mar profundo, ndo oxigenado, no qual a matéria organica é incorporada
ao proprio sedimento (Cachéo et al., 2007). O calcario Amarelo de Negrais, de idade
cretacica (Turoniano, com 90-94 milhdes de anos), € originario das localidades de
Negrais e Almargem do Bispo. Outro calcario que compde estes lindos mosaicos é o

Azul de Sintra de cor cinzento-azulado, comercialmente também chamado de



marmore, mas que na verdade € um calcario fétido de idade jurassica (Jurassico
Superior, 160 Ma), formado em ambiente marinho relativamente profundo, com
presenca de fosséis de raras amonitas, originarios de Sado Pedro (Ricos Olhos &

Alves, 2000 apud Cachao et al., 2007).

Em todas as igrejas o visitante além do calcario, arenito, e brecha, ira com
frequéncia encontrar marmores, provavelmente oriundos de Portugal, apesar de nao
ter sido possivel encontrar referéncias histéricas sobre a origem dos marmores das
igrejas. O mais provavel é que estes marmores sejam provenientes da regido de
Estremoz, onde esta litologia € comum e tradicionalmente explorada a séculos como

rocha ornamental.

Nesta igreja, o marmore apresenta-se colocado praticamente em todo o
assoalho do prédio anexo ao templo principal, e em algumas pec¢as do mobiliario. Este
material, nas coloragdes branca, preta e acinzentado, confere a Igreja da Ordem 32 um
estilo préprio em termos de ornamentagdo em fungdo da beleza que a aplicagéo de
marmores proporciona a este monumento histérico. Sua presencga possibilita explorar
as modificagbes sofridas pela rochas sedimentares carbonaticas em funcédo de
variagdes de pressdo e temperatura, introduzindo as nogdes de metamorfismo e

processos metamorficos.

4.3.9 Parada 7: Centro Gemoldégico da Bahia

O Centro Geomologico da Bahia - CGB - foi inaugurado em dezembro de 1995,
através de convénio firmado entre a Secretaria de Industria, Comércio e Mineragéao -
SICM - e a Associagao Bahiana dos Produtores e Comerciantes de Gemas, Joias,
Metais Preciosos e Afins — PROGEMAS. A partir do segundo semestre de 2004 sua
estrutura, coordenagédo e manutencao passaram para a SICM, por meio da Diretoria

de Mineracéo.



O CGB, localizado na Ladeira do Carmo no Centro Historico, apresenta ao
visitante uma infinidade de exemplares da geodiversidade (rochas, minerais e gemas)
da Bahia, além de amostras de outros estados. Este grande acervo do patriménio
geolodgico ex situ testemunha os resultados de importantes eventos geolégicos (Figura
4.14). Alem disso, os visitantes podem ter acesso ao laboratério e as salas de
lapidagéao e joalheria onde sdo ministrados cursos de formacgédo e aperfeicoamento
profissional na area de joias, bem como vislumbrar a riqueza e criatividade do
artesanato mineral baiano. O laboratorio € o unico do norte-nordeste que faz parte da
Rede IBGM de Laboratérios Gemolégicos, permitindo ao Centro emitir documentos
reconhecidos internacionalmente. Na Bahia, a garantia de autenticidade de pedras

preciosas € certificada pelo CGB.

O Centro Gemoldégico trabalha em parceria com o Museu Geolégico da Bahia,

uma parada opcional e complementar a este roteiro.

4.3.10 Parada 8: Museu Geolégico da Bahia

Museus, saldes de exposi¢des cientificas e centros de pesquisa que promovam
o conhecimento a sociedade sdo de extrema importancia no processo de divulgacéo e
alfabetizagao cientifica promovendo também a sensibilizagcdo para a conservagéao do

meio ambiente.

Apesar de ser aqui apresentado como uma parada opcional/complementar
devido ao fato de geograficamente este museu situar-se fora do Centro Histérico de
Salvador, o Museu Geologico da Bahia — MGB ¢ visita obrigatoria para todo aquele
que deseja conhecer a riqgueza da geodiversidade baiana, sendo fundamental para a
disseminacdo de informagdes e conhecimentos geocientificos e uma ferramenta
essencial ao educador através dos seus programas de visitagdo - Museu-Escola-

Comunidade — PMEC - e suas exposi¢oes itinerantes.



Figura 4.14. Ponto Geocultural Centro Gemoldgico da Bahia: (A) Visao da exposicao principal

no Saguao Principal de entrada. (B) Amostras da geodiversidade e artesanato baiano em

exposicao. Fotos: CGB.



Distando aproximadamente 4,5km do Centro Gemolodgico da Bahia, o MGB
esta localizado na Rua Sete de Setembro, 2195, no Corredor da Vitéria. O roteiro
proposto sugere o MGB como a ultima parada, pois seu atendimento ao visitante
espontaneo inicia diariamente as 13h. Todavia, grupos podem agendar visitas guiadas
no periodo da manha através do programa PMEC, permitindo inverter o percurso e

iniciar pelo Museu.

O MGB é um espaco relevante do ponto de vista cientifico e educativo. Possui
um rico acervo, com cerca de 20 mil pegas de rochas, minerais, pedras preciosas e
fésseis (Figura 4.15). O circuito de visita ao museu, que pode ser feito com auxilio de
um guia, é gratuito. Suas exposi¢cdes permanentes abrangem 15 salas tematicas tais
como: a Sala do Universo e Sistema Solar - que possibilita uma experiéncia interativa
e imersiva, com recursos audiovisuais; a Sala dos Meteoritos — com uma das mais
ricas colegcbes de amostras extraterrestres do Brasil, e informagdes agrupadas em
totem com sensores touch-screen -; a Sala de Minerais; a Sala de Rochas; a Sala do
Artesanato Mineral; a Sala do Petréleo; a Sala de Gemas; a Sala de Recursos

Energéticos; o Saldo de Fosseis; o Saldo de Rochas Ornamentais da Bahia etc.

O museu possui ainda uma moderna sala de cinema/auditério com capacidade
para 125 pessoas, e um agradavel e acolhedor foyer, que auxiliam na alfabetizagédo
geocientifica dos visitantes e na divulgacdo da importancia da geoconservagao atravées
da exibicdo de filmes e documentarios, bem como na realizacdo de palestras e
eventos correlatos. O setor educativo do museu € direcionado, prioritariamente, as

escolas e grupos soécio-culturais e acolhe todos os niveis escolares.

Uma visita ao MGB oferece, portanto, conhecimento sobre as riquezas da
geodiversidade regional, permitindo ainda ao publico mergulhar nos mistérios da
histéria geolégica do planeta e apreciar a riqueza e diversidade do patrimoénio

geoloégico do Brasil.



Figura 4.15.Ponto Geocultural Museu Geoldgico da Bahia: (A) Foto da fachada do casarao que

hospeda o museu no Corredor da Vitéria. (B) Mosaico artistico no Foyer da Sala de Artes do
Museu. (C) Fossil do mastodonte encontrado em Nordestina, Bahia. (D) Sala interativa sobre o

Sistema Solar. (E) Meteorito Quijingue, Unico palasito do Brasil. Fotos: MGB.



44 CONSIDERAGCOES FINAIS

Este trabalho de elaboragdo do Roteiro Geoturistico no Centro Histérico de
Salvador € uma iniciativa que visou néo so6 a caracterizagéo e inventario do patriménio
geoldgico in situ e ex situ neste ambiente urbano, rico em cultura e histéria, mas
também a promogdo da divulgacédo e alfabetizagdo geocientifica em um ambiente
informal, que atinge tanto estudantes e pesquisadores, quanto turistas em geral, ou
seja um publico multifacetado que inclui leigos e académicos, criancas e adultos (Rios
et al., 2012). A observagao e o contato das pessoas com aspectos da geodiversidade
como rochas ornamentais, fosseis, recursos minerais, e outros nesse roteiro, através
de abordagens que associam aos seus aspectos historico-culturais-artisticos,
informacgdes sobre suas origens, idades, ambientes, e processos de formagado, bem
como suas caracteristicas fisicas e uso no cotidiano, possibilitam a aproximagao do
publico com o Sistema Terra. Essa disseminagédo do conhecimento geocientifico para
a sociedade tem como objetivo maior despertar nas pessoas a preocupagdo e

responsabilidade quanto a exploragéo e uso dos elementos abibticos do planeta.

A localizagao do roteiro na area central da cidade e o enfoque em exemplares
da geodiversidade em edificagbes do Pelourinho contribui para a divulgagdo em
massa, tendo em vista que esta € uma zona turistica, de boa infraestrutura, facil
acesso, e com baixo custo para visitagao. Além disso, a utilizagdo desses recursos em
ambiente urbano como ferramenta de cunho educativo permite as geragdes urbanas,
observar, interpretar e conhecer a realidade sobre a natureza apesar do seu restrito
contato com ela. Evidenciar, portanto, essa relagédo de dependéncia do homem com
meio-ambiente, neste caso através de aspectos da geodiversidade, possibilita as
pessoas adquirirem conhecimentos e refletirem sobre atitudes perante o ambiente
onde se vive. E, pensando desta forma, acredita-se que € possivel despertar nestes

individuos a consciéncia e o respeito ao ambiente promovendo a geoconservagao.












5.1 PRINCIPAIS RESULTADOS E DISCUSSOES

Este trabalho apresenta o estudo dos pontos de interesse geoturistico no
ambiente urbano da Cidade de Salvador. Esta € uma proposta inovadora, voltada a
disseminacdo do conhecimento geocientifico no seio da sociedade, com o fim de
despertar para a importancia e a necessidade de conservar elementos abibticos do
nosso planeta, testemunhos reais e evidentes da origem da Terra. Inclui aspectos do

Geoturismo, Geoconservagao e Educagao Geocientifica.

Inicialmente buscou-se reconhecer a rota turistica tradicional da cidade, suas
caracteristicas principais como fluxo de visitantes (turistas ou populagédo local),
interesses, acessibilidade, e avaliar a oferta de informagdes sobre aspectos
fisicos/naturais do ambiente. Posteriormente, foi feito o levantamento dos locais de
relevancia geolégica tendo em consideragao seus valores didatico/cientifico, estético e
singular, historico-cultural e turistico. Para alcancar esse objetivo principal foi
necessario tragar quatro objetivos especificos os quais foram cumpridos um a um no

percurso deste projeto de doutoramento.

5.1.1 Inventariagdo e Quantificagdao dos Geossitios

O primeiro dos objetivos especificos deste trabalho foi a inventariagdo e
quantificagdo dos geossitios. Para isto optou-se por utilizar a ficha do Programa
Geossit da CPRM, um banco de dados onde estdo sendo reunidas as informagoes

acerca do patrimonio geoldgico nacional (Apéndice 1).

Nesta proposta de trabalho foram inventariados seis geossitios os quais
contam, individualmente, etapas diferentes da histéria da formagédo geolégica de
Salvador e estao distribuidos ao longo da costa litoranea da cidade, perfazendo um

percurso de aproximadamente 100 km, da Ponta de Humaita, na Cidade Baixa, até a



Praia do Forte, no municipio vizinho de Mata de Sao Jodo. Estes locais foram

definidos como “Patriménio Geolégico In Situ”.

Os geossitios selecionados para compor o roteiro geoturistico, de acordo com
elementos geoldgicos mais relevantes na area estudada, foram:
1 Conglomerados de Monte Serrat
2 Falha Geolégica de Salvador

3 Dobras da Praia da Barra

I

Diques Maficos da Orla Litoranea

i. Digues Maficos da Praia de Ondina
ii. Digues Maficos da Praia da Paciéncia
iii. Digues Maficos da Praia do Jardim de Alah
iv. Digues Maficos da Praia de Itapua
5 Lagoas e Dunas do Abaeté

6 Recifes de Corais da Praia do Forte

Todos os geossitios inventariados possuem relevancia nacional a internacional,
necessidades de medidas de protecdo a médio e/ou curto prazo, e ja constituem
pontos consagrados do roteiro turistico tradicional tendo grande apelo do ponto de

vista didatico, cientifico e turistico.

Foram identificados alguns problemas na utilizagéo do banco de dados Geossit
em area urbana, sendo também necessaria a adequacgao da valoragdo de alguns dos
critérios/categorias apresentadas pelo programa. Isto sera importante para a aplicagao
mais geral do software no inventario e quantificacao dos geossitios do Brasil, um pais

de dimensdes continentais e enormes diferengas regionais.



5.1.2 Levantamento dos Elementos Geoculturais

Nao é pratica comum inventariar geossitios fora do seu contexto natural. Isto
fere o conceito original de geossitio observado pela grande maioria dos autores.
Contudo, Salvador goza de uma situagdo bastante peculiar onde constru¢gdes com
grande diversidade geologica estdo associadas a aspectos da vida historica-turistica-
cultural da cidade. Definimos estes locais como “Patriménio Geolégico Ex Situ”.

Visando enriquecer o roteiro e gerar opgoes para a educagao geocientifica em
locais ja visitados por estudantes e turistas, que por consequéncia ja possuem
infraestrutura e acessibilidade, procedeu-se o inventario dos elementos da
geodiversidade presentes nas igrejas do Pelourinho. Este inventario teve duas
preocupagdes basicas: (i) a escolha das igrejas, e (ii) a escolha da metodologia que
deveria ser empregada para inventariar as rochas ornamentais utilizadas nestas
construgdes.

A escolha das igrejas levou em consideragao: (i) a variedade de elementos da
geodiversidade presentes na sua constru¢do e ornamentos; (ii) sua importancia
histérica e notoriedade turistica, e (iii) limitacdo geografica do percurso geoturistico a

ser realizado.

Inicialmente, pensou-se em inventariar o maior numero possivel de rochas
ornamentais, incluindo todos os coémodos de cada igreja. Contudo, observou-se uma
grande repeticdo de materiais geoldgicos entre estas edificagdes, o que tornaria o
trabalho redundante e desnecessario. Entdo, optou-se por enfocar em cada igreja o
elemento da geodiversidade mais relevante naquele monumento. Com isto foi possivel
ampliar o enfoque abrangendo, no roteiro geoturistico, elementos da geodiversidade
mais diversos, passando a incluir, além das rochas ornamentais, registros fosseis e

recursos minerais.

As igrejas, conforme seu elemento da geodiversidade mais evidente, ficaram

caracterizadas como:



1 Igreja de Nossa Senhora da Conceigédo da Praia — a igreja do calcario
Lioz;

2 Catedral Basilica Primacial de Sao Salvador — a igreja dos fésseis;

3 Igreja da Ordem 12 de S&o Francisco — a igreja do ouro;

4 Igreja da Ordem 3?2 de Sao Francisco — a igreja do arenito.

Vale ressaltar que, apesar do destaque dado a um determinado elemento da
geodiversidade em cada igreja, outros elementos de menor expressividade
quantitativa também foram levados em consideragao no inventario, como por exemplo,
a brecha da Arrabida (na Igreja da Ordem 12 de Sao Francisco) e os marmores, estes
ultimos sempre presentes nos pisos.

Durante o levantamento dos elementos geoculturais outros locais, aléem das
igrejas, foram identificados como parte importante do patriménio geolégico “ex situ” na
regido de estudo. Incluem-se nesta categoria o Centro Gemolodgico da Bahia e o
Museu Geoldgico da Bahia, ambos de grande importancia por possuir rico e variado
acervo da geodiversidade baiana, e ainda varios exemplares da geodiversidade
nacional e internacional, sendo, portanto, locais de referéncia para o roteiro
geoturistico e onde se desenvolvem importantes trabalhos de pesquisa e extenséo

com o proposito de disseminagao do conhecimento geocientifico na sociedade.

5.1.3 Elaboragao do Roteiro Geoturistico

O roteiro geoturistico proposto para a cidade de Salvador foi pensado e
planejado para atender ao maior niumero de pessoas, elaborado a partir de uma rota
pré-existente do turismo convencional, e agregando valor cientifico e carater
educativo. Foi elaborado apenas um roteiro oficial, deixando ao geoturista a opgao de
mesclar e variar na rota. Para popularizar esta informacgao, o roteiro foi elaborado em

formato digital, resultando no Guia Geoturistico Digital de Salvador (Figura 5.1 e
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www.geologar.com.br). O roteiro oficial proposto, seguindo uma rota continua e

questodes de logistica no deslocamento, é:

Na Cidade Baixa: 1. Ponta de Humaita — 2. Falha Geolodgica de Salvador — e, 3.

Igreja Nossa Senhora da Conceigao da Praia.

Do ponto 3, a rota conecta-se com a Cidade Alta através da Ladeira da

Montanha, Elevador Lacerda, ou Plano Inclinado Gongalves Dias.

Na Cidade Alta: 4. Centro Histérico — 5. Igrejas do Pelourinho — 6. Centro

Gemoloégico da Bahia — 7. Museu Geologico da Bahia.
Do ponto 7 desloca-se para a Orla Maritima através da Ladeira da Barra.

Na Orla Maritima: 8. Praia do Farol da Barra — 9. Praias da Orla Oceéanica
(Ondina, Paciéncia, Jardim de Alah e Itapud) — 10. APA do Abaeté — 11. Praia do Forte

(municipio de Mata de Sao Joao).

Sugere-se que a visitacdo seja feita em pelo menos dois dias para que o
visitante possa usufruir adequadamente da riqueza e diversidade deste roteiro. No
primeiro dia, os visitantes podem visitar os conglomerados da Formagao Salvador em
Monte Serrat, a Falha Geologica de Salvador ambos com uma relagdo geologica
estreita e o Centro Historico, ja que o acesso principal a esta area se da justamente
pela Falha Geoldgica. O segundo dia pode ser dedicado as dobras e diques da orla
oceanica, as dunas e lagoas do Abaeté e aos recifes de corais da Praia do Forte.
Nesta ultima parada, o visitante que desejar visitar também outras atracdes turisticas
como a Reserva de Sapiranga, o Projeto Tamar, e o Instituto Baleia Jubarte, deve

reservar mais tempo para estas atividades.

De fato, o percurso pode ser iniciado a partir de qualquer ponto. O visitante
determina a rota que deseja seguir de acordo com o tempo disponivel e objetivos da
visita. Outra opg¢do para otimizagdo do roteiro proposto, € subdividi-lo em dois

percursos tematicos:



(i)

(ii)

Roteiro Patriménio Geolégico “In situ”

Incluindo os pontos da Ponta de Humaita — Falha Geologica de Salvador — Praia
do Farol da Barra — Praia de Ondina — Praia da Paciéncia — Praia do Jardim de
Alah — APA do Abaeté — Praia do Forte

Roteiro Patriménio Geolégico “Ex situ”

Museu Geologico da Bahia — Catedral Basilica Primacial de Sao Salvador —
Igreja da Ordem 12 de S&o Francisco — Igreja da Ordem 3% de S&o Francisco —
Centro Gemoloégico da Bahia — Igreja de Nossa Senhora da Conceigédo da Praia

(a unica localizada na Cidade Baixa).

As visitas podem ser realizadas a qualquer tempo, pois os locais sdo de facil

acesso ao publico devendo, contudo, evitar visitas noturnas por questédo de seguranca.

5.1.4 Elaboragao de Recursos Educativos

Este ultimo objetivo foi, sem duvidas, o mais gratificante de realizar. Contudo,

todos os objetivos que o precederam foram fundamentais para a viabilizagdo desta

etapa de elaboracdo dos recursos educativos. Esses materiais foram criteriosamente

pensados e confeccionados para atingir a publicos distintos e, portanto, tiveram

preocupagodes diferenciadas quanto ao tipo de apresentagdo, estruturagdo, conteudo,

e linguagem. Os produtos finais desta fase incluem:

(i)

“Pelas pedras do Peld: o que nos contam as rochas em Salvador?”

Livro ilustrado voltado para o publico infanto-juvenil (Apéndice 2). Em
linguagem de quadrinhos, com paginas bem ilustradas, textos curtos, e
linguagem acessivel a pessoas sem qualquer conhecimento técnico sobre a
tematica (Pinto & Rios 2013, Pinto et al. 2014b). Este material, pensado para a
educacao nao formal, pode e tem sido utilizado como suporte em sala de aula,
em contexto multi e interdisciplinar, com excelente receptividade em diferentes

contextos e ambientes, em escolas, congresso e exposicéo (Figura 5.2).
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(ii)

Para o livro foi idealizada a “Turminha Geologar”, uma trupe composta por 5
personagens principais (Lala, Chico, Sassa, Cacau e Becca), sendo quatro
criangas e uma adolescente, que decidem visitar as igrejas do Pelourinho para
descobrir o que tem de geolégico nelas. Os personagens, como a maioria das
criangas, séo bastante observadores e questionadores, agugando no leitor a
curiosidade de conhecer melhor o ambiente onde vivemos. A primeira edigcao
contou com o apoio financeiro da FAPESB (TO PES0044/2009) para a
impressao de 10.000 exemplares que estdo sendo distribuidos gratuitamente
em acgbes que incluiram o Instituto Anisio Teixeira, os programas Pacto pela
Educacdo e Ciéncia na Escola, da Secretaria de Educagdo do Estado da
Bahia, o programa Museu-Escola-Comunidade do Museu Geoldgico da Bahia,
e exposi¢oes a publico em geral em ambiente de shopping center.

Guia Geoturistico Digital de Salvador

Ha algum tempo, e de forma maciga, os smartphones se tornaram um bem
indispensavel no dia-a-dia das pessoas. E crescente o uso desses
equipamentos em virtude da praticidade/velocidade com que as informagdes
chegam ao usuario. Pensando nessa fluidez da informagdo e no numero de
pessoas que utilizam o equipamento, foi desenvolvido o Guia Geoturistico
Digital de Salvador, em tecnologia HTML, CSS, jQuery e PHP, e que pode ser
acessado por computadores convencionais, tablets ou celulares (Pinto et al.,
2013, 2014a). Este produto contou com recursos do Projeto CNPq Universal
478161/2011-5 e do Projeto FAPESB PES0044/2009.

O guia é composto de informacgoes, ilustracbes e fotografias que
explicam os processos geolégicos que originaram o patrimbénio geol6gico
inventariado (“in situ” e “ex situ”) nesta tese. As informagdes sédo escritas em
textos curtos, com linguagem simples e de facil compreensédo, tendo sido
elaborado visando o publico leigo. O guia pode ser acessado gratuitamente na

homepage www.geologar.com.br.




5.2 PROPOSTAS DE ACOES FUTURAS

Embora cumpridos todos os objetivos propostos nesta Tese, ficam aqui

registradas algumas agodes que ja foram pensadas e que podem ser desenvolvidas em

um futuro proximo, visando dar continuidade a essa iniciativa de geoturismo,

geoconservagao e educagao em geociéncias na cidade de Salvador.

(i)

(i)

(iif)

(iv)

Avaliacao do impacto da utilizagdo dos materiais educativos produzidos.
De fato, o livro ilustrado teve 6tima receptividade entre o publico infanto-juvenil
e, inclusive, adulto. Porém, julga-se necessario uma avaliagao sistematica do
impacto deste material junto as escolas que conheceram e aplicaram este
material com os seus alunos.

Quanto ao guia geoturistico digital, a avaliagdo podera ser realizada através do
proéprio site, elaborando-se para isto um questionario com respostas de multipla
escolha onde o usuario dara a sua opinidao sobre o material. Dessa forma, tem-
se o feedback do publico para aprimorar o guia.

Elaboragéo de outros livros enfatizando os demais pontos inventariados.
Elaborar projeto visando a obtengdo de recursos que permitam subsidiar a
criagdo, impressdo e distribuicdo de livros ilustrados enfocando os outros
geossitios apresentados nesta proposta.

Agdes junto aos guias turisticos de Salvador.

Apresentacao da proposta do guia geoturistico digital a BAHIATURSA com o
intuito de somar a vertente geoldgica ao turismo convencional da cidade, e
utilizando a tecnologia como aliada na promog¢éao da cidade.

Elaboragdo de novos painéis interpretativos

Esta acdo envolve a obtencdo de recursos para a elaboragdo, impressao e
fixacdo de painéis interpretativos em cada um dos geossitios inventariados,

retomando as agdes iniciadas pela equipe do Projeto Caminhos Geoldgicos da



Bahia. Para isso pode-se firmar parcerias com a CPRM, universidades, 6rgéos
e instituicdes de pesquisa e de turismo no Estado.

(v) Cursos de Capacitagao em Geociéncias
Ampliagao do curso teorico e pratico de capacitagdo em geociéncias oferecido
a professores da rede estadual para incluséo de escolas privadas e guias de

turismo, cadastrados junto a BAHIATURSA.

5.3 CONCLUSOES

Todos os pontos inventariados nesta Tese sdo reconhecidos como turisticos e,
portanto, apresentam estruturas satisfatérias para atendimento ao publico. Os
geossitios estdo em ambiente urbano, possuem facil localizagcdo, acesso através de
transporte publico e/ou particular, vias asfaltadas, e visitacao livre e gratuita, exceto as

igrejas, quando visitadas em horarios sem missa.

Alem da singularidade geoldgica de cada geossitio, eles apresentam
caracteristicas que possibilitam o uso em atividades educativas formais e nao-formais.
Todos séao locais representativos de um determinado processo ou periodo geologico e
possuem interesse turistico, por apresentar valores historico-culturais e estéticos,
tornando cada lugar ainda mais aprazivel. Ha ainda muito que fazer, pois a regido de
Salvador carece de trabalhos cientificos voltados a caracterizagéo geolégica dos seus
geossitios e agdes que levem a popularizagéo do conhecimento gerado.

O reconhecimento desses bens geolégicos em locais comuns as pessoas de
modo geral torna a informagdo cientifica acessivel, proxima do cotidiano, facilita a
interacdo entre o meio cientifico (académico) e a sociedade, possibilitando uma
comunicagao direta, e atingindo o objetivo maior que € o de popularizar o
conhecimento, e sensibilizar as pessoas quanto a importancia dos elementos abiéticos

do planeta, fomentando a Geoconservagédo. Além disso, a adicdo da informagéao



geolodgica na atividade do turismo convencional torna-se uma mais-valia, necessaria e
inovadora para a cidade de Salvador.

Os dois recursos educativos gerados séo ferramentas importantes para a
disseminacdo em massa do conhecimento geocientifico produzido com esta Tese e
este € o maior legado deste trabalho para a sociedade.

Os resultados desta pesquisa evidenciam, portanto a riqueza da geodiversidade
de Salvador e tornam publica a necessidade urgente de agdes de geoconservacgao e

popularizacao deste Patriménio Geoldgico.
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I Vulnerabilidade | Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Ameacas antrépicas
| Lugar situado em uma explotagdo mineira (ativa ou abandonada), ou no talude de uma estrada ou em solo urbano M |5 |

Interesse para exploracdo mineral
N3o se aplica M ] |(] |

Ameacas naturais
| Feigdes vulneradveis ao intemperismo fisico ou quimico v |1

Fragilidade intrinseca
| Sitios paleontolégicos ou mineralégicos susceptiveis de destruicdo A 5

Regime de protecdo do local )
[Local sem algum tipo de protecdo Al

Protecido fisica ou indireta )
[ Local carente de protegdo v

Acessibilidade
|Ace550 direto por rodovia asfaltada com estacionamento para 6nibus v 5

Regime de propriedade do local
Local situado em area de propriedade publica com acesso livre v |2

Densidades de popul

Mais de 100.000 habitantes em um raio de 50 km v |5 |

Proximidades de area recreativas (agressdo potencial)

| Local situado a menos de 1 km de uma area recreativa (camping, praia etc.) A\ 5
Valor Vulnerabilidade (média ponderada) 350
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
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Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Al - Abundancia / raridade
| Existe 1 a 5 exemplos na drea em andlise M |5 |

A2 - Extensdo
| <0,1ha vi[p ]

A3 - Grau de conhecimento cientifico

| Descrigdo contemplada em dissertag3o de mestrado ou publicada como artigo em revista nacional com corpo editorial v |4 |
- ade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos
i v] s |
A5 - Diversidade de el tos de ints pelo conteido _
[Quatro tipos de interesse bl IZI
A6 - Local - tipo _
[ E reconhecido como local-tipo na drea em andlise ¥
A7 - Associacdo com el tos culturais
| Existem no local elementos de interesse ndo arqueoldgico. ¥ 3
A8 - Associacdo com elementos naturais
| Auséncia de elementos naturais de interesse. M |(] |
A9 - Estado de conservacdo
|Alguma deterioragdo M |4 |
A10 - utilizacdo da imagem na divulgacao turistica )
| Utilizada moderadamente a nivel nacional v 1
Média Aritmética 3.20
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
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Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas | Uso Potencial | Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Bl - Possibilidades de realizar as atividades propostas

| E possivel realizar todas as atividades previstas M |5 |
B2 - Condigbes de observacido

[Boa v [3 |
B3 - Possibilidades de coleta de materiais

| Possibilidade de coleta de algum tipo de elemento, porém com restriges v |3 |
B4 - Acessibilidade )

| Acesso direto a partir de estradas asfaltadas A 5

B5 - Proximidade de povoacdo _

[Existe povoacdo com mais de 10.000 hab e com oferta hoteleira variada a menos de Skm bl

B6 - Populacdo a ser beneficiada com a utilizagdo /divulgacdo do geossitio

[Mais de 50.000 hab em um raio de 25km v
B7 - Condigbes socio-econémicas
| Niveis do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da drea s3o equivalentes 3 média estadual ¥ 3

B8 - Utilizacdo didatica
Pouco utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel do sistema educativo M |3

B9 - Conteido divulgativo
Pouco utilizado para ilustrar a grupos, de qualquer nivel de conhecimento técnico, sobre a importancia e a utilizagdo da geologiz ¥ |3 |

Média Aritmética 3.89
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

t iais

C1 - Ameagas atuais ou p
| Zona ndo sujeita a construgdo de infraestrutura em futuro préoximo M |3

C2 - Situacdo atual
Zona sem qualquer tipo de protegdo M |1

C3 - Interesse para exploracdo mineral
| Zona sem qualquer tipo de interesse mineiro v |5

C4 - Valor dos terrenos
| >R$200,00/m= v

C5 - Regime de propriedade
Terreno predominantemente pertencente ao Estado v

C6 - Fragilidade (Perante acdo humana)
Feigdes estruturais, formacdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que podem ser facilmente destruidas por ¥

C7 - Proximidade de areas recreativas

P
| Local situado a mais de 500m de uma area recreativa (camping, praia, centro de visitantes, etc) ¥

Média Aritmética

Adaptado de:

- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgice para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
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J

Quantificacdo

l:l Geossitio de relevancia regional
Formula (A + B+ C) / 3

Geossitio de relevancia nacional
Formula (2A + B + 1,5C) / 3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A6, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 3 e A3 maior ou igual a 4

Geossitio de relevancia internacional
[ ] Férmula(2a + B + 1,5C)/3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A3, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 4 e A6=5

6 Valor Didatico _ﬁ Valor Cientifico a Valor Turistico

Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab 4]
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.

Acesso em: 15 out. 2010
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Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo |

Urgéncia a Protecdo global Causas de vulnerabilidade e justificativas para a necessidade
Necessario a curto prazo v de protecao

Urgéncia a Protecdo didatica

| MNecessario a curto prazo M

Urgéncia a Protecdo turistica )
[ Necessario a médio prazo hll
Urgéncia a Protecdo cientifica

| Necessadrio a curto prazo A

Unidade de Conservacdo Recomendado

® N30 se aplica Cuc de Protegdo Integral uc de Uso Sustentavel

v
A
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
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I Vulnerabilidade | Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Ameacas antrépicas
| Lugar situado em uma explotagdo mineira (ativa ou abandonada), ou no talude de uma estrada ou em solo urbano M |5 |

Interesse para exploracdo mineral
N3o se aplica v |(] |

Ameacas naturais
| Feigdes vulneradveis ao intemperismo fisico ou quimico v |1

Fragilidade intrinseca
| Feicdes quilométricas ou hectométricas que podem sofrer certa deteriorizacdo por atividade humana A 1

Regime de protecdo do local )
[Local sem algum tipo de protecdo Al

Protecido fisica ou indireta )
[ Local carente de protegdo v

Acessibilidade
|Ace550 direto por rodovia asfaltada com estacionamento para 6nibus v 5

Regime de propriedade do local
Local situado em area de propriedade publica com acesso livre v |2

Densidades de popul

Mais de 100.000 habitantes em um raio de 50 km v |5 |

Proximidades de area recreativas (agressdo potencial)

| Local situado a menos de 1 km de uma area recreativa (camping, praia etc.) A\ 5
Valor Vulnerabilidade (média ponderada) 310
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
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Vulnerabilidade

Caracteristicas Intrinsecas | Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Al - Abundancia / raridade
| Existe 1 a 5 exemplos na drea em andlise M |5 |

A2 - Extensdo
| > 100ha vis |

A3 - Grau de conhecimento cientifico
| Descrigdo aprovada pela Comissdo SIGEP ou contemplada em tese de doutorado ou publicada como capitulo de livro ou como a ¥ |5

A4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

Muito il v |5
|

A5 - Diversidade de el tos de ints pelo conteido _
[Quatro tipos de interesse v El

A6 - Local - tipo _
[ E reconhecido como local-tipo na drea em andlise ¥

A7 - Associacdo com tos culturais
| Existem nas imediacdes evidéncias de interesse arqueolégico ou de outro tipo. ¥

A8 - Associacdo com elementos naturais
| Auséncia de elementos naturais de interesse. ¥ |(]

A9 - Estado de conservacdo
| Existem escavacdes, acumulaces ou construgdes mas que ndo impedem a observacdo de suas caracteristicas essenciais M |3 |

A10 - utilizacdo da imagem na divulgacao turistica

| Muito utilizada a nivel internacional Y |5
Média Aritmética 3.80
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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Inicio > Geossitios > Editar

[ ]| Editar geossitio: Falha Geol6gica de Salvador

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas | Uso Potencial | Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Bl - Possibilidades de realizar as atividades propostas

| E possivel realizar todas as atividades previstas M |5 |
B2 - Condigbes de observacido

| 6tima v [5 |
B3 - Possibilidades de coleta de materiais

| Possibilidade de coleta de algum tipo de elemento, porém com restriges v |3 |
B4 - Acessibilidade )

| Acesso direto a partir de estradas asfaltadas A 5

B5 - Proximidade de povoacdo _

[Existe povoacdo com mais de 10.000 hab e com oferta hoteleira variada a menos de Skm bl

B6 - Populacdo a ser beneficiada com a utilizagdo /divulgacdo do geossitio

[Mais de 50.000 hab em um raio de 25km v
B7 - Condigbes socio-econémicas
| Niveis do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da drea s3o superiores 3 média estadual ¥ |5

B8 - Utilizacao didatica

Muito utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel do sistema educativo M |5 |

B9 - Conteido divulgativo

Muito utilizado para ilustrar a grupos, de qualquer nivel de conhecimento técnico, sobre a importincia e a utilizagdo da geologia ¥ |5 |
Média Aritmética 4.78
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ ]| Editar geossitio: Falha Geol6gica de Salvador

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

t iais

C1 - Ameagas atuais ou p
| Zona com forte expansdo urbana ou industrial M

C2 - Situacdo atual
Zona sem qualquer tipo de protegdo M

C3 - Interesse para exploracdo mineral
| Zona sem qualquer tipo de interesse mineiro v

]

1

5

C4 - Valor dos terrenos )
| >R$200,00/m= v

C5 - Regime de propriedade _
Terreno predominantemente de propriedade Municipal bl

C6 - Fragilidade (Perante acdo humana) _
[ Estruturas geoldgicas ou sucessdes estratigraficas de dimensdes quilométricas que, embora possam degradar-se por intervengé ¥ |

C7 - Proximidade de areas recreativas
| Local situado a mais de 500m de uma area recreativa (camping, praia, centro de visitantes, etc) ¥

Média Aritmética

g0

Adaptado de:

- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgice para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.

Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ ]| Editar geossitio: Falha Geol6gica de Salvador

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo

Quantificacdo

l:l Geossitio de relevancia regional
Formula (A + B+ C) / 3

Geossitio de relevancia nacional
Férmula (2A + B + 1,5C) / 3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A6, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 3 e A3 maior ou igual a 4

Geossitio de relevancia internacional
[ ] Férmula(2a + B + 1,5C)/3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A3, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 4 e A6=5

6 Valor Didatico __ valor Cientifico a Valor Turistico

Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab 4]
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.

Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e

vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

J
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ ]| Editar geossitio: Falha Geol6gica de Salvador

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

\

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo |

Urgéncia a Protecdo global Causas de vulnerabilidade e justificativas para a necessidade
Necessario a curto prazo v de protecao

Urgéncia a Protecdo didatica

| MNecessario a curto prazo M

Urgéncia a Protecdo turistica )
[ MNecessario a curto prazo hll
Urgéncia a Protecdo cientifica

| Necessadrio a curto prazo A

Unidade de Conservacdo Recomendado

® N30 se aplica Cuc de Protegdo Integral uc de Uso Sustentavel

v
A
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
L
Salvar Sair
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[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

I Vulnerabilidade | Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo

Ameacas antrépicas
| Lugar situado em uma explotagdo mineira (ativa ou abandonada), ou no talude de uma estrada ou em solo urbano M |5 |

Interesse para exploracdo mineral
N3o se aplica v |(] |

Ameacas naturais
| Feigdes vulneradveis ao intemperismo fisico ou quimico v |1

Fragilidade intrinseca
| Feicdes decamétricas nao vulneraveis pelas visitas, porém sensiveis a outras atividades antrépicas mais agressivas A 3

Regime de protecdo do local )
Local sem algum tipo de protecdo Al

Protecido fisica ou indireta

[ N3o se aplica ¥ EI

Acessibilidade
|Ace550 direto por rodovia asfaltada com estacionamento para 6nibus v 5

Regime de propriedade do local
Local situado em area de propriedade publica com acesso livre v |2

Densidades de popul

Mais de 100.000 habitantes em um raio de 50 km v |5 |

Proximidades de area recreativas (agressdo potencial)

| Local situado a menos de 1 km de uma area recreativa (camping, praia etc.) A\ 5
Valor Vulnerabilidade (média ponderada) 280
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010

Salvar Sair

() CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
ey

s lealigiie 4o b

hitp:/;Aww _cprm gov br/geossit/geossitios/editar/252



02/02/2015 Geossit - Editar Geossitio

.GEQ.S_S.I_T fa} Inicio ©) Ajuda 4 creditos & acaciabastos | Meus dados | Sair
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5] Editar geossitio: Dobras da Praia da Barra

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Al - Abundancia / raridade
| Existe 1 a 5 exemplos na drea em andlise M |5 |

A2 - Extensdo
| <0,1ha vi[p ]

A3 - Grau de conhecimento cientifico
| Descrigdo contemplada em dissertag3o de mestrado ou publicada como artigo em revista nacional com corpo editorial v |4

A4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

| il v |4

A5 - Diversidade de el tos de ints pelo conteido _
[Quatro tipos de interesse bl IZI
A6 - Local - tipo _
[ E reconhecido como local-tipo na drea em andlise ¥
A7 - Associacdo com el tos culturais
| Existem no local elementos de interesse ndo arqueoldgico. ¥ 3
A8 - Associacdo com elementos naturais
| Auséncia de elementos naturais de interesse. M |(] |
A9 - Estado de conservacdo
| Perfeitamente conservado, sem evidéncia de deteriorizagdo. M |5 |
A10 - utilizacdo da imagem na divulgacao turistica )
| Nio se aplica A 1]
Média Aritmética 3.10
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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[

Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse

Conservacdo | Quantificagdo |

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas | Uso Potencial | Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Bl - Possibilidades de realizar as atividades propostas

| E possivel realizar as atividades cientificas e pedagdgicas previstas M |4 |
B2 - Condicbes de observaciao

[Boa v [3 |
B3 - Possibilidades de coleta de materiais

| Possibilidade de coleta de algum tipo de elemento, porém com restriges v |3 |

B4 - Acessibilidade
| Acesso direto a partir de estradas asfaltadas

B5 - Proximidade de povoacdo
[Existe povoacdo com mais de 10.000 hab e com oferta hoteleira variada a menos de Skm

B6 - Populacdo a ser beneficiada com a utilizagdo /divulgacdo do geossitio
[Mais de 50.000 hab em um raio de 25km

B7 - Condigbes socio-econd as

| Niveis do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da drea s3o superiores 3 média estadual

B8 - Utilizacdo didatica
Pouco utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel do sistema educativo

vz |
B9 - Conteido divulgativo
Utilizado para ilustrar a grupos, de qualquer nivel de conhecimento técnico, sobre a importincia e a utilizagdo da geologia M |4 |
Média Aritmética 4.11
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
Salvar Sair
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Cadaatro de Geossilios
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5] Editar geossitio: Dobras da Praia da Barra

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

t iais

C1 - Ameagas atuais ou p
| Zona ndo sujeita a construgdo de infraestrutura em futuro préoximo M |3

C2 - Situacdo atual
Zona sem qualquer tipo de protegdo M |1

C3 - Interesse para exploracdo mineral
| Zona sem qualquer tipo de interesse mineiro v |5

C4 - Valor dos terrenos
| >R$200,00/m= v

C5 - Regime de propriedade
Terreno predominantemente pertencente ao Estado v

C6 - Fragilidade (Perante acdo humana)
Feigdes estruturais, formacdes sedimentares ou rochosas de dimensdes decamétricas que podem ser facilmente destruidas por ¥

C7 - Proximidade de areas recreativas

P
| Local situado a mais de 500m de uma area recreativa (camping, praia, centro de visitantes, etc) ¥

Média Aritmética

Adaptado de:

- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgice para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.

Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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5] Editar geossitio: Dobras da Praia da Barra

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo

J

Quantificacdo

l:l Geossitio de relevancia regional
Formula (A + B+ C) / 3

Geossitio de relevancia nacional
Formula (2A + B + 1,5C) / 3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A6, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 3 e A3 maior ou igual a 4

Geossitio de relevancia internacional
[ ] Férmula(2a + B + 1,5C)/3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A3, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 4 e A6=5

6 Valor Didatico _ valor Cientifico a Valor Turistico
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e

vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

5] Editar geossitio: Dobras da Praia da Barra

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

\

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo |

Urgéncia a Protecdo global Causas de vulnerabilidade e justificativas para a necessidade
Necessario a médio prazo A\ de protecdo

Urgéncia a Protecdo didatica

| Necessario a médio prazo M

Urgéncia a Protecdo turistica )
[ Necessario a médio prazo hll
Urgéncia a Protecdo cientifica

| Necessadrio a curto prazo A

Unidade de Conservacdo Recomendado

® N30 se aplica Cuc de Protegdo Integral uc de Uso Sustentavel

v
A
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
L
Salvar Sair

() CPRM Senito Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados

Barvins Bealigics da Semsd

hitp:/;Aww _cprm gov br/geossit/geossitios/editar/252



02/02/2015 Geossit - Editar Geossitio

.GEQ.S_S.I_T fa} Inicio ©) Ajuda 4 creditos & acaciabastos | Meus dados | Sair

Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar
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[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

I Vulnerabilidade | Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Ameacas antrépicas
| Lugar situado em uma explotagdo mineira (ativa ou abandonada), ou no talude de uma estrada ou em solo urbano M |5 |

Interesse para exploracdo mineral
N3o se aplica v |(] |

Ameacas naturais
| Feigdes vulneradveis ao intemperismo fisico ou quimico v |1

Fragilidade intrinseca

| Nio se aplica A 1]

Regime de protecdo do local )
[ MN3o se aplica Al

Protecido fisica ou indireta )
[ N3o se aplica ¥ |

Acessibilidade
|Ace550 direto por rodovia asfaltada com estacionamento para 6nibus v 5

Regime de propriedade do local
Local situado em area de propriedade publica com acesso livre v |2

Densidades de popul

Mais de 100.000 habitantes em um raio de 50 km v |5 |

Proximidades de area recreativas (agressdo potencial)

| Local situado a menos de 1 km de uma area recreativa (camping, praia etc.) A\ 5
Valor Vulnerabilidade (média ponderada) 200
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
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[ ] Editar geossitio: Diques Maficos da Praia do Jardim de Alah

3 acaciabastos | Meus dados | Sair

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |
Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo
Al - Abundancia / raridade
|Exi5tem 11 a 15 exemplos M |3 |
A2 - Extensdo
[0,1-1ha v 2|
A3 - Grau de conhecimento cientifico
| Descrigdo contemplada em dissertag3o de mestrado ou publicada como artigo em revista nacional com corpo editorial v |4 |

A4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos
| Uil

P

A5 - Diversidade de el tos de int: pelo co )
[ Cinco ou mais tipos de interesse

A6 - Local - tipo
[ E reconhecido como local-tipo na drea em andlise

A7 - Associacdo com el tos culturais

| Existem no local elementos de interesse ndo arqueoldgico.

A8 - Associacdo com elementos naturais

| Fauna e/ou flora de pequeno interesse. M |2 |
A9 - Estado de conservacdo
| Perfeitamente conservado, sem evidéncia de deteriorizagdo. M |5 |

A10 - utilizacdo da imagem na divulgacao turistica
| Utilizada a nivel nacional

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010

Média Aritmética 3.50
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar

() CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ ] Editar geossitio: Diques Maficos da Praia do Jardim de Alah

3 acaciabastos | Meus dados | Sair

[

Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse

Conservacdo | Quantificagdo |

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas | Uso Potencial | Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Bl - Possibilidades de realizar as atividades propostas

| E possivel realizar as atividades cientificas e pedagdgicas previstas M |4 |
B2 - Condicbes de observaciao

[ Muito boa v o [4 |
B3 - Possibilidades de coleta de materiais

| Possibilidade de coleta de algum tipo de elemento, porém com restriges v |3 |

B4 - Acessibilidade
| Acesso direto a partir de estradas asfaltadas

B5 - Proximidade de povoacdo
[Existe povoacdo com mais de 10.000 hab e com oferta hoteleira variada a menos de Skm

B6 - Populacdo a ser beneficiada com a utilizagdo /divulgacdo do geossitio
[Mais de 50.000 hab em um raio de 25km

B7 - Condigbes socio-econd as

| Niveis do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da drea s3o superiores 3 média estadual

B8 - Utilizacdo didatica
Pouco utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel do sistema educativo

B9 - Conteido divulgativo
Pouco utilizado para ilustrar a grupos, de qualquer nivel de conhecimento técnico, sobre a importancia e a utilizagdo da geologiz ¥ |3 |

Média Aritmética 4.11
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair

() CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ ] Editar geossitio: Diques Maficos da Praia do Jardim de Alah

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

t iais

C1 - Ameagas atuais ou p
| Zona ndo sujeita a construgdo de infraestrutura em futuro préoximo M |3

C2 - Situacdo atual
Zona sem qualquer tipo de protegdo M |1

C3 - Interesse para exploracdo mineral
| Zona sem qualquer tipo de interesse mineiro v |5

C4 - Valor dos terrenos
| >R$200,00/m= v

C5 - Regime de propriedade
Terreno predominantemente pertencente ao Estado v

C6 - Fragilidade (Perante acdo humana)
Feigdes geomorfolégicas que pelas suas grandes dimensdes, relevo, etc., dificilmente s3o afetadas de modo relevante, pelas at ¥

C7 - Proximidade de areas recreativas

P
| Local situado a mais de 500m de uma area recreativa (camping, praia, centro de visitantes, etc) ¥

Média Aritmética

Adaptado de:

- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgice para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.

Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair

0 CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ ] Editar geossitio: Diques Maficos da Praia do Jardim de Alah

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo

J

Quantificacdo

Geossitio de relevancia regional
Formula (A + B+ C) / 3

Geossitio de relevancia nacional
Formula (2A + B + 1,5C) / 3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A6, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 3 e A3 maior ou igual a 4

Geossitio de relevancia internacional
[ ] Férmula(2a + B + 1,5C)/3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A3, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 4 e A6=5

g Valor Didatico __ valor Cientifico a Valor Turistico
¥ a0

Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodold
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e

Iah. "

gico para la

del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair

0 CPRM Senvito Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ ] Editar geossitio: Diques Maficos da Praia do Jardim de Alah

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

\

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo |

Urgéncia a Protecdo global Causas de vulnerabilidade e justificativas para a necessidade
Necessario a médio prazo A\ de protecdo

Urgéncia a Protecdo didatica

| Necessario a médio prazo M

Urgéncia a Protecdo turistica )
[ Necessario a médio prazo hll
Urgéncia a Protecdo cientifica

| Necessario a médio prazo A

Unidade de Conservacdo Recomendado

® N30 se aplica Cuc de Protegdo Integral uc de Uso Sustentavel

v
A
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
L
Salvar Sair

() CPRM Senito Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ Editar geossitio: Lagoa e Dunas do Abaeté

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

I Vulnerabilidade | Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Ameacas antrépicas
| Lugar situado em uma explotagdo mineira (ativa ou abandonada), ou no talude de uma estrada ou em solo urbano M |5 |

Interesse para exploracdo mineral
Substdncia de pouco ou moderado interesse e da qual ha explotagdes na area v |1 |

Ameacas naturais
| Lugar afetado por processos ativos intensos (erosdo, inundagdo, movimentos do terreno) v |5

Fragilidade intrinseca
| Feicdes quilométricas ou hectométricas que podem sofrer certa deteriorizacdo por atividade humana A 1

Regime de protecdo do local )
[Local com figura de protecdo, porém ndo sujeito a plano de ordenamento e sem vigildncia. Também bens de interesse cultura ¥ |

Protecido fisica ou indireta )
[ Local carente de protegdo v

Acessibilidade
|Ace550 direto por rodovia asfaltada com estacionamento para 6nibus v 5

Regime de propriedade do local
Local situado em area de propriedade publica com acesso livre v |2

Densidades de popul

Mais de 100.000 habitantes em um raio de 50 km v |5 |

Proximidades de area recreativas (agressdo potencial)

| Local situado a menos de 1 km de uma area recreativa (camping, praia etc.) A\ 5
Valor Vulnerabilidade (média ponderada) 345
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010

Salvar Sair
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ Editar geossitio: Lagoa e Dunas do Abaeté

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Al - Abundancia / raridade
| Existe 1 a 5 exemplos na drea em andlise M |5 |

A2 - Extensdo
| > 100ha vis |

A3 - Grau de conhecimento cientifico
| Descrigdo aprovada pela Comissdo SIGEP ou contemplada em tese de doutorado ou publicada como capitulo de livro ou como a ¥ |5

A4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

Muito il v |5
|

A5 - Diversidade de el tos de ints pelo conteido _

[ Cinco ou mais tipos de interesse bl

A6 - Local - tipo _

[ E reconhecido como local-tipo na drea em andlise ¥

A7 - Associacdo com el tos culturais

| Existem no local elementos de interesse ndo arqueoldgico. ¥ 3

A8 - Associacdo com elementos naturais

| Fauna e flora notaveis pela sua singularidade ou especificidade ou endemismo. M |5 |

A9 - Estado de conservacdo

| Existem escavacdes, acumulaces ou construgdes mas que ndo impedem a observacdo de suas caracteristicas essenciais M |3 |

A10 - utilizacdo da imagem na divulgacao turistica )

| Utilizada moderadamente a nivel internacional ou muito utilizada a nivel nacional Y |3
Média Aritmética
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair

() CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ Editar geossitio: Lagoa e Dunas do Abaeté

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas | Uso Potencial | Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Bl - Possibilidades de realizar as atividades propostas

| E possivel realizar todas as atividades previstas M |5 |
B2 - Condigbes de observacido

| 6tima v [5 |
B3 - Possibilidades de coleta de materiais

| N3o se pode coletar amostras v |1 |
B4 - Acessibilidade )

| Acesso direto a partir de estradas asfaltadas A 5

B5 - Proximidade de povoacdo _

[Existe povoacdo com mais de 10.000 hab e com oferta hoteleira variada a menos de Skm bl

B6 - Populacdo a ser beneficiada com a utilizagdo /divulgacdo do geossitio

[Mais de 50.000 hab em um raio de 25km v
B7 - Condigbes socio-econémicas
| Niveis do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da drea s3o equivalentes 3 média estadual ¥ 3

B8 - Utilizacao didatica

Muito utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel do sistema educativo M |5 |

B9 - Conteido divulgativo

Muito utilizado para ilustrar a grupos, de qualquer nivel de conhecimento técnico, sobre a importincia e a utilizagdo da geologia ¥ |5 |
Média Aritmética 4.33
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair

() CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ Editar geossitio: Lagoa e Dunas do Abaeté

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

t iais

C1 - Ameagas atuais ou p
| Zona protegida M |5

C2 - Situacdo atual
Zona incluida em Unidade de Conservagdo de Uso Sustentavel implantada M |3

C3 - Interesse para exploracdo mineral
| Zona com indicios minerais de interesse v |4

C4 - Valor dos terrenos
| >R$200,00/m= v

C5 - Regime de propriedade
Terreno predominantemente pertencente ao Estado v

C6 - Fragilidade (Perante acdo humana)
Feigdes de dimens3o hectométrica que podem ser destruidas em grande parte por intervenges ndo muito intensas v

C7 - Proximidade de areas recreativas
| Local situado a mais de 500m de uma area recreativa (camping, praia, centro de visitantes, etc) M

PR
| 5]
| 3]
N

1
1
Média Aritmética

Adaptado de:

- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgice para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.

Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair

0 CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ Editar geossitio: Lagoa e Dunas do Abaeté

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo

J

Quantificacdo

Geossitio de relevancia regional
Formula (A + B+ C) / 3

Geossitio de relevancia nacional
Formula (2A + B + 1,5C) / 3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A6, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 3 e A3 maior ou igual a 4

Geossitio de relevancia internacional
[ ] Férmula(2a + B + 1,5C)/3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A3, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 4 e A6=5

6 Valor Didatico __ valor Cientifico a Valor Turistico

Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodold
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e

Iah. "

gico para la

del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.

Salvar Sair

0 CPRM Senvito Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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.GEQS_S.IT fa} Inicio ©) Ajuda 4 creditos & acaciabastos | Meus dados | Sair

Cadaatro de Geossilios

Inicio > Geossitios > Editar

[ Editar geossitio: Lagoa e Dunas do Abaeté

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

\

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio I Recomendagdo |

Urgéncia a Protecdo global Causas de vulnerabilidade e justificativas para a necessidade
Necessario a curto prazo v de protecao

Urgéncia a Protecdo didatica

| MNecessario a curto prazo M

Urgéncia a Protecdo turistica )
[ MNecessario a curto prazo hll
Urgéncia a Protecdo cientifica

| Necessadrio a curto prazo A

Unidade de Conservacdo Recomendado

Onso se aplica Cuc de Protegdo Integral ®)yc de Uso Sustentavel

Area de Proteg3o Ambiental v
)
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
L
Salvar Sair

() CPRM Senito Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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Cadaatro de Geossilios
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[ ]| Editar geossitio: Recifes de Corais da Praia do Forte

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

I Vulnerabilidade | Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Ameacas antrépicas
| Lugar situado em uma explotagdo mineira (ativa ou abandonada), ou no talude de uma estrada ou em solo urbano M |5 |

Interesse para exploracdo mineral
N3o se aplica v |(] |

Ameacas naturais
| Feigdes vulneradveis ao intemperismo fisico ou quimico v |1

Fragilidade intrinseca
| Feicdes decamétricas nao vulneraveis pelas visitas, porém sensiveis a outras atividades antrépicas mais agressivas A 3

Regime de protecdo do local )
[Local com figura de protecdo, porém ndo sujeito a plano de ordenamento e sem vigildncia. Também bens de interesse cultura ¥ |

Protecido fisica ou indireta )
[ Local carente de protegdo v

Acessibilidade
|Ace550 direto por rodovia asfaltada com estacionamento para 6nibus v 5

Regime de propriedade do local
Local situado em area de propriedade publica com acesso livre v |2

Densidades de popul

Entre 20.000 e 100.000 habitantes em um raio de 50 km v 3 ]

Proximidades de area recreativas (agressdo potencial)

| Local situado a menos de 1 km de uma area recreativa (camping, praia etc.) A\ 5
Valor Vulnerabilidade (média ponderada) 280
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010

Salvar Sair

() CPRM Senigo Geologico do Brasil. Todos os direitos reservados
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[ ]| Editar geossitio: Recifes de Corais da Praia do Forte

[ Identificag3o Enquadramento Caracterizagdo Geologica FeigGes de Relevo Interesse Conservacdo | Quantificagdo |

=

Vulnerabilidade Caracteristicas Intrinsecas Uso Potencial Necessidade de Protegdo Média do Geossitio Recomendagdo

Al - Abundancia / raridade
| Existe 1 a 5 exemplos na drea em andlise M |5 |

A2 - Extensdo
[1-10ha v [3 |

A3 - Grau de conhecimento cientifico
| Descrigdo aprovada pela Comissdo SIGEP ou contemplada em tese de doutorado ou publicada como capitulo de livro ou como a ¥ |5

A4 - Utilidade como modelo para ilustracdo de processos geoldgicos

Muito il v |5
|

P

A5 - Diversidade de el tos de ints pelo co ] _
[Trés tipos de interesse bl

A6 - Local - tipo _
[ E reconhecido como local-tipo na drea em andlise ¥

A7 - Associacdo com tos culturais
| Existem no local elementos de interesse ndo arqueoldgico. ¥ 3

A8 - Associacdo com elementos naturais
| Fauna e flora notaveis pela sua diversidade ou abundancia ou grau de conservagdo. M |4

A9 - Estado de conservacdo
| Alguma deterioracdo v (4 ]

A10 - utilizacdo da imagem na divulgacao turistica )
| Utilizada a nivel internacional v

’

Média Aritmética 4.10

Adaptado de:

- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgice para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.

Acesso em: 15 out. 2010

- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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Bl - Possibilidades de realizar as atividades propostas
| E possivel realizar todas as atividades previstas M |5 |

B2 - Condigbes de observacido
| 6tima v [5 |

B3 - Possibilidades de coleta de materiais
| Paossibilidade de coleta de algum tipo de elemento, embora em prejuizo do geossitio. v |2 |

B4 - Acessibilidade )
| Acesso direto a partir de estradas asfaltadas A 5

B5 - Proximidade de povoacdo
| Existe povoacdo com mais de 10.000 hab e com oferta hoteleira variada a menos de S5km v | |5

B6 - Populacdo a ser beneficiada com a utilizagdo /divulgacdo do geossitio

[25.000 2 50.000 hab em um raio de 25km vl 4 |
B7 - Condigbes socio-econémicas
| Niveis do Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) da drea s3o superiores 3 média estadual ¥ |5

B8 - Utilizacao didatica

Muito utilizado em atividades didaticas de qualquer nivel do sistema educativo M |5 |

B9 - Conteido divulgativo

Muito utilizado para ilustrar a grupos, de qualquer nivel de conhecimento técnico, sobre a importincia e a utilizagdo da geologia ¥ |5 |
Média Aritmética 4.56
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
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t iais

C1 - Ameagas atuais ou p
| Zona com forte expansdo urbana ou industrial M |2

C2 - Situacdo atual
Zona incluida em Unidade de Conservagdo de Uso Sustentavel implantada M |3

C3 - Interesse para exploracdo mineral
| Zona sem qualquer tipo de interesse mineiro v |5

C4 - Valor dos terrenos
| >R$200,00/m= v

C5 - Regime de propriedade
Terreno predominantemente pertencente ao Estado v

C6 - Fragilidade (Perante acdo humana)
Feigdes de dimens3o hectométrica que podem ser destruidas em grande parte por intervenges ndo muito intensas v

C7 - Proximidade de areas recreativas
| Local situado a mais de 500m de uma area recreativa (camping, praia, centro de visitantes, etc) M

PR
| 5]
| 3]
N

1
1
Média Aritmética
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J

Quantificacdo
l:l Geossitio de relevancia regional
Formula (A + B+ C) / 3

Geossitio de relevancia nacional
[ | Foérmula(2a+B+1,5C)/3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A6, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 3 e A3 maior ou igual a 4

Geossitio de relevancia internacional
Férmula (2A + B + 1,5C)/3
Esta formula se aplica quando os itens Al, A3, A9, B1 e B2 sdo simultaneamente maiores ou iguais a 4 e A6=5

6 Valor Didatico _ valor Cientifico a Valor Turistico
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:

Instituto Geoldgico y Minero de Espand, 2009.
Acesso em: 15 out. 2010
- BRILHA, José (2005) Patriménio Geoldgico e

vagdo: A Conservagdo da Natureza na sua Vertente Geoldgica. Palmage Editores.
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Urgéncia a Protecdo global Causas de vulnerabilidade e justificativas para a necessidade
Necessario a curto prazo v de protecao

Urgéncia a Protecdo didatica

| MNecessario a curto prazo M

Urgéncia a Protecdo turistica )
[ Necessario a médio prazo hll
Urgéncia a Protecdo cientifica

| Necessadrio a curto prazo A

Unidade de Conservacdo Recomendado

Onso se aplica Cuc de Protegdo Integral ®)yc de Uso Sustentavel

Area de Proteg3o Ambiental v
)
Adaptado de: | A
- GARCIA-CORTES, Angel; URQUI, Luis Carcavilla. Documento metodoldgico para la elab ion del inventario espafiol de lugares de interés geoldgico (IELIG). Madrid:
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QUE “"GEOLOGIA
MARAVILHOSA". QUE BELA E
A CIDADE DE S30 SALVADOR,
NAO ACHAS, BRILHANTINO?

SIM. HA QUASE 150 MILUOES DE
ANOS, BRASIL E AFRICA ESTIVERAM
JUNTOS. NA HISTORIA DA TERRA,
OS CONTINENTES ESTIVERAM
COLADOS VARIAS VEZES.

GIRA ESTA BAIA.

£ VERDADE GUE
ELA TEVE ORIGEM QUANDO
A AMERICA DO SUL COMECOU
A SE SEPARAR DA AFRICA?

NA OLTIMA SEPARAGAD, A CROSTA
TERRESTRE PARTIU-SE, DANDO
ORIGEM AO OCEANO ATLANTICO

E A BAIA DE TODOS 05 SANTOS.

América
do'Sul




J/’B'pnneoﬁo QUE Vs

ESTE AFASTAMENTO FOI CAUSADO PELAS ATRAS DO ELEVADOR E UMA FALHA
CORRENTES DE CONVECGAO GERADAS PELO GEOLOGICA E DIVIDE A CIDADE EM ALTA,
MOVIMENTO CIRCULAR DO MAGMA MUITO \_COM ROCHAS MAIS ANTIGAS, E BAIXA,
QUENTE E PASTOSO ABAIXO DA SUPERFICIE. COM ROCHAS MAIS NOVAS...

Crosta ...E 16TO TAMBEM TEM
BRASIL cordine Ocednica  AFRICA RELACAO COM 05 MOVIMEN-
ordilheira TOS DOS CONTINENTES.

Mesoatlantica Crosta

Sedimentos Continental

MAS COMO AS
ROCHAS DA CIDADE
BAIXA PODEM SER
AS MAIS NOVAS?

Escarpa da falha
de Salvador

QUANDO O BLOCO DE
ROCHA SE PARTIL, UMA
PARTE SE DESLOCOU PA-
RA BAIXO E, AO LONGO
DOS ANOS, FO| PREEN- 27

CHIDO POR QUASE 6 KM : 6 km de
DE SEDIMENTOS. R sedimentos

AGORA, A DISTANCIA ENTRE
A CIDADE ALTA E A CIDADE
BAIXA E DE APENAS 74 ME-
TROS, JUSTAMENTE O
TAMANHO DO LACERDA!

NZO! E 1STO E CIENCIA E NAO FICCZD.

SABES, FILHO, O LACERDA FOI CONSTRUIDO
EM 1872 PARA FACILITAR O DESLOCAMENTO
ENTRE A CIDADE ALTA E A BAIXA. MAS
POUCAS PESSOAS CONHECEM A RELAGAO

DO LACERDA COM A GEOLOGIA DE SALVADOR.

ORA BEM, ENTAO QUERES
DIZER QUE O LACERDA, ALEM
DE TRANSPORTAR PESSOAS
TRONGRORTA TAMBEN PARA
I

TEMPOS DIFERENTES?_; £ oct, e/

TUDO Al NESTE
cula?

HININIRINIRIRT]




PRECISAVAMOS MESMO
ERA DE UM GUIA GEOLOGICO
PARA CONHECER TODOS ESTES
MISTERIOS DA NATUREZA...

OLA! EU
POSS0O AJUDAR

OH MILDA,
QUERES NOS
GUIAR PELO

PELOURINHO?,

TEM GRACA!
ANTES DE NOS TORNAR-
MOS GEOLOGOS, NOS
TORNAMOS AMIGOS.

QUE TAL SUBIRMOS O ELEVA-
DOR LACERDA PARA CONHECER
O ROTEIRO GEOTURISTICO?

AFINAL FOI AQUELE

ENCONTRO COM VOCE E
SEU PAl, HA TANTOS ANOS,
QUE ME INSPIROL...




ESTA E A MA-
GICA DO LACERDA,

MAS VAMOS, -
POIS LUMA TURMINHA

DE GEOTURISTAS NOS
AGUARDA...

BECCA, CACAU, SASSA,
CHICO E LALA... ESTE E O
MEU AMIGO PORTUGA,
BRILHANTINO.

OLA! FINALMEN- ™
TE CHEGOU A TURMINHA
QUE QUER CONHECER
AS IGREJAS DO

VOCES VERAO
QUE, AGQUI NO PELS,
GEOLOGIA E HISTO-
RIA SE CASAM...

SIM, E TAMBEM
OUVIR O QUE CONTAM
AS ROCHAS GUE EXISTEM
NESTAS IGREJAS!




SERA QUE NOSSA
GUIA DE GEOTURISMO
€ MALLICA?

ESTAE A
IGREJA DA ORDEM
PRIMEIRA DE S0

FRANCISCO. VENHAM, A

OLMEM L4, 5 mimesy
£ BENDEGO, O NA MINHA Gl |
METEORITOL, ESCOLA, O PROJETO N 7T~
: 7/ )\ GEOLOGAR E O MAIOR = Cenci 5
= " P sucesso! o B
b A 2 <% &
4 s I
— = .(.-C' ¥
Hra o Le
i of - o
; L r :
P
O W L

FALAM!

TODO MUNDO LA
ESTA CONHECENDO
ESSA HISTORIA DE
QUE AS PEDRAS

LEGAL!
ESTE E O GUIA
GEOTURISTICO

DO PROJETO
GEOLOGAR.

ELE SERVE
PARA NOS MOSTRAR

A GEOLOGIA QUE
EXISTE AQUI.

NESTAS PAREDES,
PIS0OS E ORNAMEN-
TOS, HA MUITO DA
GEODIVERSIDADE.




POIS EU NAO
SEl O QUE E ESSA TAL
DE GEODIVERSIDADE.

S0 SEl QUE
AQUI DEVE TER
MAIS DE UMA
TONELADA DE

TEM MESMO,
MAS O OURO E APENAS
UM ENTRE TANTOS OU-
TROS BENS MINERAIS.

£ JUSTAMENTE A VARIEDADE

E GEODIVERSIDADE

DE ELEMENTOS ABISTICOS
DO PLANETA.

ESTOU A FALAR
DA PAISAGEM, DAS
ROCHAS, MINERAIS,

FOSSEIS, SOLO...

SABIAM QUE O OURO
SURGIU HA BILHOES DE
ANOS, NO INICIO DA
FORMAGAC DO SlS-
TEMA SOLAR?

4 DEVIDO A PROCESS0S GEOLOGICOS QUE
_ MODIFICARAM O PLANETA, COMO
vuLcces E EROSOES...

SE ELl TIVESSE "
( METADE DELE, EU
b, TAVA RICA!




/ AGORA VAMOS AQUI AO
LADO CONHECER A IGREJA
DA ORDEM TERCEIRA DE
SAO FRANCISCO.
ELA E UMA DAS
SETE MARAVILHAS
DE PORTUGAL NO

POIS A ABUNDANCIA
DESSE MINERIO NO BRASIL
COLONIA ERA TANTA, GUE
VIVEMOS O CICLO DO
OURO.

MAS UMA GRANDE
QUANTIDADE DESSE OURO
FOI PARAR NA METROPOLE

O ARENITO
NAO € UMA ROCHA
SEDIMENTAR?

TODA
TRABALHADA
EM ARENITO.

AREIA ENDURECIDA,
FORMADA PRINCIPAL-
MENTE PELO MINERAL

RTZO?

ELA E A ONICA
NESTE ESTILO EM
TODO O BRASIL.

SIM. MAS EXISTEM
OUTROS TIPOS DE ROCHAS
SEDIMENTARES.

7 VAMOS NA

BASILICA DA SE,
E LOGO ALl A
FRENTE.

CRIANGA, A DOU- ¢
ORA ANDA MUITO




ESTE PISO
PARECE COM A
FACHADA DAQUELA
OUTRA IGREJA?

NAO! g MUITO

m PARECE
QUE TEM AREWA.
TEM CORES T~
DIFERENTES E
DESENHOS, :
VARIOS... ...UNS GRAN-
A DES E OUTROS
S PEGLENINOS!

ROCHA SEDIMENTAR,
UM CALCARIO, E TAM-
BEM CONTA UMA
LONGA HISTORIA...

A MENINA AT
RESPEITE. 1A CERTA. NAO
7 50U ASGOMBRAGZO,
SOU UM FossiL,
UM ANIMAL GUE
NAQ EXISTE




RELAXA!
OK, EU E MEUS AMIGOS
NO CALCARIO ESTAMOS
MORTOS, MAS NAO ASSOM-
BRAMOS NINGUEM.

E EU SOU NER|,

LUMA NERINEA, FOSSIL
DE UM GASTROPOUE.

EU E RUD,
O RUDISTA, SOMOS

MoLuscos!

MELl NOME E
RUD. PRA SUA
INFORMAGAC, HA MI-
LHARES DE ANOS, EU
ESTIVE BEM VIVO E
MORAVA NO
MAR.

RUD MORAVA PERTINHO DOS CORAIS, E EU VIVIA MAIS PROXIMO DA PRAIA,

ONDE EXISTIAM OUTROS MOLUSCOS E, MAIS DISTANTES, 05 DINOSSALUROS.
Amonites Rudistas _ Corais —e
Gastropode  Foraminiferos (microfosseis)
IO VD)@
Nerinja  Trocjolina Choffella urblh-lhammM
FY ¥
Subaéreo

Marinho profundo

OH, PA, O
QUE ESTOU A VER
...UM RUDISTA!!!

O QUE ESSES

BICHOS TEM A
VER COM O TAL




GQUANDO MORREM, AS CONCHAS DESTES
ANIMAIS SA0 ENTERRADAS NO FLINDO DO
MAR E DURANTE MILHARES DE ANOS SAO
COMPACTADOS E CIMENTADOS, CONSER-
VANDO SEU REGISTRO NA ROCHA.

O CALCARIO LIoZ
£ DE PORTUGAL, O
MESMO DAS IGREJAS
DE LISBOA!

AQUI NO PELOURINHO

O LIOZ ESTA EM TODA PARTE,
NOS PISOS, COLLINAS, ESCA-
A DARIAS, PlAS BATISMAIS E
L
= DE AGUA BENTA.

T

E POR 1550
QUE ELE E CHA-
MADO DE ROCHA
ORNAMENTAL..

DA PRAIA VIERAM DES- |
MONTADAS DENTRO

\ PECAS DE UM QUEBRA-
: CABECA...

ESTA IGREJ

. QUER DIZER GUE
E A DA CONCEICAO

TEM UM MONTE DE

ROCHA PORTUGA

W ESPALHADA POR
AQui?

SIM, MAS VAMOS,
TENHO OUTRA COISA

...COMO SE FOSSEM

INTERESSANTE PARA
MOSTRAR.

ATE BREVE,
I60s.

AM
P aprover-

TEM BEM O
GEOTURISMO!

&

NO TERREIRO DE JESUS...

” QUE GIRO! E IGUALZINHO
AS NOSSAS CALCADAS, AS
"CALCADAS PORTUGUESAS”,
EM MOSAICO DE CALCARIO
PRETO

NO INICIO, AS
CALCADAS PORTUGLIESAS
ERAM COM BASALTO, LUMA

...MAS, POR SER
MUITO DURD E DIFICIL
DE CORTAR, FOI SUBSTI-
TUIDO PELO CALLARIO,
ABUNDANTE NA RE-
GlAO DE LISBOA.

=

E BRANCO.




7 ROCHAS IGNEAS s}k
RESULTADCO DO RESFRIA-

MENTO DO MAGMA, ROCHAS
DERRETIDAS PELO CALOR

NO INTERIOR DA
N@/

TUDO 1550 QUE
CONMECEMOS HOJE
530 EXEMPLARES DO
PATRIMONIO DEIXADO
PELA NATUREZA! @

OLHEM O PISO
DESSA IGREJA NO
GUIA. E DE MAR-
MORE!

MARMORE E UM TIPO DE
ROCHA METAMORFICA, RESLIL-
TADO DA TRANSFORMACAO DE

ALTA PRESSAO E TEMPE-
RATURA.

LOGO, TEMOS
UE CONSERVAR PARA
NOS E AS OUTRAS
CRIANGAS.

OUTROS TIPOS DE ROCHAS SOB

E ENTAO,
QUE ACHARAM DO
NOSSO PASSEIO?

NUNCA SE
ESQUECAM...

ALEM DAS ESTRELAS,
A HISTORIA DA TERRA TAMBEM
ESTA ESCRITA NAS ROCHAS
E E CONTADA POR ELAS.

GENTE,
OBRIGADA POR
NOS MOSTRAR
1550 TURO!

DE NADA!

FOl MUITO BOM
CONHECER-VOS!

ATE BREVE,
MALTA!




ENTAO, MEU "3
CARO PORTUGA,
GOSTOU DE FAZER

7 FOl MUITO
BOM REVIVER
TUDO AQUIL

SIM E ESTAE A
GRACA EM FAZER
CIENCIA...

MAS VAMOS DEIXAR
DE CONVERSA.

...VER QUE
PODEMOS MUDAR A
REALIDADE ATRAVES
DA EDUCACAD.

QUERO CONHECER

TODOS 05 SIToS GEOLOGICOS Y
QUE ESTAD NOS CARTOES-POSTAIS

QUE TU ME ENVIASTE.

OK! AMANHA DAREMOS UM
PULINHO NA PRAIA DO FORTE,
PASSAMOS PELAS DUNAS

...VAMOS AO FAROL DA
E LAGOAS DO ABAETE...

BARRA, PARAMOS PARA
CONHECER O PROJETO
GEOLOGAI;GNO MUSEU

...E CHEGAMOS AO
MONTE SERRAT, QUE ALEM DA
GEOLOGIA TEM O MAIS LINDO POR
DO SOL QUE CONHECO...

Y

14




A nossa turminha ama o Planeta Terra, tem a cabeca no espaco, vive sonhando

acordada e se arriscando em aventuras geolégicas. Desde que conheceram o
Bendegd, eles ndo param de querer saber mais e mais sobre como surgiram as

rochas e minerais no Universo. Nesta Aventura, eles descobriram que a riqueza do

Pelourinho ndo reside apenas nas construcdes histdricas, mas que suas pedras também

contam a histéria deste planeta e as modificagbes sofridas por ele ao longo de sua histéria.
Conhecaum pouco maisde cada um.

Lala é uma portuguesinha de Aos 5 anos, Chico estd na
apenas 2 anos que ensaia pré-escola. Descendente de
seus primeiros passos. indios da regido de Ilhéus,
Curiosa, ela esta sempre ele representa o folclore e a
atenta e pronta a participar cultura de Pindorama,
de tudo com a turma. o primeiro Brasil.

Sassa tem 7 anos e esta se
Cacau ja é um pré-adolescente. aventurando pelas primeiras
Acabou de completar 10 anos e letras. Destemida, ela ndo
ira iniciar o fundamental II. Ele para de fazer perguntas. Vive
ama construir o mundo com fascinada com rochas e
seus legos, mas sua brincadeira minerais que coleciona.
favorita sdo os “Segredos

do Universo”.

Brilhantino homenageia o
trabalho e esforco dos nossos
patricios para o desenvolvi-
mento da linha de pesquisa em
Geoturismo, Geoconservacdo
e Geoparques no Brasil e no
Mundo e a introducido do
conceito de “Educacio
Geocientifica” neste

grande Brasil.

Aos 14 anos, Becca lidera esta
turma. Adolescente, ela entra em
crise com as perguntas da patota
e ndo resiste a exibir seus conhe-
cimentos. Com uma mente
agucada, ela ndo acredita em tudo
que ouve e vai sempre questionar
qualquer informacao buscando
aprender mais.

Godoia e Dr. Pedreira
foram batizados em
homenagem a dois

grandes gedlogos Rud e Neri sio dois
baianos que nos dos fosseis (rudistas
deixaram recen- e nerineas) que
temente. podem ser vistos no
calcério Lioz que
ornamenta muitas
das igrejas do
Pelourinho.

Os personagens da Turminha Geologar sdo ficticios. Eles sdo umtributo a pessoas especiais que nos inspiraram
a trabalhar pela educacdo deste pais. Contudo, suas caracteristicas Ginicas foram exclusivamente desenvolvidas
para homenagear e representar a diversidade de etnias que criaram o nosso Grande Brasil. Qualquer
semelhancaé, portanto, mera coincidéncia.



E como surgiu esta histéria?

Ha cercade 5 anos, uma professorinha vinda direto da terra do chocolate surgiu
na minha sala propondo realizar um doutorado em geologia. Ela tinha um brilho
nos olhos e a vontade para reunir geografia, meio ambiente, conservagdo e
geologia. E eu pensei: o que fazer com este balaio de gato? Decidimos entdo nos
aventurar em um campo completamente novo: o geoturismo em um grande
centro urbano. Unimos a maior capital do Nordeste, Salvador, e a forga da sua
histéria e cultura para criar uma ferramenta Unica de educagdo geocientifica
acessivel edivertida. Aideia conquistou o nosso colega portuga, Dr. Brilha, que ja
se via as voltas para eliminar as distancias criadas pela cadeia mesoatlantica e
cultivar a ideia dos 3Gs (Geoturismo, Geoparques e Geoconservagdo) aqui em
terras tupiniquins. No meio tempo, ela casou, virou m3e e entendeu que
educacdo de verdade se faz “fazendo”, “indo”, “vendo”, “tocando”, afinal “Lala
amou Geologar”. Os pontos foram entdo inventariados e quantificados e, como
apoio da Editora Cedraz, um conjunto deles—os do famoso Pelourinho—por sua
riqueza geoldgica-historico-cultural, transformadosnesta cartilha.
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Resumo: O inventario do Patrim6nio Geologico de Salvador visa popularizar as Geociéncias e inclui
rochas ornamentais nas constru¢cdes do Centro Historico. A Igreja da Ordem 3* de Sdo Francisco da
Peniténcia é uma constru¢do do século XVIII que utilizou trés tipos de rocha: (i) arenitos de jazidas e
pedreiras locais, (ii) calcario Lioz Portugués, e (iii) maArmores importados de Portugal, utilizados
principalmente na ornamentacdo. Os levantamentos sdo base para elaborar roteiro geoturistico que
incentive a Geoconservac¢do e a Educacdo em Geociéncias, identificando procedéncias e caracteristicas
texturais e petrograficas das rochas.

PAr4vr4s-CHAVE: Rochas Ornamentais, Patrim6nio Geoldgico, Educagio em Geociéncias.

ABSTRACT: With the aim of popularize Geosciences the Salvador’s City Geoheritage has being studied.
The first site of this research was the Sdo Francisco's Church, due to its boldness and architectural
rarity. In this construction, three rock types were used: (i) a sandstone, coming from local mines and
quarries, (ii) a limestone, known as Portuguese Lioz, and (iii) marble, also coming from Portugal. These
surveys will serve as the basis for a Geotouristic Guide that led to the Geoconservation and Geoscience
Education, identifying the most common rock types, describing their petrographical and textural
characteristics, and giving information regarding their provenance.

KEYWORDS: Dimension Stones, Geoheritage, Geoscience Education.

1. INTRODUCAO

Ruinas e construcdes historicas sdo preciosas fontes de informacdes sobre o passado tecnologico,
social e econémico dos povos. O uso da rocha em edificacdes envolve um significado pratico relacionado
com a sua facilidade de obtencdo e durabilidade. A escolha estd muito mais relacionada aos aspectos
estéticos das rochas, do que as suas caracteristicas geoldgicas, tais como composicdo mineraldgica e
quimica, texturas e estruturas. A regido do Centro Historico de Salvador apresenta uma grande
diversidade de materiais rochosos utilizados em sua construcédo. Este trabalho apresenta a caracterizacio
do patrimoénio geoldgico associado a um dos pontos histéricos de maior destaque de Salvador, a Igreja da
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Ordem 3* de Sao Francisco da Peniténcia, com enfoque para as rochas e suas caracteristicas geologicas,
utilizadas na construcdo deste monumento. Pretendeu-se abranger de forma ampla esta edificacdo, em
uma diversificada dos tipos de rochas utilizados. Visa-se aplicar a geologia no estudo e preservacdo de
edificios e monumentos trabalhados em rochas na Regido Metropolitana de Salvador e gerar um roteiro
que integre a geologia ao turismo, contribuindo para a educacio em geociéncias e geoconservacio. Este é
um campo relativamente novo das geociéncias no Brasil, mas que ja alcanca elevado prestigio
internacional como importante medida de fomento a preservacido do Patrimdnio Geoldgico, a exemplo
dos trabalhos que vem sendo realizados no Canada (Baird 1968, Bélanger 1998), na Europa (Robinson
1982, 1993) e mesmo no Sul do Brasil (Stern et al. 2001, 2006).

2. AREA DE ESTUDO

A TIgreja da Ordem Terceira de Sdo Francisco da Peniténcia, objeto deste estudo, localiza-se a
12°58°27.94” S e 38°30°32,44” W, no Centro Histdrico de Salvador, a primeira Capital do Brasil. Este
conjunto arquiteténico, juntamente com a Igreja e Convento de Sao Francisco, compde um dos mais belos
e destacados pontos turisticos da cidade, tendo sido escolhido em 2009 como uma das sete maravilhas
portuguesas espalhadas pelo mundo.

3. CARACTERIZACAO DO MATERIAL PETREO

O uso intenso de materiais trazidos de Portugal se justifica principalmente em funcdo do contexto
historico, arquiteténico e econdémico da cidade. Capar6 (1997) em uma abordagem arquitetonica sobre
trabalhos de restauracdo no Centro Historico cita a diversidade de recursos litologicos aplicados nestas
construcdes. A Igreja da Ordem 3* de Sao Francisco foi totalmente construida usando-se basicamente trés
tipos de rocha ornamentais: (i) arenitos, (ii) calcarios e (iii) marmores.
@ Arenitos: Durante varios anos acreditou-se que o material usado mnessa construcio,
principalmente em sua fachada (Fig. 1), era o calcario Lioz, importado de Portugal, material de rara
beleza e muito utilizado até hoje em véarias construcdes em terras portuguesas. Contudo, os ensaios
pegtrograficos descritos por Capard (1997) demonstram que a fachada da Igreja da Ordem 3* é, na
realidade, composta por um arenito procedente de pedreiras locais, situadas na Cidade Baixa,
provavelmente na regido da Boa Viagem. Foram também lavrados em arenito os ornatos exteriores, os
relevos e os elementos estruturais como: arcos, colunas, embasamentos, cercaduras, cunhais, ombreiras,
vergas, soleiras. Este arenito é de composicao quartzosa (90%) com cimentacdo calcifera e granulometria
média e inclui fosseis de organismos marinhos de até 1,5cm de comprimento os quais sdo descritos em
Capard (1997) como conchas de moluscos de diferentes formas e espécies, sendo os mais representativos
os micro-gastropodes. Estas feicOes sugerem serem estes arenitos de praia.
(ii) Calcarios: Lioz ou pedra lioz € a designacdo dada em Portugal a um tipo de calcario bioclastico e
calciclastico compacto, rico em biosparito e microsparito, contendo fosseis rudistas (Silva 2008), sendo
adequado ao talhe e polimento, tendo por isto um vasto uso como pedra de cantaria e como revestimento
ou funcdo decorativa. Em geral € branco, mas apresenta coloracdes variadas, de rosa claro a escuro,
vermelho-roxo, cinza, dourado ou amarelo queimado (Silva 2008). Sua principal origem sdo os arredores
da vila de Péro Pinheiro, proximo de Sintra (Lisboa), tendo sido a pedra preferida na reconstrucdo da
Lisboa Pombalina, apés o terremoto de 1755. E também explorado em outras regides a norte e noroeste
de Lisboa, onde existem depositos do Cretaceo. Este material pétreo foi trazido ao Brasil como lastro de
navios na época colonial. Possui um aspecto estético excelente e foi empregado na Ordem 3*
principalmente nas esculturas, no piso da nave principal (Fig. 1) e em algumas pecas como pias batismais.
Destaca-se pela beleza estética um lavabo, encontrado no 1° andar, com revestimento em material
policromado embutido em Lioz branco ou escarnaddo (rosa avermelhado), além de aplicacdes de um
calcario preto conhecido como calcario Mem de Martins.
(iii) Marmores: Por fim, um dos tltimos tipos de rocha utilizada na construcdo e ornamentacéo da Igreja
da Ordem 3? foi o marmore. Também trazido de Portugal, apresenta-se colocado praticamente em todo o
assoalho do prédio anexo ao templo principal, e em algumas pecas do mobiliario. Este material, nas
coloracdes brancas e pretas, confere a Igreja da Ordem 3* um estilo préprio em termos de ornamentacio
em funcdo da beleza que a aplicacdo de marmores proporciona a este monumento histérico (Fig. 1).
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4. CONSIDERACOES FINAIS

As artes arquitetonicas em pedra lavrada comecam a aparecer na Bahia no inicio do século XVIII,
sendo a fachada da Igreja da 3* Ordem o primeiro grande trabalho realizado nesse tipo de rocha. O
frontispicio desta igreja é ainda hoje o maior exemplo de trabalho de cantaria lavrado do Brasil, e um dos
mais expressivos trabalhos arquiteténicos existentes no pais. A rocha usada nessa fachada é um arenito de
cimentacdo calcifera de procedéncia local, que confrasta com os materiais utilizados na decoracdo e
ornamentacio da Igreja, de origem portuguesa, os quais sdo representados basicamente por marmores e
calcarios que aqui chegaram entre os séculos XVI e XVIII, como lastro de navios, e que eram
abandonados na orla, nas proximidades do porto.

A identificacfo e a caracterizacdo das rochas ornamentais na Igreja da Ordem 3* de S&do Francisco
possibilitam, no 4mbito da Educacdo em Geociéncias, o conhecimento dos aspectos petrograficos de
rochas sedimentares (arenitos e calcarios) e metamorficas (marmores), introducéo a paleontologia (micro
fosseis), alem do uso de recursos naturais no dia a dia das sociedades, destacando-se ainda os aspectos
artisticos na riqueza de cores e nos belissimos trabalhos de cantaria presentes nos ambientes externos e
internos, bem como, a demonstracdo dos tracos historico-culturais comuns entre os povos luso-brasileiros.
A variedade de rochas utilizadas na construcio e ornamento, além do uso do ouro em grande parte do
revestimento e decoracgio do altar e oratérios, confere a este monumento, importante destaque dentre as
construcdes portuguesas no periodo do Brasil Colonia. Devido a sua importincia histérico-cultural e
geologica, este e outros monumentos do Centro Histérico de Salvador, devem ser considerados pecas
importantes para o Geoturismo, que pela sua relevancia necessitam de acOes que fomentem a sua
divulgacio, monitoramento, e conservacio, enquanto Patrimdnio Histérico-Geologico, a fim de garantir o
testemunho da riqueza e a diversidade litolégica presente na arquitetura colonial brasileira. Trata-se do
primeiro de uma série de pontos relevantes que irdo compor o Guia Geoturistico de Salvador, bem como a
base para a aplicacdo desses conceitos na popularizacdo da educacgido em geociéncias.
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RESUMO: Com o objetivo de estudar o Patriménio Geolégico de Salvador iniciou-se o inventdrio dos tipos litolégicos utilizados na
construcao dos prédios do Centro Histérico, constatando-se que, entre os séculos XVI e XVIII, vérias construcdes da cidade utilizaram
rochas de diversas caracteristicas petrograficas, a maioria trazida de Portugal como lastro de navios. Estes levantamentos estao sendo a
base para a elaboracao de um Guia Geoturistico deste Patriménio Geoldgico Urbano, cujo roteiro inclui igrejas, casarios e monumentos
e, ao identificar as rochas ornamentais mais utilizadas, suas caracteristicas petrograficas e procedéncias, permite propor medidas
que garantam sua Geoconservacao, facultando e promovendo o ensino/aprendizagem da Geologia através da popularizacao das
geociéncias. O primeiro ponto estabelecido para o guia, em funcdo do seu arrojo e raridade arquiteténica, foi a Igreja da Ordem
32 de S3o Francisco da Peniténcia, uma igreja catélica, em estilo barroco, escolhida em 2009 como uma das 7 (sete) maravilhas de
origem portuguesa no mundo. A variedade de rochas utilizadas na construgdo e ornamentos, além do uso do ouro em grande parte
do revestimento e decoracao do altar e oratérios, lhe confere importante destagque dentre as construgdes portuguesas no periodo do
Brasil Colénia. A igreja foi erguida em apenas dois anos, entre 1702 e 1704, ocupando o lugar de uma capela outrora construida em
taipa e madeira. Além disto, a utilizacdo do conhecimento geolégico se aplica coerentemente a este monumento composto por pecas
importantes para a conceituagdo deste Patriménio Geoldgico Urbano, que, devido a sua relevancia histdrico-geoldgica, necessita de
monitoramento constante a fim de preservar o testemunho da riqueza e da diversidade litoldgica presente na arquitetura colonial
brasileira. Nesta construcao foram utilizados basicamente trés tipos de rocha: (i) o arenito, procedente de jazidas e pedreiras locais,
(i) o calcario, conhecido como Lioz Portugués, e (iii) marmores importados de Portugal, utilizados em menor escala na construgao
e principalmente na ornamentacdo. As rochas estdo presentes na sua fachada, em uma profusdo de esculturas e relevos de frutos
e folhagens, formando guirlandas e volutas, nas portadas em arenito. O interior da igreja ndo segue o mesmo estilo, apresentando
feigdes mais simples e utilizando em maior escala as rochas trazidas de Portugal. Os pisos e detalhes de ornamentacdo sao em mérmore
enquanto o altar-mor, as pias batismais e os lavabos sio ricamente ornamentados em calcério Lioz. A identificacdo e a caracterizacdo
das rochas ornamentais na Igreja possibilitaram, além do conhecimento do seu aspecto petrogréafico, inventariar a utilizacdo na
geologia urbana de vérios materiais pétreos, destacando-se a riqueza de cores e os belissimos trabalhos de cantaria presentes nos
ambientes externos e internos, bem como a demonstragao dos tracos histérico-culturais comuns entre os povos luso-brasileiros. Trata-
se do primeiro, de uma série de pontos, que comporao este Guia Geoturistico da Regido Metropolitana de Salvador, divulgando o
contelido geoldgico presente no Centro Histérico, e fomentando assim a Educacao Geocientifica.

PALAVRAS-CHAVE: MONUMENTO GEOLOGICO; GEOTURISMO; EDUCACAQ EM GEQCIENCIAS.
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RESUMO: As Geociéncias sdo um campo multidisciplinar, envolvendo quatro areas béasicas: Geologia, Meteorologia, Oceanografia e
Astronomia. Os campos de atuagdo envolvem a busca por combustiveis e minerais, o estudo dos desastres naturais, e incluem ainda o
desenvolvimento sustentavel e o impacto das atividades humanas no ambiente, além de formas de minimizar os prejuizos e proteger o
Planeta. Recentemente, o MEC implantou alguns destes temas nos curriculos do ensino fundamental e médio, em especial no contexto
do ensino de ciéncias e geografia. Contudo, os professores que ministram tais disciplinas tém conhecimento limitado na temética,
sendo licenciados em geografia, biologia, ou em ciéncias naturais. Os livros também s3o escritos por estes profissionais, inexperientes
na area. Isto resulta em erros por vezes grotescos, em conhecimento distorcido e inadequado da matéria. Com base nesta caréncia,
foi elaborado o projeto GeolLogar que envolve a implantacdo de um programa para a difusdo, ensino e aprendizagem das Geociéncias
nas escolas. O Projeto trata de aproximar as Geociéncias, ou seja, o estudo da Terra e seus vizinhos no espaco, da sociedade em geral,
levando a uma interacao Universidade x Comunidade. Vulcdes, terremotos, enchentes, impactos de meteoritos, metais preciosos,
escassez de dgua, aquecimento global, agugam a curiosidade de criangas e adolescentes. O foco principal é a melhoria da qualidade
educacional e o fortalecimento das unidades escolares através de acdes de formacdo e qualificacdo docente, educacao cientifica e
ambiental, e alfabetizacdo cientifica.O projeto-piloto foi dimensionado para inicialmente atender a estudantes da 52 série (6° ano)
fundamental e 1° ano do ensino médio, projetado para uma populagio socialmente vulnerdvel, incorporando uma escola publica,
municipio de menos de 10 mil habitantes (Elisio Medrado), poucas opcdes profissional para o jovem, e baixo desempenho no IDEB
(Indice de Desenvolvimento da Educacio Béasica). Esta é uma das 24 escolas baianas selecionadas para os programas do MEC “Mais
Educacdo”, “Ensino Médio Inovador” e “Diversidade na Educagao”. A educacdo na area das Geociéncias proposta pelo Geologar
capacitaré os professores para a abordagem adequada, e os alunos ao exercicio de uma cidadania mais critica, construtiva e esclarecida,
que os leve a questionar e analisar as relacdes entre os avancos cientificos, tecnoldgicos, e o progresso social. Adicionalmente, o valor
formativo e as contribuicbes gerais que as Geociéncias podem atribuir ao desenvolvimento de diversas capacidades, em especial nas
questdes espaco-temporais, sao incalculdveis para o entendimento da maioria das teorias representativas e explicativas do Sistema
Terra. Este é um campo de pesquisa particularmente excitante e com inUmeras aplicagdes préticas j& que os geocientistas podem
aplicar seu conhecimento na localizagio e desenvolvimento de novos recursos minerais e no uso adequado destes bens naturais ndo
renovéaveis. Assim, o0 GEOLOGAR deve despertar o interesse pelas Geociéncias e novas tecnologias, além de desenvolver competéncias
importantes em qualquer area.

PALAVRAS-CHAVE: EDUCACAO EM GEOCIENCIAS; GEOLOGAR; DESAFIOS NA ESCOLA.
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Com o objetivo de estudar as rochas ornamentais que compoem as edificacdes do Centro Historico
de Salvador, iniciou-se em 2009, o inventario dos tipos litologicos encontrados nos prédios historicos
dos séculos XVI e XVIII. Estes levantamentos estdo sendo a base para a elaboracao de um Guia
Geoturistico do “Patrimonio Geoldgico Urbano”, cujo roteiro inclui igrejas, palacios e monumentos
e, ao identificar as rochas ornamentais mais utilizadas, suas caracteristicas petrograficas e
proveniéncias, promovera a popularizagdo das geociéncias, e em particular, permitindo o
ensino/aprendizagem da Geologia possibilitando a sensibilizacio para a promoc¢ao da
geoconserva¢do. Em geral, as Ciéncias da Terra e a Geologia em especial, tém pouca visibilidade na
sociedade porque esta area do conhecimento praticamente nao faz parte da cultura popular e muito
pouco se insere nos programas educacionais, por isto, a elaborac¢ao de roteiros geoldgicos na cidade
de Salvador € uma contribui¢ao para a difusdao do conhecimento da Geologia junto ao publico local,
turistas e estudantes em nivel escolar. O primeiro local de interesse geocultural inventariado foi a
Igreja da Ordem Terceira de Sao Francisco e, dando prosseguimento aos levantamentos, o segundo
local inventariado foi a Basilica de Nossa Senhora da Concei¢do da Praia. Trata-se de um templo
catolico localizado na cidade de Salvador/Ba, situada no sopé da escarpa de falha que liga a cidade
Alta a cidade Baixa, é a terceira igreja construida no local; e todas, sobre o assentamento da
primitiva igreja erigida por Tomé de Sousa quando da fundagao da cidade, em 1549 e concluida em
1849. Trata-se de uma igreja pré-fabricada em Portugal, que chegou ao Brasil em pedagos separados
e numerados. Nessa constru¢do foram utilizados basicamente trés tipos de rocha: o arenito,
procedente de pedreiras locais, o calcario, conhecido como Lioz Portugués e marmores importados
de Portugal e Italia. As paredes em Lioz, quase sem enfeites, sdo divididas por uma grandiosa ordem
de pilastras doricas. Como tantas outras constru¢des coloniais, a matriz da Concei¢do da Praia
oferece sua fachada em calcario Lioz como atragdo principal. A nave e a capela-mor também sao
totalmente revestidas de Lioz, cujas tonalidades projetam beleza inica em todo o interior. Ao lado
das duas sacristias da Igreja encontra-se um patio com um chafariz em marmore. O pavimento da
nave ¢ contemporaneo, composto de marmores policromos portugueses, que vieram substituir o
primitivo, formado por tampas de madeira. O Lioz ¢ um calcario compacto formado ha 97 Ma
(Cenomaniano—Cretacico), apresentando fosseis abundantes, entre os quais se destacam um grupo
extinto de bivalves, os lamelibranquios construtores recifais designados de rudistas. Os demais
materiais pétreos em menor quantidade, utilizados nessa construcao sao o marmore em diversas
tonalidades, além dos arenitos que foram utilizados em algumas portadas. Todo esse material confere
a Igreja da Conceigao da Praia uma beleza unica que remonta ao estilo colonial portugués.
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ABSTRACT: In general, geotourism is still an activity not very well known in Brazil. In order to promote the
geological tourism and geoconservation in Salvador city (Bahia, Brazil) an inventory of geosites is under
development. These geosites, together with cultural places selected for the use of specific types of stones in
historical buildings of the city centre will be the background for the implementation of an urban geotourism
strategy in Salvador city.
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1. INTRODUCTION
According to Hose (2000), geotourism is the “provision of interpretative facilities and services to

promote the value and societal benefit of geologic and geomorphologic sites and their materials, and
ensure their conservation, for the use of students, tourists and other recreationalists™. Therefore.
geotourism as a type of geoheritage use is supported on well-preserved geosites with tourism
relevance. This new segment of the tourism activity is growing in Brazil since 2001 after the creation
ofthe Geological Paths Project by the Rio de Janeiro Geological Survey (Mansur & Silva, 2011) and
of the Geological and Palacontological Sites of Parana Project by Mineropar (Pickarz & Liccardo,
2006). Both projects promote the development of local communities seeking the territorial
education, the geoheritage valuation, and the increase of the economic sector, all based on
sustainability principles. Recognizing that it is impossible for communities with low educational
standards to achieve a sustainable development, the United Nations have decided to promote the
Decade for the Education of Sustainable Development between 2005-2014 (UNESCO Brasil,
2005). Henriques et al. (2011) have underlined the relation between geoconservation and education
for sustainable development. The present work in progress in Salvador city (Bahia, NE Brazil)
(Figure 1) aims the promotion of geoconservation based on the production of geotourism materials
where the association between the natural characteristics of geodiversity and its use in old buildings

is well documented. This strategy intends to contribute for the popularization of geosciences
amongst general public and students. Presently, there are no initiatives of this kind in Bahia state.
During 2004, the state geological survey had implemented some interpretative panels in some
geosites. Nevertheless, after some years with no maintenance, no panels were left due to vandalism.
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Figure 1. Salvador city location. Source: Adapted from Pereira (2010).

2. CASESTUDY -SALVADOR, BAHIA, BRASIL
The city of Salvador with a population of around 2.6 million inhabitants is the capital of Bahia

state. It is the fifth Brazilian city with higher number of national and international tourists that seek
different types of interests: the architecture of the old city centre, churches and monuments from the
16" and 18" centuries, the typical gastronomy and the local landscape. In spite of being a city with a
high population density, there are still some geosites that can be identified in the area. Together with
some geocultural sites, we intend to promote an urban geotourism path in order to provide tourists a
better understanding of Salvador's heritage. Urban pedestrian paths are being used all over the world
to promote local geology and popularize scientific concepts (for instance: Robinson 1982, Bennett
etal., 1996, McCann-Murray 2001, Stern et al., 2006, Licardo ef al., 2008, Silva 2009, Caetano et

al., 2010, Carvalho 2010, Lamberto & Caetano 2010).
The historical city centre of Salvador assembles the richest architectural asset of colonial baroque

of 16" and 17" centuries of all Latin America, which had justified its inscription in the UNESCO's
World Heritage List in 19835. Beside their historical and architectural values, some churches were
built with exotic stones from Europe. Pinto ez al. (2010) made a preliminary inventory of these rocks
and have concluded that they can provide a solid basis to develop geoeducational activities based on
adiversity of subjects such as petrography of different rock types (sandstones, limestones, marbles),
palacontology and application of geological materials in our daily life.




Under the geological point of view, Salvador is located on the Salvador-Esplanada belt, part of Sdo
Francisco Craton (Barbosa, et al. 2005 apud Souza, 2008) containing three main domains: i) the
Reconcavo Sedimentary Basin is constituted by Mesozoic sedimentary rocks and integrates a larger
system known as Recdncavo-Tucano-Jatoba bordered in the east by the Salvador fault; ii) the
Atlantic Coastal Margin formed by Tertiary and Quaternary sediments (clays and sand) related with
climatic changes and sea level fluctuations; iii) the Salvador High which corresponds to a horst of
Archaic and Palaeoproterozoic metamorphic rocks dividing the Reconcavo Basin and the Atlantic

Ocean.
The identification of geosites in Salvador area in order to complement the geocultural sites is

being developed. Amongst the preliminary data, the following geosites can be referred: the Salvador
Fault (originating a 74 meters high scarp along 6 km); the Mont Serrat Conglomerate; the Abaeté
Lagoons, the Farol da Barra Beach; and the Forte Beach. Amongst the geocultural sites there are the
Ordem Terceira de Sdo Francisco Church, the Sdo Francisco Church, the Sio Salvador Cathedral,
Conceigdo da Praia Church, Nossa Senhora do Carmo Church, Sdo Bento Monastery, and the
Geological Museum of Bahia.

3. CONCLUDING REMARKS
In conclusion, we believe that the association of geosites with geocultural sites can provide a

backbone for an educational strategy to promote geosciences and geoconservation. This association
stresses the concept of geodiversity making in evidence its importance for the society.
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Salvador plays an important role in the history of Brazil, as it was the first economic and political capital of the
Country. Its exuberant and diverse natural assets attract thousands of visitors. A maritime approach revel the
splendor of All Saints’ Bay in the scenic surroundings of a geological fault. Many other natural aspects contribute to
our proposal of Salvador as a place for Earth Sciences promotion. It is located on the Salvador-Esplanada belt,
part of the Sao Francisco Craton. Three main geological domains are exposed: (i) a horst of Precambrian rocks,
the “Salvador High”; (ii) Mesozoic-sedimentary rocks represented by the Tucano-Reconcavo basin, the “Salvador
Low”; and (iii) Tertiary-Quaternary sediments - creating kilometers of clear and calm blue-warm-water beaches -
related to sea-level fluctuations and climatic changes. This work categorizes four geosites, describing and
integrating them to geocultural sites to create an urban Geotouristic guide. They include: (1) The Salvador-Fault - a
74 meters high scarp that extends for almost 6 km; (2) the Mont-Serrat conglomerates; (3) the Abaete Lagoons,
including an extensive area of white-sand dunes; and (4) mafic-dykes exposed from Farol da Barra to Forte
beaches, recording Brazil-Africa extension. Associated Geocultural areas include: (1) historical and magnificent
buildings - located in the Pelourinho, a World Heritage Site by Unesco - in which gold and precious stones were
used along with rocks as ornamental/dimensional materials; (2) the Geological Museum of Bahia, (3) the Garcia
d’Avilla Castle, with medieval characteristics that are singular on the American continent, and (4) the base for
Projeto Tamar, that saved more than two million sea turtles from extinction. The oldest city in Brazil hosts a high
populational density (>2.5 million habitants), a rich gastronomy and architecture, a mixing of cultures and increasing
violence, ranking Salvador as one of the 50°’s more violent cities in the World. This initiative aims the sustainable
development, increasing the (geo)educational standards for the young generation of Brazilians. The Geoheritage
valuation and the creation of didactic materials are some of the possible strategies to change the future. By
protecting this rich geological and cultural patrimony, Geotouristic initiatives will ensure the development of high
quality tourism projects, promoting Earth Sciences education, and preventing destruction of unique geosites. Hope
this initiative will put in evidence the importance of Geoconservation and to promote the concept of Geodiversity in
Brazil, while giving the World an opportunity to meet our rich Geoheritage.
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A contribuicdo das Geociéncias é fundamental para uma formacio em educacdo cientifica e ambiental
esclarecedora e formativa no contexto do Sistema Terra. Conforme Compiani & Gongalves (1996)
referiram, o conhecimento do Sistema Terra contribui para a apropriacio material do planeta,
possibilitando a sobrevivéncia da humanidade; discute e fundamenta valores; analisa as consequéncias
sociais e ambientais da alteracdo da terra; pressupde a interferéncia social e possibilita o
desenvolvimento de atitudes nos jovens. Neste sentido, este trabalho pretende promover o
ensino/aprendizagem da Geologia em diferentes contextos, elaborando percursos urbanos para a
observacdo de aspectos da geologia em pontos turisticos da cidade de Salvador. Estes percursos que
possibilitardo a divulgacdo da geodiversidade da cidade estardo presentes num Guia Geoturistico e
num Livro-cartilha, ambos com linguagem acessivel ao piiblico escolar e ao publico em geral. Os
geossitios selecionados sdo de idade desde o Arqueano ao Cenozdico os quais permitirio a
compreensdo cronoldégica da histéria geologica da cidade. Os geossitios inventariados sdo: Praia do
Farol da Barra onde sdo encontradas as rochas mais antigas da cidade (Arqueano); a emblematica
Falha Geologica de Salvador que divide a cidade em Cidade Alta (Precambriano) e Cidade Baixa
(Mesoz6ico); o Conglomerado de Mont Serrat; a Area de Protecio Ambiental Dunas e Lagoas do
Abaeté (Pleistoceno); Praia do Forte (Holoceno).Serdo agregados a este roteiro geoturistico e
educativo um circuito no Centro Histérico, o maior conjunto arquiteténico dos séculos XVI-XVIII de
estilo colonial barroco da América Latina, considerado Patriménio Cultural da Humanidade pela
UNESCO desde 1985. A identificacdo e a caracterizacdo das rochas ornamentais das igrejas e
monumentos do Centro Histérico, como no trabalho feito por Pinto et al. (2010) na Igreja da Ordem 3
de Sao Francisco possibilitam, no 4mbito da educacdo em geociéncias, o conhecimento dos aspectos
petrograficos de rochas sedimentares (arenitos e calcarios) e metamorficas (marmores) e introducio a
paleontologia (micro fosseis). Dentre os locais de interesse geocultural destacam-se a Igreja e
Convento de S3o Francisco, a Catedral Basilica de Sao Salvador, a Igreja Conceicdo da Praia, a Igreja
de Nossa Senhora do Carmo e 0 Mosteiro de Sdo Bento. O proposito de somar os geossitios aos locais
de interesse geocultural € de aproveitar o potencial geologico de Salvador para alcancar um maior
numero de pessoas, tendo em vista, que os locais sdo de facil acesso e rotineiramente visitadas pela
populacdo local e por turistas de todo o mundo, facilitando a divulgacéo, a sensibilizacdo das pessoas
e a popularizacdo do conhecimento, fomentando a educacdo em geociéncias e consequentemente
promovendo a Geoconservagao.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Compiani, M.; Gongalves, P. W. (1996). Epistemologia e Historia de la Geologia como fuentes para la seleccion y
organizacion del curriculum. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, Girona, v. 4, n. 1, pp. 38-45.

Pinto, A.B.C; Rosato, C.S.0.; Rios, D.C; Barreto, J.M.C.; Oliveira, N.S.A. (2010). Rochas Ornamentais na Geologia Urbana:
uma das sete maravilhas portuguesas no mundo. Revista Electronica de Ciéncias da Terra. Geosciences On-line Journal.
ISSN 1645-0388. Volume 15, n° 54 - VIII Congresso Nacional de Geologia, Portugal.



Geoturismo em Salvador: As rochas ornamentais da Igreja Basilica de
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Com o objetivo de estudar o Patriménio Geoldgico de Salvador iniciou-se o inventario
dos tipos litologicos utilizados na construcdao dos prédios do Centro Histérico,
constatando-se que, entre os séculos XVI e XVIII, varias construcdes da cidade
utilizaram rochas de diversas caracteristicas petrograficas, a maioria trazida de
Portugal como lastro de navios. Estes levantamentos estdo sendo a base para a
elaboracao de um Guia Geoturistico deste Patriménio Geologico Urbano, cujo roteiro
inclui igrejas, casarios e monumentos e, ao identificar as rochas ornamentais mais
utilizadas, suas caracteristicas petrograficas e procedéncias, permite propor medidas
que garantam sua Geoconservacao, facultando e promovendo o ensino/aprendizagem
da Geologia através da popularizacdo das geociéncias. Dando prosseguimento na
elaboracao desse guia, o terceiro ponto € a Igreja Basilica de Nosso Senhor do Bonfim,
templo catolico, localizada na Sagrada Colina, na peninsula de Itapagipe, em Salvador
Construida em estilo neoclassico com fachada em rococo, essa tipica igreja colonial
portuguesa possui duas torres sineiras laterais. A Igreja do Bonfim de Salvador chama
a atencdo por suas dimensodes e pela posicao de destaque na elevacdo onde foi
instalada, construida entre 1746 e 1754, para abrigar a imagem do Senhor Bom Jesus
do Bonfim, trazida de Lisboa, em 1745. Em 1927, o papa Pio Xl elevou o templo a
dignidade de Basilica. A variedade de rochas utilizadas na construcdo e ornamentos,
além do uso do ouro em grande parte do revestimento e decoragao do altar e oratorios,
lhe confere importante destaque dentre as construgdes portuguesas no periodo do
Brasil Colonia. Além disto, a utilizacdo do conhecimento geolégico se aplica
coerentemente a este monumento composto por pecas importantes para a
conceituacdo deste Patriménio Geolégico Urbano, que, devido a sua relevancia
historico-geoldgica, necessita de monitoramento constante a fim de preservar o
testemunho da riqueza e da diversidade litolégica presente na arquitetura colonial
brasileira. Nesta construcdo foram utilizados basicamente trés tipos de rocha: (i) o
arenito, procedente de jazidas e pedreiras locais, (ii) o calcario, conhecido como Lioz
Portugués, e (iii) marmores importados de Portugal, utilizados em menor escala na
construcdo e principalmente na ornamentacdao. A fachada é coberta por azulejos
brancos portugueses, que chegaram a igreja cem anos depois da construcao. O interior
€ neoclassico, apresentando feicdes mais simples e utilizando em maior escala as
rochas trazidas de Portugal, além de pinturas de homens e nuvens no teto, feitas entre
1818 e 1820 por Franco Velasco. Os pisos dos corredores laterais e detalhes de
ornamentacao sdo em marmore enquanto o altar-mor, o piso central, as pias batismais
e os lavabos sao ricamente ornamentados em calcario Lioz, bem como os pisos
externo e a escadaria da Igreja. A identificacdo e a caracterizacdo das rochas
ornamentais na Igreja possibilitaram, além do conhecimento do seu aspecto
petrografico, inventariar a utilizacdo na geologia urbana de varios materiais pétreos,
destacando-se a riqueza de cores e os belissimos trabalhos de cantaria presentes nos
ambientes externos e internos, bem como a demonstracdo dos tracos historico-
culturais comuns entre os povos luso-brasileiros.

Palavras Chaves: GEOTURISMO; PATRIMONIO GEOLOGICO.
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RESUMO: A disseminagdo do conhecimento com maior
velocidade no mundo globalizado tomou grandes propor¢des com
a fluidez das informagdes através da internet. Na era dos
microcomputadores, fablets, iphones, celulares e chips a conexao
das informag¢des acontecem num clique ou num toque em fouch
screen. A comodidade e agilidade com que se resolvem situacdes
rotineiras fizeram com que as pessoas se habituassem aos
dispositivos moéveis. Com esses dispositivos € possivel muito mais
do que apenas fazer chamadas e enviar mensagens. A cada dia a
tecnologia avanca e as inovagdes tomam conta de tudo em
nosso cotidiano, nos aparelhos pessoais, nos sistemas bancarios,
lojas, shoppings, tudo estad conectado virtualmente. Neste meio
técnicocientifico-informacional em que vivemos, a ciéncia, a
tecnologia e a informacdo sdo a base da dindmica do espaco.
Acompanhando estas tendéncias mundiais e pensando numa
nova alternativa de acessibilidade a informagdes geocientificas
para o publico em geral estamos desenvolvendo em parceria com
a empresa S4iSolugdes para Internet um guia digital para
dispositivos moéveis sobre a geodiversidade da cidade de
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Salvador. Os locais escolhidos para compor o roteiro geoturistico
ja fazem parte da rota turistica da cidade, mas que ainda ndo sao
conhecidas em seu aspecto geolégico. O guia permite maior
autonomia ao turista/visitante, pois este tera em maos toda
informacao necessaria para seguir sozinho o roteiro geoturistico
proposto, a comegar por sua localizagdo geografica num mapa.
Ao iniciar o guia, o turista podera se localizar nhum mapa e
escolher o local que deseja visitar a partir da proximidade de
sua localizacdo e dai conseguira chegar a todos os pontos.
O patriménio geolégico de Salvador e os exemplares da
geodiversidade (rochas ornamentais, ouro, fésseis) encontrados
em igrejas do Pelourinho estardo disponiveis na ponta dos dedos
dos turistas. Ao escolher o local desejado para a visita, o
aplicativo disponibilizara imagens, informacg¢des historico-culturais
sobre os monumentos e curiosidades sobre as rochas, os
processos e ambientes de formacao. Sejam os turistas atraidos, a
principio, pela cultura, histéria e beleza paisagistica da cidade,
sejam os entusiastas da Geologia ou apenas um curioso, o0 guia
digital sera disponibilizado gratuitamente para download na loja
on-line de aplicativos da Google - Google Play. Assim, pensamos
estar disseminando o conhecimento geocientifico, demonstrando
a importdncia dos recursos geologicos, fomentando a
Geoconservacgéao e incentivando o turismo na vertente geoldgica.

PALAVRAS-CHAVE: GEODIVERSIDADE; GUIA DIGITAL;
DISPOSITIVOS MOVEIS.
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A GEODIVERSIDADE DO CENTRO HISTORICO DE
SALVADOR CONTADA NUMA HISTORIA EM
QUADRINHOS: “PELAS PEDRAS DO PELO”,
UM RECURSO DIDATICO PARA O PUBLICO

INFANTO-JUVENIL.

Acacia Bastos Couto Pinto "? & Débora Correia Rios. '3

' GPA-Laboratério de Petrologia Aplicada a Pesquisa Mineral, Instituto
de Geociéncias, Universidade Federal da Bahia, Salvador, Bahia, Brasil.
Curso de Pos-Graduacao em Geologia. acaciabastos@yahoo.com.br,
dcrios@ufba.br; *Bolsista de Doutorado, Coordenacgao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior; ®Bolsista de
Produtividade em Pesquisa 2, Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolodgico.

Articular a educagido em geociéncias com o ambiente onde se vive
facilita enormemente o aprendizado dos alunos e, utilizar a prépria
cidade como objeto de estudo em sala-de-aula pode ser muito
mais aliciante numa turma onde o publico é infanto-juvenil. Ao
estudar a geologia urbana de Salvador, por exemplo, os jovens
tem a possibilidade de entender os processos que deram origem
as paisagens que vemos hoje, como a emblematica Falha de
Salvador que divide a cidade em Cidade Alta e Cidade Baixa; de
comprovar que um dia os continentes estiveram unidos, tendo
em seu ambiente de estudo a Baia de Todos os Santos
testemunhando a separacgéo Brasil-Africa e de estudar diferentes
tipos de rochas com os exemplares das rochas ornamentais das
igrejas do Pelourinho. S&o esses os temas que iniciam a
historinha em quadrinhos da revista “Pelas pedras do Peld” que
revelam o cenario de uma Salvador historica, culturalmente
diversa, etnicamente mista e geologicamente rica. O uso da
histéria em quadrinhos para tratar da geologia empregada no
Centro Histérico de Salvador deve-se ao fato dos quadrinhos
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demonstrarem ser uma importante ferramenta que estimula e
aproxima os alunos. As histérias em quadrinhos “falam” de uma
forma que o publico infanto-juvenil entende e se identifica, pois a
linguagem escrita juntamente com a imagem faciliitam o
aprendizado e possibilita, neste caso, a alfabetizacio
geocientifica. As imagens dos quadrinhos de “Pelas pedras do
Peld” assumem um importante papel, pois retratam ambientes
comuns do cotidiano dos soteropolitanos podendo ser
interpretadas adquirindo sentido dentro do contexto em que o
leitor esta inserido. Nesta revistinha, os personagens, em sua
maioria criangas com idades entre 7 e 12 anos, fazem um tour
pelo Pelourinho apresentando a geologia empregada na
construcdo e ornamento das igrejas e de uma maneira simples,
ludica e leve sao transmitidos conceitos atuais como
geodiversidade, patriménio geologico, geoturismo e
geoconservagao. Os personagens agu¢am a curiosidade e
despertam os leitores para a leitura do ambiente onde vive para
perceber que a geologia esta em toda parte. A leitura da paisagem
€ um exercicio que deve ser incentivado ainda no periodo escolar
para despertar desde cedo o interesse pela “descoberta”, pela
pesquisa, pelos estudos, tornando uma pessoa critica do
ambiente onde vive. Acreditamos que trabalhar assuntos da
geologia quando esta se encontra contextualizada no meio urbano
onde os objetos de estudos sdo de facil acesso, gratuitos e que
fazem parte do cotidiano das pessoas aumenta ainda mais as
chances de melhor envolvimento e entendimento do assunto. A
revistinha foi pensada, planejada e criada para “traduzir” alguns
conteudos geolégicos numa linguagem acessivel, estimulante,
criativa, comunicativa e humorada. “Pelas pedras do Pelé” é um
recurso educativo atual, inovador e ludico, pensada e escrita para
criangas e adolescentes, mas que encantara também aos adultos.

PALAVRAS-CHAVE: GEODIVERSIDADE; SALVADOR;
HISTORIA EM QUADRINHOS

18



: 0 CONGRESSO BRASILEIRD
~ \47 DE GEOLOGIA

\ Zlaablsetlembrplzma
—>=.) Salvador * Bahia

A CIDADE DE SALVADOR-BA E UM NOVO MODO DE PENSAR GEOLOGIA:
TRILHANDO NOVAS FRONTEIRAS DA EDUCACAO EM GEOCIENCIAS.

Pinto, A. B. C."? & Rios, D. C."3

'GPA-Laboratério de Petrologia Aplicada a Pesquisa Mlneral Instituto de Geociéncias, UFBA.
“Bolsista de Doutorado — CAPES, acaciabastos@yahoo.com.br ; ®Bolsista de Produtividade em Pesquisa —
CNPq, debora.rios@pq. cnpq br

RESUMO: No Brasil, as Ciéncias da Terra, fundamentais para a formacdo do cidadao
consciente e critico sobre o meio onde vive, ainda nao estao inseridas no curriculo escolar de
forma coesa e regular. O espaco destinado aos assuntos relacionados a geologia, por
exemplo, € minimo, e os motivos sao variados, desde ter sido considerada “engenharia” nos
anos 60, passando pela deficiéncia na estrutura dos cursos, a falta de capacitacdo dos
professores, ou até mesmo desconhecimento da sua importancia, gerando aulas
desinteressantes e sem aproximacao com a realidade do aluno. A conexdo dessa realidade
com os assuntos abordados em sala de aula requer do professor dominio sobre o tema e
apropriacao do espaco comum de todos: a cidade. Contudo, a falta de vivéncia dos professores
com temas relacionados a geologia faz com que essa area do conhecimento se distancie cada
vez mais da cultura da populagdo. A utilizacdo do espaco urbano como instrumento para o
aprendizado possibilita uma melhor compreensdo e amplia as possibilidades de
interdisciplinaridade e multidisciplinaridade. Com o objetivo de colaborar para a reducao desta
lacuna, este trabalho apresenta a proposta de uma excursao geologica na cidade de Salvador.
Com sua beleza paisagistica, Salvador apresenta registros importantes da historia da terra que
a maioria das pessoas desconhece. O patriménio geoldgico presente na cidade permite
interpretar e compreender diversos processos geoldgicos. Os geossitios que fazem parte desta
excursao foram inventariados através do trabalho de doutoramento da primeira autora. O
roteiro geologico possibilitara a familiarizagdo com a geologia in situ e a geologia ex situ
através de elementos da geodiversidade como as rochas ornamentais em monumentos do
Centro Historico. O georoteiro foi pela primeira vez apresentado e executado parcialmente pelo
publico no curso de capacitacdo em geociéncias oferecido a 400 professores do ensino
fundamental e médio através de uma parceria com o Instituto Anisio Teixeira da Secretaria de
Educacao do Estado da Bahia. Esta excursdao consiste em apresentar a geodiversidade de
Salvador, ressaltando seus valores cientifico, didatico, cultural e turistico; difundir a importancia
da geoconservacado e capacitar os professores para a leitura geocientifica do ambiente. A
excursdo tem inicio nos geossitios testemunhos da separagdo Brasil-Africa como a Baia de
Todos os Santos, a Falha Geologica de Salvador e as dobras e diques da Orla Oceanica. Inclui
também elementos da geodiversidade presentes em igrejas do Pelourinho como o calcario
Lioz, arenitos, foésseis de rudistas e ouro. O ultimo ponto da visita ocorre no Museu Geoldgico
da Bahia, cujo acervo apresenta de forma didatica e ludica aspectos variados das Geociéncias.
A juncao dos aspectos naturais e antropizados da geologia num unico roteiro possibilita
diferentes formas de ver e ler a geologia, desbravando novos caminhos para uma melhor
educacao geocientifica.

PALAVRAS-CHAVE: EDUCACAO, GEOLOGIA, SALVADOR.
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GEODIVERSIDADE E PAT_RIMf)NIO GEOLOGICO: FERRAMENTAS PARA A
DIVULGACAO E ENSINO DAS GEOCIENCIAS.

Pereira, R. F. "2 : Bastos, A."; Silva Filho, R.A.>

! Instituto de Geociéncias da Unlver;-.‘ldade Federal da Bahia; Terraquatro Geologia e Meio Ambiente Lida_;
*Museu Geologico da Bahia

RESUMO: A geodiversidade engloba os elementos abioticos do meio natural, incluindo os processos
das dinamicas interna e externa da terra, que resultam nas diversas manifestacbes do substrato
geoldgico. Este substrato, por sua vez, constitui o palco onde se instalaram e desenvolvem as diversas
intervencdes antropicas de apropriacéo e ocupacéo da Terra. Isto acaba resultando em um jogo no qual
se d&o alteracdes significativas no meio natural.

Parte dos elementos constituintes da geodiversidade, dotados de valores superlativos e que sao
representativos da histéria e evolucédo do nosso planeta, fazem parte do patriménio geoldégico. Nos
ultimos anos, as ac6es de inventariacédo, valoracao e valorizacao deste patriménio vém constituindo um
campo importante aos geocientistas, contribuindo para a conservacéo das ocorréncias de inegavel valor
cientifico, pedagogico, cultural e/ou turistico, que sao importantes para a compreensdo da dialética
entre historia da Terra e ocupacéo antropica. Instrumentaliza-se, assim, um uso mais sustentavel dos
recursos naturais abioticos.

No cenario nacional, a atual divulgacdo geocientifica sofre o 6nus da falta de interfaces entre
geocientistas e discentes do ensino basico. No intuito de difundir os conhecimentos ligados as Ciéncias
da Terra e contribuir para a insercado destes temas nas escolas do ensino fundamental e medio, foi
realizado um curso de formac&o de professores da rede publica do Estado da Bahia, que abordou cinco
linhas tematicas, inseridas no conteudo programatico das escolas publicas. Dentre estas, foi incluida
uma vertente vinculada a geodiversidade e ao patriménio geoldgico, representando uma componente
didatica de grande relevancia na divulgacé&o e ensino das geociéncias. As atividades foram divididas em
trés areas de atuacéao:

e Palestras — foram ministradas palestras para dois grupos de professores, sendo o primeiro
constituido por professores do ensino fundamental e o segundo por professores do ensino
meédio. Nestas palestras foram discutidos os conceitos basicos sobre geodiversidade, patriménio
geologico e geoconservacao, enfocando os locais de destaque e representativos da geologia da
Bahia. Na elaboracdo destas palestras buscou-se mostrar aos professores a relevancia do
patriménio geoldgico, mecanismos para sua identificacdo e valorizacdo no territorio e a sua
utilizacdo como um recurso no ensino de tematicas ligadas as Ciéncias da Terra.

e Saida de campo - foram também formados dois grupos de professores, separados no ensino
fundamental e médio, sendo realizadas visitas em geossitios representativos da geologia de
Salvador, buscando despertar nos professores o olhar de campo e desenvolver a capacidade de
observacao dos elementos abidticos da paisagem, exemplificando o que foi tratado na palestra.

e Oficinas — nesta atividade foi trabalhada a percepcéao dos elementos que compdem os relevos
atuais, que sao elementos decisivos para a compreensao dos processos pelos quais passou a
crosta terrestre. Foram utilizados modelos tridimensionais da cidade de Salvador, em escala
reduzida, para exemplificar a conformacéo superficial e natural do relevo e as transformacdes
impostas pela utilizacéo antrépica do espaco.

Com a ligacéo direta entre pesquisadores geocientificos e discentes, espera-se fornecer a estes
instrumentos de melhor abordagem dos temas afetas a Geodiversidade e a interface antropica. Alem,
espera-se reduzir a um minimo as distor¢cdes varias observadas, ainda, na transmisséo deste
conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: EDUCACAO EM GEOCIENCIAS, PATRIMONIO GEOLOGICO, USO E
OCUPACAO DO SOLO EM SALVADOR.
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