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As Funcoes de Demanda
por Derivados
de Petroleo no Brasil

__1htrodugio

A evolugio do consumo mundial de energia e as tansformagdes na estrutuie
du matriz de compenentes energéficos devem ser entendidus de formg mais ompla, em
associagio com as modificacdes nos padries de produgdo dos sodiedades. tnicialmente,
a medeiro ere o combustivel bdsico da humanidode, sendo gradativamente substituido
pelo carviio vegetal. As buscas por elementos de maior potenciol energéfico norteazam,
ainda norteiom, as substituicoes que, ra época, visavam principaimente atender as
necessidades do crescimento demogréfico, do revolugdo dos téenicas e da reshuturacio
industrial, Neste contexio, smplia-se ¢ diversifico-se 0 uso do petrdleo,

Apeser de ser o combustivel da revoluciondsin inddstrin automobilistica do século XX,
0 petréleo d era conhecido pelos sumérios em 6.000 ¢.C. que o vfilizavam na fobricacio do
asfolio. Suas propriedodes energéficas, comto fonte de isminagdo, & eram conhecidas em
2.000 2.C. aa Bobilénia, e « noffo era militermente empregada no Mesopotniu em 30 0.C.



o=

fextos para Discussdo

A despaito desse comprovado corhecimento milenar do pendleo, foi o carvo que revolucionou
0 sistemo energético mundicl na forma de combustivel fossi, superando a forc hididulica®.

As méquinas o vapor desenvolvidos por Sovery, Newcomen & Woll, enire os
seulos XVI ¢ XVHI, representaram uma seqiiéncia de methorias tecnoldgicos que redefinizam
a relagio homem-maguing, possibilitando maior produgdio @ menoies custos. Confuda, 0
advento do carviio ndo trouxe o fim do sistema hidrdulico e do uso de fenha, dado o seu
cordter regional® . Nesse confexto, observa-se que a ampliagdo do uso do petréieo omo
combustive! s6 veio oconer quundo us inovagBes tecaoldgicas s intensificoram, exigindo
ume forga motiz mais potente que sofisfizessem s novas necessidades, niio mais Supri-
dos pela mdquina a vepor alimentada com o corviio,

0 petréleo como combustivel féssil, para o mundo industriclizedo, & de grande
importdncio. A fucilidode no fransporte, o grande potencial energético, a possibilidade
e diversificagiio dos usos e o abunddncia o hoikos precos incenfivaram o desenvolyi-
mentfo de inddshios infensivas em energia, & medida em que promoviem a substituicio
do carvio por petidleo. As diversos formas de uso descabarfas com & possar dos anos
ocastonou a eringio de fortes logos de dependéncia entre o mesmo & o indistriv. A indistric
petrolifera surgida nos EUA, em 1859, revolucionoy o matiiz ensrgétice mundial.

A6 1911 o.comércio mundiat de petrdleo era dominado pela Standard OFf
Company, ume empresa de origem americona que fof fracionada pela legislaciio
antitruste, dondo origem o Standard of New Jersey, a Standard of Californio @ o Secony-
Mobit Oil Em 1928, essas 1¢és companhigs entioram em ccordo com a Guff, o Texaco, o
Shelle o Anglo-lranian Petroleum, formande o coniunto das Sefe lmds, também conhe-
cidos como majors, que controlarem liviemante o comércio mundiol de petrdleo até 1960.
As inovagdes tecnoldgicas, ossociades ds constanies descobertas de novos pogos, permiti-
am @ redugiio dos custos associados 4 exploregio & produciie, garontindo uma significa-
fiva margem de fucso, opesar dos baixos pregos do produto no mercade interacional.

A concentragio do exploracdo de petrdleo na regigo do Golfo Pérsico consolida-
va a dependdncia & aumentave o veinerabilidode do mundo industiclizado. Pe outro
fndo, observava-se o nascimento, em 1960, du Ciganizaggo dos Paises Exportadores de
Petrélzo (OPEP), formaduo pelos treze principois exportadores, com o objetivo bésico de
aumenter o fucro por bardl produzido. Iniciaram-se assim, as fensfes no mercado petro-
tifero mundial que viriam explodiz em outubro de 1973, quando o preco do Arabian Light
glevou-se de 2,989 délares para 4,119 ddlores, alconando, em dezembro do mesme,
ang o pafamar de 11,651 détares.



Em 1979, apés relafiva estabilidade de pregos do combustivel & o busca por
diversificadus fontes alternativas implontadas pelos demais paises a fim de se odequo-
tem & nova sitvagde, 4 decretado um nove cumento que resulto na duplicacio des precos
nomingis do petdleo. Fsse mavimento ascendese enconirou seu ponio de inflexdio lago
no inicio da décade de 80, quande os pregas comegam a oscitor com tendéneia b gueda,

No contexto geral, o quadruplicacio do preco em 1973 e a posterior duplicagdo
em 1979, revelarom o dependéncio energéfica do mundo industrializado e o descompasso
entdo exisfente enfre a oferta & o demanda. No dmbite brosileiro, o primeiro chogue
provocou umea reorientagdo da polftico econfimica no que se refere ao abastecimento do
pioduto, visondo reduzir as importacdes, aumentar o produgio interna e desenvolver
fonites alternativas de energin. Pora fante, o politica do Governo seguiu quatro orienta-
cdes basicos: (i) estobelecimento de contratos de risco relacionodes bs atividades da
indistia petiolifers; (i) ampliogdo do Plano Nucioncl do Alcool {PNA), a parfir de entdo
conhecido como Protlcool, como altemativa pora o gasoling como cambustivel*; (i)
fixacic do Acordo Huclear com ¢ Alemanha, como precaucto pura o demande cescenie
de energia elétrica e; (iv} redefinigio da politica de pregos dos derivados.

0 sequado chogue do petréleo, em 1979, encontrou o economia hrasileira
ginde nito odoptada 6s novas condigies, sem possibilidades de oproveitor, em cito
prazo, os beneficos #ruzidos pelos medidus adotados nos enos anteriores. Dionte disso
decorreu uma potifico recessivo no inido dos onos 89, que foi acompanhodo pela
elevacdo dos juos no mercodo infernacional.

A reestruturagio do ahastecimento energético mundial e o menor dependéndio
em telaciia oo Golfo, verificads nos unas 80, resultarom na formag@o de excedentes nest
regiia, ocasionando oscilages nos precos do pefidleo com fendéncia g redugdo, A retome-
da dos condicdes de ofertn (disponibilidade a baixes preos) ndo reduzirem gs tensdes,
apesor de destocarem paro segundo, Talvez tercairo pluno, a questdo energética. A poris
de entiio; @ discussio sobe ¢ abastecimento enetgético deixou de dominar o pavte dos
questdes mundiais, apeser de ser reconhecida o problemdtica de esgotamento dos recur-
sos fissais, em pariicular o paitdleo.

A Guena do Golfo, em 1991, fouxe novemente & tona o emecga de wma fova
crise, levando a reconsideragtio de alguns aspectos relacionados a0 vso de recursos fasseis
esgotdveis. A abordagem enfdo privilegiova o especto ambientalisto do ufilizagBe dos
diversos combustiveis.
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Nos anos 90, ¢ realizacdo da | Conferéncia Mundicl do Meio Ambiente, o Rio
de Janeiro, frouxe 0 fona o discussiio do degradugiio do natureze, que, na Epoca, tomave
comg ponto centrl o oquecimento etmostérico provocado pelo “efeito estufu™, & o
gmeace de taf geontedmento poara o sohrevivénda da espécie humana. Essa idsia de
preservagdo ambiental, em parclelo com o processo de globelizago, encontra o Brosil na
“ondg” de privatizages das estaitis de energia, de felecomunicagdes e de exploragio
minerel, dentre ouras, restringindo o papel do Esindo ¢ fiscalizato, Neste confexto, e com
fins especificos de privotizacio e sequlagdo, surgiu o Agdncia Nacional do Petrdlea (ANP).

Discufem-se ossim, os principeis aspectos da fungiio de demanda dos mais
impoitantes derivodos de petidleo — gasolina, diesel e dleo combustivel — com base nos
condicionantes da politico governomental desenvolvida a porir dos anos 70, fuzendo-se
uso de modelos econométricos apropriados para tratar os séries temporais.

Além dessa intiodugio, este trabalho esid estuturodo em quatio segdes. A
segunda segio aborda os questies que notfeium as demanda por derivados de petrdleo
no Brasil. Na sectio seguinte apresenta-se ¢ modelo economéirico de co-infegracto e do
meconismo de correcdo de enos, visando ojustar os funcBes de demanda dos derivodos
de petrdleo (gosoling, dissel & dleo combustivel). A guorte secio contém os resultados
econométricos. As conclusdes e cansideragdes finois sdo avangadas na dlfima secdo.

2 As Fungbes de Demandapor Dertvados de Petrileo

A polifica de pregos dos principais derivados implementada ne perfodo “pés-
choque” pode ser caracterizada como a “menos danosa™ 4 sociedade, embora o eleva-
¢io do preco du gasoling, o derivado mais ererads, tenho levedo oo comprometimento
de mior parte da rende das closses menos abastadas’ . A principio, o ojuste pode ser
ohservede como uma tentafiva de infemalizagio porciol dos elevagies de preco do
petibleo no mescado internacional, corm o menor prejuizo possivel co processo de desen-
volvimento. Entretanto, uma andlise mais profunda revelo o prioridade da politico
desenvolvimentista nas definiches de metas e instrumentos.

Em decorrBngia do frafamento preferencial concedido oo diesel e ao dleo combus-
fivel, derivados cujo demanda fem relagio direfa com o crescimento industried, foram
desenvolvidos orgumentos gue indicovom o exisincio de subsidios aos derivados, em prol
do processo de industrializagio. Contudo, constoia-se que este “subsidio” titova-se apenas
da redistribuicdo de ustos, de forma a possibilitor a menutengio do crestmenta indushial
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0 muior dispéndic de divisos com as importagBes de petrleo e derivados no
perfodo writico do escdssez {1973-1986) pode ser parciclmente atribufde co moior volu-
me importado que visava assegurar o processo de desenvolvimenio promovido pelo
qoveirio. 0 GRAFICO T comprova que slevaram-se os percentugis de proporgio do valor
das importagdes de petioleo e seus derivados em relogo oo valor das importagdes totais
brosileiras no periode do “choque”, confirmando que c politica enttio odotada baseavo-
s no monutengiio do crescimento com abastecimento garantido, em detrimento dos
maiores custos, sem controle de demando.

Durante décadas, os pregos dos derivados do pefidleo no Brasil foram controla-
dos pelo govemo, sendo deferminados pala Lei n* 4.452/64 e pelo Decrefo-lei n° 61/66,
alferodos pelos Decretos-lei a° 1.599/77, n°1.785/80 & n° 2.184/84. Sequndo o Pefrobrds
$/A, os obiefivos hisicos na definicio das estruturas de pregos sto a cobertura dos cusfos,
¢ uniformidade de preqos nos diversos pontos de entrega do pais e a gerogio de recursos
fiscais? . Visando cheangar esses objetivos, o Jegislago brositeira determing que o Voler
Médio de Realizagio (VMR) dos derivados de pefréleo deve tomar coma refeséneia o wsto
médio de refino™ que, por sua vez, se distiibui em quatto grupos; o sober:"

0) Grupo 1 — custos decorsentes do metcado internacionel do petroleo bruto ¢
oufros moeriais de consumo imporiadas, & do toxa de cBmbio;

b) Grupo H — custos relativos o despesas com pesseal;
) Grupe 11t — owiros custos vosidveis com o conjuntura inferna de pregos nadionais;
d) Grupo IV — custos de depredagio, amortizagio e remuneragio dos capiais invesfidos.
} GRAFICO ) N
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Com base nessa legislago, pode-se observor que o matérig piima, importuda oy
ndo, exerce influéncia direta no prego finat d derivada 0o consumidor, em rozdio de remy-
neregio do pesréleo nacionel paga o Petrobyds, também definida por lei® . O resultado do
composicio permite ao governo maor flexibilidade no deferminag@io dos precos, em funglio
dos seus abjetivos polifico-econdmitos, estabelecendo a existéncia de subsidios cuzedos
enire os derivodos, que decorrern dus modificacdes nos nivels de femperatura na tore de
fracionamento durante o processo de desfilocdo primdrio, quando o 6leo crw, em oltas
fempernturos, produz o diesel e o Ales cu reduzido™ . Dessa forma, o redefinicio dos nives
de temperatura aftera o estwtura produtiva que, por sua vez, refiefe os exigéneios da
demonda do mercado e da politica macoecondmica do governo.

30 Modelo Economéirico

A importincia dos derivodos ne estiustura industrial, essodade & politico
desenvolvimentista do projeto “Brasil Poténcio” implementada nos anos 70, estabelecem
o hipdtese de que s fungdes de demanda por derivados, devem ser hatadas e openas
de acordo com os regras de mercado, mas fambam, através da andlise dos componentes
politica-scondmicos nocionas, considerando-se o existéncia de subsidio cuzodo da go-
solina tanto pore o diese], quenio pora ¢ Gleo combustivel, de forma o propiciar a
manufencio do abastecimento para a inddstric. Com base nessas hipteses, o modelo
econométrico pode ser explicitudo da seguinte forma™

Cx,= f(Px, Py, Pz, PIB, Cx ) {1)

Onde, Cx representa 0 logasitmo do consume do derivado x no tempo ¢ Px . Py e
Pz tepreseniom, respactivamente, s logaritmos dos preqos dos derivodos x, y ¢ z no
tempo £; PIB & o logatiimo do produta interno brata no tempo #, proxy para @ varidvel
rende, & Cx,, é 0 logaritmo do consumo de x defasado, ou seje no tempo £ 7. 0 madelo
log-finear & especificado o sequir para os sequintes derivados de pefroleo™ :

Gasolina: Cg, = o, + o Pg, + o,Pd, + otPo, + aPIB + o Cg , + e
Diesel: Cd, = 3, +B,Pg + B,Pd, +BPo + BPIB + BCd , + e
Oleo: Co, = tj, + wrg + BPd + @Po + WPIB + @lo,, + ¢

{2)



Onde, C'g & Pg sio 6 consumo 6.0 preo do gosoling lineorizados, respectivamente; Ced ¢
Pd representam o consumo & o pieqo do diesel linegrizodos, sespecfivomente; Coe Posio
o consumo & 0 prego do 6leo linearizados, respeciivomente; PiB & o varigvel renda inearizoda;
Cx, , indico 0 consumo defusado linearizade do derivado; e o, [3 & G siio os coeficientes das
fungbes gasofing, diese! e dleo, respeciivamente, a serem determinados.

(s dados anclisados foram obfidos de publicagges do Fundugio Geidlio Vorgos
{F&V) e do Petrobrds, no perfodo de 1955-1996™, deflacionados com bose nos preges ao
consumidor dos Estados Unidos” . Tais informages forum esfimados de acordo com as
fungdes do modelo 2 pava que fasse verificado o comportamento das séries Cg, Cd,
Co, Pg, Pd & Po (emfose e defasado em primeiio diferenca) que, conforme pode ser
observado nas FIGURAS 1 & 2, no perfodo 1955-1996, demonstram tendéncias nio
astaciondrins em fose (paingis (o), {b) e {¢) dessus figuras). No entonto, os paineis {a),
(b') & {¢') parecem mostrar que os varitveis sto estaciondtias em primeird diferenco.
Essa suspeifa s6 poterd ser comproveda ou rejeitade upds a eplicagio dos testes de rizes
unitérias de Dickey-Fuller, que poderd indicar a ordem de integrogtio das voridveis.

Apés o oplicaio dos testes de Dickey-Fuller, verificando-se que as varidveis
possuem o mesma oidem de integragiio, procede-se a coinfegragto de acordo com os
métodos de Engle e Granger™ . Estando os voridveis cointegradus, obtém-se finalmente
as estimatives do mecanismo de correcic dos erros.

AJTestes de Rafzes Unitdrias - De formo g ressoliar o importincia do estudo
de séries femporais, Green (1997} udverte que:

“Researchers have observed that te farge simulfaneous equations
macroeconomics models constructed in the 1960s frequefly have poor
forescasting performace than fairy simple, univariate fime-series models hosed
an just a few porameters and compact specifications.” (Green, 1997, p. 823).
Dessy formo, o andlise de séries tempoiais permite maior possibifidade de

acerto nos esfimotivos de comportamento das varidveis. Contude, deve-se evitar o proble-
ma conhecido ne literatusa como “regressio esplrin™ .
0 feste de rafzes uniirias, em suo forma convencional, toma como base 0
sequinte modelo:
y=m+blteg
g =ag,  tu, (3)
A(L)u, = B(L)e

—_—
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Onde, 7 ¢ u fendéncio; e, é um ruido branco, normalmente distribuido N(0, 5 %), e
A(L) e B(L) sfio os polinomios de ordem p {termos autoregressivos das veridveis
defosados) e ¢ (fermos das médias méveis defosadas).

0 processo estocdstico y, =y + By, +e  serd estadondrio caso sejo
verificad que o coeficiente | 3] < 1, ou ssjg esté incluso no cicls unitro, logo y,
serd um processe de geracio de residuos ARMA(p,q) — “autoregressive moving-
averange” (modelo autoregressive de média movel). No entanto, se o cosficiente
/ B [>1 implicord na refutacio do hipétese de estacionariedade.

Figura 1- Brasil: Trajetérias Temporais das Demandas de Gasoling, Diesel e Oleo
Combustivel: 1955-199%
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Figura 2 - Brasil: Trajetorius Temporais dos Pregos de Gasoling, Diesel e Oleo 13
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Aptis ¢ reatizagio do feste de Dickey-Fuller, coso obtenha-se resulindos estaciond-
rios em primeira diferenco, diz-se que 6 processo & “infegrade de primeiro ordem”, ou (7).
Na hipstese de um modelo cujos residuos estejam serialmente tonelacionudos, ufiliza-se o
teste de Dickey-Fuller aurnentodo, que odote uma correcic utoregressive, de forma que:
Ay=p+BT+yy *24 ., 8A4y,,7¢ (4)

B) Coinfegragdo: Apds o aplicacio do teste de raizes unitdrics de Dickey-Fuller,
constatada & mesmo ardem de integragio 7{d), realiza-se o feste de cointegrogto, o qual sert
desenvolvido aqui em dois estégios, ce acorda com os procedimentos de Engle e Granger™ .
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A principie, em séries integradas, o suposigio de que os distirbios sio estaci-
ondrios & questionada, pois em um modelo v =f x —¢ , onde . e x, sio séries
integradus de mesma ordem, espero-se que &, = y, - 3 X, sejo também integrado de
mesma ordem, independenfemente do valor de /3. Contudo, conforme constatudo nos
frabathos de Engle ¢ Granger (1987), taf futo nem sempre ccorre, existindo vasidveis de
mesma ordem que apsesentam, quando regredides, residuos estaciondrios, i.e., residuos
integrados em ordem inferior. Esse indicativo goronte que varidveis disiintas compor-
tom-se de forma cointegzode go longo do tempo.

Afim de verificar o hipdtese de cointegragio, regride-se as voridveis de mesma
ordem, obfendo-se uma série de residuos, que por sua vez, & submetida oo feste da rafzes
unitdrias de Dickey-Fuller, verificondo, portonto a sua candigiio de estacionariedade.

“Se 0s séries de residuos for I{dh), com b>0, enidio o série em questiio é

cointegrada, ou sejo, possui uma relacde de equilibrio de longo prazo, € os

pardmetios estimados sdo consistentes. ” (Canero-Fernandez, 1999).7

No segunde etepa, verificando-se o coinfegiagiio, o que implics em inter-
relugdio entre os varidveis ao longo do tempo, realiza-se o Mecanismo de Corregio de Erros
(MCE), estimando o seguinte modelo:

Ay=pAy, +@Ax+. +Ae +E (3)

Onde, €, deve apresentor sinol negofivo & uma estatisfica ¢ significativa, indiconde
que o modelo tende oo equiltbrio no longo prazo, sendo 2, 0 seu cosfidente e justomento®.

4 Os Resultados

Tomando como buse os fungdes de demanda dos desivades de peirdle, inici-
almente propostas {equagdes 2), oplicou-se o feste de roizes unitdrias de Dickey-Fuller
para as varidveis, sendo obtido o grou de integragio igual o um para fedos s varidveis,
excefo pata o fogoritimo do consumo do dissel, o qual se mostiou 1(0). Para o teste
Dickey-Fuller expandido obteve-se resuliodos semelhontes, confirmends os anferiores.

Estondo ossim, fodas os séries infegrdas em primeira ordem, ie., I{1),
realizou-se o feste de Engle & Granger paro cointegracio dus varidveis, do qual obfeve-
se ¢ confirmag@o de que os resfduos sio 10} e, porfanto, as séries i cointegradas. A
conchssdio desta primeira efaga possibilitou & estimaga de paiGmetros consistentes que
apresentom telacdo de squilibric no longe prazo.

2
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0s principais resultados obtidos durante fodos esses procedimentos podam ser
visualizados nos QUADROS 1 e 2. As especificogbes do modelo de comegio dos erros
seguem posteriorments com a resolugio do modelo.

Quadro 1 - Resultados dos Testes de Raizes Unitdrias

ICGasolina

-G T

1. M’enﬂmdu i miegmguu do mnde[o omplets, o quui mzlm ¢ vmmue} defosada, o mnsmme eq
tendsncia, tomou-se dispensivel os festes dos modelos sem o fendéncia e sem & constante nem a tendéndia,
visfo que 0 infegragio dos mesmas i estatin pssequrada.

2.0 processo de integragio do gasoling e do dleo em primelia diference, de acordo com o método Dickey-
Fuller expondido ndo apresentou resultados sarisfatérios no modelo completo. No enfonto, obteve-se
estatisticas  consistentes na estimucGo sem o constante e sem o fendéneia, sendo ombos significativos a

gproximadamente 10%.

3. Significativo o T0%.

4. Significativo a 1%.

5. Significative a 2.

5%.

(- 1.142) {-1.606)

[CDiesel -46.034 [} -0.020 )
(- 0.692} {-0.038)

ICOIco -0.054 i) -1.066 I

PRV W o8 Y 111 . eraen b

{PCiasoling EEARE i) 0,171 Kn
{- 1.453) {-1.3%0

IPDdiescl - 1.220 I -0.148 [(1)

L _205 4 ALlassy

1POlco -0.E76 8} -0.172 1013
(-1.908) {-1.715}

irm -0.135 (1) (1,170 KN

Lok . CLedsy _2eey

ICGasoHa_l -0.490 oy 0.372 Koy
(- 3.316) {-2.063}

1COko_l -0.703 oy -0.535 oy
{- 4.4600) {-2.842)

iPGasalina_i - 171 oy 0,937 0y

e -6.529) . {-3.83%) e

IPDicsel_I - 1490 " 1237 1oy
(- 10.372) (-3.4393

iPOlca_| -4 oy’ 0969 1oy

PP N Gy 027-) S LAA62e)

PiB_} -0.817 1y -0.926. '
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Na sequnda fuse do feste de Cointegrogio, esfimou-se a fungdes de demanda dos
derivodos de ucortio com o mecanismo de correqio dos ermos, abtendo-s6 05 seguintes resultados:

Gasolina:

Alg = 0.360- 1.117Dokc—0.060APg + 0.040APd—0.019APs + 0.369ACg , -+
(0924) (1558) (1277)  (0.799) (2116  (2.203)

+0.592AP18 —0.135¢,_+e
(4.148) (-1.711) (6)

RE=10685 S=1313 F=29958

Oleo Combustivel:

Ao = 0,547 + 3.190D0lT —0.9730012 — 0.014APo — D.038APd + 0.113APg +
(1075 (1526) (1561 (1405 (1363} (2.108)

+ 0.235AC0,,+ 0.491APIB—0.210¢, ,+¢
(1.500) (0.336)  (-2.389)
R=058 S=1634  F=5400

(7)

Diesel:

(d = 8.401 - 4.7¢80diel + 1.085Ddie2 —0.036APd + 0.081 APy — 0.014AP0 +
(7.356) (-4.106)  (2121)  (-1.824)  (2.719) (-1.926)

+ 0.958(3,, + 0.2360PB—0.074e, +e

(134.068)  (1.991)  (1.34)
R=0999 S$=1078  F= 3013576

(6)



Quadro?2- Resultados dos Teste dos Testes degle e Grunge para G mtegrugac

‘Séric de R Resnduos

REbIdLIO da ¢ (‘asollna -3703 | -0389 | - (},372 I(O}
(- 2.638) {-2,722% {-2.776)

Residuo do Diessl -- - ~-{1.453 [IiH]
(-3.330)

Residue do Oleo — - 0.439 1{0)
{- 3.440)

{s resuftodos obtidos com ¢ estimaggo dos modelos (6}, (7) e (8) revelsm caracieris-
ficas comuns aos rés derivadas do pefrdleo, permitindo assim fazer as seguintes considerages:

1. Avaridvel vendu, cua proxy foi o PIB, & positiva e estatisticemente significativa em
fodas as fungdes estimadas. sto significa que todos os derivados de peirdleo conside-
tados nesse estudo sdo, de fato, bens nermais, Isso comprove que esses derivados de
petidieo sto direfamente influenciados pela rendo.

2. 0 consumo dos derivades de patedteo no periodo imedintamente anterior & diretamente
conelacionoda com o consumo do perfodo sequinte, evidenciando o hipétese de
correlciio dessos séries ao longo do tempo.

3. Todos os detivados de petidleo apreseniam pouca sensibifidade a vericcio de pregos. Espe-
cificamente, constata-se haixos elasticidadas-preco prégpric das demandas por derivados de
pefrdieo, sendo 0.06 para a gasoting, 0.014 para o dlec combusivet 6 0.034 pora o diesel;

4. s madelos estimados apresentor também haivas elosticidades-pregos cruzada para os
derivados de pefrdleo, um resultado it esperada, tendo em vista que os bens considera-
dos stio “dnicos”, com pouca possibilidade de substitusos na matriz enesgética

0 modelo estimedo revela vinda clgumos especificidades. No czso do gasoli-

o, o medelo inclui uma varidvel dumpmy (Dalc) que identifica ¢ contiibuictio do proglool

paro o consumo deste derivade™ . § sinal negativo do coeficiente representa a substitui-

(o do consumo de gasofina pelo dlcool hidrotedo em um determinedo periodo e o alta

elusticidude-preqo desta varidvel indica a imporidncia do programa de fontes energéficas

alfernatives, no caso o piodlcoel, na deferminagiio de demandn de gasolina.

0 dleo combustivel por sug vez, em cujo modelo se inserem duas dumimies de
ajuste, opresenta um indicative de existénea de subsidio cruzode em decorénia do coefi-
ciente positivo do varidvel APg. Embora apresente beixg elostiddode-prego cuzade
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(0.020), os aumentos nos pregos da gosoling permitem o manutengio de baixos pregos
00 consumidor do 6leo combustivel.

Esses resuttados ¢ as baixas elosticidades-prego propric parecem revelor a
pouca importnda do politica desenvolvimantisto, ndetoda pelo sefor, para o monuten-
¢io dos.baixos precos dos derivados de petrle, como forma de susientar o processo de
crescimento econdmico. Aumentos de prages ndio causariom impactos negativos percepti-
veis nos demendos por derivados de pefrdleo, nem causariam uma queda significativa
ne otividude industrial &, consequentemente, no produto inferno bruto (PIB).

A estimativa da funciio de demanda por gasolina revela ¢ eficiéncia do
Programa Nodional do Alcoal como fomecedor de combustiveis aliemativs, indicando a
necessidade da retomade dessas praficas substifufivas.

5 Conclusoese Consideracoes Finais

(om base nos resuftados opresentodos pode-se afirmar que o polifice petrolifera
brosileito das dlfimes décadas fem sido tatada como elemento secunddrio no confexio
macroecondmico, embora hojo o reconhedimento da sua importindo. Neste momento de
virada do séeulo, quando se verificom intensos transformagdes nas relagies nfermucionais €
redefinigio du posicdo politico-econdmica dos paises emergentes, dentre utros aspectos, o Brasil
deve conceber uma politica energéfica gue ndo esteja exdusivamente centrolizada na privatizagio
¢ na abertura, mas que corsidere o dimensio teritorial do pofs, suas disponibilidodes ming-
ris, sua culiuro e sues necessidades. Os invesimentos em pesquisas devem volior o ser
prioritdrios, pois a produgdo de ciéncia & essencial para o desenvolvimento.

No atual contexto globalizado, o smplointrodugio do informética e 0 “financeirizugdo”
dos discussies assadiam-se & um contexto nacional de faléndia das contes péblicos e wonstotoda
ingficigncia odminisivativa. Dassa convergénea de acontecimentos, emerge & questio da
privatizagio dos setores energéticos como forme de angoriar recurses para sanear os finanas do
estodo. A revisiio do papel do estado ne economia deve passar pelo questionamento de qual
seju o problema prioitdrio a ser snfrentudo: o sua ompla presenga como empecilho ao desen-
volvimenio nadonal ou a sua ineficiBncia administrativa,

A teforma administrativa & imprescindivel pure que a questiic ensrgética sejo
tiatada com o cardter emergenciol que [he & ingrente, entretanto, ndie & o Onico fator o ser
obsesvado. Os padsdes de usos de energia evoluem com as diverses estrutyres socinis
existentes e suas mais distinfos formas de ccumulogdo de capitel, do que resulta o



prépriv historia du energio que deve ser observada e onolisudu cuidadosaments. A
importfacia reside ra propria preservocio da vida,

Conforme atesta Hémery, at al (1993), deve ser admitida @ ndo existéncio de
um modelo dnico de desenvolvimenta energéfico, devendo ser ohservada a necessidods
de plengjomento dos investimentos, de formo a possibilitar @ maximizagio da produti-
vidode dos recursos escassos, considerando sempre os especificidades regiond’s.

A mether viilizacho dos tecursos estassos forno-se, porfonto, o lema da
probtemitice energétice em seu contexto mois amplo. Sendo o petréleo & “combustivel
do séeuko”, sem subsfitutos economicomente vidvels oté meatos do préxima séeulo, ¢
afengio sobre o mesmo deve ser redobrado. Neste caso, a visdo de fongo prazo &
essencial para o fermuloiio de politicas. Confrariando o esta visdo, o governa brasi-
leiro, com buse em crgumentos questiondveis sobre o inexisténcia de recursos finan-
ceiros para manuiengio & smpliagio dus stividodes petroliferas, abriv o sefor ao
capital estrangeiro, um prendncio O privatizagio do Petrobids S/A. A quebra no
monopélio evidencio o desconheciments da concepgdo estratégica que norteou a cri-
cdo da Petrobrds e o deferminagbo do monopélio estatal nos anes 50, levands o Brasil
@ 0ssumiy posicdes que pdem em jogo o propriz seberania nacional.

Desso forma, observa-se que o questio do petrdleo deve ser norteada pelo
cardter esiratégico do mesmo pare o desenvolvimento nacional. Disso esulfa que fodos os
insfumentos pofiticos direcionados, em cardter especifico, aos derivados devem fer im-
portincia secunddria no contexto de plonejsmento de lango prozo. Tof afirmagdo permite
fozer us seguintes consideragdes:

1.0 Programa Nucional do Alcool, que passoy  ser conhecido como Prodiool, foi, & confinua
sendo, de grande importtind para o desenvolvimento energéfico brasteiio, devido s
possibilidades de oferta de combustivel renoviivel que o mesmo praporciona. Dessa forma,
o PNA se insere nio apenas o contexto de preservagiio ambiental, mas fombém, & pring-
pulmente, no piograma de manufengio estraégica dos fonfes de pefidleo;

2. 0 Acordo Nucleor com o Aflemanha, celebrado nos anos 70, emborg tenho resuliado
em grands despesdicic de recursos, apresentava uma visio de lengo prozo, concemene
a0 obastedimento eléirico, que deveria ainda norfenr as decisdes politicos dos sefores astro-
tégicos. Ao final do século XX, com o imindncia de escassez do pefrdleo nas proximas décades,
as concepedes de longo prazo sio vitais pora o manwtencle du sobsrunic;
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3. A quebra do monapdlio du Pairobrds deve ser chsevade e conduzide de forme cuida-
dos, pois confradiz os argumentaches de cardter estratégico do sefor petréleo, permi-
findo o exercicio de afividades por empresas da capital estrongsite, que canglizam os
resulados parc os seus paises de origem. Ademais, a “terceitizociio” do sefor ameng
 lideranca da Petiobrds aa tecnologia de exploragdo ¢ praduciio em dguns profun-
ds. O orgumento de falte de recursos financeiros pode ser viilizodo como “desculpa”
pore o reductio nos investimentos.

Com buse nestas consideragdes, conclui-s que o politice petioliferc brasileir
corece de uma revisdo bastonte amplo, de forme a redefinir os seus obietives de ocordo
com o cordier estrotégico do petréleo. Neste confexto, os pesquisos sobre o potencial
engigéfico do gds nofurel, um hidrocorbonsto menos poluente que os derivados do
peirdlea e, otualments, com reservas selotivamente chundantes, devem ser incentivo-
das, pois minimizaziom os Rossas necessidades futurs.

“Finalmente torcer por que nosso subvsolo sejn n realidode o que se esper dele. S¢ a
nofureza nos for prodigs, que sejomos iguolimente prédigos em sensatez quanfo s
nosss decisées, ogorg e no futur”, (Frarmacdo f; 1999, p. 5).
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(iéncins Erondmicas da Universidode Estodual de Feirc de Santana e Mestre em Economia pela UFBo. Os
autares agradecem a coloboragia eficients de Rogéiio Pereiro.

A difusdo do uso do patrdleo e seus derivados come combustivel energético foi netessariomente precedida
por ingvagdes tecnoldgicos que contornassem os problemas de extrucgo, ransporte e refino, de forma que
0 mesimo se forasse econemicamente vidvel. Tais condigdes nfio s¢ encontrovam presentes enfre os séeulos
X1 e XV, justificonda o gionefrismo do canviio como combustivel féssil.

30 uso do carviio como combustive! energitico s se infensificou nos dregs préximas os minas oy noquetds
capnzes de tustear o fiansporte do mesmo. Hos demais regides, permanecia o exploiagde da leaha, do
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forca hidriulica ou edlica, Hemery, Boniel et alfi (1993) ressolto o aspecto regionol de todos os fendmencs
selacionodas oo desenvelvimento indushriel.

*0 PNA surgiu apds a 1l Grande Guena, restingindo-se entie o mistory dlcool anidro-gasoling.

*A expressio “efsito ssof” foi utilizedu pere explicor o aqueciments do elmosfer temestre decorrente de
“buraens” no camadn de ozbnio causados peln uso de determinados produtos quimicos.

4A carcterizogdo de “menas danoso” odvém do fato de ter sido o politico dos pregos dos derivados de
peirbleo conduzida sem giande dispéndia de recursos de forma dirsta, conhrapondo-se nos viltasos gastas
dacorrentes do implontago do projeto nucleor & os substanciais subsidies na condugdo do Predicoal. Em
relagio gos Contrattos de Risco, ressulta-se o desgaste politico do governo, deconente du ado oceitugdo
nacional dos mesmos, varacterizados como “ameogodores” o soberania nacional.

7 Por seosido do Milogre e expansi de indishio autemobilisticn, o auterdvel de posseio formou-se um hem da
mais fécif ocesso o populogio. Quando do advento da wrise e onsefients slevagio de prego dos derivados, em um
petiodo de perdo do padsr de compra do saldrio, @ manutengio do veleule formou-se refafivamente dispendiosa,
tomando o cone de posselo tm arfige "quose de luxe”,

® Essa redistribwicio de custos caraderizo yma politica explicita de subsidio cruzedo,
¥ A esse tespeiln vejo-se PETROBRAS-SERPLAN-SEDIN, 1994,

10 custo medio de refing & deferminads pelo disposto no artigo 2° do Decreto-lel ne 41/66 que foi alterado
pelo Deaisto-lei no 1.599/77.

"' Pecreto-lei no 1.599, de 30 de dezembo de 1977,

"? Relattrias da Petrobrds S/4, consubstanciodos por ume ouditerio reafizoda pelu Erast & Young em
1992, revelom, tontudo, a existéncio dz defosegem entre os valores devidos com bese na Le e os valores
efetivamente pogos pelo Depnrtumente Nacional de Combustiveis & Petrobrés, reduzindo os recsitas do
empieso,

1 N seguada efopa do destilugto, realizada no vicuo, o 6leo au reduzido resulie no produggo de dleo
combustivel. Em brixos temperafuras, em ambas as etapas, Bm-se ¢ prdugiio dos demois derivades.

" A axprassio coneta, devide oo foto de ser uma Tuncho logositmizuda, sefe LuCx=f (LuPx,
LnPv, LuPz, LaPIB. LnCyi-1). o entanto, omite-se o porticols “*Ls ™ o fim de simplificor o
demonstragie do modelo.

18 Mo modelo economéhrica aqui desenvolvido, exclui-se o GLP em decorréngia du chunddncio do mesm, o
piegos baios, no mercato infernncional. Ademois, o GLP ndo exerce influénciu ditete n estrutura produtiva
industrial, ndio sendo, porienfo, relevante paia o projete desenvolvimentista.

1 § ampliage do intervolo pora ondlise economéfrica, antecedande o periodo dos "choques” do petrdleo,
tornou-se necessario em decordncio da redugio do grov de libesdode imposta pelos testes de andlise de
séries fempordis.



705 dados coletados upresentam-se em USS dolar conrente/bari, tendo sida deflocionados com base em
informacbes coleradas nes anudrios do FALY.

*Be acoido com Ergle e Granger, todos o séries que possuem o mesmo ordem de integragla sdo
cointegraveis { Hamilton (1994} & Green (1997)).

"% Na andliss de séries temporais, o djuste de voridveis aparentemente ndo estaciondrias alrovs de festes
cnwenciondis, desconsidera o utocorielagdo entre os residuos, resuliando em estatisticas enviesodos para
dima, que, por suz vez, levam a enros de ovaliogo.

% Um breve sumdrio sobre autros processos de cointegracio pude ser enconliade em Hamiltan, 1. D.
{1994).

" Adverte-se que no twso de séribs integrodos de ordem 0, em nivel, ndo ha necessidade de testes de
cointegengio pois os estimadores sdo automaticomenia consistentes.

" Nesie estdgio do processo de ajustamento, pemire-se a insergo de voriveis Dymimies apengs para
gjuste do modelo,

® No periodo dos choques, discutiu-se o possibilidade de substituicao dos derivados por energia eléhica nos

indstrias, como forma de reduzit o dependénio do petrdlec, apresentada como uma das preccupocdss
qug levaram o incentive 00 projeto nudear. {onudo, ¢ nio maturago dos investimentos nos vsings em
tempo habil, bem como o decréscimo do prego do petréleo do mercodo internadional @ pastr de meados dos
anos 80, acarrelaram no manutengdo do estrutura de insumos energéticos industriais que se baseave ag
demonda por derivadas.

& dummy do dlcoo! apresento valor um nos anos de auge do pradleon! e zero nos demais anos.
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