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"The Way in which we see things
can Hardly be distinguished from
the way we wish to see things”

Schumpeter (1954)

1. INTRODUCAD

Como sabemos todos, a macroeconomia surge como perspectiva
tedrica e analitica, em distingio a microeconomia, depois que Keynes
contrapfe a sua Jleoriz Gerzl a todos os que 0% precedevam, ao chama-
l1os de “"classicos’™, misturando marginalistas e =& tradigfo britéanica
do sdentle KIX. fssim, a resposta & "revolugio keynesiana'
cristaliza—se na sintese neaclissica (Hicks'e Samuelson a vanguarda)
que, se de um lado resgata as contribuictes de Jevons, J. BE. Clark,
Marshall, Walras e Pareto =-- além de providencial intervengiao de
Figouw =-- na forma de "microeconomia”, por outro transmuta o legado
de Keynes em "“macroeconomia”. Os temas foram digciplinarizados e
ensinados paralelamente por décadas nos cursos de economia de todo o
mundo. Na década de 7@, Friedman proclamava "hoje somos todos
keynesianos”, gb pour cause. Hoje, nem tanto !

A simbiose, estimulada desde os tempos da sintece
neociassica, pPEYCOYTEU os caminhos do estabelecimento dos
"rundamentos microecondmicos da macroeconomia’, desaguando em um
universo de expectativas racionais, geragdes justapostas, mevrcados

incompletos, informagoes aseimétricas e outros conceitos
contemporaneos . 0 Keynes da Jeoria Gersl & cada vezr mais lembrado

apenas como o pai da nogio de ingerteza. 0S DOvos cligsicos

constituem a "mainstream” do pensamento macroecondmico do estado-da-
arte, confrontados aqui & ali pelos noXos kevnesianos .

HBem, e o que tém sistemas lineares a haver com issa T
Embora um pouco distanciados do calor daquele debate -—- & muitas
vezes ausentes dos curviculos de cursos de economia -- os modelos
lineares de producio vém dando contvibui¢Bes =@ao entendimento da
dinidmica macroeconomica. Essas contribuicBes sdc multifaceéticas e
nem sempre consistentes entre2 si, 0 que s vezes tambeéem faz
esguesntar as discussdes. Longe de pretender ser  uma  vesenha,
procura-se aqui tHo-comente apresentar hrevemente alguns PanCovramas
dessns contribuicfes apesar do tom algo critico de algumas
perspectivas. Limitamos, entrvetanto a bibliografia, por questBo de
CEPRPAGCO, deixando e inciuir referéncias mails obvias, ot
particularmente ndo—correlatas.
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2. ISOQUANTAS QUADRADAS 7

Um certo ntmero de macroeconomistas parece tratar sistemas
lineares de producdo tAo-somente como CasS0s extremos de nao-—
substituicio entre insumos, levando ao "curiosum” da  produgao  em

proporcBes fixas, com coeficientes tecnoldgicos constantes. Fara a
tradicio macroecondmica formada nos ecos da “sintese neoclassica”,
descontinuidades no processo de producio geralmente sido tratadas
como isoquantas “quadradas". For outro lado, dentro da otica da
"activity analysis” um sistema linear de tecnologia fixa parece
tornar inevitdavel a adog¢do da indesejavel hipdtese de rvetornos
constantes a escala em todos os setores. Sob estas qualificagbes, €
nesta perspectiva, nfo € surpreendente que 0% modelos agregados -~
tanto macrostaticos como macrodindmicos —— fossem apresentados como
"mais gerais" e viessem a dominar os curriculos de macrvoeconomia,
engquanto disciplina. Além disso, modelos lingares multissetoriais
costumam ser grandes, instaveis € mal-comportados -~ inclusive
matematicamente —-- & sua deselegancia discreta costuma nfo ser té&o
atraente para a maioria da profissfo: no limite sio descartados como

rudimentares e simplistas. Os esforgos teoricos e analiticos que
visam =a compreensfio do comportamento macrodindmico atraves de
formulagoes lineares %0, nao raro, classificados de vaos ou

inglorios. ’

Entretanto, nos Gltimos 40 anos -— € de forma paralela,
mas nem sempre independente, a tradicio "mainstream” keynesiana -—-
muito se avangou na analise multissetorial da dinfdmica da economia
capitalista, com O desenvolvimento de novas perspectivas € a
reavaliagio de velhas perspectivas (particularmente as dos
economistas brité@nicos do século XIX). Vinte anos atras, A. Brody
(i570:8) 4ja percebia que as questies econdmicas mais profundas
“r .1 tinham muito em comum em qualquer lugar. Esta wunidade foi
obscurecida por um longo tempo povque as diferentes escolas
econdmicas utilizaram abordagens diferentes e diferente terminologia
a0 buscar respondé~las. Até bem recentemente essas diferencas
pareciam ser irreconcilidveis. No entanto—pausada e laboriosamente
nés estamus descobrindo que perspectivas amplamente diferenciadas
podem ser cristalizadas em modelos wmatemdticos semelhantes; que
transformacSes matematicas podem transportar um método de -andlise
para outro que a principio lhe parefia incontrastdavel.” E[...1 5
possivel provar =a estrita equivaléncia matemdtica de toda uma
familia de teorias € modelos: a teoria do valor—trabalho; a teovria
dos Jjogos; sistemas de Leontief abertos e fechados, estaticos ou
dinamicos; programacio linear; a teoria matematica dos processos de
otimizacio e outros modelos de equilibrio geval.” B “0Os
modelos de valor e reproducfdo sfo semelbhantes a uma familia de
modelos, ja bem conhecidos na analise econfmica tedrica e aplicada,
através do globo. Suas raizes intelectuais s%o tragadas a Leontief,
Uon Neumann, Walras, € mesmo Quesnay. Em geral ndo se reconhece que
muitos dos conceitos centrais s8o originados pov ®. Harx™ — (op cit:
ia).
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o S Fais rvecentemente, K. Goodwin (1987) destaca Schumpetsr,
"Walvas, Von Neumann, Svaffa, Marx e Kalttkl, alem de Keuynes, C oMo
autores particularmente importantes para a compreensio da dindwmica
pacroecondmica: "todos esses autores focalizam a dificuldade central
da economia, que deriva do alto grau de interdependéncia das partes

do« sistema. it dasicamente  existe ApeEnas Lkl problema;
macrodindmicsa, iLﬁdO a macrostiatica apenas um  aspecto de  suas
solugfes estaciondrias. [...1 Quantidades =zaregadas, como FNE ou

investimento, s80 frequentemente empregada&, SR ESar de]aa svOprias
nada controlarem e serem cohstrucles meramente estatisticas feitas a
pw:tir de wna massa amor fa de elementos disformes. No oultvo extremo
eotBo as descrictes atomisticas dc milhkies de agentes e Firmas,

Juntamente C o SUAE interconexies, constituindo L modelo
empivicamente. intratavel. A andalise multisgsetorial ¢ um tipo de
nivel intermedidvrio entre esses dols extremos insatisfatdovios”

top.cit: wi)

Goodwin vai nais longe € qu“leunﬂ a presente dicotomia do
zetudo/ensinog de sconomia. " & economia & tHo complexa que qualquer

analise comnpletamente satisfatdrin € dnalcangavel. Ha duas
abordagens frequentes. A wmicrosconowmia, & analise em detalhe do
funcionamento de Firmas ou familias. E a macroeconomizn, o estudo do

todo, usualmente na forma de agregagies de quantidades helevogéneas
sin dessemelhantes & portanto nio se comportim de una forma simples;
o grande ndmero, além das complexidades das fivrmas & das fzmilias,
s80 tais que a andlise de seu comportamento em uma economia unilaria
& praticamente inatingivel.” CGoodwin propde a ndlise multissetorial
COmMo  um  compromisso  entre as duas abordagens, pois "L...1 isto
permitivia levar em consideracio as diversas estruturas  produtivas,
e mesmo assigm, analisar suas interagdes e portanto o comportamento
do  todo. Assim, pevdemos a simplicidade dos modelos agregados e
realismo de Firmas e familizas individualizadas. Para  compensay s
as, no entanto, hA ganhos substanciais”™ (op. cit: ). 8%o alguns
deesses ganhos que vamos buscar sumavrizar neste breve texto.

Ci

Quanto &s isoquantas quadradas, Pagsinetti (4977:498) foi
insistente: nfo had  absolutanmente qualquer Justificativa para =
confusfo entre a hipdtese de "coeficientes fixos"” e o caso especial
de tecnologia dnica. lesde Svaffa (1960) pode-se considerar a3
existéncia de wmdltiplas técnicas alternativas, representadas por
mudongas o tas nos coeficisntes, a9 contrario das jinfipnitesimais
que  precisam ser pressupostas pela andlise marginalista. Assim, unm
dado estado da téonica Tunciona comd um dos fotoaramas de uma cena
de um filme, aonde o que se seaue depende do gque ali esta
vepresentado, mas Do & completaments detevminado por ele. HEEta
perspectiva, a linearizagfo @ uma técnica analitica do tado
“local”, e mostra-se muito Gtil quando um grande ndmevo de Tun GOes
nfo-lincares deve ser levado em consideracio (cf.Funzo, 1987:4464-5).
“"Fate ¢ precisamente o caso quando o modelo do sistema ¢ altamente
dessgreaado [...31 Esta intevpretagfo da tecnoleogia linear como  uwma
descricfo local [instantfneal das relacdes produtivas é consistente
com Leontief e com Walvras (quando este pressupde "coefficients de
fabrication” fixos), mas contrasta com a abordagew usual (“activity
analysis") dos nodelos lineares.

)




3. MACRODINAMICA AGREGADA: VALOR OU QUANTIDADE 7

Sabomos qua a andlise macvodinamica agregada foi
principalmente inspirada nos trabalhos de F. Harvrod e E. Dowar oS
anos L9 Esses modelos foram Tormulados com L moldurs
essencinlmente Keynesiana. A modificac¢fo desses modelos e a
incovporacio de wma perspectiva metodoldgica nemtldaaacw foram
tarefas de Solow e Swan nos anos 50. Alauns dos aspectos mais

interessantes das andlises macrodinfmicas agregadas  suvgivram  nos
anos 69 apds a Tormulacio da “veara dourada da acumulacin” por
Fhelps e das "eras de acumulacio do capital® de J. Robinson . Outras
referéncias importantes desta vertente sHo Samuslson, Feavce,
Modigliani, Kaldor e Pasinetti.

Entretanto, por mais interesse que as conclus@es alcancadas
dentvo  deste quadro analitico tenham gsido, elas foram em gevral
bastante prejudicadas pela natureza severamente agregativa dezces
exercicios que, por exemplo, impedem o analista de se pronunciar
objetivamente sobve as limitacBes e/oun vizbiljdﬂdo do crescimento

nacional como decorréncia da desconhecida compoci 50 do pertil 2
renda nacional agregada. (cf. Pasinetti, 4977.8417) Gdemais, como
discutido por Hakn (4984), a existéncia de bens de capd baa
hﬁt”romﬂnrm%, em geval, nfo permite =ab nodelo apresentar a
CONVETgEnCla DAY A a trajetoria de crescimento €l estado

estacionirio, apresentada por Solow em sum  analise unissetorial,

como wma propriedade neocldssica deseiiavel.

Deve-se mostrar que "em geral, a intvoducfo de um nlmero de
s de consumo, ou de bens intermedidvios de uso simples n¥o cheg
er um problema, mas & multiplicidade de bens de capital inkrodu
U}LdntEJ problemas de equilibvio e estabilidade." (cf SEN,

Além disso, uma ver que os modelos agreaativos de um—setor,
wr-produto, "livram-se de todas as diferengas entre relacles fisicas
e de  valor"” (Blaug, 1975:3%), informacio importante é perdida no
prccecsm de agregacfo. E claro que & possibilidade de discernir
entre diferentes composigtes do produto bruto, aue no entanto  levem
an mesmo valor agregado via pregos, adicionza uma dimensio atrasnte
andlise do comportamento macvodinfmicyd.,

A genevalizagfio do mecanismo multiplicador na determinacio
dos niveis do produto permite uma nitidez zmnalitica que € pervrdida em
modelos agregados: como tracar setorialmente o efeito multiplicador
deferencial sobre a renda de cada segmento produtivo 7 Como sublimar
as difevengas e tratar como idénticos os investimentos no setor de

Fumo e no setor de Siderurgia T @& gasolina é mesmo um bem final,
cujo PrEgo pode ser  aumentado sem YEPRSSES intersetoriais

importantes 7 CQuais sBo os efeitos sobre a malh: intersetorial de
uma politica tarifdria, p. ex. para bens importados 7 Questies como
estas  permanccem  puvamente retdricas em wm  mrcabouco analitico
agregativo: nfo hd aonde, nem como buscar vespostas. ..
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4. NAD - SUBSTITUICAOQ E "ACTIVITY ANALYSIS"

A teoria neocldssica mantém que a escolha da técnica
depende  da  quantidade de vecursos disponiveis e da composicio da
demanda. Uwm deslocamento de demanda ocasionara ‘“substituicio dos
fatores de producfo” e levard a diferentes Pregos de equilibrio.

Os teoremas originais da "nio~substituicio" foram
formulados ha 49 anos por Georgescu-Roggen (1951), Samuelson (1951)
2 Koopmans (1951 b). Uma versfo dinfdmica do teorema da “"nZo-

substituig®o” foi elabovada por Mirrlees (1969). De forma abreviada,
2558 teovremas declaram gue, saob certos Presupostos, se uma técnica
minimiza os.custos de producio de um dado conjunto de mercadorvias,
também minimiza o8 custos de producfo de qualquer uma dessas
mevrcadorias. Assim, se essa técnica estiver sendo ntilizada, n8o ha
necessidade de "substituigfo dos fatores de producio” quando a
composicio da demanda final mudar.

&l pavtir do estabelecimento dos teoremas de n&o-—

substituigfo torna-se possivel buscar a formulacZo de modelos
neoclassicos multissetoriais. Ile  forma geral esses modelos <Ho

consistentes com uma Funcfo de producfo neocldssica peculiar,
apresentam demanda com alta elasticidade-preco e 8o envoltos em um
sistema de equilibrioc gerzl de sabor Walrasiano que endogeneiza
pPrecos e quantidades. Entretanto o fechamento desses modelos
apresentou  sérios problemas de estabilidade e convergéncia. (Ver
Jorgenson, Siebert, Stephensen, Eisner, Nadiri, Hall, Klein, Gould,
Nickell entre outrosg) :

Faralelamente, no caminho de wma analise macroecondmics
menos  agregativa, Dorfman, Samuelson € Solow (1958) resgatam  a
contribuicio seminal de Koopmans (19%5ia) --— m=as também Kantorovich e
Dantzig =-- e wutilizam as técnicas de Frogramagc8o Linear para
representar  processos econfmicos otimizados numa moldura quase-
Walrasiana. 0s autores argumentaram que "programagfo linear g
andlise marginalista apropriadamente ajustada para o caso de um
nimero finito de atividades. & andlise marginalista ‘tradicional’ é&
apropriada para o caso de fungBes de producfo diferencidveis"”
(op.cit:33). Selow (19G9:32) argumentava que o modelo dinfmico de
insumo-produto originalmente proposto por Leontied "poderia ser
melhovado” através da introdugfo de um “processo de valoracio
competitivo”., Depois de criticar Hawkins (1948), que como Zarnowitsz
(1?255), formulou um sistema de precos ndo~Walrasianos para o modelo
de Leontief ("qualquer economista ivia achar esta teoria de pregos
inaceitavel”), Solow “justificou = introdugio da escolha otimizadora
como inescapavel” concluindo que "= grande sintese Walvasiana vird
por partes e pedacos”. (foc.cit.)

Seguindo estas abordagens, tornou-se possivel obter
trajetdrias dinfmicas de crescimento (chamadas de trajetdrias DOSSD
Ppor Morishima, 194%9), onde o problema dinfimico se reduz 2 alocacio
eficiente de "recursos escassos"” em cada periodo; com o objetivo de
obter um plano otimizado no “horizonte temporal” (Veja vesenha em



Flitzer et.al. 1975, € em particular Taylor, 1975%) . Subjacente esta
a  busca de convergéncia para o 6timo de Fareto (ou talvez “Second
Bests") soub condigBes de pregos de equilibrio competitivo.

Dada a popularidade obtida por esta vertente analitica,
cabem 05 seguintes comentarios: a) _, Nessas analises 0s
multiplicadores de Lagrange sio interpretados convencionalmente como
“pPrecos-sombra”, considerados Pregcos otimos; b) FEsces “precos-
sombra" dependem crucialmente da fung&o objetivo do problema de
otimizac&o, assim como dos recursos ‘digponiveis. Embora Taylor
(1975:34) haja reconhecido que "a interpretagfio Walrasiana dos
‘pPrecos-sombra’ nfo pode ser mantida em um sentido estrito”, durante
algum tempo espalhou-se o sentimento de que a programacio linear nao
era outra coisa senfo a versfo moderna da andlise Walrasiana.

Antes. de mais nada é necessdrio lembrar qua a técnica de
Programacfo linear foi originalmente formulada visando estudar =
viabilidade técnica de projetos de engenharia, em PESqUisa
operacional, no contexto de economias planificadas (Ver Kantorovich,
Nemchinov, Kornai, Veinshtein). A vestimenta Walrasiana aplicada
sobre esta técnica matemdtica permitiu que o0s problemas de
otimizag&o fossem formulados de forma a enfatizar o requerimento de
conceitos como recursos disponiveis e "escassez”, como fez Walres.
Entretanto, sobressaem-se diferengas importantes entre FL e =
andalise marginalista, como a imperfeita corrvespond@ncia entre
“pPregos-sombra” e o conceito de "produtividade marginal®, quande nem
sempre  a funcfo objetivo a ser marginalizada € a receita total ou

equivalente (cf. Pasinetti, 1{977.188). Além do mais, os "pregos-
sombra”™ nfo tém nada a haver com custos de produg3o [...1 FEles
simplesmente emergem de um processo ldgico de Jmputacio inevente A
C...7 solug&o do problema dual” (op.cit: 18%)

Fara 1& da questfo da consisténcia com o arcabougo
Walrasiano, deve—-se estar atento para o fato de que os
multiplicadores de Lagrange podem se comportar de uwuma maneira
surpreendente. Brody (19465:58) advertia: “HaA uma suspeita
teoricamente bem Pundamentada de que o sistema de prozos-sombra,
sendo uma funglo descontinua e nXo~ analitica dos dados
Lwmatriciais], ird se comportar de uma maneira razoavelmente
erratica. Isto &, apds a realizacio de pequenos ajustes de senso
comum na  fun¢glo objetivo e dos dados subjacentes, o sistema de
pregos—sombra pode responder com saltos de ordem impredizivel" Em
contexto semelhante, Kornai (1975:25) adicionava- TR deveria

resaltar aqui, em principio que o sistema de Frecos—sombra &, em si,

instrumental por natureza, utilizdvel €m anilises custo-beneticio de

projetos de investimento; porém, seu uso deve ser feito apenas com

grande circunspecgdo, cuidado e muita reserva. C...71 Como resultado,

ew nio posso concordar com o ponto de vista razoavelmente difundido
de 4que o sistema de precos-sombra deve sey o principal ou mesmo o

Unico resultado instvumental desses modelos".

E  inquestiondvel que a proaramacio linear, vista em seus
proprios méritos, & uma técnica muito poderosa para o planejamento
industrial de curto prazo. Forém, a legitimidade de sua utilizagio
fomo = ela tipificasse wm quadro Walrvrasiano consistente, no qual



6. DINAMICA MULTISSETORIAL: TRAJETORIAS DE VON NEUMANN E CORRELATAS

Na sua forma original, o modelo macroecondmico dindmico de
Leontief (1944, 1253, 1964) referia-se apenas a quantidades fisicas
e, neste sentido, poderia ser interpretado como um modelo Harrod-
Domar multissetorial. Apenas apds a elaboragio do dual ¢fe precos de
sed modelo (Morvishima $£944; mas também Solow e SEton) foi que ele
evoluiuw para o chamado modelo generalizado de Leontief. Entretanto,
como J& observado, a moldura Walrasiana do processo de valoracio,
adotado por esses autores nesta construgfo, castigou o modelo
generalizado de Leontiet (especialmente em sua forma fechada) com
problemas duais de instabilidade (Veja Sargan e Jorgenson). Além
dissn, como . notado por Morishima (19246%), tinha a restricio de
pressupor a perfeita maleabilidade e transferabilidade de bens de
capital entre vamos, de forma a resolver o problema de acumulagcio do
“tipo certo"” de bem de capital e desacumulagfo do "tipo errado”™.

For seu lado, a analise de Von Neumann surge a partirv da
necessidade de se encontrar uma prova vigorosa de existéncia de uma
solugfo dnica para @& dinfmica de um conjunto de atividades
produtivas. Von Neumann (i943) estava interessado em processos de
crescimento balancesdos e desenvolveu tanto o aspecto primal, como
0o dual de seuw modelo. Kemeny, HMorgenstern & Thompson (1954)
demonstraram dque o modelo din&mico de Leontief era um caso
particular do modelo de Von Neumann de uma e€conomia em expansio e,
do casamento de ambos, evoluiu-se para o modelo generalizado de
Leontiet - Von Neumann. (Cf. BErody, i970:50ss; HMorishima, 1969,
1278y,

Um pressuposto comumente introduzido negligenciava o
consumo dos empresarios, assim como a poupanca dos  trabalhadores.
Iesta forma, obviamente superestimava-se a taxa de crescimento, mas
era considerado dtil fazé-lo para que fosse estabelecida uma relagfo
simples entre a taxa de lucvos de equilibrio no longo prazo e a taxa
de crescimento balanceadn. Através desses pressupostos foi possivel
desenvolver o conceito de uma trajetoria "dourada", aquela de mais
rapido crescimento balanceado, também conhecido como TURNFIKE.

Seauiu-se um debate sobre diversas concepgdes de Turnpike,
onde contribuivram Gale, Radner, MoRishima, McKenzie, Nikaido e
Tsukui, =além de Hicks (1i961:78) que notou que o problema de
maximizacio do produto, apresentado por Von Neumann, € o problemza de
maximizacio de yalor de OSSO eram quest@es diferentes e que o
Gltimo nfo seria equivalente ao anterior como “"modelo sequencial do
tipo de Von Neumann". Esta conjetura foi discutida por Morishima
(19641:89) que argumentou que a prova apresentada por Radner “"apenas
era apliciavel para o caso em que o conjunto de possibilidades de
producio fosse gstritamente convexo, mas inaplicivel =mo caso de Von
Neuwmann, no qual ele é um cone poliédrico”™.




Feita a separacfo dos processos de Von Neumann € 08 demais,
um  novo surto de verstes de modelos multissetoriais de crescimento
balangeado surgiu na literatura (Weil, Bromek, HMiyazawa). Morishimza
(1969) em particular desenvolve o interessante conceito de Turnpike
do Consumo, baseando-se em um "segundo teorema da Turnpike", e
argumentando sey resta mais Yvrealistica "do 'que =a tradicional
trajetdria dourada. Este problema, como apresentado por ele traz
reminiscéncia de Ramsey, e Morishima nota que "uma trajetdria
balanceada dourada nfo pode ser uma trajetdria otima de Ramsey, e
que a Turnpike do Consumo nfo obedece a Regra de Ouro da Acumulagio.
(op.cit: 230). Além disso, Morishima prosegue definindo "Estados
Frateados de Crescimento” como sendo aqueles aonde € observado o
crescimento balanceado de  todos 0% produtos, junto com o pleno
emprego de trabalho, mostrando que a Turnpike do Consumo & otima em
velag&o a todas as possiveis trajetdrias prateadas.

Outvos conceitos de Turnpike do Consumo foram apresentados
por Bromek (1972), Fujimoto (1975) € o prdprio Horishima (1974,
1976), onde esta trajetdria apresentava crescimento balanceado de
todos os produtos setoriais & mais alta taxa compativel com um dado
nivel de consumo dos tvrabalhadores. Bromek provou que "para toda
taxa wviavel de crescimento balanceado existe um e apenas uwum nivel
fisico de consumo ao qual a dada taxa de crescimento € a taxa de
equilibrio, e que o valor de equilibrio do consumo total é
positive”. Morishima (19746:249) demonstrou que "com o saldario real
dado, o equilibrio de Von Neumann com o consumo positivo €, ho
maximo, dnico em relagfo & taxa de lucro € a taxa de crescimento’,
mas nio a trajetdria efetivamente descrita. Um interessante conceito
surgido nesta discussfo foi o de Fronteira Consumo-Investimento, -
como pode ser visto em Bruno (1946?), Burmeister e Kuga (i9276) e
Morishima (1976&). .

A  introdug®o de mudangas na técnica traz interesantes
questfes para a andlise multissetorial, uma vez que a exist&ncia de
miltipla técnicas de producfo implicam em trajetdrias de Von Neumann
alternativas - (Ver Carter, 1943; Morishima, 1{944; e Evruno, i970).

Assim, uma boa parte dos estudos sobre crescimento de
sistemas econfmicos multissetoriais utilizou-se de Processos
balanceados, proporcionais, de crescimento. Se por uwum lado esta
escolha simplifica a questfo, que de dutra forma seria dificilmente
tratavel, por outro ela nfo pode ser seriamente considerada como
representativa da estrutura dinimica de sistemas econbmicos reais e
observaveis. Farece que economias reais sd ir%o converagir para
qual quer Turnpike apenas por acidente, ainda mais se esta
converdéncia nfo for condicionada por um conjunto de (nem sempre
possiveis) medidas racionais de planejamento estrutural. De fato,uo
processo desigual de crescimento parece ser a regra € nio a excegio
em economias capitalistas reais. ;
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Fode entretanto sev argumentado que a _identiticacXo das
propriedades de equilibrio dessas tvajetodrias pseudo  ou  quase-—
dinfmicas de crescimento possibilita Jogay  alguma luz sobre o
problema, revelando alguns dos determinantes do crescimento.
Isolando e analisando os fatores necessaring para a manutencgio e
controle dos estados estaciondrios de crescimento multissetorial
pode—-se a0 menos obter alguns "insights'" sobre o porgue  economia
reais pio seguem trajetdrvias de crescimento balanceado. Em outras
palavras, sem critério de ovdem, nfo hd sequer como qualificar a
desordem. . .

7. SISTEHMA LINEARES E O RETORMO A0S CLASSICOS

Resta-nos comentar brevemente o retorno nos economistas
clédssicos brit&nicos do século XIX, ensejado pela utilizagio da
linguagem e representacio de sistemas lineares. Como fica mais claro
em  Sraffa (1960), recuperza-se o conceito—clissico da atividade
econdmica COmo  wm  Processo  circular QUE LEBYOMuz todas as
mercadorias consumidas, além da producio de um excedente {isico —- o
"produit net” dos fisiccratas —-- de forma gque a atividade POS€Ea ser
retomada no periodo seguinte. (Cf. Fasinetti, 1977, 19813 Dbobb,
1973; Meek, 1977; Bose, 197%; Garegnani, 1984; EBlaug, 1273; Abraham-
Frois & Berveti, i979; EBharadwaj, SR CoOmo referéncias
relevantes) .

Nesses sistemas procuram—se estabelecer relagdes que possam
ser  encontradas em economias isoladas e fechadas, e que sejam
independentes de quaisquer pressupostos em relagSo & constincia dos
retornos A& escala ou de variag8es marginais nas varidveis. “A
investigagfo & centrada exclusivamente naquelas propriedades de um
sistema econdmico que n#o dependem de alteracSes na escala de
producdo ou na proporgio dos fatorves". Sraffa, op.cit: V).

Vale ressaltar 4que ao contrario, por exemplo, de Erody
(1272), Sraffa trata como dados tanto o estado tecnoldgico da
producfo comn os niveis de atividade do sistema, como se estivessenm
sendo  phservadons, € ndo com perfil sdequados 2s proporcoes pré-
definidas. Isto n8o lhe permite chegar imediatamente a expregsﬁe§
perfeitamente duais de precos e quantidades. Mas esta dualidade é
plenamente restabelecida com o artificio da construcfio do Sistema
Fadrio, que apresenta tais propor¢les entre as quantidades fisicas
que asseguram a  estrita existéncia da dualidade, a que 0O por
acidente existiria no sistema original. Hoje é reconhecida, atraves
da simples utilizagldo dos teoremas de Ferron-Frobenius, qug  as
proporgfes do Sistema FPadr&o de Svaffa sZ%o as mesmas do raio de Von
Neumann para a trajetdria balanceada de mais rapido crescimento
multigssetorial. Em geval isto é ignorado pelo fato de Sraffa ter
apresentado © seu problema na forma de uwum problema de "n&meto
fndice™, que tradicionalmente € vesolvido em macvroeconomia através
das aproximagbes dos indices de Laspeyres (Ver Morishima, 1969). Nio
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é entretanto, dificil demonstrar que Sraffa lida com wn “problema do
ponto fixo" que pade ser solucionado como uma extencfo do teorema de
Brouwer. Em suma, o sistema padr8o & tal que  SUE composicio
estrutural produtiva leva a um pertil da produgdo nas mesmas
propovedes do autovetor dominante & direita da matriz tecnoldgica.
(CFf. Goodwin 1987) P

fApds Sraffa, o agrupamento dos produtos nas categorias
bédsicos e n&o-bdsicos nfo apenas se ligou & questfo técnica da
reducibilidade do sistema produtivo, mas guarda extrvrema <semelhanga
com a disting&o feita pelos economistas classicos entre
"necessidades” e "bens de luxo". Em Ricardo e Smith esta
terminologia foi intvroduzida com o objetivo de isolar aquelas
mercadorias que influenciariam o sistema de precos velativos e a
distribui¢fo. do produto liquido (caso suas condiges de producio
fossem alteradas) daguelas que nio teriam qualquer influéncia.

o ponto de vista técnico, esta diferenciacfo permite a
sequencial bloco-triangularizacfo da matriz tecnoldgica até que we
chegue a um bloco irvrvedutivel, permitindo assim a solugio de
sistemas produtivos que apresentem matrizes tecnoldgicas vedutiveis
(e mesma singulares).

For outvro lado, deve-se notar que o5 precos dos sistemas

produtivos originados ewm Sraffa —— e redtilizados em uwuma  nova
vertente neo-ricardiana ou pos-keynesiana == nio devem S

confundidas com pregos de mercado. HNeste sentido eles devem ocupar
um  lugar semelhante aos precons de produsio de Marx e paralelo aos
precos npaturais de Smith e Ricardo e até mesmo dos Precos
necesasarins dos Tisiocratas. Em uma interpretagfo anti-equilibrista,
na medida em que a equalizagio das taxas de lucro entre og setores
de uma economia capitalista ¢ n&o-verificada em nenhum instante, os
pregos de Sraffa podem ser intevpretados como centros de gravitacio
ao redor dos quais seviam obsevrvados os pregos efetivos de mercado.
Nesta dtica, ao contrario de fornecer pregos que seviam efetivamente
observados no mercado, sistemas do tipo Sraffiano, nos levariam a um
conjunto de pregos que permitivia um estado ideal de reproducio
balanceada, com reinvestimento total dos lucros.

Este estado ndo servia sustentado por nenhum outro conjunto
de pregos positivos para uma dada taxa de lucros. (Neste sentido
estes precos sustentam o crescimento de Von Neumann, com um critério
nao—-Walrasiano de valovagio).

Finalmente, pode-se dizer que as analises Sraffianas s&o
formalments paralelas aquelas que surgivam a partir dos trabalhos
originais de Leontief (i?41, 1993) e que sio geralmente incorporados
as analises de equilibrio geral de sabor Walrasiano. Entretanto
parece-nos adequado chamar atencio para trés pontos:

Erimeirn: apesar de ser possivel encontrar afinidades entre
os sistemas originais de Walras e de Leontief, eles difevrem bastante
em termos das varidveis econdmicas que sfo dadas. Enquanto em Walras
o nivel de atividade depende das quantidades existentes de "vrecursos
prévios”, em Leontief ele depende "donivel de demanda final
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existente. “Em Walras, o que ¢ dadn logicamente pertence ao
principio do processo produtivo; em Leontief o que @ dado
logicamente pertence ao fim do processo produtiveo”. (Napoleoni:
1949). Assim, =o contririo de Walras, Leontief inclui as quantidades
de fatores produtivos entre as incdgnitas do sistema € elas nilo sio
nada mais do que o yresultado do processo _.produtivo dos peviodos
precendentes.

Seaundn: existe uma importante diferenca metodoldgica entre
0s sistemas de Leontief £ de Sraffa. Enquanto no primeivo o produto
total ¢é uma incdgnita, determinada pelo usos finais do produtos no
consumo € no investimento,no dltimo ele € dado (como se observado)
a uwm especifico nivel de atividade. Em outvras palavras nos modelos
Sraffianos, a determina¢fo da quantidade total produzida nfo € um
problema a _sev resolvido analiticamente como € nos modelos de
Leontief. Um sistema de Leontief ird determinar as pProgoreies nas
quais os varios produtos s8o0 produzidos, mas nfo o pivel nos quais
eles serido de fato produzidos. A determinacfo deste nivel é obtida
através do valor da demanda final. Ao contrario, em sistemas do tipo
Sraffa, tanto a gstyrutura da producfo como a gscala da opevagio sHo
especificadas, engquanto consumo e investimento sZo wvaridveis, de
acordo com =a distribui¢fo do produto liquido e consideracBes de
outra natureza.

Assim, as similaridades matematicas que podem SET
estabelecidas entre sistemas Sraffidgnos = de— Leontief nAo devem
obscurecer as interpretacdes econdmicas substancialmente diferentes
qUE 0% SEpaYram.

Ierceira: como j& foi dito anteriormente, um grande nlmero
de modelos macroecondmicos de crescimento multissetoriaal 580
concebidos em wum contexto de equilibrio geral Walrasiano. As
abordagens que buscam wma genevalizagfo dinfmica Sraffa-Von HNeumann
est80 hoje principalmente ocupadas em se afastar do arcabougo
Walrasiano na direg8o da rveabilitagio da valorazio classica.
(Goodwin, 41982, 1982 e 1987; Schefold, 1980; PFunzo, 1986, 41i987;
Blatt, 1983; Lichtenstein, 1983). Has palavras de HNell (1967 :23~4) :
"alguns dos problemas aparentemente intrativeis defrontados pela
moderna teoria do crescimento, de fato, nfo tém qualquer conexio
proxima a crescimento, mas surgem a partirv de tensBes internas &
teoria de wvaloracldo que novmalmente se& presume subjacente =aos
modelos de crescimento”, argumentalido que se esta teoria de
valoragfo fosse substituida por outra de sabor clédssico, "esses
problemas irviam desaparecer ou se tornar mais amenos'.

"Certamente alguns escritores neocldssicos, como Solow,
usaram sistemas de equages formalmente semelhantes aos Sraffianos.

Mas a interpretagio substantiva dessas equagtes —— que € © que
transforma matemidtica em economia —— geralmente nio foi a mesma”.
Nell (1976:99) . A dificuldade parece residir no papel da

determinag¢io de precos que € atrvibuido & demanda por consumo dentro
de wm arcabougo neoclacsico, de forma que a demanda faz com que o0s
pregos se ajustem de tal forma a que se obtenham os resultados do
equilibrio competitivo. Na teoria cliassica, a demanda pov consumo
Joga apenas uwm papel secundidrio na determinagfco de pregos de
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mercado, e wmesmo assim simplesmente como explicagdo para suas
flutuacbes de cuwrto-prazo ao redor de seus pre¢os de producfo. A
demanda por consumo provocaria o deslocamento do capital entre
diferentes ramos de producio apenas no longo prazo. Neste sentido, &
possivel estabelecer paralelos entre o “problema da realizacfo" de
Marx e o “"problema de demanda efetiva” de Keynes e de seus "ajustes
quantidades" como contrapostos aos "ajustes-pregos"” Marshalliano.

E interessante notar que a perspectiva anti-equilibrista,
incorporada a um modelo generalizado do tipo Sraffa - Von HNeumann
recupera um conjunto de conceitos analiticos de sabor cldassico, a0
mesmo tempo em que abre perspectivas estimulantes para o estudo de
situacdes mais realistas, que incluam crescimento desbalanceado,
crises de reproducfo e outros fendimenos, ciclicos ou nfo, que
costumam perturbar a din3mica multissetorial.

8. CONCLUSA&D -

Nesta rapida e despretenciosa apresentacio sobre as
contribuigBes de sistemas lineares = analice macroecondmica,
buscamos evidenciar a riqueza de interpretagtes econbmicas --
frequentemente divergentes e incompativeis entve i -- surgidas na
literatura, que se utilizam de expressoes matematicas

estruturalmente idénticas. Como a realidade econBmica que todos néds,
macroeconomistas, procuramos interpretar e descrever & objetivamente
a mesma, € visivel o beneficio adicional que as perspectivas
analiticas derivadas da utilizacZo das formulacbes ensejadas por
modelos lineares nos abrem. Isto & dito sob o pressuposto de que sem

um minimo de ecletismo -- Pproporcionado pelo debate vigoroso e
permanente -- nfo existe opgHo tedrica critica.

Goodwin (1987: 139-55), por exemplo, considera que €
indispensavel a avaliac%o nHo preconceituosa de HMarx, Keunes,
Schumpeter, Von HNeumann e Sraffa para que lancemos luzes claras
sobre a din8mica de uma economiza capitalista. A qualidade
oscilatoria, desigual e nfo perfeitamente periddica desta dindmica &
complexa: "para entendermos a natureza flutuante do crescimento, &

necessario [considevard n%o apenas o crescimento da produtividade,
mas também a transmissfo da demanda efetiva tanto para os setores
estagnados, quanto para os sctores evélutivos da economia” (op.cit.:
145). A incorporagdo a andlise macroecondmica de matvizes de
coeficientes técnicos atualizdveis e sequenciais; as interpretacoes
das dindmicas de desequilibrio, inclusive & luz dos cldssicos; <
principalmente as recentes caracterizacBes de estado e potencial
(CF. Goettinger, 1983; Funzo, 1987) abrem perspectivas estimulantes
necsa direcho.

Finalmente (o} Caos I A nova matemdtica do Ca0os,
desenvolvida desde os tvrabalhos seminais de Lorenz proporciona um
amplo campo para agendas de pesquisa que questionem os limites da
linearidade: "o caos simplemente adiciona wma explicagio possivel a
mais, mas umad explica¢io de grande interesse tedrico, uma vez que’
ela € de um tipo diferente: um gerador enddaeno de irregularidades"”
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(Goodwin, op.cit: 4289). Seja na perspectiva de andlises do Caos
obtido a partir de sistemas deterministicos nXo-lineares, seja
atraveés da busca de vegularidades do aparentemente cadtico
movimentao de miriades de agentes econlmicos, o leque de

rpossibilidades de avango analitico ¢ instigante, sugerindo divecaoes
de possiveis desdobramentos nesta e na proxima década.

Resta~-nos Justificar a auséncia neste texto de qualquer
referéncia =aos modelos de equilibrio geral do tipo Arvow-Debreu,
Embora, de fato, sejam legitimos usudrios de modelos matemiticos
lineares, convencicnou-se que suas contribui¢es seriam pertinentes

A microesconomis, fugindo do @mbito deste trabalho. Deve-se, no
entanto, salientar que a discussio desses modelos permite
comparacoes interessantes com alguns dos resultados agqui

mencionados. .

.

Uma outra auséncia se destaca: a utilizacfo de sistemas
lineares no planejamento de economias planificadas. Ora, mas nio deu
certo, dirio alguns ! Fois é, fica para depois

-
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