h1

TABELA - XII

TABELA DE SALARIO MINIMO

SALARIOS MAO-DE-OBRA

ANOS  mrnIMOS _
QUALIFICADA SEMI-QUALIFICADA NAO-QUALIFICADA

1970 124,80 - 874,00 187,00
1971 151;20 o 1.051,00 227,00
1972 182,40 = 1.277,00 274,00
1973 213,60 = 1.495,00 320,00
1974 266,40 = 1.865,00 400,00
1975 376,80 - 2.638,00 565,00
1976 544,80 - " 3.814,00 817,00
1977 787,20 - 5.510,00 1.181,00
1978 1.111,20 - 7.778,00 1.667,00
1979 1.908,00 - 13.356,00 2.862,00
Fonte: Brasil. IBGE. Anuario estatistico do Brasil, 1972. Rio de

Janeiro, v. 40, 1979.

Os dados referentes a salarios tém por
base o Censo Industrial do IBGE, que considera
a computacao dos pagamentos efetuados a empre
gados, sem dedugaes de quotas de Previdéncia e
Assisténcia Social ( Salario Base ). Foram in
cluidas as bonificagoes, comissoes, o 139 sala
rio, ajudas de custo, bem como honoradrios de
diretores. O salario médio, foi computado pelo
total de dados de salario dividido pela quanti

dade de mao-de-obra empregada.

O saldrio médio nominal foi deflaciona
do através do indice preg¢o do aglcar por ataca
do com base em 1977 - segundo a nova metodolo
gia divulgada pelo Suplemento Especial da Con

juntura Economica, vol. - 33, n? 11, 1979.
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4.2.2.2 Dados de valor adicionado

Os dados de valor adicionado da pesquisa
foram enfocados pela 6tica do produto e tive
ram como base para adaptagao, o roteiro de deter
minagao do Valor da Transformagao Industrial do
Censo Industrial do IBGE. Foram solicitados valo
res anuais em Cr$ , onde o Valor Adicionado &
determinado pela exclusao do Valor Bruto da Pro
dugéo: os insumos, e pode ser descrito da forma

a seguir:

a) Valor Bruto da Produgdo.= Valor da Produgao +

+ Receita de Servicos.

a.l ) Valor da Produgao: Inclui o valor de
venda ou de transferéncia na fabrica da
totalidade das mercadorias produzidas /
e exclui IPI, ICM e guaisguer outras

taxas que incidam sobre a produgao.

a.2 ) Receitas de Servigcos: Inclui a receita
proveniente de servigos industriais /

prestados a terceiros e exclui ISS.

b) Gasto com Insumos = Matérias-primas + Combus
tivel e Lubrificantes + Energia Elétrica + Va
por e Energia Calorifica + Trabalhadores em

Domicilio + Servigos Industriais.

b.l ) Matérias—-primas: Incorporam gastos com
matérias—-primas, materiais auxiliares e
componentes consumidos ( inclusive mate
rial de embalagem e de acondicionamento)

e inclui fretes e carretos.

b.2 ) Combustivel e Lubrificantes Consumidos:
Exclui apenas o valor consumido com 7

transporte préprio (particular).

b.3 ) Energia Elétrica: Inclui apenas a ener
gia elétrica adquirida ou "recebida" /
por transferencia de outros estabeleci

mentos.
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b.4 ) Trabalhadores em Domicilio: Pagamentos
efetuados a trabalhadores em domici
lios , excluindo os pagamentos efetua
dos a empregados encarregados de servi
cos externos de instalagao, manutengao
e outros.

b.5 ) Servicos Industriais: reportam—-se aos
custos dos servigos de natureza indus
trial prestados por outros estabeleci-
mentos industriais.

Adaptando essa nomenclatura do IBGE a
pesquisa, determinou-se o Valor Adicionado da a
groindistria acucareira através da obtencao de /
dados do Valor Bruto da Produgao subtraido dos
gastos com Insumos ( Matérias-primas, Combusti
vel e Lubrificantes, Energia Elétrica e Servicos
Industriais ). O item "Trabalhadores em  Domici
lio" nao foi computado face o nao fornecimento /
pelas usinas desse dado, O gue se pressupoe a
inexisténcia desse tipo de gasto de insumos pela

agroindustria agucareira do Estado de Alagoas.
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CAPITULO V

6 CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

Em principio, a presente pesquisa teve a pretensao
de efetuar a estimagdo e projecdo da fungao demanda por mao-de-
obra, tendo como objetivo questionar a eficacia do setor aguca
reiro do Estado em termos de absorcao desse fator produtivo. Pa
ra isto, fazia-se necessirio abranger todas as cinco microrre
gioes da agroindistria agucareira e da totalidade das usinas =
xistentes. No entanto, a indisponibilidade de dados provocou u
ma reducao da Area em estudo bara um total de quatro microrre
gices e uma amostra de oito usinas, o que implicou, sem afetar
a esséncia tebrica da proposta de estudo, na realizacao da esti

-

mativa de uma fungao demanda por mao-de-obra. Deste modo, a a

rea efetivamente em estudo & constituida pelas seguintes micror

regloes e usinas:

MRHs e Usinas MUNICIPIOS

116 - Mata Alagoana

Capricho .....civiietinnnnnnn.. «+. Cajueiro
118 - Arapiraca
BHESBEA &5 544 0mmemn x % msmmocmmns & o5 & Jungueiro

119 - Tabuleiro de S3o Miguel dos Campos

TERMUES canmawamnny 3 cseseacsessss.... BOca da Mata

COPUYIEE wanminms s s amsummmns 5w seisms Coruripe

CHEEE & Ui i » & mumamss & & pasne BOR Miguel dos Campos
Porks Bios ¥ IFE ceseusiei s ke ¢esee.. Campo Alegre

120 - Maceio
TErra NOVA cvueveevoneeeenenonnn e, . Pilar

Sumaima ....... “ersescsssaassrses.. Marechal Deodoro
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Situando a amostra em estudo no conjunto das qua
tro microrregioes e no Estado, a TABELA-XIIT apresenta alguns in
dicadores de populagao, densidade demografica, mao-de-obra e pro
ducao de acgiicar.

A amostra registrou, em 1978, uma populagcao de [/
174.500 habitantes, correspondendo a 14% das MRHs e 9% do Estado.
Tendo uma area de apenas 3,211 sz, ou seja, 26% e 12% respecti
vamento em relagao 3s MRHs e ao Estado, apresentou uma densidade
demografica de 54,34 hab/sz. Em termos de mao-de-obra, observa-
Se que dos 6.376 (25% das MRHs e 21% do Estado), 1.172 apresenta
vam algum nivel de qualificacdo e 5.204 eram sem qualificagao .
Com relagao & produgdo agucareira, o conjunto das oito usinas
produziu na safra 1978/79 um montante de 6.680.808 sacos de 60
Kg, representando, respectivamente, 42% e 36% das MRHs e do Esta
do.

Quanto ao conjunto das quatro microrregioes, apre
sentava em 1978 uma ‘populacao total de 1.247.200 habitantes ’
significando 65% da populagdo estadual e abrangendo uma area de
12.467 sz, correspondendo a 45% do total do Estado. Ao todo se
registrou uma densidade demografica de 100 hab/sz. Dos 25.949
de mao-de-obra existente ( 85% do total do Estado ) 5.099  apre
sentavam algum nivel de qualificacao e 20.850 eram nao-qualifica
das. O montante da producao do agucar na safra 1978/79 foi de
15.950.788 sacos de 60 Kg, representando 90% em relagao & produ
¢ao do Estado.



TABELA - XIII
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Dados de Populagao, Densidade Demografica, Mao-de-Obra e Pro

dugao para a Amostra, as MRHs e Estado de Alagoas

ANO: 1978
AMOSTRA MRHs * ESTADO L83
DADOS
(a) (b) (c) a/b a/c b/c
1. Populacao
( hab ) 174.500 1.247.200 1.918.000 14 9 65
2. frea (kKm?) 3.211 12,467 27.652 26 12 45
3. Dens. Demog.
(hab/Km?) 54,34 100,00 69,36 - “
4. Mao-de-Obra 6.376 25.949 30.460 25 21 85
4.1 Qualificada 1.2372 5.099 5. 739 = = =
4.2 Nao-qualif. 5.204 20. 850 24,721 = = =
5. Producao de aci
car** 6.680.808 15.950.788 18.749.535 42 36 90
Fontes: Alagoas. SEPLAN. Levantamento estatistico de dados conjun-
turais de mao-de-obra , populacao e producao do Estado

de Alagoas. Maceio, 1979.
Boletim Estatistico do IAA. Alagoas, IAA, 1976/77.
Brasil. IBGE. Anuario Estatistico do Brasil, 1979. Rio de

Janeiro

L W
el

il

¥ Madly 19990

Sacos de 60 Kg.

Quatro MRHs composta de 21 municipios e 24 usinas .
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CAPITULO VI

7 ANALISE DOS RESULTADOS

O presente capitulo se Caracteriza pela apresenta
cao, interpretacdo e anilise dos resultados das regressoes dos
modelos econométricos adotados. De acordo com a disponibilidade
dos dados, efetuou~se varias estimativas dos modelos de demanda
por mao-de-obra agregada e desagregada. Para o modelo - I,optou-
se pela estimativa referente 3 amostra de 24 observagoes, COmpOos
ta de 4 microrregides em 6 anos, justificando-se essa escolha pe
lo fato de ter sido a finica combinagcao amostral que incorporou
4 entre as 5 microrregioces abrangidas pela agroindiistria aguca
reifra do Estado. Efetuando-se a anilise da absorgao de mao-de- o
bra a niveis especificos de usinas de agucar, foi elaborado o mo
daelo « IF, B qual se reporta a uma estimativa correspondente a
uma amostra de 48 observagdes constituida de 8 usinas em 6 anos.
Na andlise da qualidade dos ajustamentos, foram considerados os
prbblemas de multicolinearidade, as estatisticas "F" e "t", e .o
coeficiente de determinacio RZ.

Quanto a multicolinearidade, utilizou-se, para veri
ficar seu grau, a matriz de correlagao e o critério adotado por
Jan Kmenta ( 29 ) o qual diz que "a multicolinearidade & conside
rada como prejudicial se, digamos, no nivel de significancia de
5%, o valor da estatistica F for significativamente diferente de
2ero mas nenhuma das estatisticas t para os coeficientes de re
gressao ( diverso da constante de regressao ) o for". A analise
da correlagao se apresenta de forma complementar & andlise ante
rior, pois no caso de modelos com mais de duas variaveis explica
tivas, o alto grau de multicolinearidade e mesmo de perfeita mul
ticolinearidade nao implica necessariamente em que a correlacgao
entre dunas variiveis explicativas deva ser particularmente alta.
Isto pode ser esclarecido na colocagao de Jan Kmenta ( 29 |
perfeita correlagdo entre duas variiveis independentes € sufici
ente, mas nao necessaria bara a presenca de perfeita multicoli
nearidade na amostra, quando o nimero de variaveis independentes

exceder a duas".
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Para ambos os modelos - I e II - aplicou-se os tes
tes da estatistica YF" para um nivel de significancia de 5% e,
para as estatisticas "t", os niveis de 1%, 5% e 10%, visando ve
rificar, respectivamente, a representatividade do conjunto das
variaveis explicativas e especificamente de cada uma na absorgao

de mao-de-obra.

0 modelo = T, ajustado pelo método dos minimos qua
drados ( OLSQ ), apresentou as seguintes estimativas para as qua

tro adaptagoes:

a) Modelo de demanda por mao-de-obra agregada

_ _ =3
ln(Lit) = 5,93 + 0,15.ln(Qit) O,lﬁ.ln(wit] + 2 .% 10 %
(4,73)  (3,95) =1 17} (0, 12}
= U,80Dil - l,OGDiz + 0,57Di3
(-4,62) (-14,98) (5,54)
2
R =20,98 F(6 ; 17) = 147,05
b) Modelo de demanda por mao—-de-obra qualificada
ln(Lit) = 5,50 - 0’03'ln(Qit) - 0,14.ln(wit) + 0,09,.%t =
(6,22) (-0,94) (=1;39) (4,67)
- l,B?Dil - ll,,25D-_|.-2 + l,83Di3
(-28,57) (-23,77) (13, 88)

R = 0,99 F(6 ; 17) = 1015,75
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c) Modelo de demanda por mao-de-obra semi-qualificada

3

ln(Lit) = 3,49 + 0,15.ln(Qit) - 0,14.1n(wit) + 6 x 10
(1,70) {3l5) (-0,60) (0,19)
- 1,03Dil + 0,39Di2 + 1,34Di3
(-6,79) (2,43) (8,38)
R® = 0,98 F(6 ; 17) = 140,39
d) Modelo de demanda por mao-de-obra nao-qualificada
_ a -3
ln(Lit) = 5,69 + 0,15.ln(Qit) 0,15.1n(wit) + 2 x 10
(4,93) (3,81) \~d; 33 (0,09)
w 0,75Dil = 1,65D12 : & 0,24Di3
(-4,67) (=22 ,82) (2,21)
R = 0,98 F(6 ; 17) = 184,07

Analisando os resultados, verifica-se que, de acor
do com o critério adotado para medir o grau de multicolinearida
de, este pode ser considerado naoc muito prejudicial. Isto por
que as guatro adaptagoes do modelo as estatisticas "F" sao sig
nificativamente diferentes de zero e as estatisticas "t", entre
as trés variaveis explicativas, apresentam o parametro do valor
adicionado significativo para o modelo associado aos dados de
mao-de-obra agregada, sem qualificagao e nao qualificada. En-
quanto para os dados de mao-de-obra qualificada & significativo
o coeficiente de variavel tendéncia. Isto se comprova ainda a
través da matriz correlacdao que apresenta a quase auséncia de
correlagao entre as varidveis explicativas.

Os resultados dos testes "F" para as quatro situa

coes do modelo foram significativos, enquanto que os testes das

t_

t_
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estatisticas "t" registraram o seguinte:

a)

b)

4]

O modelo adaptado aos dados de mao-de-obra agregada e néo—qug
lificada apresentaram significancias para os seguintes par@
metros: o intercepto, o coeficiente do valor adicionado e os

coeficientes das variaveis "dummy".

O modelo de mao-de-obra qualificada apresentou significancia
para o intercepto, o coeficiente da variavel tendéncia e os
coeficientes das "dummy".

O modelo de demanda de mao-de-obra semi-qualificada apresen

tou significancia para o coeficiente do valor adicionado e pa

ra os parametros das "dummy".

Os coeficientes de determinacao R2 foram  bastante

satisfatorios, pois estimou-se um valor de 0,98 para os modelos

de dados de mao-de-obra agregada, semi-qualificada e nao-qualifi

cada, enquanto de 0,99 para o de dados de mao-de-obra qualifica-

da.

Os ajustamentos do modelo - II, através dos minimos

quadrados ( OLSQ ), apresentaram as seguintes estimativas:

a)

Modelo de demanda por mao-de-obra agregada

ln(Lit) = 6,53 + 0,06.ln(Qit) = 0,08.ln(wit) + 0,06.t =
(5,90) (1,96) (-0,;59) (A ELY
e 0,66Dil = l,OSDi2 - 1,48Dl3 = 0,98Di5 e
(-4,49) {(—-9,76) (=5,81) (=9 ;09)
= O,TODi6 = 0’90D17
(-7132) (“7:45)
2

R~ = 0,93 F(10 ; 37) = 53,81
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b) Modelo de demanda por mao-de-obra qualificada

_ " -3 - .
In(L, ) = 5,86 4 x 107°.1n(Q, ) 0,10.1n(w, ) + 0,10.t
(5,43) (=0,12) (-0, 71) (4,81)
~ 3,100, - 2,48D,, - 1,44D,, - 2,95D,, -
(<20,061 (~12,05) (~6:76] (~15,48)
- 0,91D,; - 2,14D,, - 1,43D,
(10,123 6L, 15 (=7 ,59)
g %4=0,98 F(10 ; 37) = 233,74

c] Modelo de demanda por mao-de-obra semi-qualificada

In(L, ) = 4,99 + 0,06.1n(Q;,) = 0,09.1n(w, ) + 0,06.t -
(3,39) (1,73) (-0,52) {25:77]
-~ 1,52D,, = 1,24D, -~ 1,18D,, - 0,57D;,; -
(-14,52) (=7,37) (-8,95) (~5,20)
= 2,38D,
(~17,18)
2

R® = 0,97 F(10 ; 37) = 116,18
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d) Modelo de demanda por mao-de-obra nao-qualificada

ln(Lit) = 515 4 0,0G.ln(Qit) + 0,05.ln(wit) + 0,07.t -

(4,69) (1,79) (0,37) (3,04)
- 0'25Di1 = 1,45D12 = l,82Di3 g 1,26DiS -
(-1,94) {(~10,50) {(~5;49) (=8,15)

- 0,41D, = 1600

i6 17

(-4,06) (-15,32)

R“ = 0,96 F(10 ; 37) = 82,97

De forma similar ao modelo - I, pode-se considerar
nao prejudicial o possivel grau de multicolinearidade eXistente,
p015 0 modelo - II apresenta para as quatro adaptacoes a signifi
cancia dos respectivos conjuntos de parametros, enquanto que, en
tre as trés varidveis explicativas, a variavel tendéncia & signi
ficativamente diferente de zero. Isto & ratificado pela matriz
correlagao, pois mostra a auséncia de correlagao do saldario me
dio real com o valor adicionado e a tendencia, assim como baixa

correlagao entre o valor adicionado e a variavel tendéncia.

Para todas as adaptagdes do modelo constatou-se  a
significancia das estatisticas "F", enquanto os testes "t" regis

traram os seguintes resultados:

a) Os modelos de demanda por mao-de-obra agregada e nao qualifi
cada se apresentaram como significativos: o intercepto, os /
coeficientes da tendéncia e o valor adicionado, este ao nivel

de 10%, e ainda de seis parametros das variaveis " Qummy " .

b} No modelo associado a dados de mao-de-obra qualificada s3o /
significativos: o intercepto, os coeficientes da variavel ten
déncia e das "Gummy".
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c) A adaptagao para dados de mao-de-obra semi-qualificada apre
senta significancia nos seguintes parametros: intercepto, coe
ficientes da tendencia e valor adicionado, este ao nivel de

10%, e nos coeficientes de 5 variaveis "dummy".

Os ajustamentos apresentaram satisfatorios coefici
entes de determinagao R2, pois estimou-se valores de 0,93 , 0,98
0,97 , e 0,96 para os respectivos modelos de demanda por mao-de-

obra agregada, qualificada, semi-qualificada e nao-qualificada .

Sintetizando essas analises econométricas, verifi
ca-se uma similitude entre os modelos - I e II. No entanto, o mo
delo - II apresenta resultados mais satisfatdrios na medida em
que registra significancia dos testes das estatisticas "t" para
duas variaveis explicativas, quando adaptado aos dados de mao-
de~ obra agregada , semi-qualificada e nao-qualificada. As possi
veils razoes que podem justificar os melhores resultados do mode
lo - II, estao na propria caracteristica da amostra que esta des
membrada a niveis de usinas de aglicar, implicando num maior nfme
ro de observagaes e, consequentemente, num maior grau de liberda
de que a amostra do modelo - I.

Uma interpretagao econdmica dos resultados das re
gressoes dos dois modelos com base nos sinais e testes de signi
ficincia das estimativas de cada parametro torna-se necessaria ,
face a possibilidade de contribuir, em alguns aspectos, para a
formulagao conclusiva das hipbteses da pesguisa a ser desenvolvi

da no préoximo capitulo.

Excluindo o ajustamento do modelo - I adaptado aos
dados de mao-de-obra semi-qualificada por causa da nulidade apre
sentada pelo seu intercepto, verificou-se a existéncia de niveis
de emprego autOnomo para os demais ajustamentos. Isto ocorreu em
virtude dos valores estimados para os interceptos serem signifi
cativos e positivos.

O coeficiente do valor adicionado gue representa a
elasticidade parcial do emprego guanto a mudangas no produto a
presentou para os modelos - I e II, adaptados aos dados de mao-
de-obra agregada, semi-qualificada e nao-qualificada, relagoes
diretas mas nao estritamente proporcionais do emprego quanto ao

produto, pois os valores estimados, apesar de serem positivos ,
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foram menores que a unidade, contrariando a formulagao do modelo
tedrico*. No gue concerne aos dados de mao-de-obra qualificada ,
observou-se nos parametros uma relagéo inversa acompanhada da /
nao significancia do produto no nivel de emprego. Isto pode ser
explicado pelo fato da agroindustria agucareira do Estado apoi
ar-se basicamente em processos produtivos que proporcionaram cer
tos distanciamentos das necessidades e integracao de significati
vas quantidades desse tipo de mao-de-obra, o que pode ser ratisi

cado pela elevada escassez na sua absorcao**.

Excluindo o ajustamento do modelo - II adaptado aos
dados de mao-de-obra nao-qualificada, registrou-se, em conformi
dade com o modelo tedrico*, uma relagao inversa e nao estritamen
te proporcional da elasticidade do emprego com mudangas no custo
real da mao—-de-obra. No entanto, as estimativas dos parametros
foram nao significativas o que implica na neutralizacao de qual

quer influencia do custo da mao-de-obra no nivel de emprego***,

Contrariando os sinais do modelo tedrico*, a elasti
cidade parcial do emprego quanto a variagoes no progresso técni
co apresentou uma relagao funcional direta. Como se trata de pro
gresso técnico nao incorporado, torna-se aceitavel esta relacao,
principalmente para a absorcao de mao—-de-obra qualificada e se
mi-qualificada, pois a eficiéncia tecnolégica pressupoe a neces

sidade de trabalho especializado***,

O modelo - I, que se reporta a um estudo agregade a
niveis de microrregioes do Estado de Alagoas, apresentou para a
amostra um carater de heterogeneidade, na medida em que todas as
variaveis "dummy" foram significativas. No modelo - II, consti
tuido de uma amostra desmembrada por usinas, verificou-se também
uma heterogeneidade amostral apesar de registrar—se dentre as
sete variaveis "dummy" a nao significancia de apenas uma para da
dos de mao-de-obra agregada e nao-qualificada e de duas para os
de semi-qualificada. Como as "dummy" foram introduzidas nos mode
-los para captar mudancas no intercepto para os dados seccionais,

admite-se gque guando o teste de suas estatisticas "t" apresen

* Vide cap. IV, p. 45, 48 e 495
**  Vide anexos, p. 94

*** Maiores esclarecimentos: vide cap. VII
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tam significancias, isto implica em amostras heterogeneas que se
traduzem pela diferenciagao de dados inter-

microrregices para o
modelo -

I e inter-usinas para o modelo - IT.
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CAPITULO VII

8 CONCLUSOES

As observagoes e anialises efetuadas no capitulo an
terior dos modelos econométricos adotados, forneceram subsidios

basicos para as conclusdes das duas proposicoes da pesquisa.

Considerando que a primeira proposicao questiona os
aspectos e niveis de influéncia das trés variiveis explicativas
dos modelos na absorcao da mao-de-obra pela agroindustria aguca
reira do Estado, as conclusdes serao baseadas na elasticidade de
emprego em relagao ao produto e ao incremento tecnoldgico. Isto

porque o custo real da mao-de-obra nao apresentou significancia.

A variavel produto para os dois modelos associados
aos dados de mao—-de-obra agregada, semi-qualificada e néo-quali
ficada revela-se representativa e, face a valores inelasticos,
apresenta-se pouco sensivel ao nivel de emprego quanto a mudan
¢as no produto*- Igualmente observou-se, para as gquatro adapta
¢oes do modelo - II e para o modelo - I associado a dados de /
mao-de-obra qualificada, pouca infludncia do incremento tecnold
gico no nivel de emprego, pois constatou-se também valores ine
l8sticos,

Alguns aspectos sbocio-econdmicos e politicos do Es
tado e, especificamente da agroindiistria agucareira apresentam
possiveis explicacbes para as minimizagOes e auséncia de influén
cias de mudancas no produto, tecnologia e custo real da mao-de-

obra na sua absorcao.

Quanto ao produto, pode em parte ser esclarecido pe
la propria caracteristica do processo produtivo desse setor asso
ciado a prioridade dada 3 producao de aclicar demerara no Estado.
A competitividade do mercado externo desse produto implica em de
finicoes de politicas econdmicas governamentais de controle do
fluxo produtivo através da comercializagao centralizada, a gual
acarreta fixagoes de cotas de producdo anual. Apesar das oscila
¢oes dessas cotas se refletirem na absorgao de mao-de-obra, tra
ta-se de uma varidvel exdgena a especificidade da demanda setori

zada desse fator de producao, o que ocasiona uma minimizacao da

* Bsel

tri

ﬁ!

ecimento sobre mao-de-obra qualificada: vide cap. VI,p.70
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influéncia do produto no nivel de emprego.

As inelasticidades quanto ao incremento tecnoldogico
de certo modo se esclarecem pelo perfil s&cio-econdmico do Esta
do, pois a agroindistria do agicar & um setor tradicional da eco
nomia alagoana, responsavel por fatias significativas da geracao
de empregos. A introducao de tecnologias nao-lncorporadas resul
ta, basicamente, no aparecimento de demanda por mao-de-obra qua
lificada e semi-qualificada, pois as mesmas definem niveis e ti
pos de especializagaes, no entanto, registrou-se através da ob
tencao desses dados uma relativa escassez na quantidade emprega
da desses tipos de mao- de-obra*, sendo possivelmente ocasionada
pela sua reduzida oferta ou pela baixa taxa de progresso tecnold
gico nao—lncorporado na agroindustria agucareira no periodo enfo

cado pela pesquisa.

Explicagoes para a nao representatividade do custo
real da mao-de-obra no nivel de emprego sao encontradas no cara
ter 4o mercado de trabalho da agroindlistria no Estado. Este & o
responsavel pela institucionalizagéo salarial, originaria: da

v

bundante oferta de mao-de-obra, em particular da néo—qualificada,
com o agravante do fluxo migratSrio no periodo de safra; da ine
xisténcia de organizagoes trabalhistas comprometidas com proje
tos politicos em suas diversas variantes de politica salarial e
de emprego; da auséncia de tradicao politica na classe trabalha
dora desse setor, tendo em wvista o elevado grau de despolltlza
cao de seus componentes associado a forte dominagao patronal ’
neutralizando qualquer articulacao de classe. Isto revela cla
ramente que a problematica nao & exclusivamente da esfera econo
mica e em particular da estrutura fundiaria, mas sim das rels
¢oes entre os diversos segmentos do processo produtivo dessa ati

vidade agroindustrial.

Verificou-se que a analise das elasticidades e os
devidos esclarecimentos ratificam a procedéncia das suspeitas le
vantadas no capitulo III, isto porque, foi comprovado um certo
grau de influencia do produto no nivel de emprego, enquanto gque
também ratificam os efeitos gerados pela estrutura produtiva da
agroindustria na medida em que a variavel custo real da mao-de-

obra nao afeta o nivel de emprego.

* Vide anexos, p. 94
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Finalizando as conclusOes da primeira proposicio e
generalizando a complexidade do problema da absorcao de mao-de-
obra numa regiao relativamente subdesenvolvida, a qual & um’ fo
Co, em potencial, de graves tensoes sociais, pode-se abordar es
se problema através da expansdo ou nao da produgao, ou seja: na
medida em que se propoem politicas de criacio de empregos de /
mao-de-obra nao-gqualificada via arrefecimento da taxa de cresci
mento econdmico, pode-se cair no circulo vicioso do subdesenvol
vimento; contrariamente, se direcionam politicas de emprego qua
lificado, espera-se uma expansio da producao acompanhada de in
cremento tecnoldgico, gerando possiveis problemas de substitui
¢ao entre os fatores produtivos e implicando na elevagcao da taxa
de crescimento do desemprego e sub-emprego da abundante mao-de-
obra néo—qualificada. Tornam-se, entao, pertinentes para ambas
as politicas: a preocupagcao com fins de atenuar essa dicotomia ,
a realizagao de projetos econdmicos coerentes com as reais neces
sidades do desenvolvimento, os quais evidenciam uma melhor  ade
quagcao de tecnologias, uma preparacgao eficiente e aproveitamento
dos recursos humanos. Enfim, programas de infraestrutura s&cio-

econdmica com base na realidade do Estado.

Na segunda proposicao, tentou-se contribuir para a
discussao dos fundamentos tedricos e empiricos de certas carac
terfsticas da amostra com a qualidade dos ajustamentos e com a
vinculagao ou n3o ao modelo econdmico adotado com uma especifica
fungdo de produgcdo. Nela se tornou necessario, devido as diferen
ciadas dimensoes da capacidade produtiva de cada microrregizao ou
usina, trabalhar-se com dados tipo "cross—-section" heterogéneo ,
© que foi ratificado através dos testes das varidveis "dummy" re
lacionadas com os interceptos dos ajustamentos das respectlvas a
daptacoes para os modelos I e ITI. Este tipo de amostra e, entao,
coerente com ¢ requerimento do modelo economico formulado por
Arrow, Chenery, Minhas e Solow (03) que obtiveram significativos
resultados de suas regressdes "cross-section" de amostra inter-
paises. Com a utilizacado de té&cnicas econométricas e pela incor
Doragao simultanea no modelo de aspectos estruturais através de
dados "cross-section" e conjunturais pela série temporal, se con
seguiu resultados razoaveis dos ajustamentos, pois as estimati
vas dos dois modelos econométricos apresentaram: bons coeficien
tes de determinacao R2; significancia nos testes das estatisticas
"F"; um certo grau de multicolinearidade que se verificou niao &

ser significativamente prejudicial; e, principalmente, a signifi




s

cancia de pelo menos uma variavel explicativa dos ajustamentos
do modelo - I, e de duas variaveis para os ajustamentos do mode
lg = IF,

A hip6tese colocada por Ferguson (19) sobre a des
vinculagao do entao modelo de demanda por mao-de-obra com a fun
gao de produgao quando se utiliza amostra homogeneizada e se ob
tém resultados desfavoradveis, nao aconteceu na presente pesqui
sa, pois se trabalhou com amostra considerada heterogénea e obte
ve-se resultados dos ajustamentos de tal forma que nao comprome
tem a vinculagao do modelo de demanda com a funcao de producao .
Concluindo, podemos admitir que, dentro das devidas limitagoes
tebricas e empiricas da pesquisa, o modelo economico adotado re

flete na teoria economica uma particular funcao de producao.
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1 DEDUGOES MATEMATTICAS

1.1 Derivacao do modelo tedrico temporal

1.1.1 Modelo de regressio por série

Seja a funcao de producao CES ( homogénea linear ¥}
Com progresso tecnolSégico neutro nao incorporado:

- op o LD
Q=elt[5 K P + (lL=8)] &P ] { 1)

At

1l
0]

Onde: vy
A = Taxa de progresso tecnologico neutro

Fazendo g = Q/L, temos:

g=e"* s (rm P 4 ( 1-5 )] "1/p { 23

Elevando ambos os membros por (p), teremos:

a® =’ T8 (kAP (1. g o
" B LT BB ¢ opes i7 (3)
Da equagao ( 1 ), o produto marginal do trabalho se
ra:
PMgL = 22 _ At _ o [ 6 (R/L )P 4

3 L

+(1- 47710 (4)
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. Considerando mercados de competicao perfeita e maxi-

mizacao de lucros, teremos:

W = PMgL . P — = w = PMgL ( 5)
P
Onde; W = Salario nominal

v}
I

Indice de prego do acficar

w = Salario real

- Substituindo a equagdo (2 ) em ( 4 ), e, em seguida,
substituindo na equagao ( 5 ), obteremos:

w=g (1-8) [ 6 (REL1 P+ (1-8)71) (6)
- Substituindo ( 3 ) em ( 6 ), temos:

w =g (1-8) gP e™AtP

q it e)\tp (1-8)"w ( 7))

- Logaritmizando a equagao ( 7 ), temos:

(1+p)1n (g =1n [&*P (1 - 53”1 T + 1n' (w)

In (gq) = i In{ ghEP (1—6)_1] R (w)
2y 1+p

- Sendo a elasticidade de substituicdo entre os fato
res:

b=o¢= o ; teremos:

1+p



1In (q)

1In (q)

In ()

. Sendo:

. Entao:

. Teremos entao:

In (q)

Il

Atp
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b [ 1ne - 1n (1- 8)] + b.1n (w)

bl =6

=b.1n (1-8) + bApt + b.ln (w)

Qg

A

¥ boln &' @ bB.ln G

-b.In (1 -6 ) = constante

In (q)

+ b.1ln (w) + ct + u

= a, + ct + b.1ln (w)

Desenvolvendo a equagao ( 8 ), teremos:

In ( Q/L )

1In (Q)

In (L)

ap + b.1ln (w) + ct + u

- 1ln (L) =

ap + basln (W) + ¢t + u

-=ap + 1In (Q) - b.1ln (w)

1.1.2 Modelo de regressac cross-section

= ot ¥ 1

( 8)

(9)

Seja a fungao de producao CES ( homogénea linear ) :

0=y [6 KP+

(1-8) L_DI =148

( 10 )
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. De forma similar & deducao anterior, quando Y=ekt i

temos a fungao demanda por trabalho:

In L] = —a; + In (Q) - b.ln (W) + u ( 11 )

Onde: a; =b 1n [ YPo(1-6 )_l ] = constante

1.1.3 Modelo de regressio: série temporal x cross-section

Conjugando os modelos de Série Temporal, de
que consta o progresso tecnoldgico neutro nao incorpo
rado e o de Cross-Section:

| 1n (Litl = - ayp

+ 1n (Qit) - b.1ln (wit) - ct + u,
{ 12 )
Ehdes & = Ly By wo0: 28 n=Microrregioes ou Usinas
k=L, 2, snvs ;4 B ( Anos )

n =4 ou 8

1.2 Elasticidade do empreao quanto a mudancas: no produto, no

- custo re~1l da mao-de-obra e no proqresso técnico

1.2.1 Modelo econométrico

Yig TR0t BiXp g 4  Boki 5

+ akD. ¥+ W, ( 13)
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Onde {1 = 1y oo

1.2.2. Modelo teorico

In (Litl = -b 1ln (1-6) + d.1ln (Qitl = bln (Wit) =

- b.lnekpt (14 )
Onde: ap = =-b.ln (1-68) = By
d = Bl = 3
b = 82
ct = b.lne%p = bipt

Teremos entao:

In (Lit} = —-ag + d.ln (Qit) - b.1ln (Wit) - ct (15 )

Onde: 1n (Lit} = Yit

1n (Qit) = Xit,l

In (Wil = X34 5

it,3
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. Deslogaritmizando a equagcao ( 14 ):

- _ -b d -b -ct
Lit = [ 1 s ) Qe Yie e
. Efetuando a derivada parcial em relacao ao produto
temos:
a L.y
e _ 2D Qe _ -b a-1 -b
- - = (1—6) d Q-
5 0 5 0 L it it
' Tk it it
¢
- Q;
- ct . it
Bie
0. L.
"k
b g en RN d =b ~ot
A8 " By Vg * it
It -
= d - L = d
8.Qit Qit i
Q¢

. Efetuando a derivada parcial em relagao ao custo

real da mao-de-obra:

= . = (1-8) ° 0@

it bW

=4



0 L,
it r
-b d -b -ct
th - (1-6) Qlt wit e wit L.
= =b . ——|= ~-b
g wit Vit Lit
Vit

- Efetuando a derivada parcial em relagao ao progres

SO técnico:

it
M BB g T iy
9t 9t -
—— it
£
(- c e Ct } - —
Lye
% 1
it
Lk < d =B ol
= =-c | (1-6) 0 £ w. a = A
5 A it
t
i+ .-_.t__ = -ct
Li¢

Onde; E=ly o susu 5 B
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2 TESTES ECONOMETRICOS

MODELO - I : Microrregioes

Yse TBp * Bapfyenr t Bolse g 4 By * B0y ¥
D
ToeyTi, ot o3Py f Uy
Onde: - T R , 4 ( microrregioes )
=y ews s e g O ( anos )
n = 24 ( n? de observacgoes )
k' = 3 ( n® de variaveis explicativas )

2.1 Ajustamento pelos minimos guadrados

QUADRO - 1

Valores calculados pelos ajustamentos para os testes economé

tricos aos devidos niveis de significancia

DEMANDA DE MAO-DE-OBRA
ESTATISTICAS _
AGREGADA QUALIFICADA SEMI-QUALIFIC. NAO-QUALIFICADA
F 147,05 1.015,75 140,39 184,08
B g.73 6,22 1,70 4,93
81 3,95 -0,94 3,15 3,81
82 -1,17 -1,39 -0,60 -1,33
t 83 0,12 4,67 0,19 0,09
aq -4,62 -28,57 -6,79 -4,67
o, -14,98 -23,77 2,43 -22,81
ag 5,54 13,88 8,38 2,21
R* 0,98 0,99 0,98 0,98




2.1.1 Problemas de multicolinearidade

2.1.1.1 Matrizes de correlagao

a) Mao-de-obra agregada

ln(Lit) ln(Qit) ln(wit) t
In(L,,) 1,00 0,66 0,14 0,18
In(Q,,) 0,66 1,00 -0,04 0,65
In(w, ) 0,14 -0,04 1,00 9 x 10~
t 0,18 0,65 9 x 1073 1,00
b] Mao-de-obra qualificada
ln(Lit). ln(Qit) ln(wit) t
In(L,,) 1,00 0,50 -0,60 0,08
In(Q,,) 0,50 1,00 -0,35 0,65
In (w; ) -0,60 -0,35 1,00 0,05
t 0,08 0,65 0,05 1,00
c) Mao-de-obra semi-qualificada
ln(Lit) ln(Qit) ln(wit) t
In(L, ) 1,00 0,54 -2 x 10~3 0,15
In(Q,,) 0,54 1,00 0,02 0,65
In(w,,) [=-2 x 10~ -0,02 1,00 0,05
t 0,15 0,65 0,05 1,00
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d) Mao-de-obra nao-qualificada

) L

ln(Lit) ln(Qit) ln(wit_ i

In(L,,) 1,00 0,58 -0,17 0,16

In(Q, ) 0,58 1,00 -0,19 0,65

In @ ) ~0,17 -0,19 1,00 ~& x 1077
t 0,16 0,65 -5 x 1073 1,00

2.1.1.2 Teste das estatisticas "F"

HO : (BO 7 Bl 7 82 r 83 7 al; az a3 ) =0

HO : (BO ) Bl ’ 82 ) 83 r al’ az ’ Ot3 ) # 0

Para um nivel de significancia 5 e

graus de liberdade ( Uy = 6, v, = 17 ), as es

tatisticas tebricas sao:

Floa/2 5 v. : v = 1/2,70 = 0,37

PoB & w, v ows T Ze 70

£(F) n

™y
rd

H,)OS; Vl,' V2

Nos quatro tipos de demanda 5.3 rejeicao da hipStese H

> tene i : 0r Sendo
sionificativos os conjuntos dos parametros.
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2.1.1.3 Teste das estatisticas "t"

Com 21 graus de liberdade ( v =n - k' =21 ) e
niveis de significancia de 1% , 5% e 10%, as
respectivas estatisticas tedoricas ( ta/2 1 v )

shor = 2:83 5 Sgem . 2 47,

0,05% 8,;05%
2,5% 2.:5%
5% 5%
-td/Z , Vv +ta/2 v 5r
< i 1 >
REJ. : H0 REJ. : HO
ACEITA: H

A~

e
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PARAMETROS DEMANDA DE MAO-DE-OBRA
DAS Py
REGRESSOES AGREGADA QUALIFICADA SEMI-QUALIFIC. |NAO-QUALIFIC.
1% 5% 10% 1% 5% 10% 1% 5% 10% 13 5% 10%
80 8 S S S S S N N N S S S
Bl S S S N N N S S S S S S
82 N N N N N N N N N N N N
83 N N N s S S N N N N N N
al S S 5 S S S S S S S S S
0y S S S s S S N S S S S S
QB : S S S S S S S S S N S S
Obs.: S Significativo N = Nulidade
2.1.2 Elasticidade de demanda por mao-de-obra
QUADRO - 2
Elasticidade de Demanda por Mao-de-obra em relagdo ao Sa

l&rio Real, ao Valor Adicionado e & Tendéncia para os da

dos de Mao-de-obra Agregada, Qualificada, Semi-Qualifica

da e Nao-Qualificada

DEMANDA DE MAO-DE-OBRA ELASTICIDADES

< By - B2 B3
1. Agregada 0,15 -0,16 2 x 1073
2. Qualificada 0503 -0,14 0,09
3. Semi-Qualificada 0,15 -0,14 i 1072
4. Nao-Qualificada 0,15 -0,15 2 x 10

Obs.: Ajustamentos do modelo



MODELO - II:
By =B

+

+

Onde: i =1,
=1,

n = 48
k' = 3

2.2 Ajustamento pelos minimos quadrados

Usinas

Be%ie 1 BsXis o Ba%iv 3
%Pia ¥ wgByy o agn, 4 e b,
Sty ¥ W
wowow w ® % e g D ( usinas )
TR T ( anos )

( n® de observagoes )

( n® de variaveis explicativas )

Valores calculados pelos ajustamentos para os testes

QUADRO -

3

tricos aos devidos niveis de significancia

89

economé

DEMANDA DE MAO-DE-ORBRA

ESTATISTICAS | -rrcapa QUALIFICADA |SEMI-QUALIFIC. | NAO-QUALIFIC.
F 53,81 233,74 | 116,18 82,97
8 5,90 5,43 3,39 4,69
N 1,96 ~0,12 1,73 1,79
6, -0,59 =0, 71 «0,52 8,97
8 Byl 4,81 5,99 3,04
oy ~4,49 -20,06 ~14,52 ~1,94
5 .8 =12 /05 <15k ~10,50
t | o =5, a1 8,76 =T N -5,49
o, -1, 32 -15,48 -8,95 1,31
o -9,09 5 -10,12 -5,20 -8,15
% | "7,32 | -11,73 | -17,18 ~4,06
(o7 | 745 0 -7,59 | 1,48 ~15,32
R? 0,93 0,98 0,97 0,96




2.2.1 Problemas de multicolinearidade

2.2.1.1 Matrizes de correlacdo

a) Mao-de-obra agregada

o m@yy) In(e ) LT t
ln(Lit] 1,00 0,29 =), 7L 0,29
ln(Qit) 0,29 1,00 0,07 Q463
ln(wit] g I L 0,67 1,00 0,00

£ .29 0,63 0,00 1,00
b) Mao-de-obra qualificada
_ln(Lit)_ ln(Qit) ln(wit) €
ln(Lit) 1,00 0,40 -0,61 0,16
ln(Qitl 0,40 1,00 0,16 0,63
ln(Wit} 0,61 =0;16 1,00 =0,03
t 0,16 0,63 ~0,03 1,00
cl Mao-de-obra semi-qualificada
ln(Lit) ln(Qit) ln(wit) (o
In(,,) 1,00 0,27 =0, 50 0,18
1n(Q, ] 0,27 1,00 0,01 0,63
ln(ﬁit] =0,50 0,01 1,00 0,01
t 0,18 0,63 0,01 1,00
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d) Mao—-de-obra nao-qualificada

ln(Lit) Iln(Qit} lanit) t
ln(Lit) 1,00 0,16 -0,71 0,23
n(Q,,) 0,16 1,08 =iy, 02 6,53
In(w, ) wiii, 71 ~0,02 1,00 -0,01
k ‘ 0,23 0,63 -0,01 1,00

2.2.1.2 Teste das estatisticas "F"

HU:CSOfBlfﬂerB!alfa2!a3fu‘4f

Para um nivel de significancia 5% e graus de li
berdade ( Vl = 10 , vy, = 37 ), as estatis;i

cas teoOricas sao:

F = 1/1,08 = 0,48

Foj2 1 vy i V, = 2108



f(F)’\

95%
ACEITA:

H

2,5% 0

e —

Nos quatro tipos de demanda

nificativos os conjuntos dos parametros.

2.2,1.3 Teste das estatisticas "+"

92

F0,05;v1;vs

ha rejeicao da hipStese Hy, sendo sig

Ho * Bg =0 B8;=0 B,=0 B3=0 o= G
a.,=0 o= Og= A= a7=0
Hl ¢ BO#O 81#0 82#0 83#0 ul%o 32%0
a3#0 a, 70 og#0 a 70 a-#0
Com 45 graus de liberdade (v =n - k' =45 ) e ni

veis de significancia de 1%

tivas estatisticas tedOricas

+.2,7 5 2402 , & 1,68.

—tu/2,v
|

s, . BACEITH: B : 0
. 0 «*

; 5% e 10%, as

{ ta/z ; V) sao:

respec
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RESULTADOS DO TESTE

PARAMETROS DEMANDA DE MAO-DE-OBRA
REGRE@EGES AGREGADA | QUALIFICADA | SEMI-QUALIFIC.|NAO-QUALIFIC.
1% 56 10% 12 5% 10% | 1% 5% 10% | 1% 5% 10%

B S s s S S s S s S S s s
By N N S N N N N N S N N s
B, N N N N N N N N N N N N
By S S s S S s S s S S S s
ay s S s S s s S s S N N s
a, S S s S s s N N N S S s
o4 S S s S S s S s S S 8 s
0y N N N s s s S s S N N N
ag S E B S s s S s S S S s
o S Sl S S s S s S S s s
o S S s S S s N N N S s s
Obs.: S = Significativo N = Nulidade

2.2.2 Elasticidade de demanda por mao-de-obra

QUADRO — 4

Elasticidade de demanda por Mao-de-obra em relagdo ao Sa
lario Real, ao Valor Adicionado e 3 Tendéncia para os da
dos de Mao-de-obra Agregada, Qualificada, Semi-Qualifica
da e Nao—-Qualificada

DEMANDA DE MAO-~DE-OBRA ELASTICIDADES

By 7 Bg
1. Agregada 0,06 -0,08 0,06
2. Qualificada 4 x 1073 -0,10 0,10
3. Semi-Qualificada 0,06 -0,09 0,06
4. Nao-Qualificada 0,06 0,05 0,07

Dk .k Rjustamentos do modelo
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