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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo caracterizar os estuarios dos rios Jacuipe, Paraguacgu ¢
Jaguaripe, utilizando a distribui¢do, as assinaturas tafonomicas ¢ o grau de adsor¢do de metais
em bioclastos. Foram definidos 16, 18 e 18 pontos amostrais para cada estudrio,
respectivamente, nos quais obteve-se amostras de sedimentos superficiais durante uma estagao
seca ¢ uma chuvosa nos anos de 2010 ¢ 2011. Pode-se constatar que os trés estuarios se
caracterizam pelo predominio de graos autoctones (lascas de madeira), sendo os graos aldctones
marinhos, com destaque a categoria alga calcaria bastante abundantes na esta¢do seca, em
particular no rio Jacuipe. Os rios em geral, apresentam o predominio de grdos sem
arredondamento nos dois periodos amostrais, embora no rio Jaguaripe ocorra uma grande
abundancia de graos nivel 4 durante a estacdo seca. Os bioclastos tendem a ser pretos nas duas
estagdes nos rios Paraguagu ¢ Jaguaripe, indicando o retrabalhamento do sedimento de fundo,
enquanto que no rio Jacuipe, prevalece os graos brancos (evidenciando um incremento de novos
graos) durante a estagdo seca e os graos pretos no periodo chuvoso. Todos os trés rios
apresentam elevados percentuais de graos abrasados (refletindo o transporte preferencial destes
por rolamento) e com auséncia de incrustacdes e bioerosdes (reflexo do transporte dos graos por
rolamento e da hidrodinamica que varia de moderada a alta). A sedimentagdo varia entre os
estuarios, com predominio de graos atuais no periodo seco ¢ de reliquias no chuvoso, no rio
Jacuipe, enquanto que nos outros dois estuarios prevalecem os graos reliquias em ambas as
estacdes. Verificou-se que os estuarios comportam-se sazonalmente de formas variadas, sendo
que o rio Jacuipe apresenta as maiores variagoes, tanto na distribuicdo e representatividade dos
graos aldctones ¢ autdctones, quanto nos padrdes das suas assinaturas tafonomicas. Os valores
de metais pesados registrados (apenas no Jacuipe) foram considerados infimos, sendo oriundos
provavelmente do proprio ambiente dos organismos e precipitados ainda em vida. Por fim, os
estuarios dos rios Paraguagu e Jaguaripe mostraram-se bem parecidos quanto aos padrdes
tafonomicos, variando apenas quanto a energia hidrodinamica (alta no primeiro rio ¢ moderada
no segundo).

Palavras-chave: Ambientes estuarinos. Assinaturas tafonomicas. Graos aldctones e autoctones.
Metais Pesados. Sazonalidade.



ABSTRACT

This study aimed to characterize the estuaries of rivers Jacuipe, Paraguagu and Jaguaripe using
distribution, taphonomic signatures and the degree of adsorption of metals in bioclasts. 32 were
defined, 18:18 sampling points for each estuary, respectively, in which was obtained surface
sediment samples during a dry season and rainy in the years 2010 and 2011. It can be seen that
the three estuaries are characterized by the predominance indigenous grains (wood chips), and
marine alien grains, especially calcareous algae category quite abundant in the dry season,
particularly in Rio Jacuipe. Rivers generally have a predominance of grain without rounding in
the two sampling periods, although the river Jaguaripe occurs an abundance of grain level 4
during the dry season. The bioclasts tend to be black in two seasons in Paraguacu and Jaguaripe
rivers, indicating the reworking of the bottom sediment, while the river Jacuipe, prevails the
white grains (showing an increase of new grains) during the dry season and black beans in rainy
season. All three streams have high percentages of grains scorched (reflecting the preferential
transport of a bearing), and with no scaling and bioerosdes (transport reflection of the grains by
rolling and hydrodynamic ranging from moderate to high). Sedimentation varies between
estuaries, with current predominance of grain in the dry season and the rainy relics in Jacuipe
river), while the other two estuaries prevail grains relics in both seasons. It was found that
estuaries behave seasonally varying forms, being the river Jacuipe with the greatest variations in
both the representation and distribution of autochthonous and allochthonous grains, as standards
in their taphonomical signatures. Heavy metal values recorded (only Jacuipe) were considered
negligible, being derived probably own the organisms and precipitates still alive. Finally, the
estuaries of the rivers Paraguagu and Jaguaripe proved very similar as to the taphonomic
patterns, varying only as the hydrodynamic energy (high in the first river and moderate in the
second).

Keywords: Estuarine environments. Taphonomic signatures. Alien and native grains. Heavy
metals. Seasonality.
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CAPITULO 1
INTRODUCAO GERAL

Os ambientes estuarinos compreendem ambientes de transicdo entre o continente € 0
oceano onde a sua hidrodindmica (circulacdo e mistura) é governada pela agdo das
marés e pela descarga de 4gua doce, de modo que os sedimentos ai presentes podem ser
transportados tanto da regido oceanica para dentro do estudrio (influéncia marinha),
quanto deste em dire¢do ao oceano (influéncia fluvial) (Miranda et al., 2002).

Neste tipo de ambiente, o sedimento esta susceptivel a agdo dos fatores mesoldgicos
(climaticos, fisiograficos e bidticos) e aos processos atuantes na area de sedimentacdo
(acdo das marés, correntes, ondas), os quais alteram as caracteristicas superficiais dos
graos sedimentares, sejam eles de origem inorganica (sedimentos siliciclésticos) ou de
origem organica (sedimentos biogénico, também denominados grdos biodedriticos,
bioclastos ou componentes biogénicos) (Tinoco, 1989).

Tendo-se por base a andlise das assinaturas tafondmicas, passiveis de serem registradas
na superficie esqueletal dos bioclastos, ¢ possivel inferir uma série de dados sobre o
ambiente no qual eles se encontram depositados, tais como: (a) o processo sedimentar —
por meio do registro da coloragdo e presenca ou auséncia de incrustagdes e bioerosdes
(Maiklem, 1967; Lopes € Buchmann, 2008), (b) o tipo de transporte e arredondamento
dos sedimentos — por meio do registro do desgaste dos graos € do seu grau de
esfericidade (Pilkey ef al., 1967; Cottey e Hallock, 1988), (c) a direcdo de
paleocorrentes - pela observacdo da orientacdo de facies bioclasticas; dentre outras
caracteristicas (Teixeira et al., 2003). Entretanto, nem todos os bioclastos podem ser
utilizados para a caracterizagdo adequada deste tipo de ambiente, devido as dificuldades
na identificacdo de grdos menores que 2mm, na interpretagdo de graos aldctones
(devendo-se optar por categorias autoctones da area) e pelas variagdes no tipo
preferencial de transporte dos graos, sendo isto atrelado as suas densidades (Petri, 1979;
Tinoco, 1989).

Uma vez submetidos a forte acdo antrdpica que se estabelece ao longo de sua extensao,
os estuarios recebem uma série de descargas liquidas e solidas provindas do continente,
incluindo os metais pesados, tais como merctrio (Hg), manganés (Mn), cromo (Cr),
ferro (Fe), chumbo (Pb) e niquel (Ni), que podem ser assimilados pelo sedimento por
meio do fendmeno de sor¢do (Ferreira et al., 2010), a qual ¢ influenciada pelo pH, Eh,
presenca de matéria organica e natureza do sedimento (Wasserman e Wasserman, 2008;
Silva, 2011). Portanto, a relagdo entre a presenca de metais e a adsorcdo destes no
sedimento ¢ diretamente proporcional, sendo este um excelente indicador de poluicao
ambiental (Bonai et al., 2009).

Neste contexto, a microscopia analitica, a qual associa a resolugcdo espacial da
microscopia eletronica de varredura (MEV/SEM) com a andlise quimica obtida pela
espectrometria de Raios-X (EDS), possibilita a determinagdo da composicdo quimica
dos graos do sedimento, auxiliando na compreensdo da transferéncia de materiais na
interface continente-oceano e na caracterizacdo destes ambientes quanto a sua
morfologia, composicdo quimica, tipo ¢ quantidade de poluentes, principalmente os
metais pesados (Miguens et al., 2011).

Deste modo, o presente trabalho visa caracterizar os estuarios do rio Jacuipe, Jaguaripe
e Paraguacu, utilizando a distribuicdo e as assinaturas tafondmicas em bioclastos. Para
isso, mapeou-se a distribuicdo dos bioclastos, suas assinaturas tafondmicas e sua
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composi¢do quimica, a fim de se determinar a energia hidrodindmica, tipo de transporte,
sedimentacdo e a presenga ou auséncia do processo de sor¢do (adsorcao).

Como objetivos especificos do presente trabalho, incluem-se: a) identificar, quantificar
e analisar os componentes biogénicos do sedimento; b) analisar suas assinaturas
tafondmicas; c¢) inferir os processos de sedimentagdo, transporte e energia
hidrodindmica dos estudrios; d) averiguar a presenca de metais pesados na superficie
dos bioclastos; e) relacionar os valores dos parametros ambientais e de metais pesados
com as assinaturas tafondmicas dos bioclastos; e f) avaliar o grau de adsorcao de metais
pesados (somente no rio Jacuipe) e; g) utilizar os bioclastos para descrever o processo
de sedimentacdo dos trés estuarios.

Deste modo, o presente estudo contribui para a compreensao dos processos
deposicionais atuantes nas areas de estudo, os quais podem auxiliar na identificagdo de
possiveis interferéncias antropicas ou naturais nos ambientes estuarinos. Além disso, o
uso da microscopia analitica permite verificar se existem variacdes no grau de adsor¢do
de metais entre graos de uma mesma categoria biogénica, contribuindo para a detec¢ao
dos locais de maior vulnerabilidade a deposicdo destes poluentes.

Os resultados da presente Tese compdem o Banco de Dados do Projeto “Utilizacdo de
microscopia analitica em testas de foraminiferos como ferramenta para a detec¢do de
poluentes em estudrios” (PRONEM - Edital FAPESB/CNPq n° 028/2010; Pedido N°
1577/2011), coordenado pela professora Dra. Altair de Jesus Machado.

A escrita da Tese seguira o formato de artigo, conforme a Resolugdo n® 01/2015 do
Programa de Pds-Graduagao em Geologia da Universidade Federal da Bahia, sendo que
os resultados aqui obtidos estdo submetidos a Revista Geologia USP — Série Cientifica.
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CAPITULO 2

ARTIGO 1 - INFLUENCIA SAZONAL SOBRE O
MECANISMO DE DISTRIBUICAO E DE ADSORCAO DE
METAIS PESADOS POR BIOCLASTOS RECENTES NO
ESTUARIO DO RIO JACUIPE, LITORAL NORTE DO
ESTADO DA BAHIA- BRASIL

Influéncia sazonal sobre o mecanismo de distribuicao e de adsor¢ao de metais
pesados por bioclastos recentes no estuario do rio Jacuipe, Litoral Norte do estado
da Bahia - Brasil

Seasonal influence on the distribution mechanism and adsorption of heavy metals by
recente bioclasts from the Jacuipe river estuary, North Coast of Bahia - Brasil

Distribui¢do e adsor¢ao de metais por bioclastos
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Numero de palavras: 8.703/ Total de figuras: 4/ Total de tabelas: 7

Resumo

O presente trabalho teve como objetivo analisar os processos de sedimentagdo,
transporte, energia hidrodinamica e adsor¢cdo de metais pesados na regido estuarina do
rio Jacuipe. No ano de 2010 foram realizadas duas campanhas amostrais, sendo uma na
estacdo seca (janeiro) e outra no periodo chuvoso (maio), nas quais foram coletadas 32
amostras de sedimento superficial equidistantes em 500m, e registrados os pardmetros
fisico-quimicos da agua por estagdo. Constatou-se que a temperatura, salinidade,
turbidez, granulometria e teor de carbonato variam de forma significativa (p<0,05) entre
as estagdes, mas isto ndo ocorre com os parametros profundidade e matéria organica
(»>0,05). Foram triados 10.679 bioclastos, sendo os graos aloctones marinhos os mais
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abundantes na estag@o seca, € os graos autoctones dominantes no periodo chuvoso. Os
graos aloctones marinhos tendem a predominar proximo a foz do rio, os autoctones na
regido central e os aloctones fluviais variam entre as estacdes. Na estacdo seca,
predominaram os grdos atuais, brancos e com nivel 0 de arredondamento, enquanto que
na chuvosa destacaram-se os reliquias, pretos e nivel 4. A abrasdao e a auséncia de
incrustacao/bioerosao foram comuns em ambas as estagdes. Os niveis de metais pesados
detectados foram muito baixos, caracterizando assim o estudrio do rio Jacuipe como um
ambiente pouco impactado, de acdo hidrodindmica moderada e com variagdes sazonais
quanto ao seu conteudo bioclastico.

Palavras-chaves: Sazonalidade; Graos biodetriticos; Assinaturas tafondomicas;
Microscopia analitica; Metais pesados.

Abstract

This study aimed to analyze the sedimentation processes, transportation, hydro energy
and adsorption of heavy metals in the estuarine region of the river Jacuipe. In 2010 there
were two sampling campaigns, one in the dry season (January) and another in the rainy
season (May), in which it was collected 32 samples of surface equidistant sediment
500m and recorded the physical and chemical parameters of water season. It was found
that the temperature, salinity, turbidity, particle size and carbonate content vary
significantly (p <0.05) between the stations, but this does not occur with the organic
matter and depth parameters (p> 0.05). They screened 10,679 bioclasts, marine alien
grains being the most abundant in the dry season, and the indigenous grains in the rainy
season. Marine allochthonous grains tend to predominate near the river mouth, the
indigenous in central and river alien vary between stations. In the dry season, the
predominant current grains, white and level 0 of rounding, while the rainy stood out the
relics, black and level 4. Signatures Taphonomic abrasion and the absence of fouling /
bioerosion were common in both seasons. Heavy metal levels detected were very low,
thus characterizing the estuary of the river Jacuipe as slightly impacted environment,
moderate hydrodynamic action and seasonal variations as to its bioclastic content.

Keywords: Seasonality; Biodetriticos grains; Taphonomic signatures; Analytical
microscopy; Heavy metals.

Introducio

Quanto a sua origem fisica, os sedimentos podem ser classificados como siliciclasticos,
quando oriundos de fragmentos de rochas e/ou minerais precipitados inorganicamente
ou bioclasticos, também denominados de componentes biog€nicos ou sedimentos
biodetriticos, que sdo aqueles oriundos de estruturas biomineralizadas e de fragmentos
esqueletais (Less e Buller, 1972; Tinoco, 1989).

Estes sedimentos, uma vez depositados na interface agua/sedimento do substrato
estuarino ficam sujeitos a a¢do dos fatores tafondmicos locais, que podem alterar a sua
superficie (Kidwell et al., 1986). Sendo assim, o estudo da tafonomia destes graos nos
permite inferir as condi¢cdes ambientais atuantes sobre estes restos esqueléticos, assim
como realizar reconstru¢des paleoambientais (Batista et al., 2007) e reconhecer a
influéncia sazonal sobre a sua dindmica de distribuigdo espacial e temporal (Laut, 2007;
Gomes, 2010; Santos, 2012 e Santos, 2016).

Por outro lado, a forte acdo antrdpica que se estabelece ao longo da extensdo do
ambiente estuarino (atrelada a série de descargas liquidas e sodlidas provindas do
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continente) e as variagdes sazonais dos parametros ambientais (tais como, pH, Eh,
presenca de matéria organica ¢ natureza do sedimento) influenciam diretamente no
processo de sor¢ao (adsor¢dao) de metais pesados, os quais comprometem a homeostasia
do ambiente, aumentando a sua entropia (Wasserman ¢ Wasserman, 2008; Bento et al.,
2010; Silva, 2011). Neste contexto, a microscopia analitica, a qual associa a resolugdo
espacial da microscopia eletronica de varredura (MEV) com a andlise quimica obtida
pela espectrometria de Raios-X (EDX), possibilita a determinagdo da composi¢ao
quimica dos graos do sedimento, auxiliando na compreensdo da transferéncia de
materiais na interface continente-oceano e na caracterizagao destes ambientes quanto a
sua morfologia, composi¢do quimica, tipo e quantidade de poluentes, a exemplo dos
metais pesados (Miguens et al., 2011).

Com base em tais premissas, o presente trabalho tem como objetivo analisar os
processos de sedimentacdo, transporte, energia hidrodinamica e adsor¢do de metais
pesados na regido estuarina do rio Jacuipe.

AREA DE ESTUDO

O estudrio do rio Jacuipe situa-se no Litoral Norte do Estado da Bahia (Figura 1), no
Distrito de Monte Gordo, municipio de Camagari, a aproximadamente 32 km de
Salvador (Lima e Lessa, 2003). Seus principais afluentes sdo o riacho do Maia, o rio
Principal, o rio Capivara Pequeno e o rio Capivara Grande (Figura 1), sendo que os dois
ultimos tém descarga direta na zona estuarina (Lima, 2007).

A bacia hidrografica do rio Jacuipe esta entre as que possuem menor extensao no Litoral
Norte do Estado da Bahia, com area de 1275 km?, e é a unica a ter seu fluxo controlado
por uma barragem proximo da foz (a 35 km desta), a Barragem de Santa Helena (BSH),
a qual altera o regime hidroldgico, ja que controla a dindmica natural das descargas de
agua doce em direcdo ao oceano (Lima, 2007; Lima et al. 2011).

O rio Jacuipe apresenta duas estagdes definidas: a seca (entre setembro € marco) € a
chuvosa (entre abril e agosto), sendo o clima predominante na regido o tropical chuvoso
(Lima e Lessa, 2003). A precipitagdo média acumulada varia entre 1100 mm/ano (na
cabeceira) e 1900 mm/ano (préoximo ao litoral). Sdo relativamente constantes a
temperatura ¢ a salinidade das aguas na area. A temperatura média € de 27°C ¢ a
minima ¢ de 25°C em julho, a maxima, ¢ de 28°C durante os meses de marco e abril. A
salinidade varia de 35,5 a 37 ups (DHN, 1993).

MATERIAIS E METODOS
A metodologia utilizada no presente trabalho divide-se em trés partes, sendo elas:

Procedimentos em campo

Baseando-se na incidéncia de chuvas na regido, foram realizadas duas campanhas de
amostragem no estudrio do rio Jacuipe: em janeiro (estacdo seca) e em maio (estacdo
chuvosa) de 2010. Com o auxilio de GPS, em cada campanha foram estabelecidos 32
pontos amostrais equidistantes (500m) ao longo dos 16 km iniciais do canal principal do
rio (Figura 1) de jusante para montante. O sedimento foi coletado com o uso de um Van
Veen, enquanto que os dados de temperatura, salinidade, turbidez e profundidade da
agua de fundo foram mensurados com o uso de uma sonda multiparamétrica.
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Figura 1. Area de estudo e localizagdo dos pontos amostrais ao longo do canal principal
do rio Jacuipe, Litoral Norte do estado da Bahia.

Procedimentos em laboratorio

Analises do sedimento

A andlise do teor de carbonato foi executada conforme Suguio (1973), por meio da
aplicacdo de HCl, sendo que as amostras foram categorizadas em litoclésticas (teores de
carbonato<30%), lito-bioclasticas (30-50%), bio-litoclasticas (50-70%) e bioclasticas
(>70%) (Dias, 1996). Ja a determinacao do teor de matéria organica no sedimento foi
realizada conforme Silva (2009).

A andlise granulométrica foi feita por peneiramento a seco, tendo sido adotadas as
seguintes fracdes: cascalho (>2 mm), areia muito grossa (2mm-lmm), areia grossa
(Imm-0,5mm); areia média (0,5 mm-0,25mm), areia fina (0,25mm-0,125mm), areia
muito fina (0,125mm-0,0625mm) e lama (<0,0625).

Analises dos bioclastos

As amostras foram lavadas sob agua corrente em peneira com espacamento de
0,062mm, secas em estufa a 60°C, e posteriormente, com o auxilio de um microscopio
estereoscopio, todos os graos de origem biogénica contidos em um grama de sedimento
foram triados, identificados e agrupados em 19 categorias conforme Milliman (1974):
alga coralina, Halimeda, diatomacea, tecameba, foraminifero bentonico, foraminifero
planctonico, briozoario, porifero, cnidario, poliqueta, caranguejo, ostracode, gastropodo,
bivalve, escafopodo, equinodermo, agregado, miscelania e madeira.
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Para a determinacdo da origem dos bioclastos, adotou-se o sistema de classificacdo de
Kidwell et al. (1986), no qual os graos podem ser autoctones (neste caso, estuarinos),
aloctones marinhos ou aldctones fluviais.

Além disso, foram analisados os seguintes parametros tafonomicos: (1) Coloragdo - os
graos podem ser brancos, amarelos, marrons, pretos ou mosqueados (Ledo e Machado,
1989); (2) Grau de arredondamento - variando de 0 (grdo sem arredondamento) a 4
(grdo bem arredondado) conforme o nivel de esfericidade do grao (Pilkey et al., 1967);
(3) Desgaste - natural (sem modificacdes), abrasdo (com arranhdes e/ou aspecto polido),
quebramento (com perda de fragmentos e/ou marcas de impacto), dissolu¢do (com
aspecto descamado e/ou mostrando estruturas internas) ou misto (com dois ou mais
tipos de desgaste) (Cottey e Hallock, 1988; Moraes e Machado, 2003); (4)
Sedimentacdo - atuais (componentes claros e bem preservados) ou reliquias (graos
escuros € bastante desgastados) (Ledo e Machado, 1989; Lima, 2008); e (5) presenga ou
auséncia de Incrustacdo (organismos fixados na superficie biocldstica) e Bioerosdo
(marcas de perfuracao por outros organismos) (Lima, 2008).

Devido a sua natureza ndo carbondtica, os fragmentos de madeira ndo foram analisados
quanto ao desgaste e arredondamento; e os agregados (graos cimentados) ndo tiveram
nenhum dos aspectos tafonomicos analisados.

Microscopia analitica dos bioclastos

Para a microscopia analitica, optou-se por se utilizar trés categorias biogénicas distintas
quanto a sua origem: alga calcdria (categoria aloctone marinha), bivalve (autoctone) e
tecameba (aldctone fluvial). Foram selecionados graos sem desgaste (naturais) e os com
abrasdo a fim de verificar possiveis variagdes no grau de adsor¢do de metais. Seguindo
a metodologia de Miguens et al. (2010), os bioclastos foram secos em estufa, fixados
em stubs de ouro com goma draganta e stubs de aluminio com fita de carbono e levados
ao espectrometro de Raios-X por energia dispersiva de elétrons (EDS) acoplado ao
microscopio eletronico de varredura (MEV, modelo JEOL JSM-6390LV) do
Laboratorio Multiusuario de Microscopia Eletronica, do Instituto de Fisica da UFBA,
onde foram submetidas a andlises de espectrometria ¢ de geracdo de mapas de
distribuicao dos elementos quimicos.

Tratamento estatistico

A fim de analisar a representatividade e distribui¢do das categorias biogénicas foram
calculadas a abundancia relativa, sendo os bioclastos classificados em: principal
(abundancia> 5%), acessorio (4,9 - 1%) ou trago (<1%) (Dajoz, 1983); e a frequéncia de
ocorréncia, adotando-se as classes: constante (ocorréncia > 50%), acessorio (49 - 25%)
e acidental (<24%) (Dajoz, 1983).

Com o intuito de testar a correlagdo entre o numero total de bioclastos e o teor de
carbonato das amostras por campanha amostral, foi utilizado o teste de Spearman (Teste
p); e para se verificar a diferenca no teor de carbonato de calcio entre as estagdes, foi
utilizado o teste de Mannn-Whitney (Teste U) com p < 0,05 (Siegal, 1975). Para
analisar a relagdo entre os parametros fisico-quimicos € os aspectos tafonomicos dos
bioclastos e sua distribui¢do, utilizou-se os calculos de regressdo simples e regressao
multipla (Gottelli e Ellison, 2011).

Para a realizacdo das andlises estatisticas foi utilizado o pacote estatistico PAST versado
2.17. Os mapas tematicos foram elaborados no ArcGis for Desktop 10.2.
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RESULTADOS

Parametros fisico-quimicos da dagua de fundo e sedimentologicos

Quanto aos parametros fisico-quimicos da dgua, a temperatura variou de 28,9 a 30,00°C
durante a estagdo seca, e de 26,6 a 28,3°C (Figura 2a) na esta¢do chuvosa. Os valores de
salinidade foram maiores no periodo seco (2,4 a 36,0 ppt) do que no chuvoso (0,0 a 35,7
ppt - Figura 2b). A profundidade variou entre 1,0 a 5,9m na estacao seca e de 0,1 a 5,3m
na chuvosa (Figura 2c). A turbidez oscilou entre 7,3 a 23,2unt na primeira amostragem
e de 0,0 a 44,6unt na segunda (Figura 2d).
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Figura 2. Valores dos parametros fisico-quimicos analisados no estuario do rio Jacuipe
durante as estacdes seca (janeiro) e chuvosa (maio) de 2010. Em (a) valores de
temperatura, (b) salinidade, (c) profundidade, (d) turbidez e parametros
sedimentoldgicos, em (e) teor de carbonato, (f) matéria organica e (g) granulometria.
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Quanto ao teor de carbonato das amostras, todas foram classificadas como litoclastica
(com teores de carbonato inferiores a 30% - Figura 2e) em ambas as estagdes. Durante a
estacdo seca, os percentuais de carbonato variaram de 0,90% (amostra 15) a 12,49%
(amostra 4). Na estacdo chuvosa, os teores de carbonato diminuiram, variando de 0,22
(amostra 16) a 7,70% (amostra 3). O teste de normalidade de Shapiro Wilk comprovou
a assimetria das amostras (p<0,05), sendo esta maior na estacdo chuvosa
(»<0,00001523) do que na estagdo seca (»p<0,0000247) e nao houve correlacdo entre a
quantidade de bioclastos e os teores de carbonato (Spearman = rs<0,7).

Os valores de matéria organica (Figura 2f) foram extremamente baixos em ambas as
estacOes, sendo os menores valores inferiores a 0,08% e os maiores teores foram de
2,12% (ponto 21 da estacdo seca) e 0,59% (ponto 08 na estacdo chuvosa). Os teores
mostraram-se assimétricos para ambas as estagdes (p<0,09) e ndo apresentaram
correlacdo (Spearman = rs<0,7) em ambas as estagdes, sendo rs= 0,000008 na estacdo
seca e rs=0,2 na esta¢ao chuvosa.

Em ambas as campanhas de amostragem, a fracdo areia média (47,52% e 43,93%) foi
dominante (Figura 2g), seguida das fragdes areia fina (26,32% e 34,30%) e areia grossa
(17,28% e 13,93%)).

Houve variacdo sazonal significativa (p<0,005) apenas para os valores de temperatura,
salinidade, turbidez, teor de carbonato e granulometria.

Representatividade das categorias biogénicas

Foram analisados 10.679 graos bioclasticos na éarea de estudo, sendo 5.857 graos da
estacdo seca e 4.822 graos da estacdo chuvosa, mas esta variagdo nao foi significativa
(Mann-Whitney = p<0,4358).

Durante a estagdo seca, alga calcaria (33,75%), madeira (32,76%), porifero (10,31%) e
tecameba (6,32%) foram as principais categorias biogénicas (Tabela 1). Na estacdo
chuvosa, as categorias principais foram madeira (48,24%), alga calcéria (27,85%) e
tecameba (8,79%). Madeira (71,88% e 75,00%) e tecameba (50,00% e 71,88%) (Tabela
1) foram classificadas como constantes em ambas as amostragens.

Origem e distribui¢cdo das categorias biogénicas

Foram classificados como graos aloctones marinhos, os fragmentos de alga calcaria,
Halimeda, tforaminifero planctonico, diatomdcea, briozoario, porifero, cnidario,
poliqueta, caranguejo, ostracode, gastropodo, escafopodo e equinodermo. Os graos
autdctones compreenderam as lascas de madeira, fragmentos de caranguejo e conchas
de bivalves, enquanto que tecameba foi a Unica registrada como aloctone fluvial.
Analisando-se os dados de Nascimento et. al. (2011), constatou-se que os foraminiferos
bentdnicos do estuario do rio Jacuipe se enquadram em dois tipos: graos autdctones e
graos aldctones marinhos.

Na estacao seca, os graos aldctones marinhos concentraram-se na foz do estudrio, mas
as diatomaceas apresentaram distribuicdo tanto na foz quanto na regido central do
estuario. Ja as lascas de madeira (autoctone) distribuiram-se por todo o rio, depositando-
se preferencialmente na regido central, enquanto que tecameba (aloctone fluvial)
depositou-se na regido central e proxima a foz. Agregado e miscelanea concentraram-se
proximo a foz (Figura 3a).
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Na estagdo chuvosa a distribuicdo ¢ semelhante, mas foraminiferos planctonicos
apresentaram maior abundancia na regido central do rio; madeira passou a predominar
nas regioes central e préxima a foz; e tecameba aumentou a sua area de deposi¢do, indo
desde a regido central até a foz do rio (Figura 3b).

Oceano - . Oceano
Atlédntico Atiédntico

LEGENDA
[ Area de deposigao preferencial de bioclastos aléctones marinhos
[ Area de deposicio preferencial de bioclastos autéctones
Area de deposigio preferencial de bioclastos aloctones fluviais

Figura 3. Distribuicdo dos bioclastos do rio Jacuipe segundo a sua origem. Em (a)
estacdo seca (janeiro) e (b) estacdao chuvosa (maio) de 2010.

Assinaturas tafonomicas

O nivel de arredondamento de maior abundancia relativa na estacdo seca foi o nivel 0
(39,21%), seguido pelos niveis 4 (27,07%) e 3 (21,59%). O mesmo ocorre na estacao
chuvosa, havendo o predominio do nivel 0 (60,30%), seguido pelos niveis 3 (14,90%) e
4 (11,46%) (Figura 4a). Alga calcéaria foi a principal categoria a apresentar graos sem
arredondamento (nivel 0) nas duas estagdes (42,78% e 48,24%) e também de graos
arredondados (nivel 3 com 62,69% e 66,13%) e bem arredondados (nivel 4 com 61,21%
e 55,59%) (Tabela 2).

Nao foi possivel relacionar o grau de arredondamento dos grdos com os parametros
fisico-quimicos do ambiente em ambas as estacdes, mas, utilizando-se a analise de
regressio multipla, constatou-se que houve relagio significativa (R?=0,70) entre
salinidade e os graos arredondados (nivel 3) e bem arredondados (nivel 4) no periodo
chuvoso.

Quanto ao tipo de desgaste, o mais frequente durante a estacdo seca foi a abrasdo
(44,30%), seguida de dissolucao (22,07%) e natural (16,24%). Na esta¢do chuvosa, a
abrasdo (63,90%) também predominou, porém seguida pelos graos naturais (20,15%) e
mistos (9,78%) (Figura 4b).

Nas duas estacdes, alga calcaria foi a principal contribuidora de graos naturais (29,51%
e 54,47%, respectivamente) e com abrasdao (37,00% e 61,19%). Esta categoria
predominou entre os grdos com dissolucdo (78,52%) na estagdo seca e também entre
aqueles que apresentaram desgastes mistos (35,66%) na estagdo chuvosa (Tabela 3).
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Nas andlises de regressdo ndo houve relagdo entre o tipo de desgaste dos graos e os
parametros fisico-quimicos do ambiente durante a estacdo seca. Todavia, na estacdo
chuvosa, constatou-se uma relacdo significativa (R?>= 0,73) entre quebramento e a
salinidade.

Na estacdo seca, houve o predominio de graos brancos (38,48%), seguido por pretos
(31,65%) e amarelos (17,08%). No periodo chuvoso os graos pretos (51,53%) dominam
e em seguida os brancos (34,30%) e amarelo (10,31%) (Figura 4c). Na estacdo seca,
porifero (26,87%), madeira (91,94%) e alga calcaria (91,53%) foram os principais
componentes de coloragdo branca, preta e amarela, respectivamente. J4 na estagdo
chuvosa, por sua vez, madeira (86,20%) e alga calcéria (47,58% e 82,70%) foram as
principais contribuidoras de grdos pretos, brancos e amarelos (Tabela 4). Nao foi
possivel estabelecer qualquer relacdo entre a coloragdao dos bioclastos e os parametros
fisico-quimicos do ambiente.

Considerando-se o processo de sedimentacdo, na estacdo seca houve o predominio dos
graos atuais (58,39%), representado principalmente pelos graos de alga calcaria
(42,12%), e na estacdo chuvosa dos graos reliquias (52,86%), representados pelas lascas
de madeira (84,19%) (Figura 4d e Tabela 5). Nao foi possivel estabelecer qual
parametro atua como principal agente de sedimentacdo da area do rio Jacuipe, mas, na
comparacao entre as estagdes, foi constatada uma diferenca significativa (p<0,05) na
distribuicdo dos graos atuais e dos reliquias.

Em ambas as esta¢des, houve auséncia de incrustacao/bioerosdo em mais de 99% dos
graos (Figura 4e e Tabela 6). As analises de regressdo também ndo estabeleceram
relag@o entre os parametros ambientais e as assinaturas tafondmicas.

Adsor¢do de metais pesados pelos bioclastos

Dentre as trés categorias biogénicas utilizadas, as carapacas de tecameba foram as
menos viaveis, visto que todos os exemplares se quebraram no momento da incidéncia
do feixe de elétrons, o que inviabilizou a realizacdo das analises. Os fragmentos de alga
calcaria e de conchas de bivalve mostraram-se resistentes a analise, embora sofram
pequena corrosao de sua superficie durante a analise no MEV/EDS.

A fixacdo dos bioclastos com goma dracante no stub de ouro foi o procedimento mais
eficiente porque os graos ndo sdo recobertos, o que permite a geragao de imagens sem
ruidos (areas escuras). J& a fita de carbono possibilita melhor aderéncia dos bioclastos
do que a goma dracante, porém apresenta um alto potencial para a formacao de ruidos
na geragdo dos espectros e dos mapas. Diante do exposto, optou-se por utilizar apenas
os dados das analises dos individuos fixados com goma dracante no stub de ouro.
Sessenta bioclastos (30 graos de algas calcarias e 30 de bivalves) foram submetidos a
analise de composi¢do quimica, sendo que na estagdo seca foram detectados metais
(titanio, ferro, cobre e cromo) em apenas quatro graos de algas (Tabela 7).

Com excecdo do Fe, que foi encontrado nos dois padrdes de desgaste analisados
(natural e abrasdo), os demais metais foram encontrados apenas em graos com abrasao.
Na estacdo chuvosa, apenas os elementos Fe e Ni foram registrados em dois graos
algalicos, sendo que ambos foram detectados apenas em graos com abrasdo. Nao se
verificou relagdo significativa entre as assinaturas tafonomicas e a adsor¢do de metais.
Em relagdo aos bivalves (grao autoctone), nenhum fragmento registrou a presenca de
metais pesados em ambas as estagdes.
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Incrustagdo/ Bioerosdo

B Estacdo Seca MW Estacdo Chuvosa

Figura 4. Valores de abundancia relativa das assinaturas tafonomicas dos bioclastos no
estuario do rio Jacuipe durante as estagdes seca (janeiro) e chuvosa (maio) de 2010. Em
(a) grau de arredondamento, (b) tipo de desgaste, (c) coloragdo, (d) sedimentacdo e (e)
presenca de incrustacao/bioerosao.

DISCUSSAO

Pardametros fisico-quimicos da dgua de fundo e sedimentologicos

Os valores da temperatura da dgua de fundo do estudrio do rio Jacuipe (média de 27,6°C
e valor maximo de 28,3°C — Figura 2a) registrados na esta¢do chuvosa foram proximos
aos obtidos pela DHN (1993, com média de 27°C e maxima de 28°C) e superiores aos
do CRA (2001, com temperatura minima de 25,0°C entre a desembocadura do rio
Capivara Grande e a foz do Jacuipe). Para a estacdo seca, percebeu-se valores proximos
aos registrados por Gomes (2010), diferindo apenas em um pouco mais de 1°C (28,9°C)
da temperatura minima e de 0,5°C (29,7°C) da temperatura maxima da agua de fundo.
Segundo, Laut (2007), o aumento ou reducao da temperatura da dgua a montante dos
rios esta relacionado as mudangas do grau de insolag@o ao longo do ano. De fato, houve
tendéncia de aumento da temperatura rumo a montante na estagdo seca € a inversao
deste processo na chuvosa (Figura 2a), visto que neste ultimo periodo houve uma maior



29

quantidade de restos de plantas e folhas sobre a superficie da coluna d’4gua formando
areas de sombra para o fundo estuarino, além das chuvas (as quais ocorreram no periodo
de coleta) que auxiliam neste processo de diminui¢do da temperatura da dgua.
Adotando-se a classificagdo da resolugado CONAMA n° 357/2005, constata-se que, no
periodo seco, o estuario apresentou dguas salinas (salinidade > 30 ups) até o ponto 6 e
aguas salobras (entre 0,5 e 30 ups) do ponto 7 ao 32, mas, na estacdo chuvosa, houve
agua salina até o ponto 4, agua salobra do ponto 5 ao 27 e agua doce (salinidade < 0,5
ups) do ponto 28 em diante (Figura 2b), refletindo um aumento da influéncia fluvial do
rio Jacuipe durante a estagdao chuvosa.

Quanto a profundidade, no rio Jacuipe, Lima (2010) registrou o predominio de
profundidades inferiores a 3m, o que corrobora os valores encontrados no presente
trabalho (Figura 2c).

No que concerne a turbidez, o CRA (2001), ao analisar o rio Jacuipe em abril de 2001
(estacdo chuvosa), registrou baixos indices de turbidez (8,8 UNT). No presente trabalho,
os valores de turbidez da 4dgua de fundo foram significativamente maiores na estagdo
chuvosa (Figura 2d) devendo-se isso a uma maior a¢do das massas d’agua junto ao
substrato de fundo estuarino e a um possivel aumento dos niveis pluviométricos na
regido durante este periodo, conforme descrito historicamente para a localidade (Lima,
2007) e conforme a ocorréncia de chuvas fortes ao longo de toda a amostragem.

As amostras do rio Jacuipe foram classificadas em sua totalidade como areias
litoclasticas (CaCOs; <30%), o que concorda com os resultados obtidos por outros
trabalhos realizados em regides estuarinas, a exemplo de Bonetti (2000), Barcelos et al.
(2003) e Gomes (2010). Gomes (2010) registrou teores de carbonato superiores a 10%
em 10 das 14 amostras analisadas nos 7 km iniciais do rio Jacuipe. Todavia, no presente
estudo, valores superiores a 10% foram obtidos apenas em 3 amostras (Pontos 3, 4 e 12)
da estagdo seca (Figura 2e) devendo-se isto a maior area amostrada, quando comparado
a Gomes (2010) e a elevada producdo de sedimentos silicicldsticos, decorrentes da
erosao que ocorre no interior do estudrio € que contribuem para o seu assoreamento,
conforme relatado por Lima (2010). Ao analisar a distribuigdo, observa-se altos valores
de carbonato do ponto 1 ao 15 em ambas as estagdes, delimitando assim a influéncia das
correntes marinhas a até 7,5km da foz (Figura 2e).

Os valores de matéria organica registrados foram muito menores do que os encontrados
por Gomes (2010, de 3,77% a 19,94%), o que indica a existéncia de um maior fluxo
hidrodindmico no periodo de realizagdo das amostragens, o que impossibilitou a
deposicdo da matéria organica (Amorim, 2005). Tal caracteristica da hidrodinamica
concorda com os resultados da granulometria, onde houve a predominancia da fragdo
areia média, caracterizando o rio Jacuipe como um ambiente cuja hidrodindmica ¢
moderada.

Origem, representatividade e distribui¢do das categorias biogénicas

Da analise das abundancias absoluta e relativa ao longo do canal principal do rio
Jacuipe, observou-se o predominio comum de madeira, alga calcéria e tecameba durante
as estacoes seca e chuvosa. Houve um aumento do numero de fragmentos de madeira na
estacdo chuvosa devido a provavel elevagdo dos niveis pluviométricos, caracteristica
esta descrita para este mesmo estuario por Lima (2007) para a estagdo chuvosa do
estudrio, e acrescentando-se o consequente aumento da capacidade de drenagem do rio
Jacuipe e de seus afluentes no inverno.

Os graos de alga calcéria foram encontrados até o ponto 20 na estag¢do seca e até o ponto
10 na estacdo chuvosa, sendo a reducdo do alcance de seu transporte a montante devido
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ao aumento da influéncia fluvial durante esta ultima esta¢do, o que se comprova por
meio da andlise dos resultados de variacdo da salinidade (figura 2b) e de matéria
organica (Figura 2f).

Tabela 7. Abundancia relativa (%) de metais pesados em graos de algas calcarias

Metal Pt02 Pt02 Pt04 Pt05 Pt02 Pt03
Pesado Natural Est. | Abrasdo Abrasdo Abrasdo Abrasdo Abrasdo
Seca Est. Seca Est. Seca Est. Seca Est. Chu. Est. Chu.

Ferro 0,29 0,14 4,70 n.d. 2,03 n.d.

Titanio n.d. n.d. 0,54 n.d. n.d. n.d.

Cobre n.d. n.d. n.d. 1,2 n.d. n.d.

Cromo n.d. 0,06 n.d. n.d. n.d. n.d.

Niquel n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 2,12

Nota: Est. = Estagdo/ Chu. = Chuvosa/ n.d. = ndo detectado

As diatomaceas, na estacdo seca, foram registradas até o ponto 18 (113 exemplares) de
forma ndo continua, enquanto que na estagdo chuvosa sua representatividade diminui
(16 espécimes) consideravelmente. Sabe-se que sua distribuicio em ambientes
estuarinos ¢ altamente influenciada pela a¢do das dguas dulciaquicolas e pelas suas
dimensdes (Petri, 1979). Portanto, a redugdo da sua abundancia relaciona-se também ao
aumento da a¢do fluvial exportando suas frustulas para fora dos limites estuarinos, o
que também se registra para as categorias cnidario, briozoario, poliqueta, crusticeo,
molusco e equinodermo.

As tecamebas apresentaram maior representatividade nas regides central (pontos 13 a
18) e a jusante do estudrio (Pontos 3 a 6) (Figura 3a) durante a esta¢do seca, mas
concentraram-se da foz (ponto 2) ao ponto 15 (Figura 3b) na estacdo chuvosa. Sabe-se
que em vida elas habitam, na maioria das vezes, ambientes dulciaquicolas, sendo sua
presenca reduzida nos ambientes mixohalinos e marinhos (Patterson ¢ Kumar, 2002), de
modo que sua abundancia relaciona-se a energia hidrodinamica fluvial que transporta a
maior quantidade de tecamebas do ambiente fluvial para o de estuario (Petri, 1979).

Assinaturas tafonomicas

O predominio de graos sem arredondamento (nivel 0) em ambas as estagdes (Figura 4a),
¢ um indicativo de que a maior parte do sedimento depositado no estuario do rio Jacuipe
sofre transporte via suspensdo ou rolamento, de modo que a superficie esqueletal sofre
pouca ou nenhuma fratura a ponto de modificar a sua esfericidade (Pilkey et. al., 1967).
Em ambas as estacdes, este fato se explica pelo grande incremento de graos aldctones
marinhos (alga calcéria) e fluviais (tecameba) (Tabela 2) e pela influéncia das aguas
salobras, onde o resultado da regressdo multipla(R?>=0,70), mostra que nos pontos com
aguas salobras, a representatividade de graos niveis 3 e 4 ¢ muito maior do que nos
pontos com agua doce.

Com relagdo aos grdos que apresentaram arredondamentos 3 e 4, estes foram
transportados via rolamento rente ao substrato (Pilkey ez. al., 1967), o que ¢
corroborado pelo predominio de abrasdo em ambas as estagdes (Figura 4b), desde o
primeiro ponto amostral. Deste modo, a maioria dos graos arredondados e abrasados ¢
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oriunda de algas que adentram naturais ou com pequenos polimentos em sua superficie,
mas que se tornam mais desgastadas rumo a montante (Tabela 2).

A dominancia de graos brancos no periodo seco indica que o rio Jacuipe recebe grandes
contribuicdes de graos recentes em seu leito (Ledo e Machado, 1989) (Figura 4c), o que
concorda com o predominio de graos atuais e do nivel 0 de arredondamento (Figura 4a),
havendo uma maior contribuicdo de graos de poriferos e alga calcaria em ambas as
estagdes (Tabela 4a). J4 o dominio do padrdo preto, na estagdo chuvosa sugere o
aumento da energia hidrodindmica, ocasionando o revolvimento do leito do rio e
exumando graos que se encontravam depositados no sedimento ha bastante tempo (Ledo
e Machado, 1989), o que ¢ corroborado pelo aumento de particulas sélidas na coluna
d’agua (Turbidez — Figura 2d) e pelo predominio de graos reliquia (Figura 4d).

Os baixos percentuais de incrustacdo e de bioerosdo (Tabela 6) resultam da energia
hidrodindmica da area, corroborada pelos resultados de turbidez (Figura 2d) e
granulometria (Figura 2g), jd& que tal pardmetro ¢ inversamente proporcional ao
estabelecimento de organismos incrustantes e bioerodidores (Lima, 2008).

Adsor¢do de metais pesados pelos bioclastos

Os metais pesados tendem a se concentrar em locais com granulometria fina e com
elevados percentuais de matéria organica (Wasserman e Wasserman, 2008; Bento et al.,
2010 e Silva, 2011), porém, no presente estudo, estes elementos, foram detectados
apenas em fragmentos, geralmente abrasados, da alga calcaria Lithothamnium obtidos
em amostras com predominio de areia média e com baixos percentuais de matéria
organica, estando estas localizadas entre os pontos amostrais 2 e 5 (regido a jusante), em
ambas as estacOes. Tal inexpressividade de metais se deve certamente ao fluxo
hidrodinamico moderado da regido, a qual ndo ¢ favoravel a deposi¢do e consequente
adsor¢ao de metais (Silva, 2011).

Devido a auséncia de trabalhos que tenham utilizado esta metodologia para a detecgdo
de metais pesados em bioclastos, os resultados obtidos ndo puderam ser comparados.
Apesar disto, cabe destacar que os teores destes elementos foram maiores em graos
abrasados (Tabela 7), do que nos naturais, o que indica que alteragdes na superficie de
estruturas carbonaticas potencializam a adsor¢do de metais.

Apesar do rio Jacuipe apresentar um historico de antigos despejos industriais contendo
metais pesados (Santos, 2011), ndo foram registrados metais nos grdos autdctones,
possivelmente devido ao fluxo hidrodinamico da regido que dificulta a deposicao de
metais e sua adsor¢ao nos bioclastos.

CONCLUSOES

O rio Jacuipe ¢ fortemente influenciado pelas variacdes sazonais que ocorrem ao longo
do ano, as quais permitem na estagdo seca um maior incremento de graos aldctones
marinhos atuais e bem preservados para dentro do estuario, e na estagdo chuvosa a
retirada destes rumo ao oceano € o aumento da representatividade de graos aldctones
fluviais e autoctones antigos e desgastados. Embora haja contaminac¢do do sedimento
por metais oriundos de antigos despejos industriais que ainda se encontrem depositados
no estudrio, a presenca de metais nos graos analisados foi pouco expressiva em ambas
as estacdes, sugerindo que o fluxo hidrodinamico moderado da regido dificulta a
deposi¢ao e a consequente adsor¢do de metais nos bioclastos.
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Resumo

O presente artigo teve como objetivo descrever o padrdo de distribuicdo espacial e
sazonal das assinaturas tafondmicas de graos bioclasticos recentes dos rios Jaguaripe e
Paraguacu. No ano de 2011 foram realizadas duas campanhas amostrais para cada
estuario, sendo uma na estagdo seca (janeiro) e outra no periodo chuvoso (junho), nas
quais foram coletadas 18 amostras de sedimento superficial e registrado os pardmetros
fisico-quimicos da agua por estacdo. Constatou-se que os valores de temperatura e
salinidade variam significativamente entre as estacdes (p<0,05), mas esta variacdo ndo ¢
significativa entre as margens e o canal por campanha amostral. Foram triados 134.854
bioclastos, sendo 38.275 no rio Paraguagu e 96.579 no rio Jaguaripe, indicando um
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maior incremento de bioclastos para este ultimo ambiente. Os bioclastos do sedimento
do rio Jaguaripe sofrem maior influéncia das variagcdes sazonais sobre as suas
assinaturas tafondmicas, quando comparados ao estuario do rio Paraguagu, sendo o
aspecto mais marcante, a modificacdo no nivel de arredondamento dos graos que se
modifica de grdos bem arredondados no periodo seco, para graos sem arredondamento
no periodo chuvoso. De um modo geral, ambos os rios se caracterizam pelo predominio
de bioclastos autoctones, reliquias, com abrasao, de coloragdo preta e com auséncia de
incrustacdo e bioerosdo. A energia hidrodindmica foi mais elevada no rio Paraguact,
mas foi menos eficiente no transporte de bioclastos do que no rio Jaguaripe.

Palavras-chaves: Estacdes seca e chuvosa; Carbonatos marinhos; Influéncias marinhas e
fluviais; Arredondamento; Desgaste; Coloragao.

Abstract

The present article had the objective of describing the spatial and temporal distribution
pattern and the signatures of recent bioclastic grains of the Jaguaripe and Paraguagu
rivers. In 2011, two sampling campaigns were carried out for each estuary, one in the
dry season (January) and another in the rainy season (June), in which 18 samples of
surface sediment were collected and the physical-chemical parameters of the water per
season. It was found that the values of temperature and salinity vary significantly
between seasons (p <0.05), but this variation is not significant between the margins and
the channel per sampling campaign. 134,854 bioclasts were screened, being 38,275 in
the samples from Paraguacu River and 96,579 in the Jaguaripe River, indicating a larger
increase of bioclasts for the latter environment. The bioclasts of the Jaguaripe River
sediment are more influenced by the seasonal variations on their taphonomic signatures
when compared to the Paraguacu estuary. The most significant aspect is the change in
the level of roundness of the grains, which changes from well rounded grains in the dry
period, For grains without rounding in the rainy season. In general, both rivers are
characterized by the predominance of autochthonous, relic, abrasive, black bioclasts
with absence of incrustation and bioerosion. Hydrodynamic energy was higher in the
Paraguacu River and less efficient in the transport of bioclasts than in the Jaguaripe
River.

Keywords: Dry and wet stations; Marine carbonates; Marine and fluvial influences;
Rounding; Wear; Coloring.

INTRODUCAO

Estudos com bioclastos (também denominados de componentes biogénicos, ou
sedimentos biodetriticos) datam desde a década de 1820, a exemplo dos trabalhos de
Charles Lyell sobre sedimentologia comparada, em lagos nos Estados Unidos
(Ginsburg, 1974). Desde entdo, a utilizagdo deste tipo de descritor ambiental em
estudos sedimentologicos vem aumentando, assim como a aplicagdo de novas
metodologias de estudo.

Entre a década de 1950 e 1960 foi criado e aperfeicoado, um sistema de classificagao
para graos bioclasticos de acordo com a sua idade de sedimentagdo, onde estes
poderiam ser agrupados em dois tipos, os grdos recentes, caracterizados por
apresentarem coloragdo clara, e os graos reliquias que tinham uma coloracdo escura.
Parker (1960) adicionou a este sistema de classificacdo a andlise dos grados quanto ao
seu estado de desgaste e Pilkey et al., (1967) desenvolveram uma escala de
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arredondamento especifica para graos biodetriticos, a qual classificava os bioclastos em
cinco niveis de esfericidade, indo desde o grdo em seu estado natural (nivel 0) até¢ o
estado de arredondamento maximo (nivel 4). Mais tarde, outros trabalhos envolvendo
aspectos como a analise especifica de desgastes (Cottey e Hallock, 1988) e de coloragdo
(Ledo e Machado, 1989) foram desenvolvidos, além de contribuirem no
aperfeigoamento dos trabalhos anteriores.

Tais assinaturas tafondmicas sdo grandemente influenciadas por variagdes sazonais, as
quais acabam por alterar, além das for¢as hidrodinamicas (Santos, 2012 e Santos, 2016),
a densidade dos graos (Petri, 1979), o que pode aumentar ou diminuir a interacdo dos
bioclastos com o substrato de fundo, assim intensificando ou minimizando o registro
das assinaturas tafondmicas na superficie dos graos (Kidwell et al., 1986).

A partir de tais aspectos, o presente trabalho tem como objetivo avaliar a ocorréncia de
variacdes sazonais € espaciais no padrao de assinaturas tafondmicas e na distribuicdo de
bioclastos recentes dos estudrios dos rios Jaguaripe e Paraguagu

AREA DE ESTUDO

Rio Paraguac¢u (Figura 1) — Nasce na Serra do Sincord, no Municipio de Barra da
Estiva percorrendo cerca de 500 km até a sua foz na porcao oeste da Baia de Todos os
Santos. Encontra-se dividido em trés regides distintas: (1) baixo curso do rio (com 16
km de comprimento), (2) Baia de Iguape e (3) Canal do Paraguacu (10 km de
comprimento) que estabelece a conexdo entre Baia de Iguape com a Baia de Todos os
Santos (Bahia, 2001; Genz., 2006).

De acordo com dados do Governo do Estado da Bahia (BAHIA, 2003), o clima da
regido estuarina se caracteriza como quente e umido, com chuvas de outono-inverno e
um gradiente de precipitacdo elevado. A temperatura média anual é em torno de 24°C,
sendo a média mensal minima de 21°C e a maxima de 26°C. Os meses de novembro a
marco se caracterizam pelos maiores registros de temperatura (periodo seco), enquanto
que nos meses seguintes predomina o periodo chuvoso (Bahia, 1984).

Rio Jaguaripe (Figura 1) — Nasce proximo ao municipio de Castro Alves e percorre 130
km até desaguar no canal de Itaparica cortando os municipios de Castro Alves, Dom
Macedo Costa, Santo Antonio de Jesus, Muniz Ferreira, Nazaré¢ e Jaguaripe (Bahia
2008, 2009 e 2010). Os trabalhos realizados na regido sdo recentes, englobando as a¢des
do Programa Monitora, os quais indicaram em seus relatdrios anuais (Bahia, 2008, 2009
e 2010) que esta ¢ uma area cujo nivel de contaminacdo ndo € significante ao ponto de
comprometer a sua qualidade ambiental. Os trabalhos desenvolvidos por Barros et al.
(2008) e Pereira et al. (2015), corroboram os resultados do Programa Monitora.

MATERIAIS E METODOS
Os procedimentos realizados no presente estudo compreendem trés etapas, sendo elas:

Procedimentos em campo

Baseando-se na incidéncia de chuvas na regido, foram realizadas duas campanhas de
amostragem nos estudrios do rio Paraguacu e Jaguaripe: em janeiro (estacdo seca) e em
junho (estagdo chuvosa) de 2011.

Com o auxilio de GPS, em cada campanha foram estabelecidos 18 pontos amostrais
(Figura 1) equidistantes em 2km no Rio Paraguacu e 1,5km no Rio Jaguaripe. Ao longo
do canal principal do rio e em suas margens, o sedimento foi coletado com o uso de um
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Van Veen, enquanto que os dados de temperatura e salinidade da 4gua de fundo foram
mensurados com o uso de uma sonda multiparamétrica.

Procedimentos em laboratorio

Analises do sedimento

A andlise do teor de carbonato foi executada conforme Suguio (1973) por meio da
adi¢do de HCI as amostras, sendo estas posteriormente categorizadas em litoclasticas
(teores de carbonato<30%), lito-bioclasticas (30-50%), bio-litoclasticas (50-70%) e
bioclasticas (>70%) (Dias, 1996). Ja a determinacdo do teor de matéria orginica no

sedimento foi realizada por meio da adigdo de dicromato de potéssio, conforme Silva
(2009).

A andlise granulométrica foi feita por peneiramento a seco, tendo sido adotadas as
seguintes fracdes: cascalho (>2 mm), areia muito grossa (2mm-Imm), areia grossa

(Imm-0,5mm); areia média (0,5 mm-0,25mm), areia fina (0,25mm-0,125mm), areia
muito fina (0,125mm-0,0625mm) e lama (<0,0625).
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Analises dos bioclastos

As amostras foram lavadas sob agua corrente em peneira com espacamento de
0,062mm, secas em estufa a 60°C, e posteriormente, com o auxilio de um microscéopio
estereoscopio, todos os graos de origem biogénica contidos em um grama de sedimento
foram triados, identificados e agrupados em 20 categorias: alga coralina, Halimeda,
diatomacea, tecameba, foraminifero bentdnico, foraminifero planctdnico, briozoario,
porifero, cnidario, poliqueta, craca, caranguejo, ostracode, gastropodo, bivalve,
escafopodo, equinodermo, agregado, miscelania e madeira.

Para a determinagdo da origem dos bioclastos, adotou-se o sistema de classificacdo de
Kidwell et al., (1986), no qual os graos podem ser autoctones (neste caso, estuarinos),
aloctones marinhos ou aldctones fluviais.

Além disso, foram analisados os seguintes parametros tafondmicos: (1) Coloragdo: os
graos podem ser brancos, amarelos, marrons, pretos ou mosqueados (Ledo e Machado,
1989); (2) Grau de arredondamento: variando de 0 (grdo sem arredondamento) a 4 (grao
bem arredondado) conforme o nivel de esfericidade do grao (Pilkey et al., 1967); (3)
Desgaste - natural (sem modificagdes), abrasdo (com arranhdes e/ou aspecto polido),
quebramento (com perda de fragmentos e/ou marcas de impacto), dissolu¢do (com
aspecto descamado e/ou mostrando estruturas internas) ou misto (com dois ou mais
tipos de desgaste) (Cottey e Hallock, 1988; Moraes e Machado, 2003); (4)
Sedimentagdo - atuais (componentes claros e bem preservados) ou reliquias (graos
escuros e bastante desgastados) (Ledo e Machado, 1989; Lima, 2008); e (5) presenca ou
auséncia de Incrustagdo (organismos fixados na superficie biocldstica) e Bioerosado
(marcas de perfuragdo por outros organismos) (Lima, 2008).

Devido a sua natureza ndo carbondtica, os fragmentos de madeira ndo foram analisados
quanto ao desgaste e arredondamento; e os agregados (graos cimentados) ndo tiveram
nenhum dos aspectos tafondmicos analisados.

Tratamento estatistico

A fim de analisar a representatividade e a distribui¢do das categorias biogénicas foram
calculadas a abundancia relativa, sendo os bioclastos classificados em: principal
(abundancia> 5%), acessorio (4,9 - 1%) ou traco (<1%) (Dajoz, 1983); e a frequéncia de
ocorréncia, adotando-se as classes: constante (ocorréncia > 50%), acessorio (49 - 25%)
e acidental (<24%) (Dajoz, 1983).

Com o intuito de testar a correlagdo entre o numero total de bioclastos e o teor de
carbonato das amostras por campanha amostral, foi utilizado o teste de Spearman (Teste
p); e para se verificar a diferenca no teor de carbonato de cdlcio entre as estagdes, foi
utilizado o teste de Mannn-Whitney (Teste U) com p < 0,05 (Siegal, 1975). Para se
analisar a relagdo entre os parametros fisico-quimicos e as assinaturas tafondmicas
presentes entre as margens € o canal do rio utilizou-se o Teste de Kruskal Wallis,
adotando-se p < 0,05, e afim de se determinar a relagdo entre os parametros fisico-
quimicos e os aspectos tafonomicos dos bioclastos e sua distribui¢do, utilizou-se os
calculos de regressao simples e regressao multipla (Gottelli e Ellison, 2011).

Para a realizagdo das andlises estatisticas foi utilizado o pacote estatistico PAST versao
2.17. Os mapas temadticos foram elaborados no ArcGis for Desktop 10.2.
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Resultados
Pardametros fisico-quimicos da dgua de fundo e sedimentologicos

No rio Paraguacu, durante as amostragens ndo foi possivel mensurar os dados dos
parametros fisico-quimicos das margens nos pontos 10, 11 e 12. Contudo, constatou-se
que a temperatura (teste de Kruskal-Wallis com p=0,788) e a salinidade (p=0,085) nio
apresentaram diferencga significativa entre as margens e o canal dentro de uma mesma
estacdo, mas houve variacdo sazonal significativa (teste de Mann Whitney com
(»<0,005) (Figura 2).
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Figura 2. Valores dos parametros fisico-quimicos analisados do estuario do rio
Paraguacu, durante as estagdes seca (janeiro) e chuvosa (junho) de 2011. Em (a) e (b)
valores de temperatura e em (¢) e (d) salinidade.

Com excecdo do ponto 2 no canal, cujo sedimento ¢ litobioclastico, as amostras foram
classificadas como litoclasticas nas margens € no canal nas duas estagoes de
amostragem (Tabela 1). Nao houve diferenca significativa entre as amostras das
margens ¢ do canal, tanto na estacdo seca (teste de Kruskal Wallis com p=0,2653),
quanto na chuvosa (p=0,1467), e nem existe correlacdo (teste de Spearman com r5<0,7)
entre os teores de bioclastos e de carbonato em ambas estacdes.

Os valores de matéria organica (Tabela 1) foram extremamente baixos em ambas as
estacdes, ndo havendo diferenca significativa entre as margens € o canal nas estacdes
seca (teste de Kruskal Wallis com p=0,6082) e chuvosa (p=0,4241) e nem correlacdo
entre as amostras nos dois periodos.

Constatou-se o predominio de areia grossa (26,92%) na estacdo seca, seguida de areia
média (26,58%) e areia muito grossa (10,83%), enquanto que na estagdo chuvosa
prevaleceu a areia média (22,64%) e, posteriormente, a areia grossa (21,50%) e lama
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(14,51%) (Tabela 1). O teste de Kruskal Wallis mostrou ndo haver diferenca sazonal
significativa entre as amostragens.

Rio Jaguaripe

No rio Jaguaripe, ndo houve diferenga significativa (teste de Kruskal-Wallis com
p>0,05) dos valores de temperatura e salinidade registrados nas margens e no canal, mas
houve variagdo sazonal significativa (teste de Mann Whitney com (p<0,005) (Figura 3).
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Figura 3. Valores dos parametros fisico-quimicos analisados do estudrio do rio
Jaguaripe, durante as estagdes seca (janeiro) e chuvosa (Junho) de 2011. Em (a) e (b)
valores de temperatura, (c) e (d) salinidade.

Quanto ao teor de carbonato, com excec¢do do ponto IME (estagdo seca) e do ponto 18
MD (estacdo chuvosa), cujo sedimento ¢ litobiocldstico, os demais pontos se
classificaram como amostras litoclasticas (Tabela 2). O teste de Kruskal Wallis
(»=0,5079) mostrou ndo haver diferen¢a significativa entre as amostras nas margens e
no canal, em ambas as estacdes € o teste de Spearman evidenciou a falta de correlagao
(rs<0,7) entre os teores de bioclastos e de carbonato em ambas as estagdes.

Os valores de matéria organica (Tabela 2) foram inferiores a 10% nas duas campanhas
amostrais, havendo uma tendéncia de acumulacdo de matéria organica nas margens,
quando comparado ao canal e existindo diferenca significativa nos percentuais na
estacdo seca (p=0,089) e chuvosa (p=0,0060), mas ndo existindo correlagdes.

Da andlise granulométrica da area total, constatou-se o predominio da fragdo areia
média (33,33% na estagdo seca e 30,85% na chuvosa), seguido por areia grossa
(23,18%) na estacdo seca e areia fina (25,78%) na chuvosa. Analisando-se a
granulometria entre as margens e o canal, nota-se que na esta¢do seca ha uma tendéncia
a acumulo de graos da fragdo areia fina e média na margem direita e de areia média e
grossa no canal e margem esquerda, sendo que com a passagem para a estagdo chuvosa
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este processo se inverte (Tabela 2). O teste de Kruskal Wallis mostrou ndo haver
diferenca sazonal significativa.

Representatividade das categorias biogénicas

No estuario do rio Paraguacu foram analisados 24.611 bioclastos na estacdo seca, sendo
12.182 na margem esquerda, 6.350 no canal principal e 6.129 graos na margem direita.
Ja na estacdo chuvosa, foram obtidos 13.664 graos, dos quais 4.500 da margem direita,
7.547 do canal e 1.617 da margem esquerda.

No rio Jaguaripe, para a estagdo seca registrou-se 42.628 bioclastos (21.836 na margem
direita, 19.335 na margem esquerda e 1.457 no canal) e na chuvosa 53.951 (31.334 na
margem esquerda, 20.877 no canal e 1.740 na margem direita). Para ambos os rios ndo
foi encontrada varia¢do sazonal significativas nos valores de bioclastos.

Durante a estacdo seca, destacaram-se como as categorias biogénicas de maior
abundancia no rio Paraguacu, madeira (69,8% e 56,8%, nas margens direita e esquerda,
respectivamente) e tecameba (35,4%) no canal, sendo madeira a categoria de maior
ocorréncia nas margens € consequentemente, com maior frequéncia de ocorréncia. Na
estacdo chuvosa madeira apresenta os maiores valores de abundancia relativa,
ocorréncia e frequéncia de ocorréncia nas trés zonas do estudrio (Tabela 3).

Para o rio Jaguaripe, nas margens prevalecem as lascas de madeira (>57%), mas no
canal os fragmentos de alga calcaria (27,18%) sdo mais abundantes na estagdo seca,
enquanto madeira (42,93%) predomina na chuvosa. A categoria madeira registrou os
maiores valores de ocorréncia e frequéncia de ocorréncia tanto no canal, quanto nas
margens, sendo esta mesma caracteristica registrada para a estagdao chuvosa (Tabela 4).

Origem e distribuicdo e das categorias biogénicas

Quanto a sua origem espacial (area-fonte), para ambos os estuarios, foram classificados
como graos aldéctones marinhos, os fragmentos de alga calcaria, Halimeda, foraminifero
planctonico, briozoario, porifero, cnidario, poliqueta, craca, caranguejo, gastropodo,
bivalve, escafopodo e equinodermo. Os graos autdctones compreenderam as lascas de
madeira, enquanto que as categorias tecameba e diatomdcea classificam-se como
aloctones fluviais. A categoria foraminifero bentonico enquadrou-se em dois tipos:
graos autdctones e graos aldctones marinhos, de acordo com Neves Junior (2013), por o
mesmo ter identificado ao nivel de espécie, espécimes pertencentes a estas duas
categorias bioclasticas.

No rio Paraguagu, de um modo geral, durante a estagdo seca, os bioclastos de origem
aloctone marinha tendem a se concentrar nos pontos amostrais proximos a foz (Figura
4), sendo que a sua distribui¢do ao longo de tais pontos varia entre as margens e o canal,
sendo que no caso particular da margem direita, nota-se picos de distribui¢do nos pontos
7 a9 e no ponto 11, devido ao actimulo de espiculas de porifero. Os graos autdctones
distribuem-se por quase todo o estuario, sendo encontrada maior concentragdo de
madeira nas margens, enquanto que no canal esta categoria se depositou em grandes
quantidades apenas nos pontos 3 a 5.
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Figura 4. Principais areas de concentra¢do dos bioclastos do rio Paraguagu e Jaguaripe
durante as estagdes seca (janeiro) e chuvosa (Junho) de 2011.
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Os graos aloctones fluviais, de um modo geral tendem a se concentrar na regido central do rio
(pontos 1 a 8), sendo nas margens encontrados poucos pontos com concentracao destes restos
esqueléticos (Figura 4).

Na estagdo chuvosa os graos aloctones marinhos tendem a aumentar o nimero de pontos
amostrais em que se depositam, tanto nas margens, quanto no canal, no entanto, estas grandes
concentracdes ficam restritas aos cinco pontos iniciais de triagem, sendo a Unica excecdo o
ponto 13 da margem esquerda (Figura 4). Para os grios autdctones e aldctones fluviais, o
numero de pontos amostrais com grandes concentragdes de seus restos esqueléticos cai
consideravelmente, em particular este ultimo (Figura 4).

No rio Jaguaripe, para ambas as estagdes, os graos aloctones marinhos tendem a se depositar
nos dois primeiros pontos amostrais (na desembocadura do estuario), sendo a unica excegao,
os bioclastos da margem esquerda durante a estagdo chuvosa, os quais se acumulam nos
pontos 5, 7 e 9. Esta distribui¢do se deve em grande parte, a acdo da deriva litoranea que
incide na foz do estudrio, a qual transporta graos marinhos provindo da regido de mar aberto e
do espordo de Cacha Prego para a sua area de influéncia (Bittencourt, 1990).

Em relagdo aos graos autdctones, estes tendem a se agrupar num maior numero de pontos
amostrais na estacdo chuvosa, quando comparado a estacdo seca, sendo estes pontos
localizados desde a amostra 5 (na estagdo seca) € 7 (na chuvosa) até os pontos 13 (seca) e 17
(chuvosa) de forma ndo continua. Por sua vez, os graos aldctones fluviais se concentram em
pontos isolados na regido central do rio, durante a estacdo seca, € aumentam sua distribui¢ado
na estagdo chuvosa, chegando a se concentrar nos pontos mais distantes (14 a 17 da margem
esquerda) (Figura 4).

Assinaturas tafonomicas

No rio Paraguact, considerando-se a drea total estudada, o nivel de arredondamento de maior
abundancia relativa, tanto na estacdo seca, quanto na chuvosa foi o nivel 0 (sem
arredondamento) com 42,40% e 42,38%, respectivamente (Figura 5a). Para ambas as estag¢des
a categoria tecameba foi a maior fornecedora de graos com este padrdo de arredondamento,
sendo 46,19% na seca ¢ 93,98% na chuvosa. As andlises de regressao nio estabeleceram
relagio significativa (R?<0,70) entre os padrdes de arredondamento e os parAmetros
ambientais analisados.

Quanto a coloracio, os graos pretos predominaram no periodo seco com 54,54% e no chuvoso
com 63,73% (Figura 5b). O principal fornecedor de graos com este padrao de coloragdo foram
as lascas de madeira, sendo 85,52% na estagdo seca e 71,77 na estagdo chuvosa. A partir dos
resultados das analises de regressdo ndo se verificou uma relagdo significativa entre os
padrdes de coloragdo e os parametros ambientais analisados.

Para o aspecto desgaste, o mais frequente em ambas as estagdes foi a abrasdo, sendo 54,69%
na estacao seca ¢ 61,04% na chuvosa (Figura 5c). A categoria tecameba contribuiu com os
maiores percentuais de grios abrasados, sendo 47,29% (estacdo seca) e 48,02% (estacdo
chuvosa). O resultado da analise de regressdo miltipla (R?=0,87) constatou a existéncia de
correlagdo entre a assinatura abrasdo e o parametro quimico salinidade.

Considerando-se o processo de sedimentagdo, o padrao reliquia ¢ dominante na estagdo seca
(57,20%) e na chuvosa (64,39%) (Figura 5d), sendo a categoria madeira a principal
fornecedora (50,00% em ambas as estagdes). As andlises de regressdo nao evidenciaram
correlagdo entre este tipo de assinatura tafondmica com os parametros ambientais avaliados.
Em relagdo ao aspecto incrustacao/bioerosao, a auséncia de ambas as assinaturas tafondmicas
alcancou valores extremamente expressiveis (>99,0%) para os dois periodos de amostragens
(Figura 5e), sendo obtido apenas trés bioclastos de bivalves (um na estagdo seca e dois na
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estacdo chuvosa) com bioerosdo e 49 na estacdo seca com incrustacdo, sendo 47 grios
incrustados por algas calcarias e 2 graos por briozoarios.
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Figura 5. Valores de abundancia relativa das assinaturas tafondmicas dos bioclastos no
estuario do rio Paraguagu durante as estacdes seca e chuvosa em 2011. Em (a) grau de
arredondamento, (b) coloragdo, (c) desgaste, (d) sedimenta¢do e (e) incrustagdo/bioerosao.

Analisando-se o rio Jaguaripe, considerando-se a éarea total de amostragem, o nivel de
arredondamento de maior abundancia foi o nivel 4 (49,47%) na estacdo seca € o nivel 0
(54,94%) na estacdo chuvosa (Figura 6a). Para a estacdo seca, a categoria biogénica que mais
contribuiu com graos bem arredondados (nivel 4) foi alga calcaria, com 57,48%, enquanto
que para a estacdo chuvosa, a categoria tecameba foi a principal fornecedora de graos 45,04%.
As analises de regressdo simples e chuvosa nio estabeleceram correlagio (R?<0,70) entre os
padroes de arredondamento e os parametros ambientais analisados.

Quanto a assinatura tafonOmica coloragdo, os graos pretos predominaram tanto no periodo
seco, com 54,68%, quanto no chuvoso com 77,49% (Figura 6b). O principal fornecedor de
graos com este padrdo de coloragdo foram as lascas de madeira, sendo 96,50% na estag¢do seca
e 92,22% na estagdo chuvosa. A andlise de regressdo multipla verificou a existéncia de
correlagio (R?<0,71) entre o padrio de coloragio preto e o pardmetro quimico salinidade.
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Figura 6. Valores de abundancia relativa das assinaturas tafondmicas dos bioclastos no
estuario do rio Jaguaripe durante as estagdes seca e chuvosa em 2011. Em (a) grau de
arredondamento, (b) coloragdo, (c) desgaste, (d) sedimenta¢do e (e) incrustagdo/bioerosao.

Considerando-se o processo de sedimentagdo, o padrao reliquia ¢ dominante na esta¢do seca
(57,20%) e na chuvosa (64,39%) (Figura 5d), sendo a categoria madeira a principal
fornecedora (50,00% em ambas as estacdes). As andlises de regressdo ndo evidenciaram
correlagdo entre este tipo de assinatura tafondmica com os parametros ambientais avaliados.
Em relagdo ao aspecto incrustacao/bioerosao, a auséncia de ambas as assinaturas tafondmicas
alcancou valores expressiveis (>99,0%) para os dois periodos de amostragens (Figura 5Se),
sendo obtido apenas trés bioclastos de bivalves (um na estagdo seca e dois na estacdo
chuvosa) com bioerosao e 49 na estagao seca com incrustacao, sendo 47 graos incrustados por
algas calcérias e 2 graos por briozodrios.

Analisando-se o rio Jaguaripe, considerando-se a area total de amostragem, o nivel de
arredondamento de maior abundancia foi o nivel 4 (49,47%) na estacdo seca e o nivel 0
(54,94%) na estacdo chuvosa (Figura 6a). Para a estagdo seca, a categoria biogénica que mais
contribuiu com graos bem arredondados (nivel 4) foi alga calcéria, com 57,48%, enquanto
que para a estacdo chuvosa, a categoria tecameba foi a principal fornecedora de graos nivel 0
(45,04%). As andlises de regressdo simples e multipla ndo estabeleceram correlagdo
(R?<0,70) entre os padrdes de arredondamento e os parAmetros ambientais analisados.
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Quanto a assinatura tafondmica coloragdo, os graos pretos predominaram tanto no periodo
seco, com 54,68%, quanto no chuvoso com 77,49% (Figura 6b). O principal fornecedor de
graos com este padrao de coloracdo foram as lascas de madeira, sendo 96,50% na estagdo seca
e 92,22% na estacdo chuvosa. A analise de regressdo multipla verificou a existéncia de
correlagdo (R?<0,71) entre o padrio de coloragio preto e o pardmetro quimico salinidade.
Para o aspecto desgaste, o mais frequente em ambas as estacdes foi o padrdo abrasdo, sendo
60,25% na estagdo seca e 66,01% na chuvosa (Figura 6¢). A categoria alga calcaria contribuiu
com os maiores percentuais de grdos abrasados na estacdo seca (47,29%), enquanto que a
categoria tecameba foi a maior contribuidora na estagdo chuvosa (37,82%). O resultado da
andlise de regressdo miltipla (R?=0,75 na esta¢do seca e R?=0,81 na estacio chuvosa)
constatou a existéncia de correlacdo entre a assinatura abrasdo e o parametro quimico
salinidade.

Considerando-se o processo de sedimentagdo, o padrao reliquia ¢ dominante na estagdo seca
(56,77%) e na chuvosa (78,17%) (Figura 6d), sendo a categoria madeira a principal
fornecedora de graos reliquias, sendo 92,96% na estacdo seca ¢ 89,45% na chuvosa. As
analises de regressdo ndo evidenciaram correlagdo entre este tipo de assinatura tafonomica
com os parametros ambientais avaliados.

Quanto as assinaturas tafondmicas incrustagdo/bioerosao, para ambos os periodos de
amostragem, a auséncia de ambas as assinaturas tafonomicas foi a caracteristica tafondmica
predominante, sendo os valores obtidos igual a 99,98% na estacdo seca e 100.00% na estagdo
chuvosa (Figura 6e). Na estacdo seca 10 graos (0,02%) apresentaram incrustagdo ou
bioerosao, sendo que trés graos (uma concha de gastropodo e duas conchas de bivalves)
encontraram-se bioerodidos e sete graos apresentaram incrustagdes (seis por alga calcéria e
um por briozoério).

DISCUSSAO

Pardametros fisico-quimicos da dgua de fundo

No presente estudo, constatou-se uma tendéncia ao aumento da temperatura em ambos 0s 1ios
em direcdo a montante (Figuras 2 e 3). Este mesmo padrdo foi relatado por Laut (2007), ao
estudar o estudrio do Rio Araguari (AP) e por Santos (2012) durante a estagdo seca no
estudrio do Rio Jacuipe (BA), sendo este fendmeno decorrente do maior grau de insolacdo das
aguas estuarinas ao longo do ano e o decréscimo oriundo da agdo conjunta da diminui¢ao do
grau de insola¢do associada as aguas fluviais provindas a montante.

No caso particular do rio Jaguaripe, as temperaturas encontradas, em particular nos primeiros
dois pontos amostrais se deve a entrada de dguas provindas do canal de Itaparica, as quais em
contato com as aguas do rio Jaguaripe, auxiliam no processo de diminui¢ao da mesma, sendo
que em dire¢do a montante, onde o contato entre ambas deixa de existir, as temperaturas da
dgua tendem a se elevar.

Para o parametro salinidade, adotando-se a classificagdo da resolugdo CONAMA n°
357/2005, constata-se que, no periodo seco do rio Paraguacu, o estuario apresentou aguas
salinas (salinidade > 30 ups) até o ponto 9, dguas salobras (entre 0,5 e 30 ups) do ponto 10 ao
16 e 4gua doce (salinidade < 0,5 ups) nos pontos 17 e 18 (Figura 2c), mas, na estagdo
chuvosa, ndo foi detectado aguas salinas, prevalecendo aguas salobras do ponto 1 ao 14 e
doce do 15 ao 18 (Figura 2d). No rio Jaguaripe, detectou-se na estagdo seca, dguas salinas do
ponto 1 ao 4 e salobras do ponto 5 ao 18 (Figura 3¢). Em contrapartida, na estagdo chuvosa
tem-se aguas salobras do ponto 1 ao 9 e aguas doces do ponto 10 ao 18 (Figura 3d).

Os resultados obtidos para os dois estudrios em relacdo a temperatura e salinidade condiz com
o que ¢ descrito na literatura para outros estuarios da Bahia, a exemplo do Rio Jacuipe
(Gomes, 2010), Rio Marau (Santos, 2016) e Rio Serinhaém (Santos, 2016) e tais variagdes
sazonais, em particular a salinidade (teste de Mann Whitney com p<0,005), influenciam a
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dindmica de transporte dos graos, ja4 que os graos tendem a interagir por um maior periodo de
tempo com o substrato de fundo quanto maior for a influéncia marinha no estudrio, a qual
pode ser inferida a partir da salinidade das aguas.

Parametros sedimentologicos

Em relagdo aos percentuais de CaCOs, os dois estuarios se caracterizam por terem sedimentos
litoclasticos (CaCO3 <30%), o que concorda com os resultados obtidos por outros trabalhos
realizados em regides estuarinas no Brasil (Bonetti, 2000 e Barcelos et al., 2003) e, mais
especificamente no estado da Bahia (Gomes, 2010; Santos, 2012 e Santos, 2016), o que
evidencia um baixo incremento de bioclastos para dentro dos limites estuarinos, quando
comparado ao percentual de graos siliciclasticos.

Os valores registrados de matéria organica (Tabelas 1 € 2) em ambos os rios foram muito
menores do que os encontrados por Gomes (2010 — minimo de 0,12 e maximo de 19,94%) no
Rio Jacuipe (BA) e por Santos (2016 — minimo de 0,34 e maximo de 8,2) no Rio Marau (BA),
mas, maiores do que o registrado por Santos (2016) para o rio Serinhaém (minimo de 0,18 e
maximo de 4,02) em ambas as campanhas amostrais.

Tal resultado indica um fluxo hidrodindmico que age como um empecilho a deposi¢do da
matéria organica no ambiente e € corroborado pelo predominio da fracdo granulométrica areia
grossa no rio Paraguacu e da areia média no rio Jaguaripe, as quais indicam um fluxo
hidrodindmico de moderado a elevado. Ressalta-se ainda, em relagdo ao rio Jaguaripe, que a
menor acdo das aguas, quando comparado ao rio Paraguaci, se deve em parte a presenca do
espordo de Cacha Prego, o qual diminui a acdo da deriva litordnea na desembocadura do rio
(Bittencourt, 1990).

Origem, representatividade e distribui¢do das categorias biogénicas

Analisando a abundancia nos dois estuarios, observa-se o predominio comum das categorias
madeira (autoctone) e tecameba (aloctone fluvial) em ambas as campanhas amostrais (Tabelas
3 e 4), sendo os elevados valores de tais categorias, principalmente na estacdo chuvosa,
decorrentes da elevagdao dos niveis pluviométricos, os quais devem favorecer a quebra dos
galhos das plantas dos manguezais e consequente arrasto e distribuicdo das lascas de madeira
ao longo dos estudrios e o transporte das tecamebas em dire¢do a jusante, por meio do
aumento da influéncia das aguas fluviais.

Os graos de alga calcaria depositam-se do ponto 1 ao 5 no Paraguagu e do 1 ao 7 no
Jaguaripe, ambos na estacdo seca, € nos pontos 6 € 9 na estacdo chuvosa (Paraguacu) e dos
pontos 1 ao 9 (Jaguaripe), indicando uma tendéncia a acimulo em direcdo a montante com a
chegada do periodo de chuvas. Tal caracteristica pode ser relacionada ao progressivo
arredondamento dos graos algalicos rumo a montante, o que implica em seu rolamento junto
ao substrato de fundo, diminui¢ao da sua densidade e consequentemente, maior facilidade de
transporte nos estudrios (Pilkey et al., 1967).

Os fragmentos de diatomdaceas (aloctone fluvial) tem um decréscimo de sua abundéancia de
0,04%, no rio Paraguacu e de 0,16% no rio Jaguaripe, ambos durante a estacdo chuvosa,
sendo este fato oriundo do aumento da influéncia fluvial neste periodo (Figura 2c,d e Figura
3c,d) e pelas suas pequenas dimensodes, o que facilita o seu transporte para a plataforma
continental (Petri, 1979).

O aumento da agdo fluvial na estagdo chuvosa ¢ o que também determina a diminuicao da
entrada dos grdos aldctones marinhos de foraminiferos bentonicos, briozodario, poliqueta,
caranguejo, gastropodo, bivalve e equinodermo em ambos os estuarios, acrescentando-se 0s
foraminiferos planctonicos para o estudrio do rio Paraguacu. Estes resultados concordam com
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0 que ¢ descrito no estudrio do Rio Jacuipe (BA), por Santos (2012), embora no presente
estudo, os foraminiferos tenham sido classificados, como categorias acessorias (bentonicos) €
trago (planctonicos).

Analisando-se a distribuigdo dos componentes biogénicos durante as estagdes seca € chuvosa
pode-se perceber que os mesmos ndo se distribuem de forma homogénea na area de estudo,
sendo isto decorrente das caracteristicas morfométricas, de densidade (Petri, 1979) e das
influéncias sazonais (Santos, 2016) sobre os estudrios, embora as andlises de regressdo
mostram ndo haver uma forte correlagdo e ndo ser significativo as variagdes dos bioclastos
entre as estagdes, indicando que as influéncias sazonais tem a¢ao minima nesta distribui¢ao.

Assinaturas tafonomicas

No rio Paraguacu, o predominio de graos sem arredondamento (nivel 0) em ambas as estagdes
(Figura 5a) e no rio Jaguaripe apenas na estacdo chuvosa (Figura 6a) indica que os estuarios
apresentam um constante incremento de bioclastos novos (Pilkey et al, 1967), em particular
na estacdo chuvosa, visto o fato da presenca das tecamebas (principal categoria detentora do
padrdo de arredondamento 0 em ambos os estuarios) aumentarem a sua abundancia de graos
sem arredondamento em 47,79% (Paraguacu) e 24,47% (Jaguaripe) com a mudanga sazonal.
Em contrapartida, as algas calcdrias (principal categoria contribuidora de graos nivel 4 no rio
Jaguaripe, na estacdo seca) predominam devido a sua maior resisténcia as tensdes mecanicas
com o substrato, tendendo a modificar a sua morfologia inicial ao formato esférico.

Quanto a coloragdo, para ambos os estuarios, o padrao preto ¢ dominante nas duas estacgoes, o
que indica um processo de remobilizacdo do sedimento de fundo (Ledo e Machado, 1989),
principalmente na estagdo chuvosa, onde ocorre um aumento de 9,19% (Paraguacgu) e de
22,81% (Jaguaripe) na representatividade de tais graos, isto devido ao aumento do niimero de
fragmentos de tecamebas pretos em associag@o aos ja altos valores de madeira. A evidéncia de
correlagdo entre o parametro salinidade, com a coloracdo preto para o rio Jaguaripe mostra
que existe uma tendéncia dos bioclastos a apresentarem uma coloragdo escurecida nos pontos
amostrais de aguas salobras, reflexo do retrabalhamento do sedimento de fundo ai presente, e
a terem coloragdes mais claras nos pontos de dguas salinas e doce, fruto da menor exumacao
do sedimento, quando comparado a area de aguas salobras.

A abrasdo foi o desgaste predominante nas duas estacdes para ambos os estuarios, sendo
maior na estacdo chuvosa (aumento de 6,35% no rio Paraguagu e 5,76% no rio Jaguaripe),
indicando um transporte preferencial dos graos bioclasticos via rolamento (Cottey e Hallock,
1988), o que indica a deposicdo de graos com grande densidade (Petri, 1979), visto o
predominio de uma hidrodindmica alta (prevaléncia da granulometria areia grossa), que nao
favorece a deposicdo de graos poucos densos em grandes quantidades. Em ambos os rios
verificou-se correlagdo entre o desgaste abrasdo e a salinidade, sendo possivel notar nos
pontos amostrais com aguas salinas e salobras um maior percentual de grdos abrasados
(indicando o contato dos bioclastos com o substrato), enquanto que nos pontos com agua doce
os padrdes naturais e mistos tendam a aumentar seus percentuais.

Quanto a sedimentacgdo, o predominio de graos reliquias em ambas as estagdes € em ambos 0s
rios (Figura 5d e 6d) concorda com o resultado do padrao de coloracdo (Figura 5b e 6b) e de
desgaste (Figura 5c e 6¢), comprovando que a salinidade esta diretamente relacionada com o
estabelecimento de graos levemente desgastados e com aspecto envelhecido.

Os baixos percentuais de incrustacdo e de bioerosao (Figura 5S¢ e 6¢) condiz com o resultado
de desgaste (Figura 5c e 6¢), granulometria (Tabelas 1 e 2) e consequentemente com o padrdo
hidrodinamico dos estuarios, concordando com os dizeres de outros trabalhos da literatura, a
exemplo de Lima (2008) e Santos (2012), onde mostram que ambientes de hidrodindmica
moderada a alta e consequente transporte de bioclastos rente ao chdo (rolamento) ou por
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saltacdo desfavorece a inser¢do de organismos incrustantes sobre os graos ou a corrosiao
destes por organismos bioerodidores.

Conclusoes

O rio Paraguagu apresentou elevados valores de temperatura e salinidade na estacdo seca,
apresentando também amostras litoclasticas, com baixos teores de matéria organica € com
predominio de areia grossa. Madeira foi a categoria biogénica de maior abundancia, sendo os
bioclastos caracterizados pela prevaléncia de grdos nivel 0, abrasados, pretos e sem
incrustacdo e/ou bioerosdo em ambas as estacdes. O rio Jaguaripe apresenta um perfil
semelhante ao rio Paraguacu, diferenciando-se deste, apenas em relacdo a granulometria
(predominio de areia média), e ao nivel de arredondamento (predominio de grios nivel 4 na
estacdo seca e de graos nivel 0 na estacdo chuvosa).

De modo geral, os rios Paraguact e Jaguaripe se caracterizam por uma distribui¢do espacial e
sazonal moderada de seus bioclastos, havendo o predominio de bioclastos autdctones
(madeira), com sedimentacgao reliquia (desgastados por abrasdo e pretos), sem incrustacao e
bioerosao e transportados preferencialmente por rolamento, diferindo apenas quanto ao
arredondamento e hidrodindmica, ja que no Paraguagi domina o nivel 0 para ambas as
estagdes e uma hidrodindmica alta (predominio de areia grossa), enquanto no Jaguaripe o
arredondamento varia entre 4 e 0 e a hidrodinamica ¢ moderada (areia média), mostrando ser
o estuario que sofre a maior influéncia das variagdes sazonais.
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CAPITULO 4

CONCLUSOES

De um modo geral, os graos autoctones tendem a ser a categoria mais abundante para os trés estuarios
estudados, sendo a Unica excecdo a categoria alga calcaria, a qual alcanca valores mais expressivos
durante a estagdo seca do rio Jacuipe.

Quanto a sua distribuicdo espacial, os graos aloctones marinhos (algas calcarias, equinodermas,
foraminiferos bentonicos, briozoarios ¢ ctc) tendem a se concentrar nos pontos mais a jusante dos
estuarios, enquanto que nos pontos centrais e a montante observa-se o aparecimento e a oscilagdo do
dominio dos bioclastos tipicos de regides estuarinas (autdctones - lascas de madeiras) e aldctones
fluviais (tecamebas).

Ao se analisar a influencia da sazonalidade na distribuicdo temporal dos bioclastos, verifica-se
claramente, para todos os estuarios, que os graos aldoctones marinhos tendem a ter uma maior
abundancia durante a estagdo seca, invertendo-se este panorama com a chegada da estacdo chuvosa.

Constatou-se que as assinaturas tafonomicas dominantes, para os trés estuarios sdo quase as mesmas,
com destaque ao grande quantitativo de graos pretos, com abrasdo, de arredondamento zero ou 4,
reliquias e sem incrustacdo/bioerosdo. O predominio de graos pretos demonstra que o sedimento de
fundo encontra-se em processo de exumagdo, tanto nas margens, quanto no canal, e para ambas as
estacoes.

Os bioclastos sdo transportados preferencialmente via rolamento, assim impedindo a fixagdo de
organismos incrustadores e¢/ou bioerodidores, mas apesar disso, boa parte destes conseguem conservar
a sua morfologia esqueletal basal (predominio de graos com arredondamento zero).

Como ocorre em outros estuarios da Bahia, todos os parametros fisico-quimicos (com excegdo da
turbidez no rio Jacuipe) tenderam a serem mais elevados na estacdo e seca e a diminuirem na estagdo
chuvosa, visto o fato da influéncia fluvial aumentar neste periodo.

As concentragdes de matéria organica nos trés estuarios foram baixas, sendo este fato relacionado as
caracteristicas hidrodindmicas locais, as quais variam entre moderado (rio Jacuipe e rio Jaguaripe) a
clevado (rio Paraguactl), impossibilitando o assentamento das fragdes mais finas, ¢ consequentemente
da matéria organica ¢ a adsor¢do de metais pesados pelos bioclastos.

Por fim, nao foi possivel determinar como os pardmetros ambientais analisados, no caso particular do
rio Jacuipe, influenciam o processo de adsor¢do dos metais, mas sabe-se que os valores infimos
encontrados estdo diretamente relacionados a hidrodinamica ¢ ao percentual de matéria organica.
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APENDICE B3 — TEOR DE CARBONATO

Tabela 4 — Frequéncia relativa do teores de carbonato e siliciclastos no Rio Jacuipe,

durante as estagdes seca (janeiro) e chuvosa (maio) de 2010

i Estacao Seca Estacdo Chuvosa
Amostral siliciclasto carbonato siliciclasto carbonato
(Fr%) (Fr%) (Fr%) (Fr%)
1 90,20 9,80 93,97 6,03
2 93,87 6,13 96,79 3,21
3 89,17 10,83 92,30 7,70
4 87,51 12,49 98,11 1,89
5 95,70 4,30 99,29 0,71
6 97,21 2,79 98,98 1,02
7 97,96 2,04 98,93 1,07
8 93,83 6,17 95,77 4,23
9 98,06 1,94 99,75 0,25
10 95,46 4,54 99,64 0,36
11 98,92 1,08 99,73 0,27
12 89,09 10,91 95,76 4,24
13 96,87 3,13 99,02 0,98
14 91,35 8,65 97,01 3,00
15 99,10 0,90 96,59 3,41
16 98,23 1,77 99,78 0,22
17 95,51 4,49 99,37 0,63
18 97,48 2,52 99,49 0,51
19 97,73 2,27 99,562 0,48
20 98,35 1,65 98,01 1,99
21 97,93 2,07 99,45 0,55
22 99,01 0,99 99,74 0,26
23 98,49 1,51 99,31 0,69
24 96,54 3,46 98,45 1,55
25 97,95 2,05 99,08 0,92
26 97,71 2,29 99,58 0,42
27 98,64 1,36 99,20 0,80
28 98,72 1,28 98,88 1,12
29 96,21 3,79 99,00 1,00
30 96,84 3,16 98,50 1,50
31 97,54 2,46 97,84 2,16
32 97,42 2,58 98,00 2,00




APENDICE B4 — TEOR DE MATERIA ORGANICA

Tabela 5 — Frequéncia relativa dos teores de matéria organica no Rio Jacuipe,

durante as estagdes seca (janeiro) e chuvosa (maio) de 2010

Ponto Amostral Estacdo Seca Estacao Chuvosa
01C 0,07 0,07
02C 0,07 0,07
03C 0,18 0,30
04C 0,42 0,20
05C 0,25 0,15
06C 0,23 0,13
07C 0,41 0,07
08C 0,62 0,59
09C 0,07 0,07
10C 0,32 0,10
11C 0,07 0,07
12C 0,07 0,20
13C 0,22 0,29
14C 1,26 0,07
15C 0,07 0,20
16C 0,07 0,07
17C 1,12 0,10
18C 0,07 0,07
19C 0,07 0,07
20C 0,07 0,19
21C 2,12 0,43
22C 0,07 0,15
23C 0,07 0,19
24C 0,07 0,07
25C 0,07 0,11
26C 0,07 0,13
27C 0,07 0,33
28C 0,07 0,07
29C 0,07 0,44
30C 0,07 0,07
31C 0,07 0,48
32C 0,14 0,52
Total 8,69 6,07
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Tabela 6 — Peso em gramas e frequéncia relativa das fragées granulométricas no Rio Jacuipe, durante a estagao

seca (janeiro) de 2010

Amostra Cascalho Arg;g";:to Gp;;:i:a Areia Média | Areia Fina AreiFainl\guito Lama
Ponto 01 0,00 1,01 26,63 68,57 3,77 0,01 0,00
Ponto 02 0,72 2,92 33,33 61,37 1,65 0,01 0,00
Ponto 03 0,08 0,96 2,40 38,44 57,88 0,25 0,00
Ponto 04 1,61 2,10 5,00 15,32 44,96 29,25 1,76
Ponto 05 0,96 2,15 10,98 37,46 33,96 13,36 1,13
Ponto 06 1,89 0,95 5,95 58,58 26,38 6,04 0,21
Ponto 07 0,67 0,59 4,15 33,03 55,37 5,71 0,48
Ponto 08 1,74 1,87 14,06 50,55 24,71 6,48 0,60
Ponto 09 4,06 13,55 50,97 27,28 3,91 0,23 0,00
Ponto 10 0,92 0,52 3,57 48,17 41,90 417 0,74
Ponto 11 1,27 1,90 17,70 56,66 21,92 0,54 0,00
Ponto 12 0,26 2,20 11,88 81,80 2,95 0,90 0,00
Ponto 13 1,02 3,13 28,21 41,47 22,23 3,66 0,28
Ponto 14 6,13 5,87 15,75 23,37 31,35 16,53 1,01
Ponto 15 0,02 0,04 8,48 81,71 9,20 0,47 0,07
Ponto 16 0,03 0,08 0,12 5,30 84,51 9,79 0,18
Ponto 17 1,85 2,63 27,99 38,44 15,26 12,83 1,01
Ponto 18 1,67 1,12 33,16 50,35 9,11 4,44 0,16
Ponto 19 0,74 4,10 30,69 55,40 7,30 1,76 0,01
Ponto 20 0,53 3,11 30,56 50,97 14,34 0,49 0,01
Ponto 21 13,72 7,15 26,97 31,85 15,10 4,71 0,51
Ponto 22 0,00 0,03 12,67 81,06 6,04 0,20 0,00
Ponto 23 0,15 0,13 0,22 2,72 90,62 6,08 0,09
Ponto 24 1,02 0,25 0,41 20,47 69,65 7,65 0,55
Ponto 25 1,90 1,73 17,56 55,15 22,33 1,30 0,04
Ponto 26 0,93 1,05 6,03 60,90 27,47 3,36 0,25
Ponto 27 0,31 0,55 9,17 60,28 25,69 3,88 0,12
Ponto 28 0,00 0,08 3,56 76,52 19,44 0,41 0,00
Ponto 29 0,70 2,06 31,24 51,55 12,23 2,15 0,05
Ponto 30 0,68 2,98 41,76 32,98 17,45 4,03 0,12
Ponto 31 0,15 0,21 4,81 80,07 13,45 1,24 0,06
Ponto 32 1,29 5,82 37,01 42,75 10,25 2,75 0,12
Total 47,04 72,83 552,99 1520,54 842,38 154,67 9,55
Fr(%) 1,47 2,28 17,28 47,52 26,32 4,83 0,30
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Tabela 7 — Peso em gramas e frequéncia relativa das fragées granulométricas no Rio Jacuipe, durante a estagao

chuvosa (maio) de 2010

Areia Muito

Areia

Areia

Areia Muito

Amostra Cascalho Grossa Grossa Média Areia Fina Fina Lama
Ponto 01 0,11 0,14 12,06 81,01 6,39 0,29 0,00
Ponto 02 0,00 0,12 18,05 66,25 15,29 0,29 0,00
Ponto 03 0.15 0,05 0,31 7.15 87,25 5,11 0,00
Ponto 04 0,31 0,47 9,16 72,40 16,45 1,21 0,00
Ponto 05 0,09 0,65 11,00 65,41 22,25 0,60 0,00
Ponto 06 0,30 0,30 1,93 57,92 37,60 1,95 0,00
Ponto 07 0,10 0,18 1,15 16,49 72,04 10,01 0,04
Ponto 08 0,46 0,99 2,05 2,92 49,64 42,45 1,48
Ponto 09 1,97 6,21 29,27 51,19 9,21 2,14 0,00
Ponto 10 0,02 0,05 0,13 5,09 90,31 433 0,06
Ponto 11 0,12 1,08 14,94 61,45 22,12 0,29 0,00
Ponto 12 0,67 0,29 0,75 1,81 61,35 33,99 1,14
Ponto 13 0,55 1,11 2,50 9,25 72,59 13,94 0,07
Ponto 14 0,00 0,21 3,11 50,67 37,31 8,64 0,05
Ponto 15 0,35 1,27 29,00 58,16 6,65 4,50 0,07
Ponto 16 0,00 0,00 0,10 15,12 78,48 6,21 0,09
Ponto 17 0,26 3,77 39,62 43,76 11,68 0,88 0,03
Ponto 18 0,29 1,97 41,61 51,35 4,42 0,36 0,00
Ponto 19 0,16 0,08 1,99 41,49 55,12 1,15 0,03
Ponto 20 3,12 0,60 4,89 39,24 29,71 19,84 2,60
Ponto 21 0,29 1,35 12,76 53,17 28,08 4,32 0,03
Ponto 22 0,00 0,12 21,56 66,11 10,71 1,49 0,01
Ponto 23 0,52 4,06 26,55 50,20 16,90 1,75 0,03
Ponto 24 0,00 0,04 0,49 3,85 75,56 19,85 0,22
Ponto 25 1,61 7,58 27,56 37,79 24,55 0,90 0,02
Ponto 26 0,05 0,66 19,75 50,56 27,08 1,90 0,00
Ponto 27 0,13 1,15 28,79 60,12 9,28 0,52 0,00
Ponto 28 0,00 0,03 1,07 52,83 45,75 0,32 0,01
Ponto 29 0,70 2,17 26,81 53,79 15,89 0,61 0,02
Ponto 30 0,00 0,11 6,65 62,54 29,92 0,74 0,04
Ponto 31 0,97 1,89 42,19 44,28 10,06 0,61 0,00
Ponto 32 0,23 0,45 8,04 72,41 17,83 1,04 0,00
Total 13,53 39,15 445,83 1405,79 1097,47 192,21 6,03
Fr(%) 0,42 1,22 13,93 43,93 34,30 6,01 0,19
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APENDICE C - TABELAS COM DADOS BRUTOS:
JAGUARIPE

APENDICE C1 - PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DE FUNDO

108

Tabela 47 -Valores dos parametros fisico quimicos da regido do canal e margens do rio Jaguaripe durante a estagéo seca

em 2011
Temperatura (°C) Salinidade (ppt)
Amostra

M.D. Canal M.E. M.D. Canal M.E.
1 27,70 28,60 28,10 32,00 32,60 32,60
2 27,70 29,00 28,10 32,90 32,70 32,70
3 28,30 28,20 28,20 33,10 32,40 31,40
4 28,00 28,30 28,00 29,90 30,20 32,10
5 28,40 28,80 28,80 29,20 28,80 28,60
6 28,60 28,90 28,90 28,10 27,70 27,20
7 29,50 29,30 29,50 26,20 25,50 25,80
8 29,80 29,50 30,00 25,00 25,30 25,40
9 29,70 29,50 29,50 24,00 24,50 24,20
10 29,10 29,50 29,50 23,80 23,40 23,30
1 29,10 28,60 28,40 22,60 23,20 22,80
12 28,70 28,80 29,00 21,80 22,80 23,40
13 27,70 28,00 28,00 26,80 27,10 26,30
14 28,10 28,50 28,30 25,40 25,20 24,60
15 28,20 28,20 28,50 23,00 22,40 22,40
16 28,30 28,40 28,20 20,90 20,80 19,90
17 26,80 27,90 27,70 17,90 17,40 17,40
18 27,50 27,50 27,40 14,30 13,30 14,20




APENDICE C1 - PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS DA AGUA DE FUNDO
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Tabela 48 -Valores dos parametros fisico quimicos da regido do canal e margens do rio Jaguaripe durante a estagéo chuvosa

em 2011
Temperatura (°C) Salinidade (ppt)
Amostra

M.D. Canal M.E. M.D. Canal M.E.
1 23,75 23,45 23,64 2,96 3,17 3,40
2 23,63 23,87 23,45 3,09 2,84 2,54
3 23,65 23,86 23,62 2,85 3,08 2,47
4 23,53 23,80 23,86 2,37 2,01 2,69
5 24,03 24,36 23,97 1,21 1,95 2,45
6 23,98 24,08 24,23 1,41 1,26 1,36
7 23,81 23,98 24,06 0,97 1,22 0,95
8 23,49 23,65 23,77 0,34 0,73 0,55
9 23,69 23,81 23,89 0,40 0,99 0,54
10 23,70 23,72 20,02 0,24 0,37 0,23
11 23,61 23,77 24,10 0,06 0,30 0,14
12 23,50 23,57 23,67 0,12 0,28 0,14
13 23,43 23,59 23,46 0,05 0,19 0,06
14 23,39 23,55 23,45 0,03 0,25 0,19
15 23,40 23,44 23,09 0,19 0,20 0,04
16 23,17 23,32 23,00 0,08 0,23 0,04
17 23,15 23,37 23,23 0,03 0,15 0,05

23,26 23,37 23,16 0,05 0,11 0,81

18




epesijeue Ogu BISOWY = -, ‘BJON

9€8lLe - - S| 8 /L | vL| 8 |08 | Lct €601 LLL 8€0Y €€.9 v16. g9/ 0S ocl 0cL | 16|88 | 82€ | LIV [ejoL
Lyv61L - - 010 yA4s 6 L [29 | LLL 7501 01 600¥% €€.9 €69 0€L ove 6l L1 0 | 8Y 0 0 ellspeN
6 - - v |8 0 0 L 0 0 0 0 0 0 0 0 Ll ] 0 o9l | v 0 0 Elug@dIN
6 -l - 10710 0 0|0]0O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L 0|0 0 4 opebaiby
Zs -l -]0/|O0 0 0|0]0O 0 0 0 0 0 0 0 0 Ge 0 €| 0 8 9 owuJapouinb3
3 - - 010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 opodojess]
0S1L - - 010 8¢ ] 0 8 4 L 0 € 0 0 Zl 3 (0] gl oL | 9¢ L Zl SAleAlg
144 -l - 10710 0 0o(0]oO 0 0 0 0 0 0 0 0 4% } €| 0 9 44 opodosses
L - - 010 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 € 0 € 010 0 0 9podelsO
Ll - - 010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 € 0 010 4 Zl ofenbueled
14 -l -]0/|O0 0 0|00l 14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 010 0 0 eodel)
9 -l - 10710 0 0o(0]oO 0 0 0 0 0 0 0 I 4 0 L |0 I I ejanbjod
L - - 010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 € 0 3 0 3 9 oueplup
1914 - - 3 0 0 0 0 0 0 0 0 61 0 0 0 ] Zl 0 3 € 0 € OJajllod
14 - - 010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 010 € 3 oluegozoug
14 -l -]0/|O0 0 0|0]0O € 14 0 0 0 0 9 9c ¥ 0 2|0 0 0 | 0OdluQouE|d OJBjulWelo
8S1L -l -]0/|O0 0 0|0]0O 0 4 0 0 0 0 4 9 S 0 S| a4 S6 0d1uQjuag OJBjUILIBIO]
yA4S - - 010 3 0 0 0 3 0 3 0 0 0 6 6 0 9l 6L | 9 0 0 eqaweds |
0LoL - - 010 0 0 0 0 0 9¢ 0 L 0 116 0 0 0 0 010 0 0 eadgwolelq
80¢C -l -]071]0 0 0|0]0O 0 0 0 0 0 0 4 6 oL 0 vc | 0 €S | 0L epauwieH
(0157 - - 010 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 3 S |0 L0Z | 10¢C ebly

[ejoL ¢c | lc|0cC |6l 81 ZlL [ 9L | Gl vl €l cl bl (0]3 6 8 L 9 (] v | € @ 3

SISOy Soliog seojugbolq seuobeye)

L10Z op (oJiouel) eoas oedejse e ajueinp aduenber ory op ejalip wablew eu seojugbolg selobaied sep eynjosge elpuepungy — 6 Bleqel

SVIOINIOO0IL SVIHODULYD SVA VIDONYANN4AV — 7O HOIANIdV

01T



LGvL L |bL] €| 6 0 S| v | € gl 6l 6¢ 9G €€ (44 Ll 6G (0193 09 |90L |cve| 6lE | 9l€E [ejoL
19¢ 0 3 010 0 010 3 gl gl 9C 48] 9¢ 0 ] o 1514 ] 124 3 0 0 ellspeN
1S O |0L| €| 6 0 0| € 3 0 9 0 0 ] 0 € 0 0 0 8 8 0 3 Elug@dIN
9 0|0 |0]|O 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 9 opebaiby
44 0|0 |0]|O 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 0 S € } ¥ I 8 owuJapouinb3
0 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 opodojess]
991 0O|0|0]|O 0 S |0 3 0 0 € 14 0 0c VA L 0S8 14 8 | v¢ 8 14 SAleAlg
x4 L] 0|00 0 00O 0 0 0 0 0 0 4 0 4 L } € S 9 opodosses
€ 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3 3 0 0 9podelsO
L 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 9 ofenbueled
€l 0|0 |0]|O 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 0 cl 0 0| O l 0 eodel)
3 0|]0|0]|O 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 } ejanbjod
14 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4 oueplup
L 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 14 3 0 OJajllod
8 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 € 3 14 0 oluegozoug
0 0|]0|0]|O 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| O 0 0 | OdoluQjoUE|d OJBjulWEeIOS
601 0|]0|0]|O 0 00O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 € |yl LS (474 0d1uQjuag OJBjUILIBIO]
96 0O|0|0]|O 0 0 3 0 0 0 0 0 4 0 0 14 6 6l €l | 8 0 0 eqaweds |
0 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 eadgwolelq
| 7X4 00| 0]O 0 00O 0 0 0 0 0 4 0 4 14 0 oy | 66 | 08 LS epauwieH
96¢€ 0O|0|0]|O 0 0|0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ¢ | Lg | 191 | 061 ebly

[ejoL ¢c | lc|0c |6l 8l ZlL [ 9L | GL vl €l cl Ll (013 6 8 L 9 (] 14 © @ 3

SISOy SaIiog seojugbolq seuobeye)

L10Z op (oJisuel) eoas oedelse e ajueinp aduenber ory op [edioulid [eued ou seolugbolg sellofs)ed sep eynjosge eiIoUBpUNQY — 0G Blegel

SVIOINIOO0IL SVIHODULYD SVA VIDONYANN4AV — 7O HOIANIdV

1T



epesijeue Ogu BISOWY = -, ‘BJON

GEEBL 0 - /L | 829 14 oL (2L | € L 01 0€ 14434 0469 9Ll 9¢s ace 6 L | ¥8¥ | L | ¢l¥C | GOCY [ejoL
19011 - - 0 |&¥E 0 3 14 0 9 34" gl iy €€.9 /8 (VA7 6 9l 0 06 | | 0 0 ellspeN
x4 - - L | 99 0 0 0 € 0 0 A 0 0 0 VA 0 0 € 12| 0 0 vl Elug@dIN
4 -]l -]10/|O0 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 4 opebaiby
cel -l -]101]0 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 oL |0 89 79 owuJapouinb3
] - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 € opodojess]
14514 - - 0 |86} € 6 [GSL| O € 0 A 0 0 9l 8 0 VA cl 12| 0 Zl Ly SAleAlg
4 -]l -]10/|O0 0 0|00 0 0 0 0 0 S 0 0 0 0 S |0 S YA, opodosses
0c - - 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 4 ] 0 0 0 ¢l | 0 0 0 9podelsO
09 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14 99 ofenbueled
(¥4 -]l -]10/|O0 0 0|€L]|0 0 0 0 0 0 € 0 0 4 0 0|0 0 € eodel)
b - -]101]0 0 oj0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 € |0 0 8 ejanbjod
6¢ - - 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 L 0 8 Zl oueplup
29 - - 0 | St 0 0 0 0 0 A 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0€ 6 OJajllod
e - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 Gl oluegozoug
soL -]l -]10/|O0 0 0|00 4 1z 0 0 0 € 4% 0 0 0 ¥9 | 0 € 0 | OdQUEld Oldjule.O
€€es -]l -]10/|O0 0 0|00 0 0 € 0 0 0 Ll 0 0 0 |cL| o0 0. LZE | Odlugjuag Oisjuiwelod
gey - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 €le 14 9l 9% | O 0 0 eqaweds |
eve - - 0 € 3 0 0 0 0 0 0 0 1€¢ 0 0 0 0 0 4 0 0 0 eadgwolelq
(53727 -]l -]10/|O0 0 0|00 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0c | 0 | 819 | G06 epauwieH
8GEY - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0L | O | €991 | S69¢C ebly

[ejoL ¢c|Lc|0c| 6L 81 ZL | 91 [ Gl vl €l cl bl (013 6 8 VA 9 °] 14 © @ 3

SISOy Soliog seojugbolq seuobeye)

L10Z op (oJiauel) eoas ogdejse e sjueinp aduenber ory op epienbse wabiew eu seolugbolq selobsies sep eynjosge elpuepungy — LG ejeqel

SVIOINIOO0IL SVIHODULYD SVA VIDONYANN4AV — 7O HOIANIdV

(4%’



epesijeue Ogu BISOWY = -, ‘BJON

1780¢ R e A - 6001 | 0€EL | 88001} | 80¥C 98l g8clL | cocl 1444 9 0 144 8 8¢l | Gl | vl | /62l | €0CT [elol
Sl7A4" N I L - €€9 |0P9 | €€68 | L.€T cel 682 45" (%4" € 0 6l 0 Z8 |0 0 0 ellopey
oL N I L - 0 0 0 € 0 0 0 A 0 0 0 0 0 0|0 0 0 elueleoIN
0 S I I - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 opebaiby
6Ll R A - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| ¢t 9. owuJapouinb3
0 N I L - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 opodojeas3
y0€ N I L - SL |12 Ll A S 9. 0 0 € 0 oL 8 Ll € |2Cl| 82 4% 8AleAlg
JAS S I I - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| Z¢ 0 opodosses
o) R e A - 0 0 0 0 0 0 S 0 0 0 3 0 %4 0|0 0 0 8podessO
€C N I L - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 L cl ofenbuesed
44 S I I - YA 0 0 S 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 eoel)
0 R A - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 ejanbjod
9 N I L - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 € € olepiug
66 N I L - 8¢ | LI 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0|0 ¢ 0 0lajliod
0 N I L - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|0 0 0 oligozoug
vee S I I - 0 6€ 6€ 0 A 0 €S 99 0 0 € 0 45 €]0 0 C | Odlugyoue|d OIsjjuiwelod
18¢ S I I - 0 S 0 0 € 0 4% x4 0 0 8 0 61 | 0| €€l | 99 odjuQiudg OIsjjuiwelod
08G1L N I L - /SC | 8 | ceol | 9l 6€ €ee 0 0 0 0 3 0 %4 0|0 0 0 eqawess ]
1574 R e A - 6¢k | 0 17 0 0 181 0 €C 0 0 0 0 0 0|0 0 0 eaoguiojelq
020l R A - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| ¢ | Z1E | L0L epawijeH
3961 N I L - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| €€9 |lecel ebly

[ejoL cc|lc|ozc|6L| 8L Ll | 9l Sl 14 €l cl Ll oL 6 8 L 9 S V| € @ L

SIEISOUIY SOjUog seojugbolq seuobeye)

L10Z ep (oyunl) esoAnyo oedejse e sjuelnp aduenber oy op eyalip weblew eu seolugbolq sellofs)ed sep eynjosge BIOUBPUNQY — ZG Blogel

SVIOINIOO0IL SVIHODULYD SVA VIDONYANN4AV — 7O HOIANIdV

€Tt



epesijeue Ogu BISOWY = -, ‘BJON

ovilL

A4

143%

o
—

43 Ll 14 123 ¢l 1514

[ce]
—
[32]
[sp]
~
©
o
<

1v9

vl

[ejol

YAZA

0124

Ly

[se]
—
N

o

ellopel\

Lo}
<

~

o

<
N

EIEES

ol O ol ©

opebaiby

owuspouinbg

ol o O N v
o] O] ol o

opodojeasy

—
—

o

N o of of o o
o

N o of of of =
o

2 o| ol o o

-~

™

O o of of o v
)

2 o] «| o o o

—
—

anleAlg

o vl O o o o

opodouisen

8podelisQ

O] O] O N O O o o m o
ol o] o w o o o

o] ol o
o O] N

ofenbueie)

Wl N~ M O o o w o

ol O N o

—
—
—

eoe1)

—

—

ejenbijoq

olepiuD

~ o~

o] O] O o o o o o o

oJajliod

o| O ol o

oleozoug

o
ol O] O O O O O O o m o o o
O O] M~ O O O N~ O«

ol o ol o

o O O O O O O O o v o o o o

00]UQ}OUE|d OJB}JUILUBIO

9.

ol of o o] of o
N o o of of o of of o o

N
[sp)

«©
N

00]uQjUSg OJ}JulWEIO

VA

—
—
o
—
N
—

o

eqawess |

eaoeloelq

cll

O O O O O O O O O o o o o o o o o o™

€41

epawijer

74°]

ol ol o o o o o o o o o o o o o o o o w o w

ol O O O O O O O O O O o o o o o o o o N «

o] O] O O O O O O O o o o o o o o o o

Ol O O O O O O O O O o o o o om o o o

o O O O O O O o O O o o o o o o o o
o] O] O O O O O O O O o O O o o o o o N o «
~—

—
g(OOO(\IOOONOOOOO

o] O] O O o o o o o o
o] o]l o

o] O] O o o o o o o o
o

ol O O N O o o o o o
o O O] N| -

X474

c8

eby

[ejol

N
N

—
N

o
N

D
=

8l

| O O O O O O O O O o o o o o o o o o o o o
| O O O O O O O o o o o o o o
3]
ol ol o o
| < N O O O O

N~
—
(o]
—
[Io]
—
<
-
(sp]
—

¢l

—
—
o
=
@?)
N

SIBJ}SOWY SOjuUOq

seojugbolq seuobeye)

L10Z @p (oyunl) esoanyo oedejse e syuelnp aduenber oy op [ediould [eued ou seojugholq seloba)jed sep ejnjosge elouepunNgy — €G elegel

71t

SVIOINIOO0IL SVIHODULYD SVA VIDONYANN4AV — 7O HOIANIdV



epesijeue OguU eJjSOWY = -, :BJON

veeLe 0 0 144" €8/1 - 69€8 | viLi€ ¥929 G/ZL8 | v¥L | O | 228 | LLE | 6EC | 8L | 99¥ | GG | 8¥G | S€ | 9L | ¢8 | 68 [ejoL
188/¢ - - 19 LG/L - 1182 16¢€ 101G 1662 ovlL 0 881 L€C 06 G9 | €€¢ | V¢ | /9¢ | GC | 6 0 0 elspen
0 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Elug@dIN
0 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o|l0|0]O opebaiby
0c - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 € 145 0ol 0] O } owuJapouinb3
4 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 I 0 0 0 } 0 o|l0|0]O opodojeos3
€le - - 14 vl - 0 1S LEL 0 0 0 0 0 974 0 Zl gl (74 L 9 0 € SAlenlg
14 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 4 3 0 0 opodosises
L - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 € € 0 0 0 0 9podelsO
8 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 € 0 0 0 0 0| 0| 2| € olenbuesed
ot - - 6. Sl - € 6C 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o|l0|0]O eoerd
0 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o|l0|0]O ejanbjod
0 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 oueplup
6. - - 0 3 - 0 0 0 L 0 0 0 €€ 0 0 (74 0 Ll 0 0 0 0 OlJajllod
0 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o|l0|0]O ougozoug
61 - - 0 0 - 0 € 0 €l 0 0 0 9 L 14 403 4 AS] 0 0 0 0 OdluQuE|d
oJajjuiwelo
8cc - - 0 0 - 0 L 0 L I 0 0 € S8 ¥ 9/ 4 6¢ 0| O I € oojugjueyg
oJajjuiwelo
447" - - 0 4 - 0 Lce [474 0 € 0 3 0 4 S 14 14 L L 0 0 0 eqaweds |
€801 - - 0 0 - fefele] 0 vee LS1 0 0 €¢ A 0 0 0 0 &S] o|l0|0]O esogwolelq
¥9 - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 S 0 14 } €¢ 0| O0|€L]| 8 epauwieH
yvas - - 0 0 - 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 €l 4 (%4 0 0 99 | LL ebly
[ejoL &z, 74 0c 61 8l VA 9l Gl vl €l cl Ll (013 6 8 L 9 °] 14 © @ 3 S
S|eJ}SOWY Sojuod seyobajen

L10Z ep (oyunl) esoanyo oede)se e syuelnp aduienber ory op epienbse weblew eu seolugbolq sellofs)ed sep einjosge BIOUBPUNQY — G Blogel

SVIOINIOO0IL SVIHODULYD SVA VIDONYANN4AV — 7O HOIANIdV

ST1



116

APENDICE C3 - TEOR DE CARBONATO

Tabela 55 — Frequéncia relativa do teores de carbonato e siliciclastos no Rio Jaguaripe, durante as estagdes

seca (janeiro) e chuvosa (junho) de 2011

Estacao Seca Estagao chuvosa
Ponto Amostral Teor de siliciclastos Teor de Teor de siliciclastos Teor de
(Fr%) carbonato (Fr%) (Fr%) carbonato (Fr%)
Ponto 01 MD 88,21 11,79 81,97 18,03
Ponto 01 Canal 85,85 14,15 93,06 6,94
Ponto 01 ME 64,43 35,57 95,92 4,08
Ponto 02 MD 84,78 15,22 84,05 15,95
Ponto 02 Canal 87,56 12,44 89,78 10,22
Ponto 02 ME 81,20 18,80 96,16 3,84
Ponto 03 MD 96,26 3,74 98,18 1,82
Ponto 03 Canal 95,70 4,30 90,23 9,77
Ponto 03 ME 98,15 1,85 98,06 1,94
Ponto 04 MD 98,14 1,86 97,38 2,62
Ponto 04 Canal 96,08 3,92 98,22 1,78
Ponto 04 ME 95,73 4,27 97,44 2,56
Ponto 05 MD 97,62 2,38 96,32 3,68
Ponto 05 Canal 94,69 5,31 98,04 1,96
Ponto 05 ME 98,15 1,85 90,69 9,31
Ponto 06 MD 95,15 4,85 99,03 0,97
Ponto 06 Canal 92,44 7,56 96,84 316
Ponto 06 ME 99,28 0,72 97,95 2,05
Ponto 07 MD 96,86 3,14 97,87 2,13
Ponto 07 Canal 93,84 6,16 96,76 3,24
Ponto 07 ME 98,68 1,32 95,45 4,55
Ponto 08 MD 96,85 3,15 99,50 0,50
Ponto 08 Canal 97,75 2,25 99,98 0,02
Ponto 08 ME 96,87 3,13 97,66 2,34
Ponto 09 MD - - 99,17 0,83
Ponto 09 Canal 93,59 6,41 B }
Ponto 09 ME 95,33 4,67 99,96 0,04
Ponto 10 MD 80,75 19,25 96,65 3,35
Ponto 10 Canal 96,21 3,79 98,70 1,30
Ponto 10 ME 92,31 7,69 91,31 8,69
Ponto 11 MD 78,41 21,59 91,51 8,49
Ponto 11 Canal 93,60 6,40 ; .
Ponto 11 ME 89,28 10,72 99,09 0,91
Ponto 12 MD 97,86 2,14 91,90 8,10
Ponto 12 Canal 97,98 2,02 99,00 1,00
Ponto 12 ME 97,68 2,32 . .
Ponto 13 MD - - - -
Ponto 13 Canal 98,20 1,80 90,96 9,04
Ponto 13 ME 97,57 2,43 97,60 2,40
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Tabela 55 — (Continuagao)

Estacdo Seca Estagao chuvosa
Ponto Amostral Teor de siliciclastos Teor de Teor de siliciclastos Teor de
(Fr%) carbonato (Fr%) (Fr%) carbonato (Fr%)
Ponto 14 MD 97,15 2,85 - .
Ponto 14 Canal 98,99 1,01 98,35 1,65
Ponto 14 ME 96,96 3,04 94,63 5,37
Ponto 15 MD 94,72 5,28 92,84 7,16
Ponto 15 Canal 98,65 1,35 99,48 0,52
Ponto 15 ME 98,82 1,18 98,87 1,13
Ponto 16 MD 99,13 0,87 94,44 5,56
Ponto 16 Canal 98,59 1,41 B} )
Ponto 16 ME 92,85 7,15 88,77 11,23
Ponto 17 MD 98,65 1,35 86,64 13,36
Ponto 17 Canal 97,99 2,01 99,48 0,52
Ponto 17 ME 99,23 0,77 81,25 18,75
Ponto 18 MD 87,63 12,37 66,34 33,66
Ponto 18 Canal 99,44 0,56 98,80 1,20
Ponto 18 ME 99,38 0,62 98,84 1,16
Ponto 19 MD 99,03 0,97 - .
Ponto 19 Canal 99,47 0,53 98,31 1,69
Ponto 19 ME 90,43 9,57 93,45 6,55
Ponto 20 MD 99,07 0,93 - .
Ponto 20 Canal 99,20 0,80 96,49 3,51
Ponto 20 ME 99,37 0,63 87,15 12,85
Ponto 21 Canal 99,25 0,75 99,32 0,68
Ponto 22 Canal 98,73 1,27 98,47 1,53

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 56 — Frequéncia relativa do teores de matéria organica no Rio Jaguaripe, durante as estagdes seca

(janeiro) e chuvosa (junho) de 2011

Margem Direita

Canal Principal

Margem Esquerda

Fonto Amostral Estacdo Seca gﬁ;i%iz Estacdo Seca gﬁf{%ﬁs‘; Estacdo Seca gﬁﬁ%iz
01 <0,08 0,31 1,33 0,40 0,31 0,36
02 2,28 0,11 0,28 0,30 0,41 0,28
03 <0,08 0,21 1,72 0,24 0,17 0,87
04 0,21 1,26 2,62 0,31 1,62 0,76
05 3,16 0,64 0,19 1,04 0,45 0,75
06 1,37 2,54 0,76 <0,08 0,27 0,93
07 0,24 0,66 3,54 0,21 0,37 3,10
08 2,00 1,08 0,21 0,41 6,20 1,06
09 9,84 0,11 0,68 0,95 1,55 1,61
10 7,68 3,44 1,05 0,95 <0,08 3,04
11 6,18 4,82 1,03 1,35 4,85 4,51
12 0,52 4,39 <0,08 0,49 1,05 7,46
13 7,98 4,99 0,22 0,55 0,75 5,68
14 1,31 6,87 0,34 <0,08 0,4 2,38
15 4,95 - 0,36 - <0,08 4,47
16 4,71 0,24 0,26 1,33 2,34 7,42
17 <0,25 2,67 0,37 0,98 0,28 3,91
18 4,92 7,76 0,38 0,10 0,10 0,35
19 <0,08 3,39 0,27 0,71 0,10 -
20 <0,25 6,58 <0,08 2,73 0,18 3,04

Nota: “--“ = Amostra ndo analisada
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APENDICE C5 - FRACOES GRANULOMETRICAS

Tabela 57 — Peso em gramas e frequéncia relativa das fragdes granulométricas no Rio Jaguaripe, durante a

estacéo seca (janeiro) de 2011

Amostra Cascalho Ar(e;iraozllslgto GAr:)esi:a Areia Média | Areia Fina AreiFair:\guito Lama
Ponto 01 MD 0,00 1,74 7,62 68,65 21,99 0,00 0,00
Ponto 01 Canal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 01 ME 0,50 0,58 59,08 36,72 3,11 0,00 0,00
Ponto 02 MD 0,85 0,71 4,49 65,54 28,22 0,08 0,11
Ponto 02 Canal 4,22 5,98 40,75 45,84 3,21 0,00 0,00
Ponto 02 ME 11,82 1,11 2,05 25,82 47,76 11,36 0,08
Ponto 03 MD 0,18 1,82 58,95 39,05 0,00 0,00 0,00
Ponto 03 Canal 0,06 0,86 3,94 49,04 40,44 5,04 0,62
Ponto 03 ME 6,98 20,13 56,63 7,77 6,57 1,91 0,01
Ponto 04 MD 0,43 0,88 1,76 19,13 72,36 5,45 0,00
Ponto 04 Canal 11,40 30,47 49,84 7,11 1,07 0,12 0,00
Ponto 04 ME 14,34 10,73 13,81 38,98 16,63 3,67 1,84
Ponto 05 MD 31,65 9,84 41,90 14,14 2,23 0,23 0,02
Ponto 05 Canal 3,13 4,05 6,62 63,68 22,42 0,08 0,01
Ponto 05 ME 0,50 0,59 0,79 50,76 45,73 1,61 0,02
Ponto 06 MD 4,35 2,54 8,28 57,40 27,24 0,00 0,19
Ponto 06 Canal 5,44 9,55 10,72 55,46 16,73 2,04 0,07
Ponto 06 ME 6,49 3,47 3,81 58,16 26,67 1,41 0,00
Ponto 07 MD 0,49 11,03 12,61 24,55 45,57 5,75 0,00
Ponto 07 Canal 2,59 5,30 8,92 43,53 19,57 19,64 0,44
Ponto 07 ME 22,42 3,60 3,85 10,76 48,66 9,89 0,82
Ponto 08 MD 0,00 2,28 9,83 23,50 27,20 29,18 8,00
Ponto 08 Canal 0,41 4,58 10,91 15,33 32,77 27,41 8,60
Ponto 08 ME 0,31 8,78 17,12 27,27 36,26 9,93 0,34
Ponto 09 MD 1,25 1,50 3,14 31,08 61,46 1,57 0,00
Ponto 09 Canal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 09 ME 1,32 8,36 11,47 52,46 25,39 1,00 0,00
Ponto 10 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 10 Canal 1,23 1,74 5,23 78,48 12,95 0,37 0,00
Ponto 10 ME 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 11 MD 14,58 9,63 11,20 32,53 26,82 5,05 0,20
Ponto 11 Canal 2,34 3,12 18,12 28,88 39,06 8,15 0,32
Ponto 11 ME 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 57 — (Continuagao)

Amostra Cascalho Arg;g{lsl;ito GAr:)esi:a Areia Média | Areia Fina AreiFairl]\guito Lama
Ponto 12 MD 15,40 11,00 2,22 8,75 54,07 7,67 0,89
Ponto 12 Canal 0,94 4,25 9,59 25,57 53,59 6,07 0,00
Ponto 12 ME 48,79 12,98 15,96 8,88 6,51 5,63 1,25
Ponto 13 MD 17,28 9,96 17,75 23,41 11,77 19,50 0,32
Ponto 13 Canal 6,85 9,91 28,29 35,97 15,74 2,29 0,95
Ponto 13 ME 2,01 5,34 23,47 30,88 29,76 7,76 0,77
Ponto 14 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 14 Canal 5,99 11,14 26,34 34,98 18,07 3,24 0,24
Ponto 14 ME 2,06 5,65 25,94 37,84 18,19 9,37 0,96
Ponto 15 MD 11,97 10,58 49,69 26,23 1,44 0,00 0,09
Ponto 15 Canal 0,59 3,96 26,46 37,97 28,59 2,39 0,04
Ponto 15 ME 0,00 3,25 59,52 34,60 2,52 0,11 0,00
Ponto 16 MD 8,17 1,60 4,85 7,94 75,77 0,08 1,60
Ponto 16 Canal 2,36 10,24 43,31 36,93 6,11 1,05 0,00
Ponto 16 ME 22,09 3,72 6,65 33,15 30,31 2,92 1,17
Ponto 17 MD 1,08 2,58 16,97 42,44 32,45 3,64 0,84
Ponto 17 Canal 1,26 16,18 64,44 17,09 1,02 0,02 0,00
Ponto 17 ME 22,09 27,06 24,03 18,77 8,04 0,00 0,00
Ponto 18 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 18 Canal 7,89 31,37 43,60 15,00 1,93 0,21 0,00
Ponto 18 ME 4,71 25,60 48,74 18,55 2,32 0,08 0,00
Ponto 19 MD 3,46 10,34 37,10 45,63 3,24 0,23 0,00
Ponto 19 Canal 5,85 18,24 41,62 30,84 3,23 0,19 0,04
Ponto 19 ME 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 20 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 20 Canal 3,71 12,08 43,19 38,92 1,91 0,14 0,06
Ponto 20 ME 13,27 26,12 39,19 17,88 2,63 0,59 0,32
Total 357,07 438,09 1182,34 1699,84 1167,32 224,12 31,22
Fr(%) 7,00 8,59 23,18 33,33 22,89 4,39 0,61
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APENDICE C5 - FRACOES GRANULOMETRICAS

Tabela 58 — Peso em gramas e frequéncia relativa das fragdes granulométricas no Rio Jaguaripe, durante a

estacéo chuvosa (junho) de 2011

Amostra Cascalho Arg;ilgto GArroesi:a Areia Média | Areia Fina AreiFainl\guito Lama
Ponto 01 MD 2,13 3,86 4,34 16,95 67,67 3,99 1,05
Ponto 01 Canal 3,58 7,34 61,44 26,67 0,97 0,00 0,00
Ponto 01 ME 0,17 0,49 2,13 92,34 4,86 0,00 0,00
Ponto 02 MD 0,21 1,01 5,23 73,49 9,67 9,60 0,79
Ponto 02 Canal 0,04 1,19 4,09 30,43 47,82 16,31 0,12
Ponto 02 ME 0,00 1,79 45,27 52,31 0,63 0,00 0,00
Ponto 03 MD 0,00 0,41 34,06 32,73 25,30 7,39 0,12
Ponto 03 Canal 18,64 2,93 5,30 55,13 17,28 0,72 0,00
Ponto 03 ME 0,00 2,40 8,60 53,29 35,20 0,49 0,02
Ponto 04 MD 3,66 11,09 23,71 32,20 22,25 5,42 1,67
Ponto 04 Canal 1,14 2,81 17,75 57,11 16,90 3,69 0,60
Ponto 04 ME 13,61 4,76 6,83 19,78 38,73 13,92 2,37
Ponto 05 MD 0,74 1,98 21,21 47,65 16,55 11,88 0,00
Ponto 05 Canal 0,04 0,67 1,61 72,05 24,08 1,51 0,04
Ponto 05 ME 0,90 3,74 5,20 30,76 47,10 9,39 2,91
Ponto 06 MD 4,15 1,38 2,47 62,02 29,69 0,30 0,00
Ponto 06 Canal 3,44 5,43 4,89 7,24 58,26 18,97 1,77
Ponto 06 ME 0,86 1,66 5,22 58,71 31,97 1,51 0,06
Ponto 07 MD 0,69 9,13 13,02 35,64 33,22 5,99 2,32
Ponto 07 Canal 8,28 54,24 32,98 3,75 0,72 0,03 0,00
Ponto 07 ME 0,68 4,54 8,69 30,88 34,27 17,07 3,88
Ponto 08 MD 0,00 1,73 70,19 26,29 1,59 0,20 0,00
Ponto 08 Canal 27,88 7,98 8,77 12,45 34,89 7,34 0,69
Ponto 08 ME 1,07 8,39 11,03 21,96 41,28 15,70 0,57
Ponto 09 MD 0,00 0,37 1,09 3,37 86,61 8,54 0,00
Ponto 09 Canal 23,92 4,93 5,29 17,08 39,03 9,58 0,17
Ponto 09 ME 0,50 6,75 5,65 7,61 56,37 21,02 2,10
Ponto 10 MD 0,67 7,71 13,80 27,61 44,26 5,35 0,60
Ponto 10 Canal 2,86 7,64 13,41 18,49 41,19 15,23 1,17
Ponto 10 ME 0,33 4,42 10,01 47,00 34,15 3,19 0,90
Ponto 11 MD 27,66 24,76 27,61 13,76 5,86 0,31 0,04
Ponto 11 Canal 10,14 10,49 31,96 38,44 6,46 1,76 0,75
Ponto 11 ME 56,85 23,36 11,75 0,00 0,00 7,51 0,53
Ponto 12 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 12 Canal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 12 ME 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 58 — (Continuagao)

Amostra Cascalho Argz)g/lsgito G/-::Jesisaa Areia Média | Areia Fina Arei':air:\guito Lama
Ponto 13 MD 21,44 31,49 19,63 11,09 7,72 6,77 1,86
Ponto 13 Canal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 13 ME 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 14 MD 0,19 11,71 31,99 28,48 15,90 8,13 3,59
Ponto 14 Canal 12,71 5,11 4,11 28,35 39,79 7,98 1,95
Ponto 14 ME 14,13 4,14 6,83 45,46 26,00 2,78 0,66
Ponto 15 MD 11,99 29,53 28,94 17,27 8,18 3,30 0,78
Ponto 15 Canal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 15 ME 37,46 31,36 22,95 4,90 1,68 0,98 0,67
Ponto 16 MD 2,96 22,38 25,66 16,99 16,89 12,71 2,42
Ponto 16 Canal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 16 ME 51,36 27,44 12,36 4,74 2,12 1,23 0,75
Ponto 17 MD 7,29 29,63 23,92 22,89 9,45 5,00 1,83
Ponto 17 Canal 0,78 0,91 44,89 47,64 5,61 0,17 0,00
Ponto 17 ME 18,37 11,91 34,89 22,33 12,06 0,44 0,00
Ponto 18 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 18 Canal 0,33 1,58 12,86 37,30 45,88 1,72 0,33
Ponto 18 ME 0,00 1,30 7,73 73,94 15,38 1,65 0,00
Ponto 19 MD 12,05 27,90 46,71 11,04 1,75 0,39 0,15
Ponto 19 Canal 0,00 0,01 0,31 2,75 91,93 5,00 0,00
Ponto 19 ME 6,53 17,26 23,03 26,28 21,44 5,04 0,41
Ponto 20 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 20 Canal 3,89 4,60 19,78 30,11 20,10 20,01 1,52
Ponto 20 ME 19,80 14,19 19,72 16,48 17,83 11,27 0,70
Total 436,13 503,84 910,90 1573,22 1314,57 318,48 42,88
Fr(%) 8,55 9,88 17,86 30,85 25,78 6,24 0,84
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APENDICE C6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 59 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)
na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amostrais 0 1 2 3 4 Total
1 141 7 33 110 178 469
2 63 1 12 54 198 328
3 9 0 2 5 24 40
4 33 3 4 7 44 91
5 21 0 3 4 8 36
6 24 0 25 26 26 101
7 132 0 1 1 30 164
8 20 0 0 6 9 35
9 933 44 0 0 0 977
10 0 0 0 0 0 0
11 7 0 7 6 9 29
12 1 0 0 0 0 1
13 32 0 0 0 7 39
14 4 0 3 1 2 10
15 0 2 9 6 1 18
16 0 0 0 1 6 7
17 0 0 0 1 4 5
18 2 0 2 12 14 30
19 0 0 0 2 6 8
20 0 0 1 0 4 5
21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
Total 1422 57 102 242 570 2393
Fr(%) 59,42 2,38 4,26 10,11 23,82 100,00
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Tabela 60 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a esta¢éo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amoslrais 0 1 2 S 4 Total
1 67 3 23 49 168 310
2 67 1 11 71 169 319
3 67 4 19 29 122 241
4 16 4 1 7 54 82
5 24 1 10 8 12 55
6 12 0 14 31 25 82
7 4 0 0 1 8 13
8 1 0 0 3 8 12
9 4 1 0 4 10 19
10 2 0 0 0 5 7
11 0 0 0 0 4 4
12 0 0 0 1 2 3
13 0 0 0 0 6 6
14 0 0 0 0 0 0
15 0 0 0 1 1 2
16 1 0 0 0 3 4
17 0 0 0 0 5 5
18 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 9 9
20 0 0 0 2 1 3
21 0 0 0 3 7 10
22 0 1 0 0 0 1
Total 265 15 78 210 619 1187
Fr(%) 22,33 1,26 6,57 17,69 52,15 100,00




APENDICE C6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

125

Tabela 61 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amostrals 0 1 2 &l 4 Total
1 476 59 423 995 2250 4203
2 178 67 95 211 1921 2472
3 0 0 0 0 0 0
4 299 5 22 14 54 394
5 16 3 0 2 10 31
6 4 0 2 6 1 13
7 313 0 0 0 0 313
8 41 0 1 1 12 55
9 8 0 6 10 5 29
10 219 18 0 0 0 237
11 0 0 0 0 0 0
12 1 0 0 5 11 17
13 22 0 0 0 7 29
14 2 0 0 0 3 5
15 0 0 0 0 3 3
16 0 0 8 50 110 168
17 0 0 0 0 9 9
18 1 0 0 0 3 4
19 5 0 10 0 268 283
20 0 0 0 0 7 7
21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
Total 1585 152 567 1294 4674 8272
Fr(%) 19,16 1,84 6,85 15,64 56,50 100,00
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Tabela 62 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento

Amostrals 0 1 2 &l 4 Total
1 462 33 67 300 1341 2203
2 483 17 133 475 189 1297

3 0 0 2 4 8 14

4 7 0 0 0 3 10

5 40 0 0 7 9 56

6 0 0 0 0 8 8

7 17 0 1 6 1 25

8 0 0 0 0 0 0

9 0 0 0 3 0 3
10 116 0 0 0 7 123

11 88 2 0 0 0 90
12 315 47 55 0 79 496

13 49 0 0 0 5 54

14 16 0 3 9 3 31
15 1126 12 0 0 17 1155

16 52 0 8 0 30 90
17 330 31 53 16 46 476

18 - - - - 0

19 - - - - - 0

20 - - - - - 0

21 - - - - - 0

22 - - - - - 0
Total 3101 142 322 820 1746 6131

Fr(%) 50,58 2,32 5,25 13,37 28,48 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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APENDICE C6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 63 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amostrals 0 1 2 &l 4 Total
1 45 0 21 10 48 124
2 58 2 103 201 283 647
3 15 0 2 10 8 35
4 0 0 2 3 3 8
5 27 0 0 4 15 46
6 14 1 1 13 1 30
7 2 0 1 10 5 18
8 0 0 0 1 0 1
9 0 0 0 0 0 0
10 3 0 0 0 4 7
11 3 0 1 1 4 9
12 0 0 0 0 3 3
13 9 0 1 0 6 16
14 0 0 0 0 2 2
15 0 0 0 8 16 24
16 1 0 0 0 4 5
17 0 0 1 2 0 3
18 - - - - - 0
19 0 0 0 0 3 3
20 0 0 0 0 7 7
21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 5 5
Total 177 3 133 263 417 993
Fr(%) 17,82 0,30 13,39 26,49 41,99 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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APENDICE C6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 63 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amostrals 0 1 2 &l 4 Total
1 8 3 9 27 42 89
2 3 6 14 22 37 82
3 0 0 0 7 0 7
4 1 0 3 5 1 10
5 176 0 17 40 48 281
6 12 1 2 5 14 34
7 202 0 7 6 18 233
8 13 0 0 0 0 13
9 96 0 3 3 47 149
10 52 4 24 0 0 80
11 34 0 0 0 0 34
12 0 0 0 0 0 0
13 4 0 0 0 0 4
14 177 0 0 0 7 184
15 901 33 52 10 161 1157
16 331 0 11 15 60 417
17 517 36 1 2 2 558
18 0 0 0 0 0 0
19 3 0 5 4 20 32
20 0 21 11 24 27 83
21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
Total 2530 104 159 170 484 3447
Fr(%) 73,40 3,02 4,61 4,93 14,04 100,00
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Tabela 64 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo a sua coloragéo

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 170 100 122 37 40 469
2 186 88 30 14 10 328
3 66 0 1 0 21 88
4 75 7 9 0 0 91
5 41 0 3 0 69 113
6 74 20 4 3 19 120
7 57 11 0 0 436 504
8 150 0 5 0 610 765
9 7108 0 0 0 806 7914
10 0 0 0 0 5733 5733
11 757 0 3 0 3278 4038
12 1 0 0 0 170 171
13 35 4 0 0 1054 1093
14 7 1 1 0 112 121
15 17 1 0 0 62 80
16 6 1 0 0 1 8
17 5 0 1 0 8 14
18 32 7 0 0 138 177
19 0 4 4 0 0 8
20 5 0 0 0 0 5
21 - - - - - 0
22 - - - - - 0
Total 8792 244 183 54 12567 21840
Fr(%) 40,26 1,12 0,84 0,25 57,54 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo a sua coloragéo

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 94 90 34 65 27 310
2 134 79 18 80 8 319
3 207 13 17 0 5 242
4 63 21 1 0 21 106
5 37 11 1 0 11 60
6 26 4 6 20 74 130
7 10 2 0 0 47 59
8 6 4 2 0 5 17
9 13 0 9 0 0 22
10 5 0 0 0 28 33
11 4 0 0 0 52 56
12 5 0 0 0 24 29
13 6 0 0 0 13 19
14 0 0 0 0 13 13
15 2 0 0 0 1 3
16 4 0 0 0 0 4
17 2 3 0 0 0 5
18 0 0 0 0 0 0
19 4 2 3 0 0 9
20 3 0 0 0 0 3
21 8 2 0 0 1 11
22 0 0 0 1 0 1
Total 633 231 91 166 330 1451
Fr(%) 43,63 15,92 6,27 11,44 22,74 100,00

130

Tabela 65 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a esta¢éo seca (janeiro de 2011)
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na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo a sua coloragéo

Pontos Coloragao

Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 1671 1882 252 230 168 4203
2 1907 386 73 67 39 2472
3 0 0 0 0 1 1
4 270 48 16 0 150 484
5 28 1 0 0 2 31
6 10 0 1 0 18 29
7 44 0 0 0 278 322
8 100 16 0 0 410 526
9 37 2 0 1 76 116
10 237 0 0 0 5733 5970
11 1001 0 0 0 3143 4144
12 7 0 7 0 16 30
13 26 2 1 0 141 170
14 3 2 0 0 6 11
15 1 2 0 0 0 3
16 107 0 17 44 4 172
17 6 3 0 0 1 10
18 4 0 0 0 0 4
19 371 25 8 0 224 628
20 7 0 0 0 0 7
21 - - - - - 0
22 - - - - - 0

Total 5837 2369 375 342 10410 19333
Fr(%) 30,19 12,25 1,94 1,77 53,85 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 66 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)
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2011) na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo a sua coloragéo

Tabela 67 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total

1 289 66 348 505 130 1338
2 753 25 9 161 19 967
3 14 0 0 0 0 14
4 6 7 2 0 0 15
5 64 8 0 0 66 138
6 8 0 0 0 0 8
7 21 1 2 0 20 44
8 0 0 0 0 0 0
9 3 0 0 0 3 6
10 125 3 15 0 101 244
11 544 2 0 0 656 1202
12 322 0 0 0 963 1285
13 12 3 0 0 171 186
14 1013 0 3 0 1392 2408
15 106 0 27 0 9955 10088
16 112 5 10 0 603 730
17 262 0 23 0 724 1009
18 - - - - 0
19 - - - - - 0
20 - - - - - 0
21 - - - - - 0
22 - - - - - 0

Total 3654 120 439 666 14803 19682

Fr(%) 18,57 0,61 2,23 3,38 75,21 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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2011) no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo a sua coloragéo

Tabela 68 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 29 39 29 21 6 124
2 83 174 111 100 179 647
3 8 4 0 2 26 40
4 1 2 2 2 1 8
5 43 0 1 0 23 67
6 22 4 2 0 5 33
7 4 0 8 5 1 18
8 4 0 0 0 44 48
9 0 0 0 0 0 0
10 5 0 0 0 7 12
11 7 0 0 0 27 34
12 3 0 0 0 1 4
13 14 0 0 0 3 17
14 2 0 0 0 0 2
15 22 0 2 0 8 32
16 4 0 0 0 6 10
17 3 0 0 0 3 6
18 0 0 0 0 0 0
19 3 0 0 0 411 414
20 46 0 0 0 171 217
21 0 0 0 0 2 2
22 5 0 0 0 0 5
Total 308 223 155 130 924 1740
Fr(%) 17,70 12,82 8,91 7,47 53,10 100,00
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Tabela 69 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo a sua coloragdo

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 63 12 1 3 10 89
2 7 15 21 35 4 82
3 5 0 3 1 7 16
4 13 0 0 1 21 35
5 390 35 8 0 115 548
6 30 3 3 1 18 55
7 319 5 0 4 138 466
8 16 2 0 0 60 78
9 134 8 0 0 97 239
10 203 0 0 0 108 311
11 445 0 0 0 377 822
12 0 0 0 0 0 0
13 16 0 0 0 128 144
14 943 7 0 0 7225 8175
15 372 0 0 0 5892 6264
16 76 0 20 0 3618 3714
17 2872 0 0 0 5497 8369
18 0 0 0 0 0 0
19 48 0 3 0 1732 1783
20 22 3 10 0 109 144
21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
Total 5974 90 69 45 25156 31334
Fr(%) 19,07 0,29 0,22 0,14 80,28 100,00
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Tabela 70 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo o seu estado de preservacéo

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolucao Quebramento Misto Total
1 24 346 11 4 84 469
2 22 214 8 1 83 328
3 3 12 0 0 25 40
4 3 63 6 3 16 91
5 4 19 0 0 13 36
6 11 50 35 0 5 101
7 32 130 0 0 2 164
8 10 17 1 0 7 35
9 933 0 0 44 0 977
10 0 0 0 0 0 0
11 7 19 0 0 3 29
12 1 0 0 0 0 1
13 32 7 0 0 0 39
14 3 3 1 0 3 10
15 0 7 0 0 11 18
16 0 2 0 0 5 7
17 0 0 0 0 5 5
18 0 3 0 0 27 30
19 0 0 0 0 8 8
20 0 0 0 0 5 5
21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
Total 1085 892 62 52 302 2393
Fr(%) 45,34 37,28 2,59 2,17 12,62 100,00
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Tabela 71 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo o seu estado de preservagdo

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolugdo | Quebramento Misto Total
1 6 245 17 0 42 310
2 4 220 1 1 93 319
3 10 196 5 1 29 241
4 3 71 1 2 5 82
5 2 38 2 0 13 55
6 2 47 5 0 28 82
7 0 10 0 0 3 13
8 0 4 0 0 8 12
9 0 13 0 0 9 22
10 0 2 0 0 5 7
11 0 4 0 0 0 4
12 0 3 0 0 0 3
13 0 6 0 0 0 6
14 0 0 0 0 0 0
15 0 1 0 0 1 2
16 0 4 0 0 0 4
17 0 3 0 0 2 5
18 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 9 9
20 0 0 0 0 3 3
21 0 0 0 0 10 10
22 0 0 0 1 0 1
Total 27 867 31 5 260 1190
Fr(%) 2,27 72,86 2,61 0,42 21,85 100,00
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Tabela 72 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo o seu estado de preservagéo

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolucdo | Quebramento | Misto Total
1 178 2503 415 51 1056 4203
2 61 2054 183 88 86 2472
3 0 0 0 0 0 0
4 124 165 74 5 26 394
5 0 27 0 0 4 31
6 0 7 0 0 6 13
7 53 260 0 0 0 313
8 24 27 2 0 2 55
9 6 15 2 0 6 29
10 219 0 0 18 0 237
11 0 0 0 0 0 0
12 0 7 0 0 10 17
13 21 7 1 0 0 29
14 2 2 0 0 1 5
15 0 0 0 0 3 3
16 0 62 10 0 96 168
17 0 0 0 0 9 9
18 1 3 0 0 0 4
19 5 245 0 0 33 283
20 0 0 0 0 7 7
21 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0
Total 694 5384 687 162 1345 8272
Fr(%) 8,39 65,09 8,31 1,96 16,26 100,00
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Tabela 73 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo o seu estado de preservagao

Pontos Estado de Preservacao
Amostrais Natural Abrasao Dissolugéo | Quebramento | Misto Total
1 138 1846 76 0 143 2203
2 318 861 45 0 73 1297
3 0 14 0 0 0 14
4 7 3 0 0 0 10
5 35 18 0 0 3 56
6 0 8 0 0 0 8
7 19 3 0 0 3 25
8 0 0 0 0 0 0
9 0 1 0 0 2 3
10 116 7 0 0 0 123
11 86 4 0 0 0 90
12 100 326 3 0 67 496
13 7 47 0 0 0 54
14 0 20 0 0 11 31
15 90 1039 0 12 14 1155
16 22 52 16 0 0 90
17 86 299 40 0 51 476
18 - - - - 0
19 - - - - - 0
20 - - - - - 0
21 - - - - - 0
22 - - - - - 0
Total 1024 4548 180 12 367 6131
Fr(%) 16,70 74,18 2,94 0,20 5,99 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 74 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo o seu estado de preservagao

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolucao Quebramento Misto Total
1 26 90 0 1 7 124
2 36 570 10 3 28 647
3 10 23 0 0 2 35
4 0 6 1 0 1 8
5 15 22 0 0 9 46
6 5 20 0 2 3 30
7 1 7 0 0 10 18
8 0 0 0 0 1 1
9 0 0 0 0 0 0
10 1 4 0 0 2 7
11 1 7 1 0 0 9
12 0 0 0 0 3 3
13 7 4 0 0 5 16
14 0 0 0 0 2 2
15 0 8 0 0 16 24
16 0 1 0 0 4 5
17 0 1 0 0 2 3
18 - - - - - 0
19 0 0 0 0 3 3
20 0 7 0 0 0 7
21 0 0 0 0 0 0
22 0 5 0 0 0 5
Total 102 775 12 6 98 993
Fr(%) 10,27 78,05 1,21 0,6 9,87 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 75 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo o seu estado de preservagao

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolugcdo | Quebramento | Misto Total
1 0 86 0 1 2 89
2 0 53 5 1 23 82
3 0 1 0 0 6 7
4 0 4 0 0 6 10
5 146 99 22 0 14 281
6 7 20 4 1 2 34
7 170 46 2 0 15 233
8 8 5 0 0 0 13
9 92 56 0 0 1 149
10 50 22 0 4 4 80
11 33 1 0 0 0 34
12 0 0 0 0 0 0
13 1 3 0 0 0 4
14 176 7 1 0 0 184
15 201 834 0 33 89 1157
16 0 389 3 0 25 417
17 511 2 0 0 45 558
18 - - - - - 0
19 1 8 0 0 23 32
20 0 19 0 11 53 83
21 - - - - - 0
22 - - - - - 0
Total 1396 1655 37 51 308 3447
Fr(%) 40,50 48,01 1,07 1,48 8,94 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 76 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo o tipo de sedimentagéo

Pontos Sedimentagao
Amosirals Atual Reliquia Total
1 339 130 469
2 277 51 328
3 66 22 88
4 81 10 9
5 41 72 113
6 96 24 120
7 68 436 504
8 155 610 765
9 7108 806 7914
10 0 5733 5733
11 760 3278 4038
12 1 170 171
13 39 1054 1093
14 8 113 121
15 18 62 80
16 7 1 8
17 5 9 14
18 39 138 177
19 8 0 8
20 5 0 5
21 - - 0
22 - - 0
Total 9121 12719 21840
Fr(%) 41,76 58,24 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 77 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo o tipo de sedimentagéo

Pontos Sedimentagao
Amosirals Atual Reliquia Total
1 181 129 310
2 217 102 319
3 226 16 242
4 84 22 106
5 49 11 60
6 31 99 130
7 12 47 59
8 12 5 17
9 17 5 22
10 5 28 33
11 4 52 56
12 5 24 29
13 6 13 19
14 0 13 13
15 2 1 3
16 3 1 4
17 5 0 5
18 0 0 0
19 6 3 9
20 3 0 3
21 10 1 11
22 0 1 1
Total 878 573 1451
Fr(%) 60,51 39,49 100
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Tabela 78 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo o tipo de sedimentacéo

Pontos Sedimentagao

Amosirals Atual Reliquia Total
1 3717 486 4203
2 2335 137 2472
3 0 1 1
4 330 154 484
5 29 2 31
6 10 19 29
7 44 278 322
8 116 410 526
9 39 77 116
10 237 5733 5970
11 1001 3143 4144
12 7 23 30
13 28 142 170
14 5 6 11
15 3 0 3
16 112 60 172
17 9 1 10
18 4 0 4
19 396 232 628
20 7 0 7
21 - - 0
22 - - 0

Total 8429 10904 19333
Fr(%) 43,60 56,40 100

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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2011) na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo o tipo de sedimentagao

Tabela 79 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

Pontos Sedimentagao
Amosirals Atual Reliquia Total

1 1355 848 2203
2 1114 183 1297
3 14 0 14
4 13 2 15
5 72 66 138
6 8 0 8
7 24 20 44
8 0 0 0
9 3 3 6
10 143 101 244
11 546 656 1202
12 322 963 1285
13 15 171 186
14 1016 1392 2408
15 106 9982 10088
16 117 613 730
17 262 747 1009
18 - - 0
19 - - 0
20 - - 0
21 - - 0
22 - - 0

Total 5130 15747 20877

Fr(%) 24,57 75,43 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 80 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo o tipo de sedimentagéo

Pontos Sedimentagao
Amosirals Atual Reliquia Total

1 69 55 124
2 294 353 647
3 12 28 40
4 3 5 8
5 44 23 67
6 26 7 33
7 5 13 18
8 4 44 48
9 0 0 0
10 5 7 12
11 7 27 34
12 3 1 4
13 14 3 17
14 2 0 2
15 24 8 32
16 4 6 10
17 1 5 6
18 - -
19 3 411 414
20 46 171 217
21 0 2 2
22 5 0 5

Total 571 1169 1740

Fr(%) 32,82 67,18 100

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada



APENDICE C6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

146

Tabela 81 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo o tipo de sedimentacéo

Pontos Sedimentagao
Amosirals Atual Reliquia Total

1 76 13 89
2 29 53 82
3 9 7 16
4 13 22 35
5 433 115 548
6 33 22 55
7 319 147 466
8 18 60 78
9 142 97 239
10 203 108 311
11 445 377 822
12 0 0 0
13 16 128 144
14 950 7225 8175
15 372 5892 6264
16 81 3633 3714
17 2872 5497 8369
18 - - 0
19 29 1754 1783
20 35 109 144
21 - - 0
22 - - 0

Total 6075 25259 31334

Fr(%) 19,39 80,61 100

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 82 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo a presenga ou auséncia de incrustacédo e/ou bioerosdo

Pontos Incrustagéo/ Bioeroséo
Amostrals Presente Ausente Total
1 1 468 469
2 1 327 328
3 0 88 88
4 1 90 91
5 0 113 113
6 0 120 120
7 0 504 504
8 0 765 765
9 0 7914 7914
10 0 5733 5733
11 0 4038 4038
12 0 171 171
13 0 1093 1093
14 0 121 121
15 1 79 80
16 0 8 8
17 0 14 14
18 0 177 177
19 0 8 8
20 0 5 5
21 - - 0
22 - - 0
Total 4 21836 21840
Fr(%) 0,02 99,98 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 83 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a esta¢éo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo a presenga ou auséncia de incrustagdo e/ou bioerosédo

Pontos Incrustagéo/ Bioeroséo
Amostrals Presente Ausente Total
1 0 310 310
2 0 319 319
3 0 242 242
4 1 105 106
5 0 60 60
6 0 130 130
7 0 59 59
8 0 17 17
9 2 20 22
10 0 33 33
11 0 56 56
12 0 29 29
13 0 19 19
14 0 13 13
15 0 3 3
16 0 4 4
17 0 5 5
18 0 0 0
19 0 9 9
20 0 3 3
21 0 11 11
22 0 1 1
Total 3 1448 1451
Fr(%) 0,21 99,79 100,00
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Tabela 84 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo a presenga ou auséncia de incrustagédo e/ou bioerosado

Pontos Incrustagéo/ Bioeroséo
Amostrals Presente Ausente Total
1 0 4203 4203
2 1 2471 2472
3 0 1 1
4 0 484 484
5 0 31 31
6 0 29 29
7 0 322 322
8 0 526 526
9 0 116 116
10 0 5970 5970
11 0 4144 4144
12 0 30 30
13 0 170 170
14 0 11 11
15 0 3 3
16 2 170 172
17 0 10 10
18 0 4 4
19 0 628 628
20 0 7 7
21 - - 0
22 - - 0
Total 3 19330 19333
Fr(%) 0,02 99,98 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 85 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem direita do Rio Jaguaripe, segundo a presenga ou auséncia de incrustagdo e/ou bioerosédo

Pontos Incrustacéo/ Bioeroséo
Amostrals Presente Ausente Total
1 0 2203 2203
2 0 1297 1297
3 0 14 14
4 0 15 15
5 0 138 138
6 0 8 8
7 0 44 44
8 0 0 0
9 0 6 6
10 0 244 244
11 0 1202 1202
12 0 1285 1285
13 0 186 186
14 0 2408 2408
15 0 10088 10088
16 0 730 730
17 0 1009 1009
18 - - 0
19 - - 0
20 - - 0
21 - - 0
22 - - 0
Total 0 20877 20877
Fr(%) 0,00 100,00 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 86 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Jaguaripe, segundo a presenga ou auséncia de incrustagéo e/ou bioerosédo

Pontos Incrustacéo/ Bioeroséo
Amostrals Presente Ausente Total

1 0 124 124
2 0 647 647
3 0 40 40
4 0 8 8

5 0 67 67
6 0 33 33
7 0 18 18
8 0 48 48
9 0 0 0
10 0 12 12
11 0 34 34
12 0 4 4
13 0 17 17
14 0 2 2
15 0 32 32
16 0 10 10
17 0 6 6
18 - - 0
19 0 414 414
20 0 217 217
21 0 2 2
22 0 5 5

Total 0 1740 1740
Fr(%) 0,00 100,00 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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Tabela 87 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Jaguaripe, segundo a presencga ou auséncia de incrustagdo e/ou bioerosédo

Pontos Incrustacéo/ Bioeroséo
Amostrals Presente Ausente Total
1 0 89 89
2 0 82 82
3 0 16 16
4 0 35 35
5 0 548 548
6 0 48 48
7 0 466 466
8 0 78 78
9 0 239 239
10 0 311 311
11 0 822 822
12 0 0 0
13 0 144 144
14 0 8175 8175
15 0 6264 6264
16 0 3714 3714
17 0 8369 8369
18 - - 0
19 0 1783 1783
20 0 144 144
21 - - 0
22 - - 0
Total 0 31327 31327
Fr(%) 0,00 100,00 100,00

Nota: “-“ = Amostra ndo analisada
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APENDICE D3 - TEOR DE CARBONATO

Tabela 93 — Frequéncia relativa dos teores de carbonato e siliciclastos no Rio Paraguagu, durante as estagdes

seca (janeiro) e chuvosa (junho) de 2011

Estacao Seca Estagao chuvosa
Ponto Amostral Teor de siliciclastos Teor de Teor de siliciclastos Teor de
(Fr%) carbonato (Fr%) (Fr%) carbonato (Fr%)
Ponto 01 MD 95,73 4,27 92,66 7,34
Ponto 01 Canal 85,12 14,88 94,76 5,24
Ponto 01 ME 73,31 26,69 99,71 0,29
Ponto 02 MD 83,02 16,98 98,96 1,04
Ponto 02 Canal 62,04 37,96 95,73 4,27
Ponto 02 ME 89,27 10,73 98,60 1,40
Ponto 03 MD 90,47 9,53 96,85 3,15
Ponto 03 Canal 91,14 8,86 96,76 3,24
Ponto 03 ME 99,43 0,57 99,37 0,63
Ponto 04 MD 95,80 4,20 96,97 3,03
Ponto 04 Canal 94,67 5,33 96,79 3,21
Ponto 04 ME 82,88 17,12 98,50 1,50
Ponto 05 MD 98,11 1,89 99,24 0,76
Ponto 05 Canal 96,59 3,41 96,92 3,08
Ponto 05 ME 96,51 3,49 97,21 2,79
Ponto 06 MD 98,25 1,75 98,90 1,10
Ponto 06 Canal 93,80 6,20 94,93 5,07
Ponto 06 ME 98,24 1,76 99,32 0,68
Ponto 07 MD 97,17 2,83 99,93 0,07
Ponto 07 Canal 92,55 7,45 97,49 2,51
Ponto 07 ME 98,01 1,99 99,38 0,62
Ponto 08 MD 97,34 2,66 99,70 0,30
Ponto 08 Canal 80,69 19,31 95,20 4,80
Ponto 08 ME 93,96 6,04 99,87 0,13
Ponto 09 MD 98,88 1,12 99,71 0,29
Ponto 09 Canal 99,20 0,80 - -
Ponto 09 ME 89,59 10,41 98,68 1,32
Ponto 10 MD 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 10 Canal 96,76 3,24 99,55 0,45
Ponto 10 ME 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 11 MD 91,91 8,09 — .
Ponto 11 Canal 99,31 0,69 98,55 1,45
Ponto 11 ME 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 12 MD 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 12 Canal 99,06 0,94 99,55 0,45
Ponto 12 ME 0,00 0,00 0,00 0,00
Ponto 13 MD 98,03 1,97 92,37 7,63
Ponto 13 Canal 99,50 0,50 99,63 0,37
Ponto 13 ME 97,68 2,32 97,80 2,20
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Tabela 93— (Continuagéo)

Estacdo Seca Estagao chuvosa
Ponto Amostral Teor de siliciclastos Teor de Teor de siliciclastos Teor de
(Fr%) carbonato (Fr%) (Fr%) carbonato (Fr%)
Ponto 14 MD 97,39 2,61 99,47 0,53
Ponto 14 Canal 91,14 8,86 99,28 0,72
Ponto 14 ME 96,89 3,11 99,09 0,91
Ponto 15 MD 97,50 2,50 98,88 1,12
Ponto 15 Canal 98,37 1,63 99,32 0,68
Ponto 15 ME 93,90 6,10 98,82 1,18
Ponto 16 MD 99,28 0,72 99,36 0,64
Ponto 16 Canal 91,42 8,58 99,64 0,36
Ponto 16 ME 95,47 4,53 98,71 1,29
Ponto 17 MD 92,07 7,93 97,06 2,94
Ponto 17 Canal 99,64 0,36 99,73 0,27
Ponto 17 ME 93,48 6,52 99,48 0,52
Ponto 18 MD 98,59 1,41 95,52 4,48
Ponto 18 Canal 99,53 0,47 49,86 50,14
Ponto 18 ME 86,77 13,24 98,88 1,12

Nota: "---" = Amostra ndo analisada
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Tabela 94 — Frequéncia relativa dos teores de matéria organica no Rio Paraguagu, durante as estagdes seca

(janeiro) e chuvosa (junho) de 2011

Margem Direita

Canal Principal

Margem Esquerda

Ponto
Amostral Estacdo Seca grsutf\l/%i(; Estacdo Seca grs]b?/%ig Estacdo Seca gﬁti%ig

1 1,13 <0,08 7,03 3,18 <0,08 <0,08
2 1,16 1,38 0,77 0,48 1,7 <0,08
3 1,67 0,30 1,10 0,2 1,22
4 0,71 1,60 2,51 0,29 0,68 1,37
5 0,64 1,1 1,49 0,12 1,01 1,14
6 0,88 3,64 4,10 3,85 0,98 <0,08
7 0,76 0,27 0,62 0,34 2,57 <0,08
8 0,93 1,08 1,25 0,32 1,37 0,43
9 0,29 2,23 3,15 2,51

10 0,69 1,32

11 0,9 0,50 1,22

12 0,27 <0,08 2,03

13 0,65 1,16 0,76 0,31 2,03 0,63
14 1,27 1,12 0,18 <0,08 0,59 1,74
15 1,36 0,61 0,91 <0,08 41 <0,08
16 1,03 0,77 1,23 <0,08 0,27

17 6,99 0,29 <0,08 6,15 0,29
18 1,12 0,48 1,61 1,82 0,59

Nota: "---" = Amostra ndo analisada
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APENDICE D5 - FRACOES GRANULOMETRICAS

Tabela 95 — Peso em gramas e frequéncia relativa das fragdes granulométricas no Rio Paraguagu, durante a

estacéo seca (janeiro) de 2011

Amostra Cascalho Ar(e;iraozllslgto GAr:)esi:a Areia Média | Areia Fina AreiFair:\guito Lama
Ponto 01 MD 0,67 1,67 8,61 19,20 60,46 8,86 0,54
Ponto 01 Canal 6,78 15,76 59,59 16,04 1,84 - -
Ponto 01 ME 9,47 6,54 18,64 48,87 16,40 0,09 0,00
Ponto 02 MD 7,13 6,19 12,52 28,48 35,82 9,31 0,55
Ponto 02 Canal 61,95 9,23 6,68 8,28 12,72 0,98 0,16
Ponto 02 ME 3 - - - - - -
Ponto 03 MD 4,46 5,76 16,36 51,85 17,01 4,56 0,00
Ponto 03 Canal 3 - - - - - 100,00
Ponto 03 ME 6,98 21,94 50,82 17,62 1,98 0,45 0,21
Ponto 04 MD 2,62 11,35 49,38 30,19 4,97 1,07 0,42
Ponto 04 Canal 10,56 13,57 12,17 28,94 25,85 8,27 0,63
Ponto 04 ME 0,00 2,41 4,34 51,65 39,45 2,15 0,00
Ponto 05 MD 0,07 2,62 4,99 65,78 26,54 0,00 0,00
Ponto 05 Canal 11,69 9,97 15,42 27,84 29,81 4,19 1,09
Ponto 05 ME 12,02 4,71 6,86 23,12 45,97 4,41 2,91
Ponto 06 MD 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Ponto 06 Canal 0,00 10,18 1,98 53,81 21,55 12,28 0,20
Ponto 06 ME 0,75 3,19 16,28 43,95 32,82 2,23 0,78
Ponto 07 MD 1,12 4,30 24,40 59,89 9,89 0,39 0,00
Ponto 07 Canal 9,39 14,44 41,35 30,62 3,54 0,64 0,03
Ponto 07 ME 8,62 12,74 24,16 34,71 16,63 2,60 0,54
Ponto 08 MD 0,18 1,17 3,67 13,85 71,88 9,19 0,07
Ponto 08 Canal 28,90 16,87 23,75 22,75 6,65 0,80 0,27
Ponto 08 ME 1,02 5,84 19,35 53,59 16,51 2,66 1,03
Ponto 09 MD 3 - - - - - -
Ponto 09 Canal 3,35 3,88 33,84 46,90 10,93 1,05 0,06
Ponto 09 ME 20,61 10,67 22,00 34,41 10,10 1,62 0,58
Ponto 10 MD 3 - - - - - -
Ponto 10 Canal 7,34 20,29 50,10 18,94 2,81 0,43 0,10
Ponto 10 ME B - - - - - -
Ponto 11 MD B - - - - - -
Ponto 11 Canal 9,61 19,36 34,51 32,16 4,22 0,14 0,00
Ponto 11 ME B - - - - - -
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Amostra Cascalho e Sl Areia Média | Areia Fina Areig Ll Lama
Grossa Grossa Fina
Ponto 12 MD - - - - - - -
Ponto 12 Canal 14,78 23,53 46,06 13,26 2,19 0,14 0,04
Ponto 12 ME - - - - - - -
Ponto 13 MD 7,54 11,75 37,63 30,12 11,74 1,01 0,20
Ponto 13 Canal 2,37 6,93 69,94 20,41 0,36 0,00 0,00
Ponto 13 ME 34,35 30,28 23,55 7,22 3,27 1,17 0,16
Ponto 14 MD 2,86 12,32 57,27 22,34 4,44 0,59 0,19
Ponto 14 Canal 0,55 3,63 67,34 27,37 1,12 0,00 0,00
Ponto 14 ME 3,17 3,09 5,98 34,58 47,10 5,49 0,59
Ponto 15 MD 4,14 16,07 57,49 17,10 3,84 0,93 0,43
Ponto 15 Canal 0,40 4,84 58,16 32,23 3,54 0,76 0,07
Ponto 15 ME 10,24 8,28 17,51 18,15 28,38 15,65 1,79
Ponto 16 MD 22,01 23,45 31,39 14,82 7,76 0,47 0,11
Ponto 16 Canal 4,35 12,25 42,31 31,52 8,45 0,98 0,15
Ponto 16 ME 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Ponto 17 MD 2,50 12,26 41,88 26,26 10,44 4,56 2,10
Ponto 17 Canal 9,87 31,74 49,05 7,53 1,39 0,30 0,11
Ponto 17 ME 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 100,00
Ponto 18 MD 17,31 16,27 13,18 13,65 34,26 5,25 0,08
Ponto 18 Canal 22,17 22,62 38,65 14,34 1,49 0,55 0,18
Ponto 18 ME 7,68 24,22 19,05 28,41 13,30 5,32 2,02
Total 391,58 498,17 1238,20 1222,76 709,40 121,51 418,37
Fr(%) 8,51 10,83 26,92 26,58 15,42 2,64 9,10

Nota: "-" = Amostra ndo analisada
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APENDICE D5 - FRACOES GRANULOMETRICAS

Tabela 96 — Peso em gramas e frequéncia relativa das fragdes granulométricas no Rio Paraguagu, durante a

estacéo chuvosa (junho) de 2011

Amostra Cascalho Ar(e;iraozllslgto GAr:)esi:a Areia Média | Areia Fina AreiFair:\guito Lama
Ponto 01 MD 0,37 1,03 1,90 17,16 72,78 6,74 0,02
Ponto 01 Canal B - - - - - 100,00
Ponto 01 ME 17,50 12,82 14,73 15,83 33,16 5,12 0,83
Ponto 02 MD 11,48 13,53 25,42 26,98 19,36 2,31 0,91
Ponto 02 Canal 0,56 9,43 13,75 30,89 41,74 2,74 0,89
Ponto 02 ME B B - - - - 100,00
Ponto 03 MD ) - - - - - 100,00
Ponto 03 Canal 3 - - - - - 100,00
Ponto 03 ME 2,93 8,21 16,13 41,02 28,40 2,63 0,69
Ponto 04 MD 25,39 7,08 13,23 19,15 28,84 5,19 1,12
Ponto 04 Canal 3,68 14,02 43,69 30,78 5,62 1,70 0,52
Ponto 04 ME 40,87 7,13 7,19 14,47 26,42 2,97 0,95
Ponto 05 MD 0,00 6,38 10,52 25,26 47,10 9,53 1,21
Ponto 05 Canal 0,00 0,77 5,20 29,32 56,34 8,02 0,36
Ponto 05 ME 32,18 9,04 10,10 21,67 22,32 3,72 0,97
Ponto 06 MD 17,57 17,28 32,28 21,46 9,09 1,86 0,46
Ponto 06 Canal 45,54 17,22 15,87 1,08 12,31 7,35 0,63
Ponto 06 ME 8,88 15,43 33,72 34,62 5,82 1,14 0,37
Ponto 07 MD 2,50 4,03 23,93 40,65 26,85 1,98 0,06
Ponto 07 Canal 1,43 1,77 9,14 55,38 32,08 0,18 0,01
Ponto 07 ME 4,42 12,91 56,13 26,54 - - -
Ponto 08 MD 1,68 2,59 12,63 28,73 40,60 11,07 2,70
Ponto 08 Canal 2,76 7,51 24,53 29,30 29,66 5,91 0,33
Ponto 08 ME 0,70 1,05 13,03 85,22 - - -
Ponto 09 MD - 0,28 14,16 83,95 0,08 0,05 1,48
Ponto 09 Canal B - - - - - 100,00
Ponto 09 ME 31,96 22,07 21,60 13,64 6,10 3,22 1,41
Ponto 10 MD - 8,52 36,63 36,69 15,88 2,19 0,08

Ponto 10 Canal B B - - - - -
Ponto 10 ME B - - - - - -
Ponto 11 MD B - - - - - -

Ponto 11 Canal 22,74 23,93 33,10 13,50 6,20 0,51 0,02
Ponto 11 ME B - - - - - -
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Amostra Cascalho Args)zll;ito G/:Lesisaa Areia Média | Areia Fina Arei':air:\guito Lama
Ponto 12 MD 24,72 15,74 42,63 14,95 1,88 0,07 0,00
Ponto 12 Canal - - - - - - -
Ponto 12 ME B - - - - - -
Ponto 13 MD 13,44 13,53 28,89 26,15 10,28 5,23 2,48
Ponto 13 Canal 2,77 11,44 56,65 28,83 0,29 0,00 0,00
Ponto 13 ME 2,76 6,45 30,80 30,80 27,94 0,76 0,49
Ponto 14 MD 11,94 23,21 46,33 14,48 2,87 0,68 0,49
Ponto 14 Canal j - - j j j -
Ponto 14 ME 26,77 9,83 26,07 17,80 13,52 4,62 1,39
Ponto 15 MD 12,70 41,96 33,41 10,63 0,89 0,21 0,19
Ponto 15 Canal B B B B B B B
Ponto 15 ME 21,01 26,23 23,25 13,95 7,98 5,63 1,96
Ponto 16 MD 40,07 17,81 19,09 15,10 6,60 0,96 0,37
Ponto 16 Canal 5,21 17,10 47,79 27,06 2,72 0,09 0,05
Ponto 16 ME 5,10 16,78 56,64 18,14 2,64 0,55 0,16
Ponto 17 MD B B B B B B B
Ponto 17 Canal 45,57 17,35 21,79 11,87 2,81 0,51 0,12
Ponto 17 ME 79,92 16,54 2,61 0,51 0,22 0,12 0,08
Ponto 18 MD B B B B B B B
Ponto 18 Canal B B B B B B 100,00
Ponto 18 ME B B B B B B B
Total 567,13 458,00 924,57 973,55 647,38 105,55 | 623,82
Fr(%) 13,19 10,65 21,50 22,64 15,06 2,45 14,51

Nota: "-" = Amostra ndo analisada
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APENDICE D6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 97 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Paraguacu, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amosrais 0 1 2 & 4 Total
1 74 10 5 12 6 107
2 28 9 29 63 159 288
3 8 0 0 13 29 50
4 11 4 0 3 79 97
5 0 0 0 1 5 6
6 14 1 3 4 4 26
7 273 0 8 4 4 289
8 203 7 8 9 23 250
9 34 0 8 2 5 49
10 - - - - -
11 440 23 24 4 31 522
12 - - - - - -
13 0 0 0 0 7 7
14 0 0 0 1 13 14
15 1 1 3 3 6 14
16 0 0 0 0 0 0
17 83 2 36 1 8 130
18 0 0 0 0 1 1
Total 1169 57 124 120 380 1850
Fr(%) 63,19 | 3,08 | 6,70 | 6,49 | 20,54 100,00

Nota: "-" = Amostra ndo analisada
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APENDICE D6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 98 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Paraguacu, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amostrais 0 1 2 & 4 Total
1 463 40 65 211 168 947
2 559 50 147 278 225 1259
3 615 19 62 132 216 1044
4 397 4 49 94 105 649
5 457 5 21 42 114 639
6 251 0 7 35 53 346
7 114 0 5 9 16 144
8 134 1 11 26 54 226
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
11 1 0 1 0 12 14
12 0 0 0 0 0 0
13 0 0 0 2 7 9
14 0 0 0 1 4 5
15 0 0 0 1 2 3
16 0 0 0 0 0 0
17 2 0 0 0 2 4
18 1 0 0 0 0 1
Total 2994 | 119 368 831 978 5290
Fr(%) 56,60 | 2,25 | 6,96 15,71 18,49 100,00
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APENDICE D6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 99 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Paraguacu, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amosrais 0 1 2 3 4 Total
1 95 54 132 1365 2035 3681
2 67 1 3 20 32 123
3 2 2 0 2 7 13
4 471 45 18 69 140 743
5 67 4 3 5 17 96
6 3 0 0 2 4 9
7 82 4 5 11 14 116
8 10 2 15 4 1 32
9 - - - - - -
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
13 15 0 1 0 10 26
14 3 1 2 2 0 8
15 4 0 1 4 30 39
16 0 0 0 0 11 11
17 191 5 22 0 27 245
18 81 3 4 4 18 110
Total 1091 121 206 1488 2346 5252
Fr(%) 20,77 | 2,30 | 3,92 | 28,33 44,67 100,00

Nota: "-" = Amostras n&do obtidas para a analise de bioclastos
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Tabela 100 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de
2011) na margem direita do Rio Paraguacu, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amosrais 0 1 2 & 4 Total
1 11 3 3 122 1783 1922
2 0 0 0 10 21 31
3 448 0 77 41 0 566
4 21 1 0 6 10 38
5 0 0 0 0 1 1
6 7 0 0 0 0 7
7 0 0 1 3 5 9
8 0 0 0 0 0 0
9 1 0 2 0 0 3
10 - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
13 5 0 2 12 15 34
14 0 0 0 0 15 15
15 0 0 2 3 1 6
16 0 0 0 0 2 2
17 0 3 1 3 1 8
18 5 0 0 1 0 6
Total 498 7 88 201 1854 2648
Fr(%) 18,81 | 0,26 | 3,32 | 7,59 | 70,02 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a analise de bioclastos
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APENDICE D6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 101 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de
2011) no canal principal do Rio Paraguacu, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amostrais 0 1 2 3 4 Total
1 1076 3 3 3 70 1155
2 98 12 6 38 119 273
3 86 0 0 4 33 123
4 307 49 42 80 150 628
5 0 0 0 0 0 0
6 467 43 26 60 113 709
7 9 0 0 7 5 21
8 55 0 1 11 20 87
9 460 30 36 133 234 893
10 0 0 0 0 0 0
11 14 0 0 2 5 21
12 0 0 0 0 3 3
13 0 0 0 0 2 2
14 0 0 0 1 0 1
15 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0
Total 2572 | 137 114 339 754 3916
Fr(%) 65,68 | 3,50 | 2,91 | 8,66 19,25 100,00
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Tabela 102 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Paraguagu, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amosirais 0 1 2 3 4 Total
1 0 0 0 0 28 28
2 21 2 4 5 26 58
3 0 0 0 5 7 12
4 14 0 0 1 0 15
5 38 4 0 3 7 52
6 4 0 0 0 9 13
7 3 1 2 5 28 39
8 0 0 0 0 0 0
9 3 1 2 2 3 11
10 - - - - 0
11 - - - - - 0
12 - - - - - 0
13 8 0 6 1 6 21
14 1 0 1 3 6 11
15 4 0 0 0 0 4
16 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0
18 1 0 0 0 0 1
Total 97 8 15 25 120 265
Fr(%) 36,60 | 3,02 | 566 | 943 | 45,28 100,00

Nota: "-" = Amostras n&o obtidas para a andlise de bioclastos
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Tabela 103 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)
na margem direita do Rio Paraguacu, segundo o tipo de coloragéo

Pontos Coloragao
Amostrals Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 105 0 8 1 12 126
2 246 3 36 0 51 336
3 61 0 2 0 48 111
4 91 4 1 0 11 107
5 5 0 1 0 4 10
6 21 0 2 0 35 58
7 74 1 1 0 371 447
8 204 1 49 0 217 471
9 99 1 0 0 105 205
10 - - - - -
11 455 37 21 0 1727 2240
12 - - - - - -
13 2 0 6 0 4 12
14 10 2 4 0 12 28
15 15 0 4 0 17 36
16 0 0 0 0 0 0
17 194 8 0 2 1731 1935
18 5 0 0 0 1 6
Total 1587 57 135 3 4346 6128
Fr(%) 25,90 0,93 2,20 0,05 70,92 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a analise de bioclastos
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Tabela 104 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)
no canal principal do Rio Paraguacu, segundo o tipo de coloragéo

Pontos Coloragao
Amostrals Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 739 8 22 1 239 1009
2 800 186 135 29 230 1380
3 867 91 49 7 408 1422
4 487 35 50 6 305 883
5 348 14 9 2 472 845
6 108 9 180 10 41 348
7 84 5 53 1 9 152
8 119 7 58 13 35 232
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
11 14 0 0 0 2 16
12 0 0 0 0 0 0
13 7 1 1 0 0 9
14 4 0 1 0 0 5
15 2 0 1 0 2 5
16 0 0 0 0 0 0
17 9 0 0 0 28 37
18 2 0 0 0 0 2
Total 3590 356 559 69 1771 6345
Fr(%) 56,58 5,61 8,81 1,09 27,91 100,00
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APENDICE D6 — ASSINATURAS TAFONOMICAS

Tabela 105 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)
na margem esquerda do Rio Paraguacu, segundo o tipo de coloragéo

Pontos Coloragao

Amostrals Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 3410 31 77 22 145 3685
2 125 2 3 0 54 184
3 12 0 0 0 8 20
4 428 0 0 0 356 784
5 56 1 3 0 92 152
6 12 0 0 0 52 64
7 78 4 1 0 116 199
8 40 0 0 0 212 252
9 - - - - - -
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
13 41 0 0 0 100 141
14 17 0 0 0 105 122
15 51 2 13 0 85 151
16 11 0 0 0 3 14
17 267 19 13 0 5908 6207
18 94 10 6 0 90 200

Total 4642 69 116 22 7326 12175
Fr(%) 38,13 0,57 0,95 0,18 60,17 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a andlise de bioclastos
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Tabela 102 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Paraguagu, segundo o seu nivel de arredondamento

Pontos Grau de Arredondamento
Amoslrais 0 1 2 & 4 Total
1 0 0 0 0 28 28
2 21 2 4 5 26 58
3 0 0 0 5 7 12
4 14 0 0 1 0 15
5 38 4 0 3 7 52
6 4 0 0 0 9 13
7 3 1 2 5 28 39
8 0 0 0 0 0 0
9 3 1 2 2 3 11
10 - - - 0
11 - - - - - 0
12 - - - - - 0
13 8 0 6 1 6 21
14 1 0 1 3 6 11
15 4 0 0 0 0 4
16 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0
18 1 0 0 0 0 1
Total 97 8 15 25 120 265
Fr(%) 36,60 | 3,02 | 566 | 943 | 4528 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a analise de bioclastos
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Tabela 103 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) na margem direita do Rio Paraguacgu, segundo o tipo de coloragcédo

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 1835 79 3 1 9 1927
2 21 10 0 0 0 31
3 153 0 0 0 413 566
4 20 0 1 0 30 51
5 2 0 0 0 0 2
6 9 0 0 0 21 30
7 8 1 0 1 0 10
8 3 0 0 0 3 6
9 1 0 0 0 0 1
10 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
13 15 0 8 10 574 607
14 15 0 0 0 5 20
15 3 0 3 0 3 9
16 0 2 0 0 5 7
17 8 0 0 0 39 47
18 22 1 0 0 1156 1179
Total 2115 93 15 12 2258 4493
Fr(%) 47,07 2,07 0,33 0,27 50,26 100,00
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Tabela 104 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Paraguacgu, segundo o tipo de coloragéo

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 163 37 0 0 1057 1257
2 174 65 6 0 61 306
3 69 10 3 0 57 139
4 255 80 7 4 320 666
5 0 0 0 0 0 0
6 357 59 30 0 489 935
7 6 1 2 1 14 24
8 51 3 9 2 22 87
9 745 30 14 4 3300 4093
10 0 0 0 0 0 0
11 17 0 1 0 6 24
12 3 0 0 0 0 3
13 0 2 0 0 0 2
14 0 0 1 0 0 1
15 0 0 0 0 5 5
16 0 0 0 0 3 3
17 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 2 2
Total 1840 287 73 11 5336 7547
Fr(%) 24,38 3,80 0,97 0,15 70,70 100,00
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Tabela 105 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Paraguagu, segundo o tipo de coloragao

Pontos Coloragao
Amostrais Branco Amarelo Mosqueado Marrom Preto Total
1 26 0 2 0 0 28
2 29 14 5 1 10 59
3 8 1 3 0 0 12
4 14 0 1 0 4 19
5 49 4 1 0 23 77
6 11 0 4 0 1 16
7 41 0 2 0 41 84
8 0 0 0 0 0 0
9 15 0 2 0 20 37
10 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
13 252 0 0 0 529 781
14 3 7 2 0 29 41
15 4 0 0 0 393 397
16 0 0 0 0 0 0
17 1 0 0 0 0 1
18 0 0 0 0 50 50
Total 453 26 22 1 1100 1602
Fr(%) 28,28 1,62 1,37 0,06 68,66 100,00
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Tabela 106 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Paraguacu, segundo o tipo de desgaste

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolucao Quebra Misto Total
1 44 21 22 5 15 107
2 11 128 6 8 135 288
3 2 11 6 0 31 50
4 4 78 7 0 8 97
5 0 6 0 0 0 6
6 4 15 1 0 6 26
7 77 183 16 0 13 289
8 36 146 10 7 51 250
9 24 21 0 0 4 49
10 - - - - - -
11 185 196 63 16 62 522
12 - - - - - -
13 0 0 0 0 7 7
14 0 2 0 0 12 14
15 1 4 0 1 8 14
16 0 0 0 0 0 0
17 11 112 0 3 4 130
18 0 0 0 0 1 1
Total 399 923 131 40 357 1850
Fr(%) 21,57 49,89 7,08 2,16 19,30 100,00

Nota: "-" = Amostras n&o obtidas para a anadlise de bioclastos
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Tabela 107 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Paraguacu, segundo o tipo de desgaste

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolucao Quebra Misto Total
1 158 326 389 17 57 947
2 28 671 250 19 291 1259
3 134 447 384 11 68 1044
4 55 300 229 3 62 649
5 26 456 83 3 71 639
6 19 224 13 1 89 346
7 2 120 3 1 18 144
8 10 144 4 0 68 226
9 0 0 0 0 0 0
10 0 0 0 0 0 0
11 0 9 0 2 3 14
12 0 0 0 0 0 0
13 0 6 0 0 3 9
14 0 3 0 0 2 5
15 0 3 0 0 0 3
16 0 0 0 0 0 0
17 0 4 0 0 0 4
18 0 1 0 0 0 1
Total 432 2714 1355 57 732 5290
Fr(%) 8,17 51,30 25,61 1,08 13,84 100,00
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Tabela 108 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Paraguacu, segundo o tipo de desgaste

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural Abrasao Dissolucao Quebra Misto Total
1 25 2285 394 22 956 3682
2 35 35 14 0 39 123
3 1 4 3 1 3 12
4 14 497 0 65 169 745
5 17 52 6 3 18 96
6 0 3 3 0 3 9
7 4 79 5 2 26 116
8 0 25 1 2 4 32
g - - - - - -
10 - - - - - -
11 - - - - - -
12 - - - - - -
13 7 8 2 0 9 26
14 2 4 0 0 2 8
15 8 29 0 0 2 39
16 0 11 0 0 0 11
17 126 78 23 5 13 245
18 28 31 20 2 29 110
Total 267 3141 471 102 1273 5254
Fr(%) 5,08 59,78 8,96 1,94 24,23 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a analise de bioclastos
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Tabela 109 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) na margem direita do Rio Paraguacu, segundo o tipo de desgaste

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural | Abraséo | Dissolugéo | Quebra | Misto | Total

1 9 1645 10 2 256 1922
2 0 27 0 0 4 31
3 171 327 1 0 67 566
4 0 27 0 1 10 38
5 0 1 0 0 0 1
6 6 0 1 0 0 7
7 0 4 4 0 1 9
8 0 0 0 0 0 0
9 0 1 0 0 0 1
10 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
13 4 8 0 0 22 34
14 0 10 0 0 5 15
15 0 1 0 0 5 6
16 0 2 0 0 0 2
17 0 4 0 2 2 8
18 4 1 0 0 1 6

Total 194 2058 16 5 373 | 2646

Fr(%) 7,33 77,78 0,60 0,19 |14,10 | 100,00
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Tabela 110 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Paraguagu, segundo o tipo de desgaste

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural | Abraséo | Dissolugéo | Quebra | Misto | Total
1 353 726 22 3 51 1155
2 64 7 105 3 30 273
3 13 76 32 0 2 123
4 108 259 165 3 93 628
5 0 0 0 0 0 0
6 76 338 123 0 172 709
7 0 12 0 0 9 21
8 0 68 3 0 16 87
9 110 445 38 48 252 893
10 0 0 0 0 0 0
11 0 16 0 0 5 21
12 0 0 0 0 3 3
13 0 2 0 0 0 2
14 0 1 0 0 0 1
15 0 0 0 0 0 0
16 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0
18 0 0 0 0 0 0
Total 724 2014 488 57 633 | 3916
Fr(%) 18,49 51,43 12,46 1,46 |16,16 | 100,00
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Tabela 112 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Paraguacu, segundo o tipo de desgaste

Pontos Estado de Preservagéo
Amostrais Natural | Abraséo | Dissolugéo | Quebra | Misto | Total

1 0 11 0 0 17 28
2 2 28 15 1 12 58
3 0 4 0 0 8 12
4 12 1 2 0 0 15
5 33 3 14 1 1 52
6 0 9 4 0 0 13
7 0 12 6 0 21 39
8 0 0 0 0 0 0
9 0 6 0 0 5 11
10 0 0 0 0 0 0
11 0 0 0 0 0 0
12 0 0 0 0 0 0
13 7 14 0 0 0 21
14 0 4 1 0 6 11
15 2 2 0 0 0 4
16 0 0 0 0 0 0
17 0 0 0 0 0 0
18 0 1 0 0 0 1

Total 56 95 42 2 70 265

Fr(%) 21,13 35,85 15,85 0,75 |26,42 | 100,00
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Tabela 113 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Paraguacu, segundo o tipo de sedimentacéo

Pontos Amostrais

Sedimentagéo

Atual Reliquia Total
1 107 19 126
2 261 75 336
3 62 49 111
4 96 11 107
5 6 4 10
6 22 36 58
7 76 371 447
8 219 252 471
9 100 105 205
10 - - -
11 509 1731 2240
12 - - -
13 6 6 12
14 15 13 28
15 17 19 36
16 0 0 0
17 202 1733 1935
18 5 1 6
Total 1703 4425 6128
Fr(%) 27,79 72,21 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a andlise de bioclastos
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Tabela 114 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Paraguacu, segundo o tipo de sedimentagéo

Pontos Sedimentagéo
Amostrals Atual Reliquia Total
1 754 255 1009
2 1044 336 1380
3 980 442 1422
4 530 353 883
5 367 478 845
6 137 211 348
7 96 57 153
8 137 95 232
9 0 0 0
10 0 0 0
11 14 2 16
12 0 0 0
13 8 1 9
14 5 0 5
15 3 2 5
16 0 0 0
17 9 28 37
18 2 0 2
Total 4086 2260 6346
Fr(%) 64,39 35,61 100,00
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Tabela 115 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Paraguacu, segundo o tipo de sedimentacéo

Pontos Amostrais

Sedimentagéo

Atual Reliquia Total
1 3455 230 3685
2 130 54 184
3 12 8 20
4 428 356 784
5 60 92 152
6 12 52 64
7 83 116 199
8 40 212 252
9 - - -
10 - - -
11 - - -
12 - - -
13 41 100 141
14 17 105 122
15 66 85 151
16 11 3 14
17 298 5909 6207
18 109 91 200
Total 4762 7413 12175
Fr(%) 39,11 60,89 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a andlise de bioclastos
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Tabela 116 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) na margem direita do Rio Paraguacu, segundo o tipo de sedimentagéo

Pontos Sedimentagéo
Amostrals Atual Reliquia Total
1 1916 11 1927
2 31 0 31
3 153 413 566
4 21 30 51
5 2 0 2
6 9 21 30
7 9 1 10
8 3 3 6
9 1 0 1
10 0 0 0
11 0 0 0
12 0 0 0
13 15 592 607
14 15 5 20
15 5 4 9
16 2 5 7
17 8 39 47
18 23 1156 1179
Total 2213 2280 4493
Fr(%) 49,25 50,75 100,00
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Tabela 117 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Paraguagu, segundo o tipo de sedimentacéo

Pontos Sedimentagéo
Amostrals Atual Reliquia Total
1 200 1057 1257
2 244 62 306
3 81 58 139
4 339 327 666
5 0 0 0
6 427 508 935
7 8 16 24
8 54 33 87
9 779 3314 4093
10 0 0 0
11 17 7 24
12 3 0 3
13 2 0 2
14 1 0 1
15 0 5 5
16 0 3 3
17 0 0 0
18 0 2 2
Total 2155 5392 7547
Fr(%) 28,55 71,45 100,00
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Tabela 118 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Paraguagu, segundo o tipo de sedimentagédo

Pontos Sedimentagéo
Amostrals Atual Reliquia Total
1 27 1 28
2 48 11 59
3 11 1 12
4 14 5 19
5 54 23 77
6 15 2 17
7 42 43 85
8 0 0 0
9 15 22 37
10 0 0 0
11 0 0 0
12 0 0 0
13 252 529 781
14 12 29 41
15 4 393 397
16 0 0 0
17 1 11 12
18 0 50 50
Total 495 1120 1615
Fr(%) 30,65 69,35 100,00
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Tabela 119 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

na margem direita do Rio Paraguagu, segundo a presencga e/ou auséncia de incrustagédo e/ou bioerosdo

Pontos Incrustagéo/ Bioerosdo
Amostrais Presente Ausente Total
1 5 122 127
2 0 336 336
3 0 111 111
4 0 107 107
5 0 10 10
6 1 57 58
7 0 447 447
8 2 469 471
9 0 205 205
10 - - -
11 0 2240 2240
12 - - -
13 0 13 13
14 0 28 28
15 0 36 36
16 0 0 0
17 0 1935 1935
18 0 6 6
Total 8 6122 6130
Fr(%) 0,13 99,87 100,00

Nota: "-" = Amostras nédo obtidas para a andlise de bioclastos
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Tabela 120 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagéo seca (janeiro de 2011)

no canal principal do Rio Paraguacgu, segundo a presencga e/ou auséncia de incrustagdo e/ou bioeroséo

Pontos Amostrais

Incrustagéo/ Bioeroséo

Presente Ausente Total
1 13 996 1009
2 18 1362 1380
3 2 1420 1422
4 1 882 883
5 0 845 845
6 0 348 348
7 0 153 153
8 0 233 233
9 0 0 0
10 0 0 0
11 1 15 16
12 0 0 0
13 0 9 9
14 0 5 5
15 0 5 5
16 0 0 0
17 0 37 37
18 0 2 2
Total 35 6312 6347
Fr(%) 0,55 99,45 100,00
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Tabela 121 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo seca (janeiro de 2011)

na margem esquerda do Rio Paraguagu, segundo a presenca e/ou auséncia de incrustagédo e/ou bioerosdo

Pontos Incrustagéo/ Bioerosao

Amostrais Presente Ausente Total
1 5 3680 3685
2 0 184 184
3 0 20 20
4 0 784 784
5 0 152 152
6 0 64 64
7 0 199 199
8 1 251 252
9 - - -
10 - - -
11 - - -
12 - - -
13 0 141 141
14 0 122 122
15 0 151 151
16 0 14 14
17 0 6207 6207
18 0 200 200

Total 6 12169 12175
Fr(%) 0,05 99,95 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a analise de bioclastos
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Tabela 122 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) na margem direita do Rio Paraguacu, segundo a presenca e/ou auséncia de incrustagdo e/ou bioerosédo

Pontos Amostrais Incrustacéo/ Bioerosdo
Presente Ausente Total
1 0 1927 1927
2 0 31 31
3 0 566 566
4 0 58 58
5 0 2 2
6 0 30 30
7 0 10 10
8 0 6 6
9 0 1 1
10 - -
11 - - -
12 - - -
13 0 607 607
14 0 20 20
15 0 9 9
16 0 7 7
17 0 47 47
18 0 1179 1179
Total 0 4500 4500
Fr(%) 0,00 100,00 100,00

Nota: "-" = Amostras nédo obtidas para a andlise de bioclastos
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Tabela 123 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagao chuvosa (junho de

2011) no canal principal do Rio Paraguacu, segundo a presenga e/ou auséncia de incrustagédo e/ou bioeroséo

Incrustagao/ Bioerosao

Pontos Amostrais
Presente Ausente Total
1 0 1257 1257
2 0 306 306
3 0 139 139
4 0 666 666
5 0 0 0
6 0 935 935
7 0 24 24
8 1 86 87
9 0 4093 4093
10 0 0 0
11 0 24 24
12 0 3 3
13 0 2 2
14 0 1 1
15 0 5 5
16 0 3 3
17 0 0 0
18 0 2 2
Total 1 7546 7547
Fr(%) 0,01 99,99 100,00

Nota: "-" = Amostras n&o obtidas para a andlise de bioclastos
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Tabela 124 — Abundancia absoluta e abundancia relativa dos bioclastos durante a estagdo chuvosa (junho de

2011) na margem esquerda do Rio Paraguacu, segundo a presenga e/ou auséncia de incrustagdo e/ou

bioerosao
Pontos Amostrais Incrustagéo/ Bioeroséo
Presente Ausente Total
1 0 28 28
2 0 59 59
3 0 12 12
4 1 18 19
5 0 77 77
6 0 17 17
7 0 85 85
8 0 0 0
9 0 39 39
10 - - -
11 - - -
12 - - -
13 0 781 781
14 0 41 41
15 0 397 397
16 - - -
17 0 12 12
18 0 50 50
Total 1 1616 1617
Fr(%) 0,06 99,94 100,00

Nota: "-" = Amostras ndo obtidas para a andlise de bioclastos
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