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AVALIACAO DAS CONDICOES HIDRODINAMICAS DE DOIS RECIFES
COSTEIROS DO LITORAL NORTE DO ESTADO DA BAHIA

SIMONE SOUZA DE MORAES & ALTAIR DE JESUS MACHADO

Abstract ASSESSING HIDRODYNAMICS OF TWO COASTAL REEFS OF THE NORTHERN COAST OF BAHIA STATE
Sedimentologic analyses associated with the study of recent foraminifers tests were assessed in order to evaluateshigir relatio
with hydrodynamics and sediments transportation. Fifth-six samples of surface sediments were collected from the top of reefs.
Sedimentologic data suggest the influence of littoral drift action, southerly and south-easterly waves during the wisterland ea

and north-easterly during the summer, on the transport of sediment and forams. Planktonic species and ecologic preferences of
bentonic genera are indicative that these organisms have brought over from high fertility zones. The small numberpgciesipal
suggests tha&tmphistegina lessonQuinqueloculina bicarinataQuinqueloculina lamarckianandQuingueloculinap are the most

resistant to the stressing conditions imposed by the transport. Nevertheless: (i) the higher percentage of accessomnt and consta
species, (ii) the dominance of yellow tests, (iii) the relatively small values of abrasion and dissolution recorded tm Itaefinir

suggest that is a rather calm depositional environment than Praia do Forte. This finding is corroborated by the divergence and
convergence patterns of the easterly and south-easterly waves in the adjacent shelf.

Keywordsforams, reefs, hidrodinamic, color variation and reworking.

ResumoO presente trabalho visa avaliar padrdes de hidrodinamica e de transporte de sedimentos a partir de analises sedimentolégicas

e do estudo da fauna de foraminiferos recentes de dois recifes costeiros do litoral norte do Estado da Bahia. Foras utilizadas
amostras de sedimentos superficiais do topo recifal. Os dados sedimentoldgicos sugerem a agao da deriva litoranea das ondas de
sudeste e sul-sudeste (inverno) e de leste e nordeste (verdo) no transporte do sedimento e da fauna de foraminifemade A preseng
formas plancténicas e as caracteristicas das formas bentonicas sao indicios de transporte a partir de areas de. @tpéegtibdade

numero de taxons principais sugere que as espéunsistegina lessonuinqueloculina bicarinataQuinqueloculina lamarckiana

e Quinqueloculinap séo mais resistentes as condi¢des de transporte. Em Itacimirim, os altos percentuais de espécies acessorias e de
constantes associados ao predominio das testas amarelas e aos baixos valores de abraséo e de dissolugdo sugerem um ambiente
deposicional mais calmo neste recife do que em Praia do Forte, corroborado pelos padrdes de divergéncia e convergéuigia das onda

leste e sudeste na plataforma adjacente a estes recifes.

Palavras-chavedoraminiferos, recifes, hidrodinamica, coloracgéo e retrabalhamento.

INTRODUCAO A distribuicio cosmopolita dos foraminiferos(Bradyet al 1888, Narchi 1965) e ecolégica (Sanates 1995,
faz com que sejam reconhecidos entre os principais produtoref\ddradeet al 1996, Macedo 1996), até que Macheidhl (1997)
sedimento recifal (Mckeet al. 1959, Muller 1974, 1976, Hallogit  compararam a distribuicdo de espécies aglutinantes do litoral de
al. 1986, Halloclet al. 1995, Cockewt al. 1996), chegando a cons- Salvador e norte do Estado com a granulometria do sedimento e a
tituir 4,8% do carbonato de recife no globo (Larejeal.1997). energia do ambiente, e Moraes (2001) utilizou padrdes de colora-
Sua importancia geolégica se inicia quando suas testas séo adid e desgaste destes organismos para interpretar condicbes
onadas ao sedimento (Phleger 1960) e passam a se comphitiodinamicas em recifes da Praia do Forte e Itacimirim. Desse
como gréos sedimentares durante os processos de eroséo, traoso, o presente trabalho visou avaliar os padrdes de
porte e deposicdo podendo, assim, registrar as condi¢chiBodinamica e de transporte existentes em dois recifes costeiros
hidrodinadmicas desses processos (Rocha 1972). Desse modajesditoral norte do Estado da Bahia, a partir de andlises
tes organismos tém sido utilizados em diversos trabalhos pgranulométrica e composicional do sedimento e da distribuic&o,
descrever padrbes hidrodinamicos (Thomas e Schafer 1988oracdo e estado de preservacdo da fauna de foraminiferos re-
Wetmore 1987, Cottey e Hallock 1988, Wetmore e Plotnick 199 ntes.
Haunoldet al. 1997, Liet al. 1998) e avaliar taxas de deposi¢ao, Os recifes do presente estudo localizam-se em Praia do Forte e
erosdo e retrabalhamento do sedimento no ambiente marifgaimirim, cerca de 70Km de Salvador (Fig. 1A,B). S&o recifes
(Maiklem 1967, Almasi 1978, Ledo e Machado 1989, Duleba 19%hsteiros que ocorrem em dguas com menos de 10 m de profundi-
Machadeet al. 1999, Moraes 2001, Moraes e Machado 1999, 200@ade em sua zona de ante-recife, enquanto que a zona de pos-
Os estudos de foraminiferos nos recifes do Estado da Batgeife se inclina em direcdo a uma praia de areia quartzoza, ndo
descreveram especificamente aspectos de importancia taxonorségalo observada, portanto, a zonaatk-reef Em seus topos,
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0s quais permanecem descobertos durante a maré baixa, se otvggla da agua do mar no litoral norte do Estado da Bahia é de
vam coldnias de corais isoladas e/ou coalescidas circundadas26¢2°C, com méxima de 28,0°C nos meses de marco e abril e minima
camadas de algas incrustantes que interligam os nacleos coralide24,0°C em julho (DHN 1993).
entre 0s quais existem diversos canais e pog¢as parcialmente pre-
enchidos por fragmentos da propria estrutura recifal resultank@8TERIAIS E METODOS  Em 1999, foram realizadas duas
do quebramento causado pela agdo mecanica das ondas (Nokasustragens na Praia do Forte e em Itacimirim, correspondendo
1987). aos periodos de outono-inverno e primavera-verao (referidos, de
Segundo Bittencoust al. (2000), ao longo da costa norte doagora em diante, apenas como inverno e verao). No primeiro peri-
Estado da Bahia, no periodo de outono-inverno predominam ode de amostragem (inverno), com o auxilio de GPS, foram demar-
das de sudeste e sul-sudeste e, no de primavera-verdo, de notddes quatorze pontos amostrais em cada recife, que foram reto-
te e leste, que induzem derivas litoraneas de sudoeste-nordesta@os no periodo seguinte (verédo), de modo que foram obtidas 56
de nordeste-sudoeste, respectivamente. A deriva litornea efatostras através da raspagem do sedimento superficial do topo
va, calculada por estes mesmos autores, tem direcdo nordestdfal, imediatamente tratadas com solucdo de Rosa de Bengala.
sudoeste na area entre a desembocadura do Rio Itariri e Salvézkmtps de temperatura e salinidade da agua superficial nas pocas
0 que inclui a &rea de estudo (Fig. 1A). dos pontos amostrais foram medidos com um termémetro de
A batimetria da &rea de estudo apresenta feicbes bastante imersdo e um refratbmetro, respectivamente.
gulares e discordantes entre isGbatas vizinhas e destas comNm laboratorio, as amostras foram lavadas com agua doce em
linha de costa, destacando-se principalmente a presenga depefieira com espacamento de 0,062 mm, sendo a agua utilizada
meros altos e vales submarinos (Fig. 1B). neste procedimento retida em béqueres para posterior pesagem
Os dados disponiveis sobre o regime de marés séo os do paatéracao silte e argila. Apds a lavagem, estas amostras (média de
de Salvador, que apresentam valores maximos de 2,7m e mini2@& g de sedimento seco) foram secadas ao ar livre, pesadas em
de 0,0m nas marés de sizigia e variaces maximas de 2,0m e rhalanca analitica e quarteadas, de modo que a primeira subamostra
mas de 0,5m nas marés de quadratura (DHN 2002). A temperafaratilizada para a determinagéo do teor de carbonato, a segunda
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Figura 1 — (A) Sentido da deriva litor&nea efetiva de sedimentos no litoral norte do Estado da Bahia (modificado de Bétencourt
al. 2000). (B) Localizacdo da &rea de estudo e dos pontos amostrais (modificado de Kikuchi 2000). (C) Padrdes de convergénc
e divergéncia das ondas de sudeste e de leste na plataforma de Praia do Forte e Itacimirim (adaptado de Munk e Traylor 1947)
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para a analise granulométrica e identificagdo dos componerssvalores médios de temperatura e salinidade da agua do mar
biogénicos e a terceira para a triagem dos foraminiferos. sobre o recife de Praia do Forte foram de 31,68°C e 27,71°C e de

O teor de carbonato foi determinado a partir de uma metodolo8ig71%. e 36,07%0 nos periodos de inverno e verao, respectiva-
padréo (Suguio 1973), sendo as amostras posteriormente clagsiéinte (Fig. 2A). Em Itacimirim, nestes mesmos periodos, foram
cadas em siliciclasticas, mistas ou carbonaticas, com teoresobidas médias de 28,19°C e 29,36°C e de 34,21%. e 33,50%o (Fig.
carbonato de <40%, 40-60% e >60%, respectivamente, confor249.

Testa (1996). Considerando o total de amostras coletadas em Praia do Forte,

A subamostra destinada & analise granulométrica foi peneirdoiaobservada uma predominancia da fracéo areia média (40,20%)
no vibrador Rotap (intervalos déB) durante 10 minutos, obten- na amostragem de inverno (Fig. 2B), sendo que percentuais acima
do-se assim as fragbes cascalho (>2,000 mm), areia muito graks&0,0% desta fracdo foram encontrados em 42,86% das amos-
(2,000-1,000mm), areia grossa (1,000-0,500 mm), areia média (0,3085. Ja& na amostragem de verdo, houve o predominio de areia
0,250 mm), areia fina (0,250-0,125 mm), areia muito fina (0,125-0,0¢@ssa (51,40%) (Fig. 2B), com percentuais acima de 50,0% desta
mm) e lama (<0,062 mm), as quais foram pesadas em balanca afiajéo encontrados em 50,0% das amostras. Com relac¢éo ao recife
tica. As fragdes areia muito grossa e areia grossa foram posteidieritacimirim, observou-se a dominancia de areia grossa (42,82%)
mente misturadas e consideradas apenas como areia grossa,iloverno e de areia fina (48,16%) no verao (Fig. 2C), sendo que
mesmo se procedendo em relacdo as fracbes areia fina e greieentuais acima de 50,0% destas fra¢cdes foram encontrados,
muito fina, que passaram a ser referidas como areia fina. O gravedpectivamente, em 42,86% e 35,71% das amostras.
selecionamento do sedimento foi estimado segundo Folk e WarA maioria das amostras da Praia do Forte foi classificada como
(1957), com a seguinte classificagdo, em funcao do valor do desiiiclastica, com teores médios de carbonato variando de 13,33%
padrdo: muito bem selecionado (<0,35), bem selecionado (0,86-nverno para 25,82% no verao (Fig. 2D). Em Itacimirim, as amos-
0,50), moderadamente selecionado (0,50-1,00), pobremente setes-foram siliciclasticas no periodo de inverno (média de 6,20%) e
onado (1,00-2,00), muito pobremente selecionado (2,00-4,00) e exverdo (média de 50,10%) predominaram as amostras de compo-
tremamente mal selecionado (>4,00). si¢&o mista (Fig. 2D).

Foram identificados e quantificados os primeiros 300 gréos déNos sedimentos de Praia do Forte, tanto no inverno quanto no
cada fracéo granulométrica superior a 0,062mm, com o auxiliowd®do, predominaram valores de selecionamento do tipo modera-
lupa binocular e de contadores de laboratério, tendo sido encdamente selecionados (Fig. 2E). Quanto a Itacimirim, houve o pre-
trados onze grupos de componentes: fragmentos e articulos irdeminio de pobremente selecionados no inverno e de moderada-
ros da alga calcaridalimeda fragmentos de algas vermelhasmente selecionados no veréo (Fig. 2F).
fragmentos de colbnias de briozoarios, fragmentos de corais, frag® quartzo foi predominante na area de estudo, sendo seguido
mentos de crustaceos, fragmentos de equinodermos, espiculgeetis algas vermelhas. Dos constituintes do bioclasto, apenas as
esponjas, espécimes inteiros e fragmentos de foraminiferos, esfigas vermelhas e os moluscos apresentaram percentuais médios
cimes inteiros e fragmentos de moluscos, fragmentos de tubosdiena de 5% na amostragem de inverno da Praia do Forte, sendo
poliqueta e gréos de quartzo e outros minerais. gue no verdo apenas as algas vermelhas apresentaram valores

A triagem dos foraminiferos foi realizada com o auxilio da lupacima desta freqiiéncia. Em Itacimirim, por sua vez, as algas verme-
sendo todos os espécimens colados em células de Franke e pibsts-0os moluscos eHalimedano inverno, e as algas vermelhas
riormente identificados. Para a andlise da coloragao e do estade ds moluscos, no verao, obtiveram percentuais acima de 5%. Os
preservagao das testas foram adotados, respectivamente, diokniniferos apresentaram percentuais médios nas amostragens
padr@es de cor utilizados por Ledo e Machado (1989) (brande,inverno e verdo, respectivamente, de 2,56% e 1,88% na Praia do
amarelo, marrom e preto, para testas com apenas uma destas Eorése de 2,48% e 3,31% em Itacimirim (Fig. 2D).

e mosqueado, para duas ou mais cores simultédneas) e cinco pa-

drdes de desgaste, sendo quatro destes segundo Cottey e Hallnékse da fauna de foraminiferos Foram identificadas 78 espé-
(1988) (normal, para individuos intactos; abraséo, para testas aes bentdnicas e 3 planctdnicas distribuidas em 35 géneros das
arranhdes e perfuragdes; quebramento, no caso de quebra dsutfbrdens Textulariina, Miliolina, Globigerinina e Rotaliina. O nud-
maras periféricas; e dissolu¢do, quando as estruturas internasyae de espécimens encontrados foi de 4150 e 1906 exemplares na
camaras sdo visiveis). O quinto padréo, denominado de misteraia do Forte e de 4402 e 3762 espécimes em ltacimirim, nas
adotado neste trabalho, refere-se a situagdes em que dois ou ama@stragens de inverno e verdo, respectivamente. Nestes mes-
tipos de desgaste foram observados na mesma testa. mos periodos, foram registradas, respectivamente, 55 e 52 espéci-

No tratamento estatistico foram utilizados: a) a densidade — e§-na Praia do Forte e 71 e 65 espécies em Itacimirim. Comparando-
mero de foraminiferos por grama de sedimento seco, sendo gse a fauna entre os recifes estudados, foram registradas 60 espéci-
valor obtido foi ajustado para 5g visando comparac¢6es postegs-comuns e 21 exclusivas, sendo 3 de Praia do Forte e 18 de
res; b) a frequéncia relativa - raz&o entre o niUmero de individutasimirim (Tabela 1).
de uma espécie e o total de individuos da amostra; c) a freqiéndigoram obtidos exemplares vivos de apenas trés espécies na
de ocorréncia - nimero de ocorréncias de uma espécie em rel&rain do ForteAmphistegina lesson{iL3 no inverno e 1 no ve-
ao total de amostras (Ab’Salmdral. 1997). Para a interpretacédoréo), Discorbis mira(7 no inverno) &ponides repandud no
dos resultados foi adotada a classificacédo de Dajoz (1983), seim#erno). Em Itacimirim, foram obtidos exemplares vivos de oito
consideradas as classes: principal (freqliéncias>5%), acessésipéciesDiscorbis mira(20 no inverno e 28 no verao),
(4,9-1%) e traco (<1%), em relacao a freqiiéncia relativa; e constAmphistegina lessonflLO no inverno e 7 no verad)jscorbis
te (ocorréncias>50%), acessoria (49-25%) e acidental (<24%), ebtusa(l no inverno e 2 no verad}jobigerinoides rube(2 no
relacé@o a frequiéncia de ocorréncia. verdo),Hanzawaia berthole{2 no inverno)Bolivina compacta

(1 no inverno) &iphonina pulchrgl no inverno).
RESULTADOS Parametros ambientais e sedimentoldgicos A densidade média de foraminiferos end&gedimento seco
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Tabela 1 — Espécies comuns e exclusivas obtidas nos recifes da Praia do Forte e de Itacimirim, com suas respectivas frequér
relativa e de ocorréncia, e espécies comuns entre estes e a plataforma adjacente.

Espécies Freqguéncia relativa Fregliéncia de ocorréncia Espécies na
Exclusivas| PFI PFV ITI TV PFI PFV ITI TV plataforma
Ammonia beccarii - - 0,40 1,10 0,90 - 14,29 64,29 92,86 X
Amphistegina gibbosa - 0,10 0,20 0,10 - 14,29 14,29 21,43 - X
Amphistegina lessonii - 6,90 4,20 12,80 14,40 92,86 92,86 92,86 104,0 X
Amphistegina radiata - 0,05 - 0,02 - 14,29 - 7,14 - -
Anomalina globulosa IT - - 0,02 - - - 7,14 - -
Archaias angulatus - 2,00 3,10 1,30 1,10 100,0 85,71 85,71 92,86 X
Articulina mucronata - - 0,40 0,10 0,20 - 28,57 21,43 35,71 X
Articulina multiloculares - 0,20 0,80 0,60 0,30 35,71 50,00 64,29 50,00 X
Bolivina compacta IT - - 0,20 0,03 - - 35,71 7,14 X
Borelis pulchra IT - - 0,05 0,10 - - 7,14 14,29 X
Cibicides pseudogerianus IT - - 0,30 0,20 - - 50,00 35,71 X
Cibicides spl - - 0,10 0,05 0,10 - 7,14 14,29 14,29 -
Cibicides sp2 IT - - 0,20 0,03 - - 28,57 7,14 -
Discorbis floridensis IT - - - 0,03 - - - 7,14 -
Discorbis mira - 0,50 - 1,10 1,00 64,29 - 78,57 92,86 X
Discorbis obtusa - - 0,10 0,30 0,20 - 7,14 57,14 21,43 -
Discorbis sp PF 0,02 - - - 7,14 - - - -
Elphidium discoidale - 0,20 0,30 0,20 0,20 35,71 28,57 28,57 50,00 X
Elphidium magellanicum - - 0,10 0,10 0,03 - 7,14 21,43 7,14 -
Elphidium morenoi IT - - 0,10 0,03 - - 14,29 7,14 -
Elphidium poeyanum - 0,20 0,40 1,70 1,50 28,57 28,57 92,86 92,86 X
Elphidium sagrum - 0,40 0,30 4,90 4,70 42,86 21,43 85,71 100},0 X
Eponides antillarum IT - - 0,02 0,10 - - 7,14 21,43 X
Eponides peruvianus - 0,02 - 0,10 - 7,14 - 21,43 - -
Eponides repandus - 1,40 1,10 1,50 0,50 71,43 57,14 85,71 92,86 X
Glabratella mirabilis IT - - - 0,03 - - - 7,14 X
Globigerinoides ruber* - 0,10 0,20 0,90 0,70 14,29 21,43 71,43 71,43 X
Globigerinoides trilobus* PF 0,05 - - - 7,14 - - - X
Gypsina vesicularis - 0,02 - 0,20 0,10 7,14 - 50,00 14,29 X
Hanzawaia bertheloti - 0,10 0,10 0,20 0,10 14,29 7,14 35,71 7,14 -
Heterostegina depressa - 0,20 0,20 0,20 0,50 42,86 21,43 35,71 14,29 X
Homotrema rubrum - 3,60 0,40 - 2,30 42,86 7,14 - 14,29 X
Miliolinella suborbiculares - - 0,10 - 2,30 - 7,14 - 14,29 X
Miliolinella subrotunda - 0,02 0,90 - 0,20 7,14 14,29 - 78,57 X
Miliolinella subrotunda labiosa - 0,20 0,50 0,50 1,60 42,86 14,29 42,86 71,43 -
Neogloboquadrina dutertrei* IT - - - 0,03 - - - 7,14 -
Nonion grateloupi - 0,10 0,30 0,70 1,10 21,43 21,43 71,43 85,71 -
Peneroplis bradyi - 1,00 1,70 0,60 0,70 50,00 57,14 78,57 71,43 X
Peneroplis carinatus - 0,40 0,60 0,20 0,10 57,14 35,71 28,57 28,57 X
Peneroplis pertusus - 0,02 - 0,50 0,20 7,14 - 57,14 35,71 X
Peneroplis proteus - 0,90 2,20 1,30 1,50 78,57 35,71 78,57 64,29 X
Planorbulina meditherranensis IT - - 0,05 - - - 7,14 - X
Poroeponides lateralis - 1,10 0,30 0,60 1,20 85,71 42,86 71,43 100,0 X
Pyrgo bulloides - 0,10 0,40 2,30 2,00 21,43 28,57 92,86 92,86 -
Pyrgo elongata - 0,02 0,80 1,50 3,30 7,14 42,86 71,43 100j0 X
Pyrgo tainanensis PF 0,02 - - - 7,14 - - - X
Quinqueloculina bicarinata - 35,50 25,60 26,30 21,60 100,0 100,0 92,86 100,0 X
Quinqueloculina bicornis - 4,20 3,10 2,20 1,80 100,0 85,71 92,86 92,86 X
Quinqueloculina cuvieriana - 2,20 0,10 0,10 - 64,29 14,29 28,57 - X
Quinqueloculina derbyi - 0,05 - 0,10 0,30 14,29 - 21,43 57,14 X
Q. disparilis curta - 2,90 1,30 0,30 0,80 92,86 78,57 50,00 85,71 X
Q. imperialis porterensis - 0,60 0,20 0,10 - 71,43 21,43 21,43 - -
Quinqueloculina lamarckiana - 22,10 33,10 14,60 12,10 100,0 100,0 100,0 100,0 X
Quinqueloculina microcostata - 0,60 0,20 0,10 0,10 71,43 21,43 28,57 21,43 X
Quinqueloculina parkeri - 0,20 0,20 0,10 - 42,86 21,43 21,43 - X
Quinqueloculina polygona - 0,20 0,30 0,70 0,90 42,86 14,29 64,29 85,71 X
Quinqueloculina reticulata - 0,10 0,10 0,05 - 21,43 14,29 14,29 - -
Quinqueloculinasp - 0,60 4,90 4,20 8,60 57,14 78,57 78,57 100,0 -
Reusella spinulosa IT - - 1,90 1,40 - - 85,71 92,86 X
Rotalia cubensis - 0,10 0,30 1,00 0,70 14,29 28,57 71,43 85,71 -
Siphonina pulchra - 0,05 0,40 1,40 1,30 7,14 28,57 85,71 85,711 X
Siphoninoides echinatus IT - - 0,20 0,10 - - 50,00 21,43 X
Sorites marginalis - 0,10 0,20 0,30 0,20 28,57 7,14 28,57 14,29 X
Spirolina arietina - 0,02 - 0,10 - 7,14 - 28,57 - -
Spiroloculina antillarum IT - - 0,20 0,03 - - 28,57 7,14 -
Spiroloculina estebani - - 0,10 0,05 0,10 - 7,14 14,29 14,29 X
Spiroloculina subimpressa IT - - 0,10 0,10 - - 21,43 28,57 -
Spiroloculina tenuis - - 0,10 0,30 - - 14,29 35,71 - -
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Espécies Frequéncia relativa Fregiiéncia de ocorréncia Espécies na
Exclusivas PFI PFV ITI TV PFI PFV ITl TV plataforma
Textularia agglutinans - 0,30 1,00 1,10 0,40 57,14 42,86 57,14 50,00 X
Textularia candeiana - 0,20 0,90 0,70 0,90 35,71 28,57 64,29 71,43 X
Textularia gramem - 0,40 1,60 1,80 1,10 28,57 64,29 78,57 85,71 X
Triloculina bertheliniana IT - - 0,02 0,03 - - 7,14 7,14 -
Triloculina bicarinata - 0,10 0,10 0,10 - 28,57 7,14 21,43 - -
Triloculina candeiana - 0,20 0,30 0,80 0,70 42,86 28,57 71,43 100},0 -
Triloculina consobrina - 0,30 1,60 0,30 0,70 50,00 64,29 28,57 78,57 X
Triloculina gracilis - 0,02 0,10 0,20 0,20 7,14 7,14 50,00 28,57 X
Triloculina quadrilateralis - 0,05 - 0,10 - 14,29 - 28,57 - X
Triloculina sp1 - 0,20 0,10 0,90 0,50 35,71 14,29 64,29 50,00 -
Triloculina sp2 - 0,02 0,40 0,20 0,10 7,14 35,71 28,57 14,29 -
Triloculina trigonula IT - - - 0,03 - - - 7,14 X
Uvigerina flinti IT - - 0,05 0,10 - - 7,14 7,14 -
N&o identificaveis - 8,60 3,50 3,10 1,80 100,0 92,86 100,0 92,86 -
Legenda:
* - Espécies planctonicas.
IT — Espécies exclusivas de ltacimirim; PF — Espécies exclusivas de Praia do Forte.
PFI — Amostragem de inverno na Praia do Forte; PFV — Amostragem de verdo na Praia do Forte;
ITI — Amostragem de inverno em Itacimirim; ITV — Amostragem de verdo em Itacimirim.
X — Espécies comuns entre os recifes estudados e a plataforma adjacente.
3900 - Temperatura Salinidade 38%  60% - Carbonato Foraminifera - 3.5%
31°C L37%,  50%] ] [ 3:0%
) F2,5%
30°C | 36w, 107 L2,0%
29°C M 35% %1 [1.5%
20% [ 1.0%
27°C 4 . 33% 0% - | 0%
Praia do Forte Itacimirim  Praia do Forte Itacimirim Praia do Forte Itacimirim  Praia do Forte Itacimirim
60% 1 B 80% E
50% 1 70%
60%
40% 1 50%
30% 1 40%
20% | 30%
1
o L I . . ﬂ ——l 1 0% 1
Casc Agr Ame Afi Lam Mbs Bs Ms Ps Mps Ems
Granulometria em Praia do Forte Selecionamento em Praia do Forte
60% 1 80% -
50% | c 70%1 F
60% ]
40% A 50%
30% 1 40% 1
20% - 30%1
wd || o
0% ’_‘ T T .|_‘ . 0% - - - - - ._I -
Casc Agr Ame Afi Lam Mbs Bs Ms Ps Mps Ems
Granulometria em Itacimirim Selecionamento em Itacimirim
. Inverno Casc - Cascalho Mbs - Muito bem selecionado
D Verao Agr - Areia grossa Bs - Bem selecionado
Ame - Areia média Ps - Pobremente selecionado
Afi - Areia fina Ms - Moderadamente selecionado
Lam - Lama Mps - Muito pobremente selecionado
Ems - Extremamente mal selecionado

Figura 2 — (A) Valores médios de temperatura e de salinidade nos recifes estudados. (B-C) Percentuais das fracdes gesulomeétric
em Praia do Forte e Itacimirim. (D) Teores médios de carbonato e de foraminiferos das amostras dos recifes estudados. (E-
Percentuais das classes de selecionamento em Praia do Forte e Itacimirim.
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na Praia do Forte foi de 33 testas na amostragem de inverno e déd3perfazendo juntas 56,83% dos espécimens, embora tenham
na de verdo. Em Itacimirim, por sua vez, foi de 39 e 30 testas wosgrespondido a somente 6,15% das 65 espécies registradas nesta
periodos de inverno e verdo, respectivamente. amostragem (Fig. 3A-B).

Das 55 espécies encontradas na amostragem de inverno na Pr@iam relacdo a frequiiéncia de ocorréncia, foram encontrados
do Forte, apenas 5,45% destas apresentaram freqiiéncias relad@2a3% e 23,08% de espécies constantes na Praia do Forte nos
acima de 5,0% (Fig. 3A), de modo que, para este periodo, forpetiodos de inverno e verado, respectivamente (Fig. 3C). Em
consideradas principais somente as espéemghistegina Itacimirim, nestas mesmas amostragens, 49,30% e 52,31% das es-
lessonij Quinqueloculina bicarinat@ Q. lamarckianaque jun- pécies foram consideradas constantes (Fig. 3C).
tas constituiram 64,58% dos espécimens (Fig. 3B). Neste mesmo
recife, na amostragem de veréo, das 52 espécies obtidas apEoémracdo e desgaste das testas dos foraminiferos Na
3,85% delas foram principais (Fig. 3A), sendo 59,18% dos exeamostragem de inverno na Praia do Forte, 94,70% das testas
plares coletados pertencido as espéQedbicarinatae Q. coletadas apresentaram coloragdo, geralmente marrom (46,86% dos
lamarckiana(Fig. 3B). espécimens) (Fig. 3D-E), enquanto que na de verao o percentual

Ja& em Itacimirim, das 71 espécies obtidas no inverno sometiéstestas coloridas foi de 90,73%, novamente com predominio das
4,23% foram principais (Fig. 3A), de modo que jutdsssonii  marrons (36,64%) (Fig. 3D-E). Em Itacimirim, foram obtidos 71,52%

Q. bicarinatae Q. lamarckianacontribuiram com 53,09% dos de testas coloridas no inverno e 67,15% no verdo (Fig. 3D), sendo
exemplares (Fig. 3B). Ainda neste recife, estas mesmas espécaes@ amarela predominante nos dois periodos (38,35% e 37,00%,
incluindo Quinqueloculinasp foram principais na coleta de ve-respectivamente) (Fig. 3F).

Praia do Forte Itacimirim A Coloracao Desgaste D
80% 1 100%1 50%
70% 4
60% 90% 1 45%
50% 1
40% 80% 1 40%
30% 1
20% 1 70% A 35%
oy -
0% 4 60% 4 T 30%
Principal Acessoéria Traco Principal Acesséria Traco Praia do Forte  Itacimirim Praia do Forte  Itacimirim
Frequéncia relativa Testas
40% 1 B 50% 1 E 70%
35:@ ] 100 L 60%
o
00 i 300/0 4 L 0,
20% | 40%
15‘%) ] 200/0 o r BODA)
] L 20%
10% 10% .
5% 4 F10%
0% 4 0% + 0%
Qbic  Qlam Ales Qbic Qlam Ales Qmag Br Am Ma Pr Mo No Ab Qu Di Mi
Espécies principais Praia do Forte
60% 1 C 50% 1 F 70%
50% 1 40% L 60%
40% 1 [ 50%
30% 4 L 409
30% 1 40%
o/ | F 30%
20% 20% )
. F 20%
10% 10% 1 L 10%
0% 4 0% F 0%
Constante Acessdria Acidental ~ Constante Acessoéria Acidental Br Am Ma Pr Mo No Ab Qu Di Mi
Freqliéncia de ocorréncia Itacimirim
Qbic - Quinqueloculina bicarinata . Inverno Br - Branco No - Normal
. . . Am - Amarelo Ab - Abrasao
Qlam - Quinqueloculina lamarckiana 3
9 D Veréo Ma - Marrom Qu - Quebramento
Ales - Amphistegina lessonii Pr - Preto Di - Dissolug&o
Qmag - Quinqueloculina magoi Mo - Mosqueado Mi - Misto

Figura 3 - (A) Percentual de espécies nas categorias de frequiéncia relativa. (B) Freqiiéncia das espécies principais.t¢@) Percen
de espécies nas categorias de freqiiéncia de ocorréncia. (D) Percentuais de testas coloridas e de desgastadas. (E-F)dasqliéncias
categorias de coloracéo e de desgaste em Praia do Forte e Itacimirim.
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Quanto ao desgaste, 46,75% dos espécimens no periodolakela 2 — Dados ecoldgicos de alguns dos géneros de
inverno na Praia do Forte estavam desgastados, a maioria quetmaminiferos bentdnicos obtidos nos recifes costeiros de Praia
dos (24,67%) (Fig. 3D-E), enquanto que no verao 42,34% das tde-Forte e Itacimirim. Extraido de Murray (1991).
tas sofreram algum tipo de desgaste, especialmente abraséo

(19,_69%) (Fig. 3D-E). Ja em Itacimirim, 32,14% das testas amostradas Generos Profundidade Ambiente
no inverno estavam desgastadas, enquanto que nas de verdo (m)
34,40% dos espécimens apresentaram desgaste (Fig. 3D), gefglmonia | 0-50 Lagunas hipersalinas e plataforma interna
mente quebramento (25,98% e 26,30%, respectivamente) (Fig. 3f)iPhistegina 0130 Recifes de coral e lagunas
Chaias 0-20 Plataforma interna

- o Articulina 0-3500 Plataforma interna a batial
DISCUSSAO E CONCLUSOES Segundo Andrade (1997), 0s Bolivina 0-~4000 Plataforma interna & batial
sedimentos de fundo na parte frontal do recife da Praia do Fort@delis 5-65 Lagunas e recifes _
constituido predominantemente por areia fina. No presente esglbg‘:t‘;z 0‘525%00 'F;;%;f';?;géi‘nli:fffma a batial
do, 95 malqres ,tepre_s regIStrados_no topo do r‘ic'fe fpram 0s idium 0-50 Plataforma interna e lagunas hipersalinas
fracBes areia média (inverno) e areia grossa (\_/erao) (Fig. 2B). Degronides 0->4000  Plataforma a abissal
sa forma, é provavel que a granulometria obtida no topo do recif@abratella 0-50 Lagunas hipersalinas e plataforma interna

de Praia do Forte esteja refletindo aquela presente na faixa de piigzawaia 0130 ng’itaf?fma interna |
adjacente & zona de pds-recife, na qual predomina fracéo de ar{}iﬁrogteg'”a - ataforma Interna e fagunas

2 1 otrema - Plataforma interna
meédia a grossa (Gonchorosky 1998). o Miliolinella 0-100 Lagunas e plataforma interna
Andrade (1997) registrou teores elevados de areia fina na dsnion 0-180 Plataforma
sembocadura do Rio Pojuca, a cerca de 17,0Km a sudoeste Rgpoeroplis 0-70 Lagunas e plataforma interna
recife da Praia do Forte, o que, todavia, d4 lugar ao predominio fnorbuiina 0-50 it
ia média na praia & 1,5Km & nordeste da foz do rio, caracterisfigy e ) Plataforma interna
arelame p © ™~ N ’ > 0 0-~4000 Plataforma a batial
essa que se mantem até cerca de 15 Km a nordeste de Prai@@yueloculina ~ 0-~4000  Lagunas hipersalinas, plataforma e batial
Forte (Gonchorosky 1998) (Fig. 1B). Sendo assim, o sedimento @arites 0-70 Lagunas e litoral
faixa de praia adjacente aos recifes costeiros da Praia do Fo?ﬂgg:g‘; i g‘gg tggﬂzgzg"tlgiz'fmma -
deve estar sendo efetivamente trazido pela deriva litoranea efetia, i 0-500 Lagunas pfataforma e batial
de SEHtIdB nordes?e-sudoes_;te_ (BIttEDm-ZOOO) (Fig. 1A_)- Triloculina 0-~4000 Lagunas, plataforma interna a batial
Na regido do recife de Itacimirim (Fig. 1B), por sua vez, Kikuchiuvigerina 100->4500  Plataforma a batial

(2000) registrou no entorno da borda recifal a predominancia de

areia grossa carbonatica, enquanto que no presente estudo foram

obtidos no topo deste recife teores altos de areia grossa siliciclagitabratella mirabilis Miliolinella suborbiculares e

no inverno e de areia fina de composic&o mista no ver&o (Figs. Quinqueloculina polygonforam registradas no topo recifal de

D). O mais provavel é que o sedimento grosso encontrado F@ia do Forte e de Itacimirim, sendo que as seis primeiras também
inverno deva ter sido trazido pela deriva litoranea provocada péo encontradas vivas nas isobatas de 35 e 40m. Desse modo, a
las ondas de sudeste e sul-sudeste, a partir das praias localiZata@ obtida no presente estudo vem se desenvolvendo preferen-
a sudoeste do recife e, o sedimento fino encontrado no ver&o,&aksnente em profundidades superiores a 35m, excetuando-se ape-
praias adjacentes a desembocadura do Rio Pojuca, pela dérdgalgumas espécies encontradas vivas na desembocadura do
litoranea induzida pelas ondas de leste. Rio Pojuca, e sendo transportada juntamente com os sedimentos

A pequena representatividade dos foraminiferos planctonidesla deriva litoranea (Figuras 1A). Esse transporte faz com que os
em ambos os recifes estudados (75 espécimeédisbigerinoide percentuais destes organismos no sedimento variem de forma
ruber, 2 deG. trilobuse 1 deNeogloboquadrina dutertret  Sazonal juntamente com a granulometria, tendo sido maiores nos
Tabela 1) concorda com o esperado para ambientes rasos, niggiedos em que a granulometria foi mais fina em cada recife (Figu-
também um indicio de transporte de testas de aguas profuri@s£B,C,D).
para o topo do recife (Haunadtial.1997). O mesmo ocorre com De acordo com Tinoco (1989), o conjunto bidtico de um sedi-
as formas benténicas, ja que dos 33 géneros obtidos na aregneeto difere quantitativa e qualitativamente da assembléia viva
estudo 23 sdo tipicos de plataforma ou de regides ainda mais gre Ihe deu origem. De fato, a densidade de foraminiferos nos
fundas (Murray 1991) (Tabela 2). recifes estudados foi muito inferior aquela das &reas de alta fertili-

Comparando a fauna obtida por Andrade (1997) ao longo @ade (20879 a 25922 testas, segundo Andrade 1997) e as espécies
plataforma de Praia do Forte com a da area de estudo, registrapkggipais na area de estudo foram classificadas como trago
52 espécies comuns (Tabela 1), sendo que 33 destas foram erfdgnphistegina lessoné Quinqueloculina bicarinataou aces-
tradas vivas na plataforma, inclusidenphistegina lessonii, soria Quinqueloculina lamarckiarjana plataforma de Praia do
Bolivina compacta, Discorbis mira, Eponides repangus Forte (Andrade 1997). Atribui-se, portanto, o pequeno percentual
Siphonina pulchrague também apresentaram exemplares vivéte espécies principais na area de estudo (Fig. 3A) a maior resistén-
nos recifes do presente estudo. No entanto, regides de alta fegiii-dos taxons desta categoria as condi¢des de desgaste impostas
dade (acima de 1000 espécimens vivos, segundo Murray 199elp transporte. Consonante com esta hipotese esta o fato de
foram registradas apenas na desembocadura do Rio Pojuca &etinqueloculina lamarckianaer comumente encontrada em
tre as is6batas de 35 e 40m (Andrade 1997). sedimento de praia (Phleger 1960).

Da fauna viva da foz do Rio Pojuca descrita por Andrade (1997)Analisando a fauna comum entre os recifes, observa-se que as
somente as espéci&phidium discoidale, Miliolinella espécie€lphidium poeyanunElphidium sagrumMiliolinella
subrotunda, Planorbulina mediterranensis, Reussella spinulosyborbiculares Pyrgo bulloides Pyrgo elongatae Siphonina
Textularia agglutinans, Triloculina trigonul&mmonia beccarji  pulchraséo trago na Praia do Forte e acessorias em Itacimirim
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(Tabela 1), de forma que o maior percentual de espécimens ea® sedimento rico em matéria organica, a abraséo prevalece em
espécies na categoria acessOria observado neste Ultimo recifinggientes de alta energia e esta relacionada & exposicdo das tes-
deve a estes taxons serem mais frageis (Fig. 3A), sugerindo, assieao movimento da agua, sendo mais severa em ambientes rasos
um ambiente deposicional mais calmo no recife de Itacimirim. @selativamente expostos (Cottey e Hallock 1988), e o quebramento
dados de freqiiéncia de ocorréncia sdo concordantes com &stdém apresenta maiores indices em ambientes de alta energia
hipdtese, ja quB. poeyanunE. sagrumGlobigerinoides ruber  (Wetmore 1987), mas ndo indica nenhum ambiente especifico de
Nonion grateloupi P. bulloides Pyrgo elongata deposi¢do porque pode resultar de diversos processos fisicos,
Quinqueloculina polygonaRotalia cubensisS. pulchra quimicos ou bioldgicos (Cottey e Hallock 1988). O padrdo misto
Textularia candeianaTriloculina candeianae Triloculina spl  encontrado no presente trabalho também é de dificil interpretacéo,
sd0 acessorias ou acidentais na Praia do Forte e constanteg gue pode indicar tanto que as testas foram depositadas ha mui-
Itacimirim (Tabela 1) e, em se tratando de espécies relativamdntéempo no sedimento e sofreram desgastes diferenciados ao
frageis, isso so6 seria possivel se as condi¢bes de Itacimirim flogio deste periodo, quanto que podem ser recém-depositadas,
sem mais calmas. mas submetidas a mais de um tipo desgaste durante a deposicao
Os gréos carbonaticos sdo naturalmente brancos, mas po@€m4B).
ser coloridos devido a infiltracdo de matéria organica (At De um modo geral, a fauna de foraminiferos em ambos recifes
1970, Carbonet al 1981) ou a deposicéo de ferro e mangan&studados é bem preservada (Fig. 3D), mas o fato de a abrasao ter
(Ledo & Machado 1989), de modo que a proporcdo entre stide percentuais elevados entre os tipos de desgaste na Praia do
cores pode ser utilizada para interpretar taxas de deposi¢céo, Eorte também sugere ser esse um ambiente de alta energia, sendo
sdo e retrabalhamento do sedimento (Maiklem 1967, Almasi 19@&créscimo de seu percentual na amostragem de verao atribuido
Ledo & Machado 1989, Duleba 1994). Desse modo, um teor altcedem aumento da energia hidrodindmica neste periodo (Fig. 3E). Ja
graos pretos indica uma elevada taxa de retrabalhamento do sdiHtacimirim, os percentuais de abraséo registrados nas duas
mento pelos organismos. A presenca predominante de gréos raarestragens sao quase tao baixos quanto os de dissolucao (Fig.
rons corresponde a uma freqiiente erosdo da zona oxidante fa2Eh- corroborando as condi¢cdes de energia mais baixas que ai
do com que os gréos pretos sejam continuamente removidos peeaalecem, conforme anteriormente sugerido. A maior intensidade
a superficie e/ou a uma intensa porém nao rdpida acdo dagnergia hidrodindmica na Praia do Forte é refletida também pelo
bioturbadores associada a leves taxas de sedimentacéo (Maikigaior percentual de testas desgastadas em ambas as amostragens,
1967). Um alto percentual de grdos amarelos sugere que os feaddo sido obtido no verdo o maior nimero de testas preservadas,
menos anteriormente descritos acontecem em uma velocidadest@quanto que neste mesmo periodo em Itacimirim houve um
baixa que possibilita a oxidagao dos graos marrons (Almasi 19@8mento do nimero de testas desgastadas (Fig. 3D).
Ledo & Machado 1989). E, finalmente, indices elevados de graoés diferengas nas condi¢fes hidrodinamicas entre os dois reci-
brancos podem significar novas adi¢Bes ao sedimento ou quéesspodem ser atribuidas a presenga de um alto submarino na
graos escuros permaneceram na superficie por tempo bastedieata de 20 m na Praia do Forte e de um vale submarino na isé-
para serem totalmente oxidados ou, ainda, que ha auséncia déata de 10 m em Itacimirim (Fig. 1B), ja que as ondas de sudeste
suprimento de ferro para o ambiente (Maiklem 1967) (Fig. 4A). (inverno) e de leste (verdo), apds se refratarem, sofrem
O padrao mosqueado vem sendo correlacionado a presenceafvergéncia na primeira feicdo e divergéncia na segunda, cau-
agente corante sobre as suturas, poros, abertura bucal e cagzardo, respectivamente, dispersdo e concentragdo de energia
vazias (Maiklem 1967, Almasi 1978, Ledo & Machado 1989), mé&sdrodinamica e poder erosivo, as quais ocorrem com menor
ainda ndo havia sido discutida a sua interpretacdo ambientalintensidade nas ondas de leste devido ao &ngulo com que estas
modo que, neste trabalho, 0 mosqueamento foi interpretado canmidem na costa (Fig. 1C). Justifica-se, assim, as condi¢cdes calmas
um estagio intermediério podendo passar a apresentar qualquereridas pelos dados de freqUéncia relativa, freqiéncia de
uma das cores citadas anteriormente de acordo com o meio aaqoeréncia, coloracéo e desgaste das testas obtidos em Itacimirim
seja exposto (Fig. 4A). e a variacdo sazonal do percentual de testas desgastadas que,
Segundo Tinoco (1989), quando a maior parte dos exemplatesparado ao periodo oposto, é levemente maior no periodo de
de foraminiferos sé@o coletados mortos significa que a quantidaaeerno na Praia do Forte (ondas de sudeste) e no de verdo em
de material clastico ndo é suficiente para soterrar as testas e, lpeeimirim (ondas de leste) (Fig. 3D).
tanto, a taxa de sedimentagdo é muito baixa. Dessa forma, o predBer fim, o presente trabalho pdde demonstrar que dados de
minio das testas marrons na Praia do Forte (Fig. 3E) indica tnegiiéncia relativa e freqiiéncia de ocorréncia de foraminiferos
revolvimento constante do sedimento associado a uma baixa @ssociados aos padrées de coloracdo e desgaste dos mesmos
de sedimentacéo e a pouca adi¢do de testas novas. Ja em ltacinpidohem ser utilizados para a compreensao de padrdes de
os altos percentuais de testas amarelas (Fig. 3F) sugerem tanmiiénedinamica e de transporte de sedimentos, constituindo-se,
gue a hidrodindmica neste recife € menos agitada do que agaskim, em um método de andlise pratico e confidvel para estudos
da Praia do Forte, uma vez que o predominio de testas amarst@mentol6gicos e de monitoramento em ambientes marinhos,
exige um ambiente calmo o bastante para permitir a oxida¢éo gascipalmente os costeiros.
testas marrons (e mosqueadas) (Almasi 1978, Ledo & Machado
1989). Agradecimentos Ao Prof. Dr. Abilio C. S. P. Bittencourt pelas
ApGs a morte de um foraminifero, varios processos podem alt@imeras contribuicbes que em muito auxiliaram na discussédo do
rar a estrutura e a aparéncia da testa (Cottey & Hallock 1988)trabalho e pelas sugestdes durante a revisdo do texto e aos reviso-
dissolucdo ocorre geralmente em ambientes de baixa energiaseda RBG pelas sugestdes ao manuscrito.
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A
Formacdo dos grdos coloridos| Predominio de grdos pretos | Predominio de grdos marrons

O

C O

<

<

Deposi¢do llmpregnagaol ISOLNEER] Altas taxas de retrabalhamento Retrabalhamento ou hioturbagédo

Predominio de grdos amarelos| Predominio de grdos brancos | Mosqueamento dos grdos

Abrasao Quebramento
o [— 7 @ 3 —— ’é‘
Ambientes de baixa energia Ambientes de alta energia Alta energia ou acdo de organismos

Misto

Deposicdo antiga Deposicédo recente FDeposicao antigal Deposicio recenteDeposicac antigal Deposicdo recente
Figura 4 - (A) Formacgéo dos graos coloridos e condi¢cdes para o predominio das cores preta, marrom, amarela, branca e d
formacao do padrdo mosqueado (baseado em Ledo e Machado 1989). (B) Ambientes em que predominam a dissolucao, a abra
0 quebramento (segundo Cottey e Hallock 1988) e os desgastes mistos das testas.
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