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RESUMO: 0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a variabilidade espacial e temporal

do zooplancton, através da plataforma continental de Salvador. As coletas de agua e
zooplancton foram realizadas bimestralmente, entre abril de 2013 e janeiro de 2014, em seis
cruzeiros oceanograficos com quatro estacdes amostrais posicionadas entre a costa e o talude
continental de Salvador. Para andlise de oxigénio dissolvido foi aplicado o Método de
Wincler,disco de Secchi foi utilizado para estimar a transparéncia da dgua e para a obtencao
de dados de temperatura (°C) e salinidade da agua do mar foi utilizado o Castway CTD
(Condutivity, TemperatureandDepth). A amostragem do zooplancton foi realizada através de
arrastos horizontais com rede cdnica para macrozooplancton (malha 300um e didmetro de
boca 60cm).A composicdo da comunidade zooplanctbnica da plataforma continental de
Salvador foi caracteristica de ambiente marinho tropical oligotréfico. A abundancia de grupos
holoplanctdnicos predominou sobre os meroplanctdnicos. Foram identificados 44 grupos sendo
considerados caracteristicos:Shiphonophorae, Hydromedusae, Limacina sp., Polychaeta,
Luciferidae, Copepoda, Decapoda (larva), Gammaridea, Brachyura (zoea), Sagittasp.,
Doliolidae, Salpidae, Oikopleurasp.e Radiolaria. Copepoda foi 0 grupo mais abundante seguido
por Sagittasp.Durante o periodo de estudo o perfil de pluviosidade foi caracterizado por um
periodo chuvoso entre marco e julho, porém ndo houve registro de um periodo seco conforme
€ proposto pela literatura para a regido. Todas as varidveis oceanogréficas (temperatura,
salinidade e oxigénio dissolvido) apresentaram variabilidade temporal, porém néo
apresentaram variabilidade espacial com excecdo da transparéncia que apresentou
variabilidade espacial e ndo temporal e em todo o periodo de estudo foi registrada apenas a
presenca da massa de Agua Tropical.A densidade total do zooplancton apresentou
variabilidade temporal, porém nao apresentou variabilidade espacial. Os valores de
abundancia, frequéncia de ocorréncia e riqueza estiveram dentro do esperado para a regido de
estudo. A variabilidade na composicdo foi explicada pelo gradiente oceanografico gerado pela
massa de agua.A analise multivariada mostrou uma variabilidade temporal e espacial da
densidade do zooplancton em fungdo das variaveis oceanograficas, onde as maiores
densidades estiveram associadas aos menores valores de temperatura, salinidade,
transparéncia e oxigénio dissolvido e as menores densidades estiveram associadas aos
maiores valores das variaveis oceanograficas, o que mostra uma forte influéncia de uma massa

de agua tropical, extremamente oligotréfica, na comunidade zooplancténica.

Palavras-chave:zooplancton, densidade, massa d’agua.



ABSTRACT:The present study aimed to evaluate the spatial and temporal variability of

zooplankton through Salvador continental shelf. Sampling of water and zooplankton were held
bimonthly between April 2013 and January 2014, in six oceanographic cruises with four
sampling stations positioned between the coast and the continental slope of Salvador. For
analysis of dissolved oxygen was applied Wincler method, Secchi disc was used to estimate
water transparency and to obtain temperature data (°C) and salinity of the seawater was used
Castway CTD (Condutivity, Temperature and Depth). Sampling of zooplankton was performed
by horizontal drags with conical net for macrozooplankton (300pm mesh and mouth diameter
60cm). The composition of the zooplankton community of Salvador continental shelf was
characteristic of oligotrophic tropical marine environment. Abundance of holoplanktonics groups
predominated over meroplanktonic. 44 groups being considered characteristic were identified:
Shiphonophorae, Hydromedusae, Limacina sp., Polychaeta, Luciferidae, Copepods, Decapods
(larva), Gammaridea, Brachyura (zoea), Sagitta sp., Doliolidae, Salpidae, Oikopleura sp. and
Radiolaria. Copepod was the most abundant group followed by Sagitta sp. During the study
period, the rainfall profile was characterized by a rainy season between March and July, but
there was no record of a dry period as proposed in the literature for the region. All
oceanographic variables (temperature, salinity and dissolved oxygen) showed temporal
variability, but no spatial variability except for the transparency which showed spatial but not
temporal variability and throughout the study period was recorded only the presence of the
mass of Tropical Water. The total density of zooplankton showed seasonal variability, but
showed no spatial variability. The values of abundance, frequency of occurrence and richness
were within the expected range for the study region. The variability in the composition was
explained by the oceanographic gradient generated by the mass of water. Multivariate analysis
showed a temporal and spatial variability in the density of zooplankton in relation to
oceanographic variables, in which the greatest densities were associated with the lower
temperature, salinity, transparency and dissolved oxygen and lower densities were associated
with higher values of oceanographic variables, which shows a strong influence of a mass of

tropical water, extremely oligotrophic in the zooplankton community.

Keywords: zooplankton, density, tropical water.



1. INTRODUCAO

1.1. COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA

A comunidade planctbnica é composta por milhares de espécies de microalgas
(fitoplancton), pequenos animais (zooplancton), protistas (protozooplancton) e por organismos
procariontes autotrofos e heterotrofos (bacterioplancton) (OMORI& IKEDA, 1984), sendo estes
organismos pelagicos e que mesmo tendo a capacidade de realizarem pequenos movimentos,
estes ndo sdo suficientes para vencer a forgca das correntes, fazendo com que sua distribuicéo

seja dependente da dinAmica das massas d’agua que habitam (RE, 1999).

O plancton apresenta importancia crucial dentro dos ecossistemas aquaticos, visto que
ocupa a base da cadeia tréfica fornecendo energia organica para os niveis mais elevados
(HARRIS et al.,, 2000) e além disso, possui um carater muito dindmico devido a diversas
relagdes intra e interespecificas na competicdo por alimento, espaco e outros recursos, por
apresentar altas taxas de reproducdo e perda e também por responderem rapidamente as
alteracdes fisicas e quimicas do ambiente que habitam(LOPESet al., 1998). Andlises de
observacdes historicas tém revelado uma sensibilidade acentuada de plancton marinho as
mudancgas no clima, com impacto significativo sobre interacdes troficas marinhas e pesca
comercial (RACAULT et al., 2014).

O conhecimento da variabilidade da composicdo e abundancia da comunidade
zooplanctonica em diferentes escalas temporais e espaciais € uma importante ferramenta para
a compreensao da dindmica dos ecossistemas aquaticos, pois ele é um componente
intermediario importante dentro da teia alimentar marinha e estuarina, sendo alimento para
diversas espécies de peixes planctivoros(MCLUSKY & ELLIOTT, 2004) fornecendo assim uma
estimativa da disponibilidade de alimento dentro do ecossistema (GREEN, 1968). Além disso,
diversas espécies do zooplancton sao bioindicadoras e permitem elaborar diagnésticos sobre a
qualidadedo ambiente que habitam(ARAUJOet al., 2008). Estudos vém sendo desenvolvidos
para provar a capacidade de recuperacdo do zooplancton, em processos de restauragdo de
ecossistemas degradados a partir de analises da sua abundancia, composi¢cdo da comunidade
e padrdo de distribuicdo espaco-temporal (MIALET et al.,, 2011). As mudancas dentro da
comunidade zooplancténica podem ser importantes para a competi¢do intra e interespecifica e
também para estrutura trofica, sendo tal comportamento relevante para o potencial
bioindicadorda comunidade ou de certos taxons inseridos nela (MIALETet al., 2011). E comum
que as variagdes na sua abundancia e composi¢do costumem estar relacionadas a uma
combinacdo de fatores como, a disponibilidade de alimento (PINCA & DALLOT, 1997),



interacbes biolégicas (WIAFE & FRID, 1996), topografia de fundo (ARASHKEVICH et al.,
2002), movimento de massas d’agua (DESSIER & DONGUY, 1985), considerando que 0s
organismos do zooplanctontém sua distribuicdo de larga escala ligada diretamenteao
movimento das massas de agua, as assembleias zooplanctonicas podem ser modificadas de
acordo com aorigem e mistura das aguas que predominam numadeterminada regido e além
disso, uma combinacdo desses fatores com a climatologia, somada a variaveis hidrolégicas e
fatores bioticos também influenciam as variabilidades da comunidade.

1.2.  HISTORICO DOS ESTUDOS ZOOPLANCTONICOS NO ESTADO DA
BAHIA

Os primeiros estudos com zooplancton marinho na Bahia foram realizados por Paranagua
(1963) onde foi avaliada a distribuicdo do zooplancton desde a plataforma do Ceara até a Baia
de Todos os Santos, apontando a presenga de uma estrutura tréfica caracteristica de ambiente
oligotréfico. Na década de 70 e 80(Santos 1970, Peixinho1972, Cowgil, 1987) fizeram um
estudo mais detalhado na Baia de Todos os Santos avaliando a composicdo, biomassa e
produtividade do fitoplancton e zooplancton e indicaram a existéncia de uma variabilidade

temporal na diversidade.

Durante o programa REVIZEE foram realizados estudos para a avaliagdo da distribuicdo
espacial e temporal da biomassa secundaria entre a plataforma continental e a zona oceanica
a partir de Salvador (BONECKERet al., 2006; MAFALDA JR. et al.,, 2009b). Na plataforma
continental de Salvador a distribuicdo de ictioplancton seguiu 0 mesmo padréo da biomassa de
zooplancton, com baixas densidades de ovos (50 ovos/m®) e de larvas de peixes (< 50
larvas/m®) (MAFALDA JR. et al., 2009b. Boneckeret al., (2006) definiram um gradiente de
biomassa na regido central da plataforma central da Zona Econémica Exclusiva (ZEE), entre
Salvador e o cabo de Sdo Tomé (RJ), sentido oceano -plataforma continental. Resultados de
densidade e peso Umido do mesozooplancton, obtidos na plataforma de Salvador, mostraram
valores menores que 10g/100m3 e méaximos de 8000 org/m3 na plataforma interna e valores
menores em aguas oceanicas com a predominancia de copépodos, larvaceas e ostracodos
(BONECKER et al., 2006). Valores mais elevados de biomassa secundaria foram registrados
entre Aracaju e Salvador e no norte da Baia de todos os Santos. Oictioplancton apresentou
uma baixa riqueza, sendo encontradas apenas 16 familias enquanto que, na plataforma

continental do norte da Bahia, foram identificadas 33 familias.



No norte da Baia de Todos os Santos MAFALDA JR. et al.,, (2003) relacionaram a
hidroquimica com a biomassa fitoplancténica e zooplancténica, apontando a influéncia negativa

das atividades petroquimicas.

Estudos recentes realizados na Baia de Todos os Santos apresentam resultados sobre o
padrdo de variabilidade horizontal e temporal do fitoplancton (MELO-MAGALHAES &ARAUJO-
BARBOSA 2008; FERREIRA, 2012; FERREIRA et al., 2013), zooplancton (LIRA & NOGUEIRA,
2008; FORTE NETO, 2013) e ictioplancton (MAFALDA JR. et al. 2008; KATSURAGAWA et al.,
2011; PEREIRA 2013; MALTEZ, 2013).

1.3. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A plataforma continental leste brasileira,compreendida entre 13-22°S, esta inserida nas
aguas tropicais do Atlantico Sul e é a mais estreita de toda a costa do pais (EKAU
&KNOPPERS, 1999)sendo considerada uma regido peculiar, pois tal caracteristica ndo €&
comum as margens continentais passivas (AMORIMet al., 2012). Em aproximadamente
13°Sesta compreendida a plataforma continental de Salvador, onde esta € a mais estreita do
Brasil medindo entre 8 e 11km (KNOPPERS et al.,1999; PEREIRA, 2009) sendo a primeira
gquebra da plataforma localizada entre as is6batas de 60 e 80m. Além disso, a regido possui um
canyon submarino com 10 km de largura na isébata de 200m, sendo este o mais desenvolvido
do estado da Bahia (PROGRAMA REVIZEE, 2006).

A circulacdo tanto na plataforma interna quanto no talude, € primeiramente fortemente
influenciada por mudancas sazonais no regime de ventos, por processos de meso e larga
escala e secundariamente por correntes de maré (AMORIM et al., 2011). Segundo
DOMINGUEZ, (2006) a plataforma leste brasileira esta sobre influéncia de ventos de nordeste

durante a primavera/verao e ventos de sudeste durante o outono/inverno.

A topografia da costa leste brasileira também é marcada pela presenca de canyons
submarinos (AMORIM et al., 2012). Em aproximadamente 13°S o canyonde Salvador possui
uma extensdo de 24km, profundidade de 450m, uma largura média de 7,7km epossui um
alinhamento quase perpendicular as isObatas locais (AMORIM et al., 2012). A presenca de
canyons submarinos pode conduzir um transporte entre a plataforma e o oceano profundo que
podemafetar fortemente a circulagéo local devido as suas caracteristicas topogréaficas(ALLEN &
DURRIEU DE MADRON, 2009). As aguas tropicais do Atlantico Sul de um modo geral séo
classificadas como ricas em espécies e essa grande biodiversidade esta relacionada com o alto
grau de estabilidade desse ambiente (BOLTOVOSKOY, 1981). Segundo (SILVEIRA et

al.,1994) a Corrente Norte do Brasil (CNB) se forma ao Sul de 10°30’'S e a Corrente do Brasil
3



(CB) forma-se a partir da bifurcacdo do ramo sul da Corrente Sul Equatorial (CSE), fluindo para
Sul, bordejando o continente sul-americano até a regido da Convergéncia Subtropical entre
33°-38°S, onde encontra a Corrente das Malvinas e se separa da costa. Na regido
Nordeste/Leste brasileira, onde se forma a CB, esta transporta a massa de Agua Tropical (AT)
e Agua Central do Atlantico Sul (ACAS) (SILVEIRA et al.,2000).

As condicbes de temperatura e salinidade variam sazonalmente, atingindo entre 22 e
24°Cno inverno e entre 25 e 27°C no verao A salinidade varia pouco na superficie das aguas
da plataforma, oscilando entre 36,5 e 37, apresentando um carater homogéneo (CASTRO
FILHO & MIRANDA, 1998).

A regido de estudo esta compreendida nas coordenadas 13°S e 38°W e é ausente de
aporte fluvial em grande volume devido a limitada vaz&o estuarina, fazendo com que a
plataforma continental de Salvador seja caracterizada como uma regido tipica da plataforma
continental do Nordeste, pois apresenta aguas quentes e oligotréficas (EKAU & KNOPPERS,
1999)(PAREDES, 1991). Além disso, a area estudada esta sob influéncia da Corrente do Brasil
(Figura 1), sendo esta responsavel por transportar Agua Tropical (AT) com salinidade entre 36-
38 e temperatura entre 24-26°C (GARFIELD 1990).

O clima da regido é classificado como quente e Umido, com um padrdo pluviométrico
representado por um periodo seco entre (setembro e fevereiro) e um periodo chuvoso (entre
margo e agosto) (SEl, 1999; MAFALDA, 2000). Contudo, estudos mais recentes apresentam
caracteristicas um pouco mais distintas. Pereira & Lessa (2009) definiram o clima da regido
como tropical e umido e além disso, descreveram um periodo chuvoso entre marco e julho
sendo este, responsavel por 60% da precipitacdo anual e um periodo seco entre agosto e
fevereiro. Para a regido norte da plataforma continental de Salvador Mafalda et al., (2004)
obtiveram resultados que mostraram um periodo seco caracterizado por alta salinidade, alta
saturacdo de oxigénio dissolvido (O,) e predominio de Agua Tropical, baixa turbidez, baixas
concentracdes de amobnia e baixa biomassa zooplanctonica e um periodo chuvoso com baixa
salinidade, predominio de Agua Tropical e Agua Costeira, baixa saturacdo de O,, alta turbidez,

altas concentracdes de amonia e alta biomassa zooplanctonica.
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Figura 1:Representagdo diagramatica da circulagdo oceénica na costa leste
brasileira(Fonte: EKAU & KNOPPERS, 1999).

2. OBJETIVOS

O objetivo geral deste estudo é avaliar a variabilidade espacial e temporal do zooplancton,
através da plataforma continental de Salvador, com os seguintes objetivos especificos:

a) Caracterizar a estrutura oceanogréfica da massa de agua;
b) Identificar a composi¢do da comunidade zooplancténica;

c) Analisar a distribuicio espacial e temporal do zooplancton;



d) Relacionar a variabilidade espacial e temporal do zooplancton com as variaveis

oceanograficas (temperatura, salinidade, oxigénio dissolvidoe turbidez).

3. METODOLOGIA

3.1. AMOSTRAGEM

As coletas de 4gua e zooplancton foram realizadas bimestralmente, entre abril de 2013 e
janeiro de 2014, em seis cruzeiros oceanograficos com quatro estacdes amostrais (BAl, BA2,
BA3 e BA4) (Tabela 1) posicionadas entre a costa e o talude continental de Salvador (Figura
2). As amostras de agua foram coletadas com garrafa de Van Dorn (2L) para andlise de
oxigénio dissolvidoatravés do Método de Wincler(APHA, 1992). O Disco de Secchi foi utilizado
para estimar a transparéncia da agua. Para a obtencdo de dados de temperatura (°C) e

salinidade da a4gua do mar foi utilizado o Castway CTD (Condutivity, TemperatureandDepth).

A amostragem do zooplancton foi realizada através de arrastos horizontais com rede cbnica
(Figura 3)para macrozooplancton (malha de 300um e didmetro de boca 60cm), com duracao
de cinco minutos e com um fluxémetro acoplado para posteriormente ser feito o célculo do
volume de agua filtrada. Ap6s coletadas as amostras foram transferidas para frascos plasticos

e fixadas a bordo em solugéo formaldeido a 4% tamponado com tetraborato de sodio.

Tabela 1: Coordenadas geogréficas das estagfes de amostragem do transecto Salvador.

Estacdes | Latitude Longitude Profundidade

(m)
BAl 13°01'00S  38°29'52W 10
BA2 13°02'41S  38°29'52W 30
BA3 13°06'12S  38°29'50W 50
BA4 13°08'54S  38°29'48W 100

O célculo do volume de agua filtrada pela rede foi realizado através da seguinte formula: V =

a.n.c, onde: V = volume de agua filtrada (m3); a = area da boca da rede (m?); n = nimero de
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rotacGes durante o arrasto (rot); ¢ = fator de afericdo do fluxémetro, obtido em laboratério
(m/rot).

-13.06 -13.04 -13.02 -13.00

Latitude
-13.08

-13.12 -13.10

-13.14

-13.16

L) 1 1 L ¥: 2 1
-38.56 -38.54 -38.52 -38.50 -38.48 -38.46 -38.44
Longitude

Figura 2: Localizacdo das estacbes de amostragem do Transectol, Perfil

Salvador, Bahia. Fonte: Proprio autor.



Figura 3: Arrastos de plancton no Transecto Salvador, Bahia.



3.2. TRATAMENTO DAS AMOSTRAS

As amostras foram submetidas & estimativa de biovolume, triagem, identificacdo,
contagem e processamento de dados. As andlises empregaram microscopio estereoscopico
(lupa) a partir de um volume de amostra padronizado (300ml) onde foram retiradas
aliquotas de 20ml. As amostras foram identificadas ao nivel de grandes grupos
(BOLTOVOSKOY, 1981, 2005; SMITH, 1977), onde foram estimados os indices da
estrutura da comunidade: densidade (org/m3), abundancia relativa (%), frequéncia de

ocorréncia (%) e riqueza.

3.3. TRATAMENTO DOS DADOS

3.3.1.Biovolume de zoopléancton

A biomassa foi estimada através do célculo do biovolumede zooplancton (mL/L) sendo este
obtido através da sedimentacdo das amostras em proveta graduada durante 24 horas.

3.3.2. Abundancia relativa percentual

A abundancia relativa (%) foi calculada a partir da formula (Na*100)/NA onde, Na é namero
total de individuos de cada tdxon obtido na amostra e NA € o numero total de organismos na
amostra. Os grupos foram classificados segundo a escala de NEUMANN-LEITAO (1994):>70%
- dominante; 70-40% - abundante; 40-10% - pouco abundante; <10% - raro.

3.3.3. indice de Riqueza de Margalef

A riqueza foi avaliada através do nimero de taxa pelo IRM (MARGALEF, 1958), que foi
estimado pela formula:R= (S — 1) / log N. Onde: S é o nimero de taxa presente na amostra e N

€ nimero de individuos na amostra (abundancia).

3.3.4. Frequéncia de ocorréncia percentual

Para a determinacao da frequéncia de ocorréncia (%) foi utilizada a formula: Fo = (Ta x 100) /
TA, em que Ta corresponde o numero total de amostras de ocorréncia do taxon e TA o nimero

total de amostras analisadas.



De acordo com NEUMANN-LEITAO (1994), foi utilizado o seguinte critério de classificaco:
muito frequente (> 70 %), frequiente (70 — 40 %), pouco frequente (40 — 10 %) e esporadico (<
10 %).

3.3.5. Densidade

A densidade (org/m3) foi obtida a partir da razéo entre o numero total de organismos obtidos
em cada amostra (N) e o volume de agua filtrada (V), através da formula: N/m3 = N/V.

3.3.6. Andlise estatistica descritiva, inferencial e georeferenciada

Para a andlise estatistica dos dados, foram selecionados 0s quatorzegrupos
zooplanctbnicos caracteristicos que ocorreram em todas as campanhas. A representacao da
distribuicdo espacial da densidade total dos principais grupos foi realizada através da
elaboragdo de mapas com intervalos de classe utilizando o programa SURFER FOR
WINDOWS da Golden Software Inc. (KEEKLER,1995).

Para todasas variaveis oceanogréficas foram calculadas as estatisticas descritivas (valores
maximos e minimos, média e desvio padréo), empregadas para a elaboracdo de gréaficos do
tipo Dot-plot, utilizando o programa Biostat verséo 5.3.

Os dados referentes as variaveis oceanogréficas (temperatura, salinidade, oxigénio
dissolvido e transparéncia) e estrutura da comunidade zooplanctdnica, foram submetidos ao
teste de Shapiro-Wilkpara avaliar a sua normalidade. Apés verificar a auséncia de normalidade
foi aplicado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis (Teste de KW), com o objetivo de
verificar a existéncia de variabilidade espacial (quatro estacdes) e temporal(seis campanhas de

amostragem), utilizando o programa Biostat versao 5.3.

3.3.7. Anélise multivariada

Sobre as matrizes de taxons e de variaveis ambientais foi aplicadoum método
multidimensional de ordenagdo, conhecido como analise direta de gradiente (Analise de
Redundéancia (RDA)),com a finalidade de evidenciar como a estrutura dos conjuntos de dados
oceanograficos explicam sua variabilidade. A matriz de dados biolégicos foi formada com os

grupos zooplancténicos caracteristicos. Segundo RICHARDSONet al., (1980), espécies raras
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carregam pouca informacdo classificatéria, além disto, andalises ecologicas baseadas em
matrizes muito grandes, devido a inclusdo de taxons que ocorrem com frequéncia esporéadica,
fornecem resultados duvidosos, pois se atribui alta correlacdo a taxa que possuem grande
naimero de auséncias simultaneas (NEUMANN-LEITAO, 1994). Com a intencéo de normalizar
os dados, através da homogeneizacdo das variancias, e reduzir o efeito das espécies
dominantes foi aplicada a transformacdo log (x+1), sobre os dados de densidade de
zooplancton(CASSIE, 1962).

A Andlise de Correspondéncia Candnica ndo tendenciosa (DCCA) foi utlizada para
investigar o tamanho do gradiente ambiental. Uma vez que este gradiente foi linear (1,36),
optamos pela Analise de Redundancia (RDA) para verificar o principal padréo de variacdo na
composicao da associacao zooplanctdnica em fungéo das varidveis ambientais (TER BRAAK,
1986).

O teste de permutactes de Monte Carlo foi realizado para testar a significancia estatistica
da contribuicdo das variaveis ambientais (temperatura, salinidade, transparéncia e oxigénio) e
dos eixos canbnicos (TER BRAAK, 1988).

As analises DCCA e RDA foram realizadas empregando o pacote estatistico Canoco for
Windows verséo 4.5 (TER BRAAK & SMILAUER, 1998).

4. RESULTADOS

4.1. CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS E OCEANOGRAFICAS

4.1.1. Pluviosidade

A regido de Salvador apresenta um padrdo de precipitacdo pluviométrica, analisado ao
longo de 40 anos, composto por um periodo seco (precipitacdo inferior a 133 mm), entre
agosto e fevereiro e, um periodo chuvoso (valores superiores a 133 mm), entre marco e julho
(SEIl, 1999) (PEREIRA & LESSA, 2009).A pluviosidade mensal total (Tabela 2)registrada
durante o periodo da amostragem (abr/2013 a jan/2014) indicou que o volume de chuvas
observado, ndo foi o esperado em relacdo a média dos ultimos 16 anos (janeiro de 1997 a
dezembro de 2012), conforme o teste de aderéncia para propor¢ces esperadas desiguais
(Teste de Qui-quadrado, p<0,0001).
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Tabela 2: Data, periodo, precipitacdo esperada e observada (mm) no transecto Salvador no
periodo de Abr/2013 a Mar/2014. Fonte: INMET.

Més/ano Periodo  Observada Esperada
abr/13 Chuvoso 231 326
mai/13 Chuvoso 231 350
jun/13 Chuvoso 308 251
jul/13 Chuvoso 198 185
ago/13 Chuvoso 211 134
set/13 Seco 109 110
out/13 Seco 209 123
nov/13 Seco 209 119
dez/13 Seco 158 131
jan/14 Seco 48 102
fev/14 Seco 143 122
mar/14 Chuvoso 125 148

Foi possivel observar uma falta de padrdo nos valores de precipitacdo observados em
relacdo ao esperado para o periodo de abr/2013 a mar/2014, comprovado pelo teste de
qui-quadrado. (Figura 4).

Pluviosidade (mm)

350

326
308
231 231 251
198 211 209 209
199 1 E Observada
134 123 > 131 143 125148
109 410 119 102 122 Esperada
I 48 I
A M J A S O N D F M

Figura 4: Precipitacdo pluviométrica (mm) mensal observada e esperada no transecto

Salvador, durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.1.2. Temperatura

Durante o periodo de amostragem a temperatura variou entre 25,92°C e 29,05°C. Foi

detectada variabilidadetemporal (Tabela 3), poisos valores de temperatura apresentaram

diferenca significativa entre as campanhas de amostragem (Teste KW, p=0,0017) (Figura 5a) e

ndo foi detectada variabilidade espacial, pois os valores ndo apresentaram diferenca

significativa entre as estacfes de amostragem(Teste KW, p=0,6222) (Figura 5b).

Tabela 3:Resultados do Teste de Kruskal-Wallis (p-valor), para a analise da variabilidade
temporal (campanhas) e espacial (estagbes de amostragem), das variaveis oceanograficas.

KW (temporal)

KW (espacial)

Temperatura
Salinidade
Oxigénio
Transparéncia

p=0,0017
p=0,0010
p=0,0037
p=0,8681

p=0,6222
p=0,9934
p=0,7181
p=0,0007

°c
29.

27

26.

25.

.27 A

05 1

49 A

70 1

92 1

Temperatura - Variabilidade temporal (KW p<0.025)

(@)

c1
(n=4)
%= 28.4675

c2
(n=4)
X= 27.0925

C3
(n=4)
%=126.1625

C4
(n=4)
%= 26.2200
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C5
(n=4)
%= 26.9175

C6
(n=4)
X= 27.8000



oc Temperatura - Variabilidade espacial (KW p>0;025) (b)

29.05 1
28.27
27.49 '
26.70 A
25.92 1
BA1 BA2 BA3 BA4
{(n=6) (n=6) {(n=6) (n=6)

X=26.8100 X=26.9900 X=27.2600 X=27.3800

Figura 5:Variabilidade temporal (a) e espacial (b) da temperatura no transecto Salvador

durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.

4.1.3. Salinidade

Durante o periodo de amostragem a salinidade variou entre 36 e 39,98. Foi detectada
variabilidade temporal (Tabela 3), pois os valores de salinidade apresentaram diferenca
significativa entre as campanhas de amostragem (Teste KW, p=0,0010) (Figura 6a),mas nao
foi detectada variabilidade espacial, pois os valores ndo apresentaram diferenca significativa
(Teste KW, p=0,9934), entre as estacdes de amostragem (Figura 6b).

14



Salinidade - Variabilidade temporal (KW p<0.025) €))

39.98 1
38.99 A
37.99 1 $
37.00 1 :
36.00 1 .
Cc1 Cc2 Cc3 C4 Cc5 Ccé
(n=4) (n=4) (n=4) (n=4) (n=4) (n=4)
¥=37.1550  X=362625  X=36.8950  X=37.4125  X=383950  X=37.4750
Salinidade - Variabilidade espacial (KW p>0.025) (b)
39.98 1
38.99
37.99 1 ¢
: 5 :
37.00 1 . ?
36.00 1
BA1 BA2 BA3 BA4
(n=6) (n=6) (n=8) (n=6)

X=37.5650 X=37.1167 X=37.1683 X= 37.2067

Figura 6: Variabilidade temporal (a) e espacial (b) da salinidade no transecto Salvador durante

o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.

4.1.4. Transparéncia

Durante o periodo de amostragem a transparéncia variou entre 5m e 35m. N&o foi detectada
variabilidade temporal (Tabela 3), pois os valores de transparéncia ndo apresentaram diferenca

significativa entre as campanhas de amostragem (Teste KW, p=0,8681) (Figura 7a),
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contudo,foi detectada variabilidade espacial,

pois o0s valores apresentaram

significativa (Teste KW, p=0,0007), entre as estacbes de amostragem (Figura 7b).

(m)

35.00 1

27.50 1

20.00 1

12.50 A1

5.00

(m)

35.00 1

27.50 1

20.00 ~+

12.50 A

5.00

Transparéncia - Variabilidade temporal (KW p>0.025) (a)

.

c1
(n=4)
%= 19.5000

c2 c3
(n=4) (n=2)
X=15.7500 %= 12.0000

C4 C5
(n=4) (n=4)
X=18.7500

¥=20.7500

Cc6é
(n=4)
*=11.5000

Transparéncia - Variabilidade espacial (KW p<0.025)  (b)

.

BA2 BA3
(n=86) (n=86)
X=12.5000 X=20.8333

BA4
(n=6)
%= 25.1667

diferenca

Figura 7: Variabilidade temporal (a) e espacial (b) da transparéncia no transecto Salvador

durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.1.5. Oxigénio

Durante o periodo de amostragem a concentracao de oxigénio dissolvido variou entre 4,90
mg/L (minimo) e 7,59 mg/L (maximo). Foi detectada variabilidade temporal (Tabela 3), pois os
valores de salinidade apresentaram diferenca significativa entre as campanhas de amostragem
(Teste KW, p=0,0037) (Figura 8a) e néo foi detectada variabilidade espacial, pois os valores
ndo apresentaram diferenca significativa (Teste KW, p=0,7181) entre as estacdes de

amostragem(Figura 8b).

(mglL) Oxigénio dissolvido - Variabilidade temportal (KW p<0.025) (&)
7.60 1 2
6.92
6.25 : ’
5.58 . :
4.91 ¥
c1 c2 c3 c4 c5 cé
(n=4) (n=4) (n=2) (n=4) (n=4) (n=4)

X=7.2197 X=6.3302 X=5.2955 X=6.2750 X=5.8386 X=6.7879

(mglL) Oxigénio dissolvido - Variabilidade espacial (KW p>0.025) (b)
7.60 .
6.92 '
. $
6.25
t

5.58 .
4.91 +

BA1 BA2 BA3 BA4

(n=6) (n=6) (n=6) (n=6)

X= 6.0008 X=6.3780 X=6.3720 X=6.4138
Figura 8: Variabilidade temporal (a) e espacial (b) do oxigénio dissolvido no transecto

Salvador durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.1.6. Diagrama T-S

A massa de agua presente na area de estudo pode ser visualizada no diagrama T-S (Figura
9). N&o foi registrada a presenca de massa de Agua Costeira, com salinidade abaixo de 36.
Durante as seis campanhas foi registrada apenas a presenca da massa de Agua Tropical (AT)
que € caracterizada por temperatura superior a 18 °C e salinidade maior que 36 (GARFILED,

1990).

Diagrama T-S

30

Agua Tropical

29 " ——
&

B / K \
.Ezs +
‘ ( v § % .
E 27 - $
_

\ *e ws” e ’/

26 E
\ /
25 T T v : T !
35 36 37 38 39 40 41

Salinidade

Figura 9:Diagrama T-S para as estagfes de amostragem notransecto Salvador durante o
periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.

4.2. ESTRUTURA DA COMUNIDADE ZOOPLANCTONICA

4.2.1. Composicado do zooplancton

No presente estudo foram identificados um total de 5 filos (Protozoa, Cnidaria, Annelida,
Mollusca, e Chaetognata) e 3 subfilos (Crustacea, Urochordata e Echinodermata), entre
representantes do holoplancton: Foraminifera, Pteropoda (Limacina sp.),Chaetognata (Sagitta
sp.),Stomatopoda, Cladocera, Ostracoda, Copepoda,
Hydromedusae,Siphonophorae,Luciferidae (Lucifer sp.), Doliolidae, Salpidae e Larvacea) e
meroplancton: (Polychaeta, Bivalvia, Cirripedia, Decapoda, Porcellanidae, Brachyura,

Ascidiacea, Amphipoda e Asteroidea), conforme pode ser observado na Tabela 4.
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Tabela 4:Composi¢éo do zooplancton obtida no transecto Salvador, durante o periodo de abril
de 2013 a janeiro de 2014.

Campanhal Campanha2 Campanha3 Campanha4 Campanha5 Campanha6
Protozoa

Foraminifera X X X X X

Sarcomatigophora

Radiolaria X X X X X X
Cnidaria

Hydrozoa

Hydromedusae

Siphonophorae

Ctenophorae (cydippid) X

Chondrofora, Porpitidae X
Annelida

Polychaeta X X X X X X
Sinpuncunlidea (larva)

Mollusca

Bivalvia (juvenil) X
Cephalopoda X

Pteropoda (Cavoliniasp.) X
Pteropoda (Cresseis sp.)

x

Pteropoda (Limacinasp.) X X X X

Echinodermata
Asteroidea (juvenil)

Asteroidea (larva) X X X
Crustacea

Cirripedia (nauplius e cypris) X X X X
Ostracoda

Copepoda X

x

Cladocera (Evadnetergestina)
Cladocera (Peniliaavirostris) X

X X X X

Amphipoda, Gammaridea

X X X X X
X X X X X

Amphipoda, Hyperidea

Isopoda
Stomatopoda (anti-zoea) X X X

X X X X X X X

Euphasiacea (adulto) X

Euphasiacea (larva) X X

Euphasiacea (zoea)

Decapoda (larva) X

Decapoda (zoea) X

Pennaeoidea (pds-larva) X

Luciferidae (Luciferfaxoni) X

Brachyura (zoea) X

Brachyura (megalopa)

Mysidacea (adulto) X X
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Mysidacea (larva) X
Chaetognata

Sagittidae (Sagittasp) X X X X X X
Urochordata

Ascidiacea (tadpole)

Thaliacea (Doliolidae)

Thaliacea (Salpidae)

X X X X

Larvacea (Oikopleurasp.)

Euchiroidea (larva)

X X X X X

Larva de Invertebrado

TOTAL TAXA 23 27 28 23 27 30

4.2.2. Biovolume de zooplancton

Durante o periodo de amostragem o biovolumede zooplanctonvariou entre 0,0130 org/m3
(minimo) e 24,50 org/m3 (maximo). Foi detectada variabilidade temporal (Tabela 5), pois os
valores de biovolume apresentaram diferenca significativa entre as campanhas de amostragem
(Teste KW, p=0,0067) (Figura 10a), porém néo foi detectada variabilidade espacial, pois 0s
valores ndo apresentaram diferenca significativaentre as estacdes de amostragem (Teste KW,
p=0,1880) (Figura 10b).

Tabela 5: Resultados do Teste de Kruskal-Wallis (p-valor), para a andalise da variabilidade
temporal (campanhas) e espacial (estacdes de amostragem), das variaveis da comunidade

zooplancténica.

(KW temporal) (KW espacial)
Densidade Total p=0,0062 p=0,8303
Densidade Copepoda p=0,0112 p=0,4224
Densidade Oikopleurasp. p=0,0319 p=0,0548
Densidade Limacina sp. p=0,0054 p=0,5783
Densidade Sagittasp. p=0,0151 p=0,5176
Biovolume de zooplancton p=0,0067 p=0,1880
Riqueza p=0,2034 p=0,7610
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ml/L Biovolume - Variabilidade temporal (KW p<0.025) (a)

24.50 A

18.38 A

12.26 A

6.13

0.01 1 ¢ . . . s

C1 Cc2 Cc3 C4 Cc5 Cé

(n=4) (n=4) (n=4) (n=4) (n=4) {(n=4)
x=0.5839 X=13.2675 X=22150 X=0.0481 X=0.0481 X=0.5397

mliL Biovolume - Variabilidade espacial (KW p>0.025) (b)

24.50 -

18.38 A

12.26 A

6.13

0.01 . % . 3
BA1 BA2 BA3 BA4
(n=56) (n=86) (n=56) (n=86)

X=5.9287 X=4.0467 x=0.7383 X=04212

Figura 30: Variabilidade temporal (a) e espacial (b) do biovolume (ml/L) no transecto Salvador,
durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.2.3. Abundéncia relativa percentual (AR%)

Nas seis campanhas realizadas no transecto Salvador, entre a plataforma continental e o
talude, foram identificados e quantificados 44 grupos do zooplanctonsendo considerados
caracteristicos 0s quatorze que ocorreram em todas as campanhas, sendo
eles:Shiphonophorae,Hydromedusae,Limacina sp., Polychaeta, Luciferidae, Copepoda,
Decapoda (larva), Gammaridea, Brachyura (zoea), Sagittasp., Doliolidae, Salpidae,
Oikopleurasp. e Radiolaria. Segundo a escala de NEUMANN-LEITAO (1994) Copepoda
apresentou-se como grupo dominante durante a primeira campanha com abundéancia relativa
de 78% e durante a segunda com 80%.Foi considerado abundante nas campanhas 3, 4 e 6
com abundancia relativa igual a 40%,58% e 46% respectivamente, e na campanha 5 foi
classificado como pouco abundante pois apresentou abundancia relativaigual a 17%.
Limacinasp. foi caracterizado como grupo dominante apenas na campanha 5 onde sua
abundancia relativa foi igual a 76%. Nas campanhas 3 e 6 foi caracterizado como pouco
abundante pois a abundancia relativa foi 24% e 10% respectivamente e nas campanhas 1, 2 e
4 foi considerado raro com valores abaixo de 10%. Brachyura (zoea),
Radiolaria,Hydromedusae,Shiphonophorae, Decapoda (larva), Polychaeta, Gammaridea,
Oikopleura sp. e Luciferidaeforam classificados como raros em todas as campanhas visto que
apresentaram valores de abundancia relativa menores que 10%. Sagittasp., Doliolidae e
Salpidae, foram também considerados gruposraros com exce¢do na campanha 4 (Doliolidae e
Salpidade) e campanha 6 (Sagitta sp.) onde apresentaram valor de abundéancia relativa
percentual entre 40-10% sendo classificados como pouco abundantes.Os demais grupos
identificados (outros) foram raros em todas as campanhas com exce¢do da campanha 6 onde
apresentou abundéncia relativa de 20%. (Figura 11).
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Figura 4: Abundancia relativa dos grupos zooplancténicos caracteristicos no transecto

Salvador, durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.

4.2.4. Riqueza

Durante o periodo de amostragem a riqueza foi estimada através do célculo do indice de
riqueza de Margalef. A partir dos resultados obtidos foi possivel observar que a riqueza variou
entre 2,55 e 6,26. Nao foi detectada variabilidade temporal (Tabela 5), pois os valores nao
apresentaram diferenca significativa entre as campanhas de amostragem (Teste KW,
p=0,2034) (Figura 12a) e nao foi detectada variabilidade espacial, pois os valores também nao
apresentaram diferenca significativaentre as estacbes de amostragem (Teste KW, p=0,7610)
(Figura 12b).
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Riqueza - Variabilidade temporal (KW p>0.025) (@)

6.26
533 . G
4.40 : 3 . .
3.47 : J
2.55 .
C1 Cc2 Cc3 Cc4 C5 cé
(n=4) (n=4) (n=4) (n=4) (n=4) (n=4)
%= 4.4308 = 4.6551 %=5.1193 %= 4.1256 %= 3.7097 = 5.0300
Riqueza - Variabilidade espacial (KW>0.025) (b)
6.26
5.33 » '
4.40 5 :
3.47 ) 3 !
2.55 .
BA1 BA2 BA3 BA4
(n=6) (n=6) (n=6) (n=6)

X= 4.4507 X=4.799% X=4.4982 X=4.2985

Figura 52: Variabilidade temporal (a) e espacial (b) da riqueza no transecto Salvador

durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.

4.2.5. Frequéncia de Ocorréncia Percentual (FR%)

A frequéncia de ocorréncia percentual apresentou grande variabilidade ao longo das

campanhas e com base na escala de frequéncia de ocorréncia de Neumann-Leitdo (1994) a
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grande maioria dos grupos foi muito frequente durante todo o periodo de estudo, apresentando
frequéncia de ocorréncia superior a 70% com excec¢do para Brachyura (zoea)onde na
campanha 5 onde apresentou Fo= 25% caracterizando-se nessa campanha como pouco
frequente, Sagitta sp. na campanha 4 caracterizou-se como pouco frequente (Fo=25%),
Doliolidaena campanha 4 caracterizou-se como frequente pois apresentou Fo=50%,
Salpidaefoi classificado como pouco frequente (Fo=25%) nas campanhas 5 e 6 e como
frequente na campanha 4 (Fo=50%), Oikopleura sp. na campanha 5 apresentou Fo=50%
caracterizando-se como frequente, Radiolariana campanha 4 apresentou Fo=50% sendo
caraterizado como frequente, Decapoda na campanha 2 apresentou Fo=50% caracterizando-
se como frequente e na campanha 4 apresentou Fo=25% sendo caracterizado como pouco
frequente, Limacina sp. na campanha 1 apresentou Fo= 50% sendo caracterizada como
frequente, Luciferidae nas campanhas 3 e 4 Fo=50% sendo classificado como frequente e
como pouco frequente na campanha 6 pois Fo=25%. Hydromedusae foi classificado como
frequente nas campanhas 1, 4 e 6 (Fo=50%) e como pouco frequente na campanha 5
(Fo=25%) e Gammaridae foi classificado como frequente nas campanhas 2, 3 e 6 (F0=50%) e

como pouco frequente nas campanhas 1, 4 e 5 (F0=25%). (Figura 13)

mC1
mC2
mC3
HC4

mCs5
mC6

Figura 6: Frequéncia de ocorréncia percentual dos grupos zooplancténicos caracteristicos no
transecto Salvador, durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.2.6. Densidade Total

Durante o periodo de amostragem a densidade total do zooplancton variou entre 12,5 org/m3
e 4425 org/m3. Foi detectada variabilidade temporal (Tabela 5), pois os valores de densidade
apresentaram diferenca significativa entre as campanhas de amostragem (Teste KW,
p=0,0062) e nao foi detectada variabilidade espacial pois os valores nao apresentaram

diferenca significativa entre as estacdes de amostragem (Teste KW, p=0,8303) (Figura 14).
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4.2.7. Densidade deCopepoda

Durante o periodo de amostragem a densidade de copepoda variou entre 2,8lorg/m3 e
4143,75 org/m3. Foi detectada variabilidade temporal (Tabela 5), pois os valores de densidade
apresentaram diferenca significativa entre as campanhas de amostragem (Teste KW,
p=0,0112) e nédo foi detectada variabilidade espacial, pois os valores ndo apresentaram

diferenca significativa entre as estacdes de amostragem (Teste KW, p=0,4224) (Figura 15).
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Figura 7:Variabilidade espaco-temporal da densidade de copepoda obtida no transecto

Salvador durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.2.8. Densidade deOikopleura sp.

Durante o periodo de amostragem a densidade de Oikopleurasp. variou entre 0 org/m3
(minimo) e 405 org/m® (maximo). N&o foi detectada variabilidade temporal (Tabela 5) pois os
valores de densidade n&do apresentaram diferenga significativa entre as campanhas de
amostragem (Teste KW, p=0,0319) e nao foi detectada variabilidade espacial pois os valores
ndo apresentaram diferenga significativa entre as estagcbes de amostragem (Teste KW,
p=0,0548) (Figura 16).
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Figura 8: Variabilidade espaco-temporal da densidade de Oikopleurasp.obtida no transecto

Salvador durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.

28



4.2.9. Densidade deSagitta sp.

Durante o periodo de amostragem a densidade de Sagitta sp. variou entre 0,05 org/m3
(minimo) e 130org/m® (méximo). Foi detectada variabilidade temporal (Tabela 5), pois os
valores de densidade apresentaram diferenga significativa entre as campanhas de amostragem
(Teste KW, p=0,0151) e ndo foi detectada variabilidade espacial, pois os valores nao
apresentaram diferenca significativa entre as estagfes de amostragem (Teste KW, p=0,5176)
(Figura 17).
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Figura 97: Variabilidade espaco-temporal da densidade de Sagitta sp. obtida no transecto
Salvador durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.2.10. Densidade de Limacina sp.

Durante o periodo de amostragem a densidade de Limacina sp. variou entre 0 org/m3
(minimo) e 610 org/m3 (méximo). Foi detectada variabilidade temporal (Tabela 5), pois os
valores de densidade apresentaram diferencga significativa entre as campanhas de amostragem
(Teste KW, p=0,0054) e ndo foi detectada variabilidade espacial, pois os valores n&o
apresentaram diferenca significativa entre as estagfes de amostragem (Teste KW, p=0,5783)
(Figura 18).
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Figura 1810: Variabilidade espaco-temporal da densidade de Limacina sp. obtida no transecto
Salvador durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
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4.3. ANALISE MULTIVARIADA

A Andlise de Correspondéncia Canbnica ndo tendenciosa (DCCA) foi utilizada para
investigar o tamanho do gradiente ambiental. Uma vez que este gradiente foi linear (1,36),
optou-se pela Andlise de Redundancia (RDA) para verificar através do diagrama de ordenacéo
o principal padrdao de variacdo na composi¢cdo da assembleia zooplancténica, em funcdo da
estrutura oceanografica. Esta analise DCCA foi considerada significante estatisticamente, uma
vez que os testes de Monte-Carlo apresentaram valores significativos tanto para o primeiro eixo

(p=0,01), como para a soma de todos os eixos candnicos (p<0,01).

Os coeficientes de regressdo mdltipla entre as variaveis oceanograficas (<0,76) obtidos
durante as Andlises de Redundancia indicaram a auséncia de co-variaveis, ou seja, de

variaveis altamente correlacionadas.

O diagrama de ordenacéo (Figura 20) foi elaborado com os dois primeiros eixos canonicos da
Analise de Redundancia (AR) que explicaram 88% da variacéo percentual acumulada da relacéo
entre composic¢ao do zooplancton e a estrutura oceanografica(Tabela 6). A soma dos autovalores
candnicos representou 32%da inércia total, quando o ideal é superior a 20% (Tabela 6). Ou seja,
nesta AR, 32% da variabilidade na composicao foi explicado pelo gradiente oceanogréfico gerado
pelas massa de agua.Esta andalise RDA foi considerada significante estatisticamente, uma vez
que os testes de Monte-Carlo apresentaram valores significativos tanto para o primeiro eixo

(p=0,01), como para a soma de todos os eixos candnicos (p<0,01).
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Tabela 6: Resumo da estatistica da Andlise de Redundancia realizada para a composi¢do da
assembléiazooplanctdnica e estrutura oceanogréfica, no transecto Salvador durante o periodo de
abril de 2013 a janeiro de 2014.

Eixos
1 2 3 4
Autovalores 0.233 0.050 0.027 0.010
Correlacdes espécie-ambiente 0.679 0.695 0.659 0.406
Variancia Percentual Acumulada
nos dados de espécies 23.3 28.2 31.0 32.0
na relagio espécie-ambiente 2.7 88.2 96.8 100.0
Soma de todos os Autovalores 1
Soma dos autovalores Candnicos 0.32
SignificAncia do primeiro eixo
o p=0.016
candnico
Significancia de todos eixos
p=0.008

canbnicos

Através do diagrama de ordenacéo (figura 19), foi possivel verificar uma clara separacao
entre as estacdes de amostragem, em funcdo do gradiente oceanografico e da composi¢cao
assembleia zooplanctbénica. As campanhas 1, 4, 5 e 6, localizadas do lado esquerdo do diagrama
de ordenacao, apresentaram 0s maiores valores de temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido e
transparéncia,e também estiveram associadas as menores densidades e riqueza zooplancténica.
J& as estagdes de amostragem, das campanhas 2 e 3 situadas no lado direito, apresentaram
menores valores de temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido e transparéncia e também as
maiores densidades e riqueza de zooplancton.

A campanha 5 foi caracterizada pelo dominio de Limacinasp. A campanha 3 foi caracterizada
pela ocorréncia de Brachyura, Decapoda, Oikopleurasp, Polychaeta, Salpidae e Siphonophora. Ja
a campanha 2 foi dominada por: Copepoda, Doliolidae, Gammaridae, Hydromedusae, Luciferidae
(Lucifersp.), Radiolaria e Sagittasp.
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Figura 11: Diagrama de Ordenacdo para a Analise de Redundancia relacionando as
estagcbes de amostragem, a composicdo da assembléiazooplanctbnica e a estrutura
oceanografica no transecto Salvador, durante o periodo de abril de 2013 a janeiro de 2014.
(Estagéo 1: 1C1, 1C2, 1C3, 1C4, 1C5, 1C6; Estacdo 2: 2C1, 2C2, 2C3, 2C4, 2C5, 2C6;
Estacdo 3: 3C1, 3C2, 3C3, 3C4, 3C5, 3C6; Estacao 4: 4C1, 4C2, 4C3, 4C4, 4C5, 4C6; SAL,
salinidade; TEM, temperatura; OXI, Oxigénio dissolvido; TRA, transparéncia).

5. DISCUSSAO

5.1. Caracteristicas meteoroldgicas e oceanograficas

Durante o periodo de estudo o perfil de pluviosidade foi caracterizado por um periodo
chuvoso entre marco e julho porém ndo houve registro de um periodo seco conforme é
proposto pela literatura para a regido, pois os valores de precipitacdo entre os meses de agosto

e fevereiro foram superiores a 133mm (com excec¢do do més de setembro).
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Entre abril de 2013 a janeiro de 2014, os valores de salinidade e temperatura indicaram a
presenca de uma Unica massa de agua denominada deAgua Tropical, que em funcdo da
estreita plataforma continental, com cerca de 10 km de extensdo (BRANDINI et al., 1997),
avanca em direcao a costa norte da Bahia atingindo a area de estudo. Esta agua Tropical é
parte do fluxo em direcdo ao sul da Corrente do Brasil, que é caracterizada por salinidade
acima de 36 e temperatura acima de 18°C (CAMPOS et al.,1995). A massa de agua costeira,
com salinidade em torno de 35, que normalmente € formada no interior da BTS, em funcéo da
elevacdo da pluviosidade e consequente aumento da vazdo estuarina (MAFALDA JR. et al.
2003), néo esteve presente neste estudo.

Evidenciou-se um padréo de variabilidade térmica na area de estudo, que se caracterizou
por temperaturas mais elevadas em abril de 2013 e janeiro de 2014, e por temperaturas mais
baixas entre junho e dezembro de 2013, cujo padrao também foi observado no norte da Bahia
de Todos os Santos (MAFALDA Jr. et al., 2003). A variacdo de temperatura média mensal ao
longo do ano é de aproximadamente 3°C (INMET, 1992), com valores maximos médios entre
janeiro e marco (26,7°C) e minimo entre julho e agosto (24°C) (PEREIRA & LESSA, 2009)

A concentragdo de oxigénio dissolvido oscilou entre 4,9 e 7,6 mg.l", indicando que em
alguns momentos os valores registrados foram menores do que 6 mg.I™", que é o valor minimo
recomendado para agua do mar pela resolugdo Conama 357 (CONAMA, 2005). O oxigénio
dissolvido também apresentou os valores mais elevados em abril de 2013 e janeiro de 2014, e
valores mais baixos entre agosto e dezembro de 2013.0s altos valores de oxigénio registrados
aliados aos altos valores de temperatura podem ser o resultado de uma intensa produtividade
primaria, como consequéncia de um provavel aumento na disponibilidade de nutrientes que
aliado as elevadas temperaturas e a elevada transparéncia acabaram por proporcionar altos
valores de oxigénio dissolvido visto que a produtividade primaria € limitada pela quantidade e
intensidade de luz e nutrientes (ANASTACIO et al., 2012).

A transparéncia apresentou valores elevados durante todo o estudo e foi o Unico parametro
que néo variou significativamente entre as campanhas. Contudo foi verificado um gradiente
espacial com aumento de transparéncia entre a estagfes 1 e 4 0 que pode estar relacionado
ao fato da turbidez ser menor nas estacfes mais afastadas da costa devido a uma menor

concentracdo de material particulado em suspenséo.
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5.2. Composicao e abundéancia do Zooplancton

As amostras coletadas na area do presente estudo mostraram que a composicdo do
zooplancton foi caracteristica de ambientes marinhos tropicais sendo compostas por
organismos do holoplancton, como radiolarios, copépodos, quetognatos (Sagitta sp.), larvaceas
(Oikopleura sp.), sifono6foros, hidromedusas, pterépodos (Limacina sp.), cordados (Salpidae e
Doliolidae) anfipodos (Gammaridea) e camarfes planctdnicos (Luciferidae) e por organismos
do meroplancton como larvas de Decapoda, braquilros (zoea) e poliquetas. Tal resultado
corrobora com estudos anteriores, como o de Neumann-Leitdoet al.,(1998), onde foram
identificados diversos grupos e espécies que caracterizaram a biodiversidade do
macrozooplancton no nordeste do Brasil, caracteristicos de ambiente marinho tropical, como
copépodos, quetognatos, cnidarios e larvaceas (MAFALDA, 2000; MAFALDA, 2004). Além
disso, os organismos do holoplancton representaram mais de 73% da abundancia relativa total.
Na regido costeira do Ceara Garciaet al., (2007) verificaram que omesozooplancton da area
adjacente ao Terminal Portuario do Pecém caracterizou-se pelo predominio de espécies
holoplanctdnicas sobre espécies meroplanctdnicas, tipicas de areas costeiras representadas
por copepodos, sifon6foros, hidromedusas e foraminiferos. Em estudo realizado no Golfo de
Cadiz, Mafalda Jr.et al., (2007) obtiveram resultados onde mais de 98% da abundancia relativa
total foi representada por organismos do holoplanctone apenas 2% por organismos do
meroplancton.

Devido a presenca da massa de Agua Tropical (que apresenta um carater oligotrofico)
durante todo o periodo de estudo, era esperado que os valores de densidade fossem baixos,
porém, os valores de densidade total foram relativamente altos em quase todas as campanhas.
A densidade total do zooplancton variou entre 12,5 e 4425 org/m3. Para a regido do
Arquipélago de Sdo Pedro e S&o Paulo os valores de densidade variaram entre 52 e 131964
org/m3 com o0s maiores presentes no periodo chuvoso e a densidade do holoplancton foi
significativamente maior no periodo maio-junho (DIAZ, 2007). Na foz do Rio S&o Francisco a
densidade do microzooplancton variou entre 468 e 3257 org/m3 e o mesozooplancton variou
entre 21 e 210 org/m3 (NEUMANN-LEITAO et al., 1999). A campanha 2 foi a que apresentou 0s
maiores valores de densidade podendo tal comportamento estar associado ao fato da
pluviosidade nesse periodo ter sido a maior (308 mm) durante todo o estudo, o que acaba
provocando uma maior disposicdo de nutrientes no ambiente devido a um maior aporte fluvial
e/ou de efluentes domésticos, provocando estimulo ao aumento da produtividade primaria
(fitoplancton) e consequentemente também do zooplancton. Para a plataforma continental
norte de Salvador, Mafalda (2004) obteve resultados semelhantes, onde a biomassa

fitoplanctdénica acompanhou a as concentragfes de nutrientes inorganicos com maiores valores
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de biomassa apresentando-se no periodo chuvoso ocorrendo 0 mesmo com a biomassa do
microplancton.

No presente estudo, os maiores valores de abundancia relativa estiveram concentrados em
Copepoda, com excecao da campanha 5, onde Limacina sp. representou 76% da abundancia.
A dominancia de copepoda € uma caracteristica comum a as aguas do Atlantico Tropical Sul
(NEUMANN-LEITAO et al., 1998) (NEUMANN-LEITAQO et al., 2008).

Depois de copépoda, os tdxons mais abundantes foram Sagitta sp., Limacina sp. e
Oikopleura sp. Sagitta sp. foi o segundo grupo com maior abundancia relativa. A abundéancia
de quetognatos muitas vezes € apenas a segunda quando comparada com a abundancia de
copépodos em ambientes marinhos (SOUZA et al., 2014). A biomassadesse grupo € estimada
como sendo de 10-30% do da copépodos nos oceanos do mundo, assim, tal grupo
desempenha um papel importante na transferéncia de energia de copépodas para niveis
troficos superiores (BONEet al., 1991). Em estudo realizado com espécies do género Sagitta
sp. noAtlantico Sul tropical, Souzaet al., (2014) mostram que a distribuicdo das diferentes
espécies de quetognatos depende, entre outros fatores, da temperatura e da salinidade da
massa de agua. Os maiores valores de densidade das espécies do género Sagitta sp.
Flaccisagittaenflata, Pterosagittadraco e Flaccisagittahexapteraestiveram relacionados a altos
valores de temperatura e salinidade. As maiores densidades sdoencontradas em condi¢cdes
ideais de desenvolvimento (temperatura, salinidade e produtividade local) e os padrdes de
distribuicdo das espécies identificadas foram intimamente relacionados com a hidrologia da
area analisada (SOUZA et al., 2014).

Em estudo realizado no arquipélago de Sao Pedro e S&o Paulo,Oliveira &Larrazabal (2002)
obtiveram resultados de abundéncia relativa para espécies de Limacina sp. que mostraram tal
grupo como muito abundante em todos os estratos da coluna d’agua e classificaram algumas
espécies como frequente num estrato de 50m e 100m, e dentro de todo o estudo foi 0 segundo
grupo mais frequente. Pteropodos ocupam posicdo importante na cadeia tréfica, pois agem
como consumidores do micro e nanoplancton, servem de alimento para espécies de peixes
forrageadores e quando presentes em grandes concentracdes constituem uma parcela
significativa da biomassa zooplanctdnica. Além disso, sdo importantes indicadores de massa
d’agua por terem limites de tolerancia a temperatura e salinidade bem definidos (OLIVEIRA &
LARRAZABAL, 2002).

Vega-Pérez et al., (2011) verificaram que a fauna de Larvacea registrada no ecossistema
marinho do Estado de S&o Paulo € muito semelhante a encontrada no mundo e em outras
regides do Brasil, como as compreendidas entre Bahia e Rio de Janeiro, bem como entre o Rio
de Janeiro e Santa Catarina, sendo representada por diversas espécies do género Oikopleura
sp. Os organismos desse género sdo de extrema importancia dentro da transferéncia de
energia no meio marinho, pois sua pelota fecal, além de refletir o tipo de fitoplancton que foi
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consumido, serve como um eficiente meio de transporte de nutrientes, poluentes e outras
particulas presentes na zona eufética para as camadas mais profundas (VEGA-PEREZ et al.,
2011). Em estudo realizado no litoral do Espirito Santo, Nunes (2007) identificou 3 espécies do
género Oikopleura sp. sendo as mesmas comuns a ambientes oligotréficos.

A maioria dos grupos foi considerado muito frequente, com FR(%) superior a 70%, porém,
ainda assim foi identificada uma grande variabilidade da FR(%) podendo esta, estar
relacionada ao fato da presenca de grupos representantes do meroplancton e assim, a
variabilidade dos valores estar associada ao periodo reprodutivo de algumas espécies. Em
relacdo a comunidade de formas meroplancténica na regiao costeira do estado do Ceara, estas
apresentaram alteracbes nas frequéncias entre as diferentes campanhas, possivelmente
ocasionadas pela diferenca nos ciclos reprodutivo das espécies (GARCIA, et al., 2007).

Os valores de rigueza mostraram uma razoavel biodiversidade visto que variaram entre 2,55
e 6,26, quando o limite minimo para que a biodiversidade seja considerada alta € acima de 5.
O registro de 44 grupos do zooplancton reforga tal diversidade. Estudos realizados em areas
costeiras e oceanicas como os deNEUMANN-LEITAO, et al. (1999) identificaram 141 espécies
mesozooplanctbnicase  CavalcantieLarrazabal(2004) registraram 63  espécies de
macrozooplancton na plataforma continental nordestina. Isso mostra que ambientes oceanicos
embora oligotréficos, mantém uma alta diversidade e rigueza de espécies, as vezes maior que

a encontrada em aguas neriticas de alta produtividade (DIAZ, 2007).

5.3. Variabilidade espaco-temporal da comunidade zooplancténica

O diagrama de ordenagdo obtidono transecto Salvador revelou uma separagdo temporal
entre as diferentes campanhas de amostragem, em funcdo das caracteristicas oceanograficas
e da composicdo do zooplanctonno ambiente marinho pelagico e também uma clara
variabilidade da densidade do zooplancton relacionada as variaveis fisico-quimicas
(temperatura, salinidade, oxigénio dissolvido e transparéncia) corroborando com a literatura,
onde estudos apontaram que a estrutura da comunidade zooplanctdnica depende da relacéo
complexa de diversos fatores que incluem desde condicdes morfométricas e climaticas
regionais a caracteristicas fisicas e quimicas da agua (Neves et al., 2003). Através dos
resultados obtidos na andlise de ordenacdo € possivel notar que os menores valores de
densidade e riqueza do zooplancton estdo associados aos maiores valores de temperatura,
salinidade, oxigénio dissolvido e transparéncia (campanha 1, 4, 5 e 6) e os maiores (campanha
2 e 3), associados aos menores respectivamente, reforcando o carater oligotréfico intenso da

massa de &gua do presente no estudo sendo tal comportamento ja observado na costa
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nordeste brasileira por Neumann-Leitdo (1999) onde os menores valores de densidade

corresponderam as aguas oligotréficas presentes na regiao.
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6. CONCLUSOES

O padrao de precipitacdo pluviométrica mensal observado, entre abril de 2013 e janeiro de

2014, nado correspondeu ao esperado para a regiao.

As varidveis temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido apresentaram variabilidade

temporal, mas néo variabilidade espacial, como foi apresentado pela transparéncia.
Em todo o periodo de estudo foi registrada apenas a presenca da massa de Agua Tropical.

A composicdo da comunidade zooplanctdonicada plataforma continental de Salvador foi

caracteristica de ambiente marinho tropical oligotréfico.

Foram identificados quatorze grupos -caracteristicos: Siphonophorae, Hydromedusae,
Limacinasp., Polychaeta, Luciferidae, Copepoda, Decapoda (larva), Gammaridea, Brachyura

(zoea), Sagittasp., Doliolidae, Salpidae, Oikopleurasp.e Radiolaria.

A densidade total do zooplancton apresentou variabilidade temporal, porém néo apresentou
variabilidade espacial.

A abundéancia de grupos holoplancténicos predominou sobre os meroplancténicos.

A variabilidade na composicéo foi explicada pelo gradiente oceanogréafico gerado pela massa

de agua.

A andlise multivariada mostrou uma variabilidade temporal e espacial da densidade do
zooplancton em funcdo das varidveis oceanogréficas, onde as maiores densidades estiveram
associadas aos menores valores de temperatura, salinidade, transparéncia e oxigénio
dissolvido e as menores densidades estiveram associadas aos maiores valores das variaveis
oceanograficas, o que mostra uma forte influéncia de uma massa de agua tropical,

extremamente oligotréfica, na comunidade zooplanctdnica.
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