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RESUMO

O objetivo deste trabalho de tese € propor um modelo simples de transferéncia intergeracional
das rendas de recursos naturais exauriveis para economias em desenvolvimento, considerando a
presenca do comportamento rent seeking. A regra padrdo de alocagdo intertemporal de rendas de
recursos naturais apregoa que para que as geracoes futuras usufruam das rendas oriundas da ex-
ploracdo de recursos naturais exauriveis € necessdrio que essas rendas sejam aplicadas em capital
reprodutivel. No entanto, a presenca do comportamento rent seeking entre os agentes impede
que essas rendas sejam destinadas totalmente para o investimento em capital reprodutivel. O
comportamento rent seeking se apresenta através da dissipacio de rendas mediante a competi¢cdo
dos agentes por monopdlio ou protecao legais. Considerando isso, a modelagem de transferéncia
intergeracional desenvolvida neste trabalho de tese ¢ feita utilizando o arcabougo tedrico das
regras de alocacdo intertemporal de rendas. Além disso, € estimado econometricamente, através
de modelos dindmicos, o efeito da presenca da renda de recursos naturais sobre o comporta-
mento rent seeking das economias em desenvolvimento ricas em recursos naturais exauriveis,
bem como o efeito do comportamento rent seeking, na presenca da renda de recursos, sobre o
crescimento dessas economias. Os resultados encontrados mostram que o produto sustentavel
da economia deve ser ajustado para as interferéncias causadas pela presenca de atividades rent
seeking entre os agentes. Os resultados empiricos mostram que a presenga das rendas de recursos
exauriveis estimula o comportamento rent seeking, e esse comportamento, por sua vez, impacta

negativamente o crescimento das economias em desenvolvimento ricas em recursos exauriveis.

Palavras-chave: Renda de recursos naturais exauriveis. Paises em desenvolvimento. Comporta-

mento rent seeking.



ABSTRACT

The objective of this doctoral dissertation is to propose a simple intergenerational transfer model
of the exhaustible natural resource incomes for developing economies, considering the presence
of rent seeking behavior. The standard rule of intertemporal allocation of natural resource
incomes preaches that for future generations to enjoy rents from the exploitation of exhaustible
natural resources, it is necessary that these incomes be applied in reproducible capital. However,
the presence of rent seeking behavior among agents prevents these rentals from being fully
earmarked for investment in reproducible capital. The rent seeking behavior is the dissipation of
incomes through the competition of the agents by monopoly or legal protection. Considering
this, the intergenerational transference model developed in this doctoral dissertation is made
using the theoretical framework of the intertemporal allocation rules of incomes. In addition,
the effect of the presence of natural resource income on rent seeking behavior of developing
economies rich in exhaustible natural resources is estimated econometrically through dynamic
models, as well as the effect of rent seeking behavior, in the presence of resources income, on
the growth of these economies. The results show that the sustainable product of the economy
must be adjusted for the interference caused by the presence of rent seeking activities among
the agents. The empirical results show that the presence of exhaustible resource rents stimulates
rent seeking behavior, and this behavior, in turn, negatively impacts the growth of developing

economies rich in exhaustible resources.

Keywords: Income from natural resources. Developing countries. Rent seeking behavior.
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1 INTRODUCAO

A exploracdo de recursos naturais exauriveis em economia € um tema considerado de longa tradi-
cdo. Por exemplo, o conceito da renda ricardiana foi estendido as jazidas minerais, constituindo
uma renda das minas (RICARDO, 1985). O debate sobre a natureza esgotdvel dos recursos
passou pelas preocupacdes de Jevons (1906), transmutou-se em regras 6timas de exploracao com
Hotelling (1931) e, posteriormente, com Hartwick (1977), em regras 6timas de conversao de

recursos naturais em capital com o objetivo de garantir o bem-estar das geracoes futuras.

A abundancia de recursos naturais para o senso comum € oportuna para o desenvolvimento
macroecondmico de determinada regido. No entanto hd muitos casos em que a abundancia
de recursos naturais ndo foi benéfica para o bom funcionamento econdémico de alguns paises.
Na literatura, é consenso que paises em desenvolvimento ndo conseguem administrar seus
recursos naturais de forma eficiente e sustentavel para o desenvolvimento consistente. Paises em
desenvolvimento, cuja maior parte das commodities da pauta de exportagdo € baseada em recursos
naturais, tendem a ter niveis mais baixos de PIB e uma propor¢do maior da populacdo vivendo na
pobreza (JIWANIJI; SARRAF, 2001; MEHLUM; MOENE; TORVIK, 2006; SACHS; WARNER,
1997; SACHS; WARNER, 2001; BARBIER; DAMANIA; LEONARD, 2005; BROLLO et al.,
2013).

A literatura econOmica relata experiéncias positivas e negativas acerca da exploracao de recursos
naturais, na qual se questiona se a descoberta de novas fontes de recursos naturais foi benéfica ou
maléfica para a saide macroeconomica dos paises. Duas experiéncias cldssicas dessa contradi¢c@o
sdo os casos da Nigéria e de Botswana, ricos em recursos naturais exauriveis no continente
africano. A Nigéria, em relacdo ao crescimento econdmico, desde 1970, se saiu pior do que
a média dos paises em geral, porém melhor do que os paises produtores de petréleo. O PIB
per capita da Nigéria em 1970 era de US$ 1.113 e em 2000 ficou em US$ 1.084 (MARTIN;
SUBRAMANIAN, 2013). A politica da Nigéria foi moldada pelas rendas provenientes do
petréleo. Sucessivas ditaduras militares escamotearam a riqueza do petréleo no pais (OMEIJE,
2017).

Nao apenas a Nigéria apresentou relacdo inversa entre abundancia de recursos naturais e de-
senvolvimento da economia, Coldombia, Venezuela e Bolivia na América Latina; Ira, Kuwait e
Catar no Oriente Médio; Camardes, Gana e Libia na Africa sdo alguns exemplos de paises que
também ndo apresentaram bom desempenho em relacdo a riqueza de recursos exauriveis. Porém,
existem exemplos de paises que tiveram um 6timo desempenho econdmico apds a descoberta
dos recursos, a exemplo de Botswana. A descoberta de minas de diamantes, na década de 1960,

em Botswana apresentou comportamento extremo oposto ao caso da descoberta de petréleo na
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Nigéria.

Botswana apresentou crescimento econdmico médio anual de 9% entre os anos de 1965 e 2005.
Esse resultado se caracterizou como um crescimento liderado pela exploragdo das minas de
diamantes. A mineracao representou 8% do PIB em 1975, passando para 53% em 1989. S6 em
2002 que a participag@o dos recursos minerais caiu para 35%. Até 2011 a mineracdo representava
cerca de 70% das receitas de exportacdes e 50% da receita do governo em Botswana (HILLBOM,
2011).

N3ao apenas Botswana apresentou bom desempenho econdomico apds a descoberta dos recursos
naturais, Chile, Emirados Arabes Unidos (EAU), Canad4, Austrilia e Noruega também sdo
casos de sucesso em relagdo ao impacto dos recursos naturais sobre o desenvolvimento de suas
economias. Cabe dizer que Canadd, Austrdlia e Noruega sao paises que apresentam 0s maiores
niveis de institucionalidade do mundo, e isso contribui diretamente na gestao das rendas dos
recursos naturais. No entanto, Botswana, Chile e Emirados Arabes nio figuram entre os paises
com maiores graus de institucionalidade, ndo sdo paises considerados desenvolvidos, mesmo

assim apresentam exceléncia na gestdo de suas rendas de recursos naturais.

A dificuldade em transformar a bonancga de renda de recursos em desenvolvimento econdmico é
frequentemente atribuida a hipétese da "maldicdo dos recursos naturais". De acordo com Sachs
e Warner (2001), a maldicao dos recursos refere-se a contradi¢do na qual paises e regides com
uma abundincia de recursos naturais exauriveis, como minerais e hidrocarbonetos, tendem a
apresentar piores taxas de crescimento e desenvolvimento econdmico do que os paises que
nao possuem abundancia de tais recursos. No entanto, os impactos econdomicos da maldi¢do de
recursos naturais nao podem ser explicados sem também analisar fatores da economia politica,
isto é, a existéncia de falhas politicas e institucionais que levam a tomada de decisdes inadequadas,
ndo controlam o comportamento rent seeking dos agentes que utilizam e enfraquecem instituicdes
politicas e juridicas necessarias para fomentar o crescimento de longo prazo (AUTY et al., 1998;
AUTY, 2001; BULTE; DAMANIA; DEACON, 2005; GYLFASON, 2001; TORNELL; LANE,
1999; LEITE; WEIDMANN, 1999; MEHLUM; MOENE; TORVIK, 2006; PLOEG, 2010a).

O comportamento rent seeking, conforme Fiani (2003), se apresenta através da dissipacao
de rendas por meio da competicdo dos agentes em busca de protecdes legais ou monopolio.
Para Tollison (1982), assim como em toda teoria econdmica, o rent seeking possui elementos
normativos e positivos. Os elementos normativos diz respeito a especificacao e estimativa dos
custos das atividades rent seeking para a economia. Em relagdo aos elementos positivos, esse
refere-se as explicacdes para a existéncia das fontes de renda artificial em uma sociedade
(TOLLISON, 1982). Um exemplo da geracdo de renda artificial € quando ocorre o repasse de
recursos financeiros, realizado por agentes em competi¢cao, em busca do direito de monopdlio
(FIANI, 2003).
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Na economia dos recursos naturais, 0 comportamento rent seeking se apresenta através do paga-
mento de propinas, do suborno, da compra de votos, isto é, da corrup¢do, devido a possibilidade
de ganhos extraordindrios oriundos das rendas dos recursos naturais. Sistemas juridicos disfun-
cionais, direitos de propriedade mal definidos, mercados imperfeitos aliados a uma economia
politica dos recursos naturais, geram oportunidades ideais para o comportamento rent seeking dos
arrendatdrios que desviam os recursos das atividades econdmicas produtivas. O comportamento
rent seeking pode ocorrer quando os beneficios de obter algum direito concedido pelo Estado
seja positivo, ou quando as empresas alocarem recursos para influenciar os governos, de modo

que tais recursos nao geram riqueza social.

Apesar da literatura sobre explicacdes de economia politica da maldi¢c@o de recursos ser bastante
diversa, a maioria das contribui¢des se concentra em um tema semelhante: abundancia de recursos
naturais e a descoberta de novas reservas valiosas encorajam agentes privados a buscar maneiras
de extrair mais rendas dos recursos. Em Estados com fracas institui¢des politicas e juridicas,
0s governos estao sobrecarregados pelas pressoes de interesse dos arrendatarios. O resultado
sdo politicas econdmicas e de gestdo de recursos distorcidas que favorecem os arrendatérios e
geram problemas de corrupg¢do, enfraquecimento institucional e rdpida dissipac@o das rendas de
recursos por meio da superexploracio (BARBIER; DAMANIA; LEONARD, 2005).

De acordo com McMahon e Squire (2003), se os recursos naturais nao forem bem administrados,
impedirdo o crescimento por meio do rent seeking. Os autores relatam que uma abundancia de
recursos naturais mal administrados leva a fracassos politicos se as rendas oriundas ndo forem
investidas de maneira eficiente, o que pode resultar em efeitos prejudiciais de longo prazo. Assim
como McMahon e Squire (2003), Leite e Weidmann (1999) advogam a ideia de que as receitas
extraordindrias dos recursos podem levar a comportamentos rent seeking. Dessa maneira, os
grupos que estdo no poder, empresarios, donos de minas ou até mesmo o governo, que tenham
acesso aberto a produgdo do recurso, tentam adquirir uma parcela maior da produgdo, em “busca
de lucros”, para maximizar seus ganhos em detrimento ao bem estar da sociedade em geral
(TORVIK, 2002).

Hausmann e Rigobon (2003) argumentam que a principal implicacio negativa do comportamento
rent seeking é que a riqueza gerada a partir dos recursos naturais constrange as atividades de
empreendedorismo nas sociedades recebedoras de tais recursos. Isso porque a grande quantidade
de recurso disponivel para o governo estimula os empreendedores a investir em atividades
improdutivas de rent seeking, por acreditarem ser mais rentavel, buscando apropriar-se das rendas
dos recursos em detrimento da realizacdo de atividade empresarial produtiva e criacdo de novas
riquezas. Dada a importancia de analisar fatores da economia politica em regides com abundancia
de recursos naturais, este trabalho se propde a analisar os impactos causados pela presenca do
comportamento rent seeking em economias ricas em recursos naturais, especificamente recursos

naturais considerados exauriveis.
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Recursos naturais exauriveis possuem expectativa de reducdo dos estoques, nesse sentido é
necessdrio um ritmo de crescimento 6timo para a extragao desse tipo de recurso. Hotelling (1931)
oferece essa possibilidade ao mostrar que o prego do recurso deve crescer a uma taxa até que
iguale a taxa de juros. O que fazer com a renda de Hotelling gerada com a extragdo do recurso,
de maneira que as geracdes futuras possam ser beneficiadas com a sua exploragdo, antes que os

mesmos atinjam a exaustdo, € o que se propde a Regra de Hartwick.

A regra de Hotelling € uma regra 6tima de extracdo do recurso. Na sua formulagdo mais comum,
ela afirma que a taxa de crescimento da renda marginal do recurso deve igualar a taxa de juros.
Ela garante a indiferenca temporal na extracdo e venda dos recursos, € pode ser entendida
também como uma condic¢do de arbitragem intertemporal que garante que o retorno da ultima
unidade extraida seja o mesmo dos outros periodos, em valores presentes. A renda de Hotelling

¢ a compensacao ao proprietdrio da jazida pela reducao de seu valor a medida que € explorada.

A regra Hartwick, por sua vez, é frequentemente associada ao conceito de poupanga genuina,
um guia para manuten¢do ou aumento do bem-estar das geragdes futuras. A regra de Hartwick
postula que investir todos os retornos dos recursos em capital reprodutivel implica consumo per
capita constante. Essa ¢ uma regra em que o consumo em qualquer tempo t depende nao apenas
da extracdo do recurso, mas depende também do estoque de capital reprodutivel disponivel em t.
Para obter a solu¢do 6tima, € necessario que todo o estoque de recursos natural seja utilizado no
longo prazo. Entende-se por capital reprodutivel aqueles que podem ser acumulados ao longo
do tempo, por exemplo capital fisico e capital humano (REBELO, 1991). O resultado da regra
mostra que um recurso exaurivel pode ser substituido por capital reprodutivel de forma que as
geracdes futuras ndo sejam afetadas (HARTWICK, 1977).

Essa literatura sobre exploracdo intertemporal 6tima de recursos exauriveis tem ganhado versoes
para economias abertas hd algum tempo. Nessas versoes, a taxa de juros relevante € a taxa
internacional e a renda extra também € aplicada em ativos externos. O desafio tedrico hoje parece
ser incorporar os efeitos da heterogeneidade de experiéncias dos paises ricos em recursos e de
distor¢des, como comportamento rent seeking. Recentemente, por exemplo, tem-se ressaltado
o fato de que uma poupanga genuina negativa, que tradicionalmente € associada a queda da
riqueza e do bem-estar ao longo do tempo, pode ser, ao contrrio, um resultado 6timo, por causa
da antecipac¢do de tempos melhores: um aprimoramento continuo nas técnicas de extracdao ou
precos maiores no futuro(PLOEG, 2010b).

Ploeg (2010b) maximiza uma func¢do utilidade que representa o consumo da familia representa-
tiva, sujeito a economia da nacdo e a quantidade de recursos exauriveis que podem ser extraidos
naquele pais. O autor conclui que o comportamento rent seeking interfere na regra de Hartwick
através da velocidade do uso da renda de Hotelling, devido a presenca de grupos rivais e da falta
de direitos de propriedade eficazes. A regra de Hotelling também se modifica se diferentes grupos

politicos se alternam no poder (PLOEG, 2010a). Através da otimizacdo de uma funcio utilidade
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que representa o consumo de cada grupo rival, Ploeg (2010a) mostra que a luta pelo poder
aumenta a produgdo total, mas deprime o consumo agregado e o bem-estar social. Ploeg (2011)
Defende a ideia que economias em desenvolvimento ndo devem manter uma poupanca externa,
devido aos problemas de gerenciamento de recursos naturais tipicos presentes em economias
em desenvolvimento !. Segundo o autor, a hipétese de acumular ativos no exterior deve ser

susbtituida por investimentos na geracao presente.

Este trabalho tem como justificativa contribuir para a literatura tedrica e empirica sobre aloca-
¢ao intertemporal de recursos naturais exauriveis. Em relacdo a literatura tedrica, contribui ao
propor um modelo simples de alocacdo intertemporal de recursos exauriveis, calculado através
da otimizag¢do de uma funcdo utilidade acrescida da presenca do comportamento rent seeking.
Acrescentar o rent seeking na funcao utilidade torna esse trabalho diferente dos trabalhos anteri-
ores que maximixam a fung¢do utilidade tradionalmente conhecida (PLOEG, 2010a; PLOEG,
2011; PLOEG, 2010b; LEITE; WEIDMANN, 1999). Além disso, dentre as restri¢des utilizadas
no problema de otimizacao, usa-se uma funcdo de producao em somatério. Diferentemente de
trabalhos anteriores que utilizam a funcao de producdo usual. Na especificacdo convencional da
func¢do de producdo, o capital € definido como sendo proporcional a soma de todos os tipos de
capital. Essa especificagdo implica que todos os bens de capital sdo substitutos perfeitos. Este
trabalho de tese, ao utilizar a funcdo de producdo em somatério, considera que os diferentes

tipos de capital possuem efeitos adicionais separdveis na produgdo.

A funcdo de produg¢do como um somatdrio é um procedimento destacado por Romer (1990).
Em seu trabalho, Romer (1990) tinha como objetivo tratar a tecnologia como ideias que surgem
no setor de pesquisa e desenvolvimento. No modelo desenvolvido pelo autor, o setor produtor
de bens intermedidrios € formado por monopolistas que produzem bens de capital adquirindo
o projeto de producdo de um dado bem de capital do setor de pesquisa. A patente assegura
o monopdlio. Cada bem de capital entra no somatério da funcao de producdao do bem final.
Uma nova tecnologia aumenta o limite superior desse somatorio. A proposta desse trabalho de
tese € introduzir algo similar. O setor de exploracdo de recursos naturais, notadamente recursos
minerais, é caracterizado pela existéncia de um mercado de projetos greenfields, isto é, um
mercado de direitos de exploracdo tendo em vista apenas a prospecc¢do e a viabilidade da jazida.
A prospeccdo de uma nova jazida € similiar a "prospeccdo”de uma nova ideia em Romer (1990).
Uma vez atestada a viabilidade, contratos de concessdo de exploracao sao celebrados tendo em

vista a produgdo. Como as jazidas tém geralmente caracteristicas diferentes (teor, tipos de veio,

' Os problemas tipicos mencionados pelo autor sio: 1) os governos devem perceber que, se as importagdes sao

financiadas sobretudo por uma corrente exégena de divisas proveniente das rendas de recursos, a receita gerada
pelas tarifas € ilusdria, pois o aumento da receita tarifaria ¢ compensado pela reduciio da receita real de recursos;
2)a capacidade tributdria se desgasta rapidamente durante os ganhos das receitas extraordindrias. Isso leva a
graves preocupagdes sobre a oferta adequada de bens publicos de interesse comum; 3)economia politica dos
ganhos inesperados dita que se possivel evitar colocar as receitas dos recursos em um fundo soberano, pois
pode ser facilmente invadido por rivais politicos; 4) a volatilidade dos precos das commodities implica que os
governos devem construir amortecedores de precaucdo e liquidez.
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tipos diferentes de minerais), entdo o contrato de concessao pode funcionar como a patente do
modelo de Romer (1990).

Além disso, o principio do modelo proposto aqui parte da ideia de alocagdo intertemporal
sugerida por Hartwick. No entanto, a regra de Hartwick propde que as rendas dos recursos sejam
investidas em capital reprodutivel, independente do pais ser desenvolvido ou em desenvolvimento.
Este trabalho de tese defende que paises em desenvolvimento nao conseguem aplicar a regra de
Hartwick de forma ideal devido a presenga do comportamento rent seeking. Sendo assim, para a
literatura empirica, o avanco corresponde em estimar uma equagdo que modela o comportamento
rent seeking para economias em desenvolvimento, levando em consideracdo rendas oriundas da
exploracdo de hidrocarbonetos e minérios. A exploracdo de hidrocarbonetos e minérios tem um
potencial muito maior em relacao a outros recursos naturais, para estimular o comportamento rent
seeking (AUTY et al., 1998; LEITE; WEIDMANN, 1999; PLOEG, 2006; MONALDI, 2010).
Ademais, o trabalho também estima uma equagdo de convergéncia de renda, no entanto, diferente
das equagdes de convergéncia consideradas padrao, acrescenta-se a existéncia do comportamento
rent seeking nas economias, bem como a heterogeneidade de experi€ncias por regides ricas em

recursos exauriveis.

Diante do contexto, este trabalho apresenta o seguinte problema de pesquisa: Paises em desenvol-
vimento conseguem investir as rendas dos recursos naturais exauriveis em capital reprodutivel,
conforme apregoa a regra de Hartwick? Esse problema de pesquisa leva em consideracdo a
presenca do comportamento rent seeking nessas economias em desenvolvimento ricas em re-
cursos exauriveis. A resposta a esse problema de pesquisa remete a uma fundamentacgdo tedrica
sobre exploracdo intertemporal 6tima de recursos exauriveis. Além disso, o problema também
remete a analise do uso das rendas oriundas da exploracdo desse tipo de recurso em paises em

desenvolvimento, bem como da presenca do comportamento rent seeking nessas economias.

A presente pesquisa levanta duas hipdteses principais. A primeira hipdtese € que a renda de
recursos naturais exauriveis em paises em desenvolvimento estimula a presenca do compor-
tamento rent seeking, o que por sua vez impossibilita a equidade intergeracional da forma
ideal nas economias em desenvolvimento. A segunda hipdtese levantada € que a presenca do
comportamento rent seeking nas economias ricas em recursos exauriveis tende a prejudicar o
crescimento de longo prazo. Para tanto, tem-se como objetivo geral acrescentar a existéncia do
comportamento rent seeking na teoria de alocacio intertemporal de rendas de recursos exauriveis,
através de um modelo simples de equidade intergeracional levando em consideracio que paises
em desenvolvimento, considerados ricos em recursos naturais exauriveis, estimulam a presenca

de atividades rent seeking entre seus agentes.

Sendo assim, esse trabalho de tese examina a relacdo entre atividades rent seeking e reinves-
timento das rendas de capital natural exaurivel. Uma contribuicdo importante € fornecer uma

estrutura analitica para investigar essa relacdo. A estrutura é feita partindo da regra de aloca-
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¢ao intertemporal de recursos naturais proposto por Hartwick, tendo como pano de fundo o
comportamento rent seeking. Se a corrupc¢ao tem influéncia sobre a taxa de crescimento, entdo
também tem implicagdes para o modelo de crescimento de convergéncia neoclassico aplicado a

economias baseadas em recursos naturais.

Para responder ao objetivo proposto, este trabalho de tese encontra-se dividido em seis capi-
tulos além desta introdugdo. No capitulo 2 € feita uma andlise descritiva da relagdo entre rent
seeking, renda de recursos naturais exauriveis e paises em desenvolvimento ricos em recursos
naturais. Inicialmente o capitulo expde as definicdes do comportamento rent seeking e sua
relacdo com economias ricas em recursos exauriveis. Em seguida apresenta-se as caracteristicas
macroecondmicas dos paises em desenvolvimento ricos nesse tipo de recurso exauriveis. O
objetivo do capitulo € estruturar o problema de pesquisa através da abordagem da relagcdo entre
renda de recursos exauriveis e comportamento rent seeking considerando aspectos economicos e

institucionais de paises em desenvolvimento.

No capitulo 3 é elaborado o referencial tedrico que serve de base para a realizacao da pesquisa.
Para tanto, primeiro apresenta-se uma revisdo da literatura sobre alocacdo intertemporal de rendas
de recursos naturais exauriveis e sobre os determinantes da maldi¢do de recursos naturais, em
seguida € apresentada a literatura empirica sobre o comportamento rent seeking e seus impactos
no crescimento econdmico, bem como as possiveis formas funcionais a serem utilizadas na

estimacao dos modelos empiricos.

No capitulo 4 € apresentada a proposta de um modelo analitico simples de aloca¢@o intertemporal
de renda de recursos exauriveis, levando em consideragdo a presenca do comportamento rent
seeking entre os agentes. A proposta é direcionada para paises ricos em recursos naturais
exauriveis e que apresentam atividades rent seeking entre seus agentes. O capitulo inicialmente
apresenta as suposi¢oes implicitas e as hipdteses estabelecidas para o modelo. Em seguida, é
apresentado o problema de otimizagdo, que busca responder o seguinte questionamento: Se a
presenca de recursos naturais exauriveis em economias em desenvolvimento estimula a presenga

do comportamento rent seeking, entdo qual é o caminho ideal para o uso desses recursos naturais?

O capitulo 5 apresenta a metodologia utilizada para responder o objetivo do ponto de vista
empirico, que € estimar o efeito da presen¢a da renda de recursos naturais sobre 0 comportamento
rent seeking das economias em desenvolvimento ricas em recursos naturais exauriveis. Em
seguida, estimar o efeito do comportamento rent seeking, na presenca da renda de recursos, sobre
o crescimento dessas economias. Para isso, o capitulo apresenta inicialmente a formalizacao
de dois modelos econométricos, bem como as equagdes que apresentaram melhor ajuste. Em
seguida, sdo apresentados os dados utilizados para compor as varidveis das estimacdes e as
estatisticas descritivas. No final, € apresentado a estratégia econométrica utilizada para estimar

os resultados.
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No capitulo 6, sdo apresentados os resultados empiricos. Inicialmente o capitulo expde os resulta-
dos para as estimacdes econométricas para a equagdo que modela o comportamento rent seeking.
Em seguida, demonstra as estimacdes para a equacdo de convergéncia. O capitulo exibe vérias
estimagdes com diferentes especificacdes, para cada uma das duas equacdes, com o objetivo de
certificar o impacto do comportamento rent seeking em economias em desenvolvimento ricas
em recursos naturais. No final do capitulo tem-se o apanhado dos principais resultados. E por

fim, no capitulo 7, sdo apresentadas as consideracgdes finais.
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2 RENT SEEKING E PAISES RICOS EM RECURSOS NATURAIS EXAURIVEIS

A finalidade deste capitulo € a estruturacdo do problema de pesquisa através da abordagem da
relacdo entre renda de recursos naturais exauriveis e comportamento rent seeking considerando
aspectos econdmicos e institucionais dos paises que possuem esse tipo de recurso. Para tanto,
a primeira sec¢do faz uma andlise descritiva da relacdao entre comportamento rent seeking e as
rendas provenientes da extracdo de recursos exauriveis. A segunda se¢do explicita caracteristicas
macroeconOmicas dos paises ricos em recursos exauriveis. A estrutura¢do do problema gera a
hipétese de que a presenga da renda dos recursos naturais em paises em desenvolvimento, cujo
arcabouco institucional € fragil, estimula o comportamento rent seeking e esse, por sua vez,

prejudica o crescimento econdmico das economias em desenvolvimento.

2.1 RENT SEEKING E RENDA DE RECURSOS NATURAIS EXAURIVEIS

A literatura sobre rent seeking € relativamente nova, os primeiros estudos sobre o tema foram
publicados no final dos anos de 1960 e descrevem, de maneira geral, o rent seeking como a
decisdo racional de investir na disputa de riqueza ou renda pré-existente, em vez de investir em
atividades consideradas produtivas (CONGLETON; HILLMAN; KONRAD, 2008). O comporta-
mento rent seeking pode ocorrer dentro de instituicdes democrdticas e também sob condi¢des de
autocracia. Incentivos obtidos através do comportamento rent seeking estdo presentes sempre
que as decisoes dos outros influenciam os resultados pessoais ou mais amplamente quando os

recursos podem ser usados para afetar os resultados de determinada distribuigao.

Os fundamentos do rent seeking no setor publico baseiam-se na possibilidade de influenciar
politicas publicas para ganhos pessoais. O conceito de rent seeking ¢ comumente utilizado para
denominar a transferéncia de riqueza para politicos ou para seus constituintes: um politico, por
exemplo, pode fazer lobby para uma realocacdo de fundos federais para o sua localidade. Cowen,
Glazer e McMillan (1994) argumentaram que o rent seeking pode aumentar o esforco politico e
com isso aumentar o bem estar social. Os autores supdem que os agentes publicos recebem mais
rendas quanto mais eles promovem politicas. Se essas politicas beneficiam o publico, entdo as

rendas podem implicitamente compensar esses agentes por seus esfor¢os no servigo publico.

Para Riaz, Shogren e Johnson (1995) e Esteban e Ray (2001) a renda que € disputada através
de rent seeking fornece beneficios de utilidade publica para determinado grupo e essa despesa
publica pode, por exemplo, fornecer bens publicos locais que beneficiam as populag¢des regionais.
Congleton (1986) observa que a competi¢cdo entre candidatos (e partidos) pelos votos de seus
eleitorados muitas vezes se assemelha a um competicdo de rent seeking, essa competi¢ao

ndo necessariamente € contraproducente para a populacdo. Pioneiros nas andlises em rent
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seeking Tullock (1967), Krueger (1974) e Posner (1975) defendiam que os recursos usados para
estabelecer, manter ou eliminar restricdes comerciais € monopdlios - isto €, gastos com rent
seeking, fazem parte do custo social dessas politicas, mas esses custos nao eram calculados

anteriormente.

De acordo com Tullock (2001), sociedades que apresentam atividades rent seeking incorrem em
perdas de eficiéncia, além das tradicionais perdas econdmicas, quando os beneficios e custos
pessoais sdo atribuidos politicamente e ndo determinados pelo mercado. O comportamento
rent seeking pode ser identificado através de vérias dimensdes, mas sempre tendo como base o
uso de rendas em competi¢des por algum tipo de vantagem ou protecado legal. Para Buchanan
(1980), as disputas por rendas através de rent seeking tendem a criar perdas sociais e sendo
assim faz-se necessario distinguir entre o que sdo as disputas socialmente produtivas e as que

sdo improdutivas.

Politicas que restringem o comércio internacional sdo consideradas fontes significativas de renda
e nesses casos o rent seeking € introduzido através da questdo de quem deve ser protegido
(GROSSMAN; HELPMAN, 1994; HILLMAN; URSPRUNG, 1988). Krueger (1974) mostra
que a presenca de restricdes nas politicas de comércio exterior tende a estimular a presenca de
rent seeking, de modo que paises com menos restricdes comerciais tendem a apresentar menos
rent seeking. O rent seeking também se apresenta quando o estado de direito ndo estd presente
para proteger o direito de propriedade. Sem direitos de propriedade bem definidos a presenca
do rent seeking leva a corrupcao e, de acordo com Murphy, Shleifer e Vishny (1993), inibe o

crescimento econdomico .

Na economia dos recursos naturais o rent seeking € introduzido por meio da maldicao dos
recursos naturais. De acordo com Sachs e Warner (2001) a maldi¢do dos recursos naturais diz
respeito a relagdo na qual regides com abundancia de recursos naturais exauriveis tendem a
apresentar piores taxas de crescimento econdmico do que regides que ndao possuem abundancia
de tais recursos exauriveis. Uma das hipéteses que determina a maldicao dos recursos naturais
nos paises € a presenca do rent seeking, identificado através da disputa pelas rendas geradas na
exploragdo dos recursos exauriveis. Para entender os impactos da maldi¢cao do recursos naturais
€ importante levar em consideracdo a existéncia de falhas politicas e institucionais que nao
controlam o rent seeking dos usudrios de recursos e enfraquecem as institui¢cdes politicas e

juridicas necessdrias para fomentar o crescimento de longo prazo (BARBIER, 2010).

Apesar das discordancias, relatadas acima, sobre o rent seeking presente nas economias, pode-
se afirmar com certeza que o comportamento rent seeking em economias ricas em recursos
naturais exauriveis, geram perdas sociais para a populacdo. O rent seeking € comumente iden-
tificado na economia dos recursos naturais através das véarias formas de corrup¢io devido a
possibilidade de ganhos extras provinientes das rendas da exploracao dos recursos naturais. Esse

tipo de comportamento rent seeking € observado principalmente em paises considerados em
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desenvolvimento.

E possivel dizer que a economia politica dos recursos naturais exauriveis possui caracteristicas
proprias em paises em desenvolvimento, quais sejam: geracao de altas rendas, presenca de insti-
tuicoes frageis, altos riscos politicos. Caracteristicas que refletem diretamente na governabilidade
e nas instituicdes e que ndo necessariamente sao encontradas em paises considerados desenvolvi-
dos. Assim, € importante analisar como transcorreu a relagdo dos paises com seus respectivos
recursos naturais exauriveis. Existem divergéncias no comportamento macroecondmico das
economias com abundéncia de recursos. E notéria a presenca de heterogeneidade de experiéncias
e a forma como o processo historico individual de cada pais molda sua relacdo com as rendas

dos recursos exauriveis.

A proxima se¢do apresenta um breve levantamento acerca da estrutura macroecondmica das
economias consideradas ricas em recursos exauriveis, a fim de entender como transcorreu o
crescimento econdmico, o nivel de investimento, a trajetéria do nivel de precos, a existéncia de
conflitos internos, a importancia das institui¢des e, sobretudo, a presenca do comportamento rent

seeking.

2.2 CARACTERISTICAS MACROECONOMICAS DE PAISES RICOS EM RECURSOS
NATURAIS EXAURIVEIS

A literatura econOmica relata experiéncias positivas e negativas acerca da exploracdo de recursos
naturais, € questiona se a descoberta de novas fontes de recursos naturais foi benéfica ou maléfica
para a saide macroecondmica dos paises. Essa se¢do se destina apresentar a heterogeneidade de
experiéncias com a exploragdo de recursos naturais exauriveis para paises considerados ricos
nesse tipo de recurso. Utilizou-se a classificacdo adotada pelo Fundo Monetério Internacional
que define paises ricos em recursos naturais exauriveis aqueles que pelo menos 20% de suas
exportagdes totais sdo de recursos naturais ou que 20% de suas receitas derivam desses recursos
(MONITOR, 2015).

Dos paises ricos em recursos naturais, 40% deles encontram-se no continente africano, 33% sdo
paises asidticos, 24% sao paises da América Central e do Sul e apenas 3% estao na Europa e
Oceania. A maioria desses paises asidticos estdo localizados no Oriente Médio, nas proximidades
do Golfo Pérsico, a regido mais abundante em hidrocarbonetos do planeta. A figura 1 mostra
a parcela correspondente a recursos naturais exauriveis da pauta de exportacoes desses paises
asidticos. E possivel observar que mais de 50% das exportacdes desses paises é de recursos

naturais esgotiveis.

Em relacido aos paises americanos, a grande maioria estdo localizados na América Latina,
segunda regido mais abundante em hidrocarbonetos do planeta. Além de hidrocarbonetos, alguns

dos paises da América Latina sdo ricos em minérios. Chile, México e Peru possuem juntos 41,7%
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Figura 1 — Grifico da Participacio dos Recursos Naturais na Pauta das Exportagdes - Asia
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Fonte: Elaboracao prépria (2018) com base em dados do Banco Mundial (2016)

da produgdo e 45% das reservas mundiais de cobre. Enquanto que Bolivia, Chile, Peru e México
possuem 44,3% das reservas mundiais de prata. Vinte e um por cento das reservas mundiais
de ferro pertencem ao Brasil, México e Venezuela dos quais 10,2% é gerado apenas no Brasil.
Quase 18% das reservas mundiais de ouro estdo concentradas no Brasil, Chile, México e Peru
(MANZANO, 2015). A figura 2 mostra a parcela correspondente a recursos naturais exauriveis
da pauta de exportacdes dos paises americanos. Venezuela, Trinidad e Tobago e Bolivia sdo os
que possuem maior dependéncia de recursos naturais nas atividades exportadoras no periodo de
1996 a 2014.

Figura 2 — Gréfico da Participagdo dos Recursos Naturais na Pauta das Exportagdes - América
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A Africa contém cerca de 30% dos recursos naturais do planeta e 58% de suas exporta¢des sio

de combustiveis e minerais. A regido do Golfo da Guiné, que compreende os paises de Gana,
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Costa do Marfim, Nigéria, Camardes, Guiné Equatorial e Gabao', é conhecida como a mina de
ouro preto da industria de petr6leo no mundo. A capacidade de crescimento energético da regido

€ maior que a capacidade da Russia, do mar Céspio e da América Latina (SHARAKY, 2014).

As experiéncias dos paises ricos em recursos exauriveis sao muito heterogéneas. Alguns paises
utilizaram sua riqueza nesse tipo de recurso para melhorar seu desempenho econdémico, enquanto
outros nao obtiveram resultados positivos em suas economias dada a presenca da riqueza de
recursos exauriveis. Duas experiéncias, consideradas cldssicas, dessa contradi¢do sao os casos da
Nigéria e o de Botswana, ricos em recursos naturais exauriveis na Africa Subsaariana. A Nigéria,
em relacdo ao crescimento econdmico, desde 1970, se saiu pior do que a média dos paises
em geral, porém melhor do que os paises produtores de petroleo. O PIB per capita da Nigéria
entre os anos de 1970 e 2000 apresentou aumento aproximado de apenas US$ 30 (MARTIN;
SUBRAMANIAN, 2013).

A partir de 1965 houve uma rapida acumulacdo de capital fisico na Nigéria, com média de 6,7%
ao ano, no entanto desde 1998 vem apresentando trajetdria declinante. Entre os anos 2010 e
2016 houve queda de 13% na acumulagdo de capital fisico do pais. O investimento entre 1973
e 1980 cresceu a uma taxa média de 14% ao ano (a.a.), 0 que representou, em 0ito anos, um
aumento em trés vezes o capital do pais. O petrdleo foi responsavel por essa acumulacio, pois
uma parte substancial do aumento de capital fisico foi explicada por gastos de capital ptblico
financiado pelas receitas do petréleo. O investimento publico em percentagem do PIB na Nigéria
aumentou mais de 7 pontos percentuais (p.p) durante o periodo dos choques de petréleo. Porém
a utilizac@o da capacidade ociosa, que em 1975 era em média 77% declinou rapidamente e em
meados da década de 1980 a utiliza¢ao da capacidade ociosa nao ultrapassou 40% (MARTIN;
SUBRAMANIAN, 2013). Em outras palavras, quase dois ter¢cos do que era investido pelo
governo era desperdicado. A Nigéria possuia um sobre-investimento em capital fisico, mas

sofreu com a baixa produtividade.

O acesso as rendas, provenientes do petréleo na Nigéria, moldou a politica no pais. Ditaduras
militares sucessivas saquearam a riqueza do petréleo. O petréleo permitiu ao governo aumentar
seus gastos e, assim, proporcionar maior oportunidade de propinas (MAHLER, 2010). A riqueza
do petréleo na Nigéria ndo apenas foi desperdicada como alterou profundamente a politica e
a governanca daquele pais. A distribuicdo de renda no pais se deteriorou. Em um periodo de
35 anos, as receitas acumuladas da Nigéria com petréleo somaram cerca de US$ 350 bilhdes a
precos de 1995. Em 1965, quando as receitas do petréleo per capita eram de cerca de US$ 33,
o PIB per capita era de US$ 245. Em 2000, quando as receitas do petréleo eram de US$ 325
per capita, o PIB per capita permaneceu no nivel de 1965 (MARTIN; SUBRAMANIAN, 2013).
E como se todas as receitas do petréleo nesse periodo (US$ 350 bilhdes no total) ndo tivessem

contribuido para a melhoria do padrao de vida dos nigerianos. A rendas do petréleo no pais tem

' Togo e Benim também compdem a regido do Golfo da Guiné
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caido desde 1994, entre os anos de 2010 e 2016 as receitas do petréleo em porcentagem do PIB

cairam quase 70%.

De acordo com Gylfason (2001) ndo apenas a Nigéria apresentou relacdo inversa entre abundancia
de recursos naturais e desenvolvimento da economia. Entre 1965 e 1998 os paises membros da
Organizagio de Pafses Exportadores de Petréleo (OPEP)? também apresentaram essa relagio
inversa. O crescimento do PIB per capita no Ird e na Venezuela foi em média 1% a.a, na Libia
foi 2% a.a, no Iraque e no Kuwait foi 3% a.a e de 6% a.a no Catar (1970-1995). Essa tendéncia
de baixo crescimento se manteve nio sé para o Kuwait e Libia no periodo de 2000 a 2014
como também para Gabdo e os Emirados Arabes Unidos. Para o conjunto dos paises membros
da OPEP, o PIB per capita diminuiu 1,3% a.a, em média, durante o periodo de 1965 a 1998.
Porém entre os anos de 2000-2014 essa trajetoria de declinio foi revertida. Os paises membros
da OPEP passaram apresentar, na média, crescimento econdomico de quase 20% a.a puxado,

principalmente, pelas taxas de crescimento da Angola, Equador e Indonésia.

A economia da Libia depende, sobretudo, das receitas oriundas da exploracdo do petrdleo. O pais
possui uma das maiores reservas de petréleo comprovadas na Africa, com crescentes receitas de
petréleo desde 1970, mesmo tendo comegado a exportar petréleo em 1961. No periodo de 1975-
79 a Libia apresentou crescimento de aproximadamente 10% a.a JENTLESON; WHYTOCK,
2006). Entre 1999 e 2011, a Libia figurava entre os maiores PIB per capita da Africa, isso era
justificado pelas considerdveis receitas do setor de energia aliado a pequena populacao do pais.
No entanto, a Libia enfrenta muitos problemas estruturais, as taxas de desemprego sdo crescentes,
as institui¢des sao consideradas indbeis e a governanga € fraca (CHAMI et al., 2012). Em 2011 a
Libia passou por uma onda de revolugdes e protestos populares contra a ditadura instalada no
pais por mais de 40 anos. O conflito atingiu de sobremaneira a economia do pais e especialmente

o setor de hidrocarbonetos, a principal fonte de receitas publicas e divisas.

A Venezuela ocupa o segundo lugar em termos de producdo de petréleo e o primeiro em termos
de exportacdo na regido da América Latina. A Venezuela, no periodo de 1960-70, apresentou
taxa média de crescimento de 6%, mas durante o boom do petréleo (1970-80) essa taxa caiu para
3,5% (MIKESELL, 1997). O nivel de investimento que foi de 32% do PIB em 1977 caiu para
26% do PIB em 1982 (MANSOORIAN, 1991). A Venezuela talvez seja o caso mais emblematico
de riqueza de recursos naturais e alto risco institucional. Ao longo de sua histéria a Venezuela
renegociou contratos e expropriou empresas no setor petrolifero mais de uma vez. De acordo
com Monaldi (2010), as expropriagdes ocorreram em periodos em que existiam altas rendas e
apice no ciclo de investimento, e a abertura para investimentos privados ocorreram em periodos

de precos e baixo e necessidade de capital.

A economia do Kuwait também possui forte dependéncia do setor petrolifero. O petréleo

2 Atualmente os paises membros da OPEP sdo: Angola, Argélia, Gabdo, Guiné Equatorial, Libia, Nigéria,

Venezuela, Equador, Ardbia Saudita, Emirados Arabes Unidos, Ira, Iraque, Kuwait, Catar e Indonésia
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Figura 3 — Gréfico dos Paises Membros da OPEP - PIB per capita (1996-2013)
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Fonte: Elaboracao prépria (2018) com base em dados do Banco Mundial (2016)

contribui com mais de dois ter¢os do PIB e quase 90% das exportacdes. Esse pais asidtico se
esforca para aprender a nao depender do petréleo através do desenvolvimento do setor nao-
petrolifero, no entanto esse desenvolvimento tem sido modesto (ELTONY; AL-AWADI, 2001).
O crescimento do PIB per capita do pais se manteve negativo ao longo dos anos de 1990 até 2001,
e o crescimento médio anual no periodo de 1997 a 2007 ndo chegou a 2%. A figura 3 mostra que
ser rico em recursos naturais ndo levou necessariamente ao crescimento forte sustentado. Em

varios paises, o crescimento econdmico tem sido decepcionante.

A Bolivia ndo possui grandes reservas de petréleo, sua produgao petrolifera é considerada infima.
No pais, apds o boom de minerais na década de 1970, a taxa de cadmbio real valorizou-se 17%
entre 1973 e 1974, e em seguida, dobrou entre 1979 e 1983. Como resultado, a atividade de
mineracdo ndo foi relativamente competitiva e sua participagcao nas exportagdes caiu 5,2% do
total exportado em 1985. O crescimento médio no pais foi de 1,6% entre os anos de 1980 e 1989
(JIWANIJI; SARRAF, 2001). Porém, depois dos anos 1990 o pais se tornou o maior exportador
de gis da América Latina, se tornando o segundo maior pais detentor de reservas de gas na
regido, atrds apenas da Venezuela.

Com o posto de maior exportador de gés, a Bolivia capitalizou os fundos de pensdo do pais com
uma parte das acdes das filiais da companhia de hidrocarbonetos estatal, Yacimientos Proliferos
Fiscales Bolivianos (YPFB) e privatizou o resto, como resultado o investimento estrangeiro na
Bolivia alcangou 40% do investimento estrangeiro total no pais (MONALDI, 2010). Em 1° de

maio de 2006, Evo Morales, presidente boliviano, decretou de forma unilateral a nacionalizagdo
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da producio e exploracio de petréleo e gas no pais’. Essa medida se refletiu diretamente nos
resultados de pesquisa e exploragdo do setor de hidrocarbonetos do pais e em 2008 a Bolivia
perdeu a posicao de segunda maior reserva de gds na América Latina. Como resultado houve
queda na taxa de crescimento econdmico e na acumulacdo de capital fisico do pais nos anos

seguintes.

A mineragdo em Gana € uma das principais atividades economicas, mais de 45% das atividades
exportadoras do pafs corresponde a ouro*. Gana possui um crescimento forte que iniciou-se
na década de 1990 e tem persistido até anos recentes. De acordo com Osmanovic (2017),
as perspectivas de longo prazo sido apoiadas no aumento da produgdo de hidrocarbonetos,
no entanto o surgimento de grandes desequilibrios fiscais e externos colocou em risco as
perspectivas de Gana em relacdo aos possiveis resultados com a producao de hidrocarbonetos.
Nos tltimos anos uma grande massa salarial, subsidios mal direcionados e pagamentos de juros
crescentes superaram a crescente receita do petrdleo e resultaram em déficits fiscais de dois
digitos. Estes desequilibrios conduziram a uma inflacao elevada, a um decréscimo das reservas,

a uma depreciacdo da moeda local e a elevadas taxas de juros.

O México, ap6s a descoberta das reservas de petréleo em 1977, teve a formagao bruta de capital
passando de 0,2% do PIB em 1976 para apenas 15,2% em 1981, a divida total do pafs® passou de
5,9% em 1977 para 9,1% em 1982. A mesma tendéncia segue nos anos recentes com a formagao
bruta de capital passando de 6,7% em 2010 para 4,3% em 2015 e a divida total passando de
3,1% para 4,7% no mesmo periodo. A companhia nacional de petréleo do México, a Petrdleos
Mexicanos (PEMEX), € constantemente utilizada como ferramenta fiscal, financeira e politica do
governo mexicano. De acordo com Monaldi (2010), o orcamento da PEMEX ¢ utilizado como
orcamento do governo e aprovado em congresso, mais de 60% dos lucros da empresa pertencem

ao governo mexicano, o que tem reduzido os recursos para o setor de pesquisa e exploracao.

A falta de responsabilidade e transparéncia na gestao das receitas do petréleo resultou em um
fraco desenvolvimento no curto e médio prazo para Camardes (COSSE, 2006). Esse pais africano
se tornou um exemplo de colapso do crescimento apds a descoberta de petréleo em 1977. O
crescimento econdmico reduziu em média 5% a.a, em um total de 27% ao longo de oito anos, o
que diminuiu a renda per capita do pais em 1993 para a metade do seu nivel em 1986. De acordo
com Gauthier e Zeufack (2011) apenas 46% das receitas totais de petréleo acumulados pelo
governo entre 1977 e 2006 foram transferidas para o or¢amento, os 54% restantes ndo foram

contabilizados de forma correta.

A Coldmbia € o terceiro maior exportador de petréleo entre os paises da América Latina. A

3 Assim como aconteceu na Venezuela, a nacionalizaciio do petréleo e gés na Bolivia ocorreu no periodo em que

existiam altas rendas dos recursos e dpice no ciclo de investimento no setor (ALBUQUERQUE, 2006).

Além do ouro, Gana explora diamante, manganés e bauxita e desde 2007 também explora petréleo (OSMANO-
VIC, 2017).

Divida total do pais em porcentagem do Rendimento Nacional Bruto (RNB)
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abertura comercial na década de 1990, auge da produgdo de petréleo no pais, gerou efeitos ma-
croecondmicos perversos na economia, refletindo em problemas fiscais. Esses efeitos perversos
tornaram as possibilidades de investimento em exploracdo pouco atrativas, aliado aos efeitos
provocados pelas guerrilhas internas (MONALDI, 2010). Na busca por melhores resultado, ja no
final de 1999, o Estado implementou reformas fiscais. As reformas fiscais e contratuais implemen-
tadas pelo governo colombiano visavam estimular o investimento estrangeiro e a competitividade
da companhia petrolifera colombiana (MANZANO; MONALDI; STURZENEGGER, 2008).

Sendo assim, a companhia petrolifera da Coldmbia® colocou parte do capital no mercado de
valores, dando a empresa maior autonomia financeira e operacional. Os resultados de tal agao
vieram em meados dos anos 2000 com o aumento da producdo devido ao investimento feito pela
Pacific Rubiales (MONALDI, 2010). Quase 50% das atividades exportadoras da Coldmbia sdo
dependentes de combustiveis fosseis. O aumento da producao em meados dos anos 2000 como
reflexo das medidas fiscais adotadas no pais nao se refletiu na economia (DUBE; VARGAS,
2008). O crescimento do PIB per capita foi em média 2% a.a no periodo de 2001-2010, a
acumulacio de capital fisico que era em média de 12% a.a entre 2001-2007, passou a ser de 7%
a.a no periodo de 2008-2014.

Percebe-se que a descoberta de novas fontes de recursos naturais ndo melhorou o nivel de
desenvolvimento dos paises “beneficiados” pelas descobertas, mas piorou ainda mais a situacao
econdmica deles. Porém, existem exemplos de paises que tiveram um 6timo desempenho
econdmico apds a descoberta dos recursos, a exemplo de Botswana, Chile, Emirados Arabes
Unidos (EAU) e Noruega. O caso da descoberta de diamantes em Botswana, na década de 1960,
apresentou resultados contrastantes ao caso do petréleo na Nigéria. Botswana conseguiu manter

o crescimento econdmico superando a dependéncia que as minas de diamantes podiam causar.

Botswana apresentou, apds a descoberta das minas de diamantes, a combinagdo de crescimento
econdmico e desenvolvimento social. As jazidas de diamantes no pais foram descobertas em
1965, na década seguinte, entre os anos de 1970 e 1979, a economia botsuana apresentou
crescimento médio anual de 15% (WORLD BANK, 2017). O setor industrial cresceu 9% entre
1980 e 1993, e 8% em 2008. Atualmente, o setor representa cerca de 53% do PIB. O crescimento
industrial foi justificado, sobretudo, devido a expansao do setor de mineracao (HILLBOM, 2011).
Além disso, Botswana tem cerca de 20% de sua 4rea total como protegida e de preservagao

ambiental.

O governo de Botswana tem centrado seus esforcos nas dreas de educacgao e saude (ACEMOGLU;
JOHNSON; ROBINSON, 2002a). Foram investidos quase 10% do PIB na educa¢do nos anos
de 1990. As taxas de alfabetizacdo de adultos passaram de 34% em 1981 para 81% em 2006.

Noventa e cinco por cento da populacdo vive em um raio de 8 quilometros da clinica de satude

®  Atualmente a companhia petrolifera da Colémbia é a Ecopetrol S.A, uma empresa de economia mista vinculada

ao Ministério de Minas e Energia do pais.
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mais proxima e tem acesso a fontes tratadas de dgua (HILLBOM, 2011). O PIB per capita de
Botswana € quase 10 vezes o valor do PIB per capita da Nigéria (JIWANJI; SARRAF, 2001).

A eficdcia em relagdo a administracdo das rendas oriundas da exploracdo de diamantes em
Botswana € atribuida a cultura de boa governancga do pais (ACEMOGLU; JOHNSON; RO-
BINSON, 2002a; FOSU; BATES; HOEFFLER, 2006). De acordo com Hillbom (2011), a boa
governancga no pais € heranca das estruturas institucionais existentes em Botswana desde o
periodo colonial. Para Acemoglu, Johnson e Robinson (2002a), um dos fatores que explica as
boas politicas adotadas em Botswana, é que elas beneficiavam diretamente as elites politicas
do pais. Depois da independéncia, os donos de gado, a elite politica na época, eram o grupo de

interesse econdmico mais importante, eles eram politicamente influentes.

O Chile € o maior produtor de cobre do mundo. O pais fornece 43% das exporta¢cdes mundiais de
cobre. Em 2007 a estatal chilena que extrai o cobre no pais, a CODELCO, forneceu 16% do total
das receitas fiscais do pais. O Chile também apresentou bom desempenho em relagdo a gestao
dos recursos naturais. Existe uma regra fiscal e um fundo de estabilizacdo que define como as
receitas do minério sao aplicadas (FUENTES et al., 2010). A economia chilena apresentou taxa
de crescimento médio em torno de 8% entre 1985 e 1996 e de 6% entre 2002 e 2006. Na década
de 1990, as exportacdes de minerais passaram de US$6,5 bilhdes em 1998, o que equivalia a
439 das exportagoes, para US$44,2 bilhdes em 2007, o equivalente a 65% das exportagdes totais.
Esse aumento foi justificado pelo elevado preco do cobre e pelos investimentos realizados no
setor de minera¢@o nos anos de 1990 (FUENTES et al., 2010).

O cobre € o principal produto da pauta das exportacdes chilenas, no entanto o pais tem buscado
a diversificacao. Entre 1970 e 2008, a parcela referente ao cobre nas exportacdes totais passou
de 75,5% para 50,4%. J4 os produtos manufaturados (alimentos, produtos de madeira, produtos
quimicos, etc.) representavam 11,6% em 1970 e passaram a representar 35,5% do total das
exportacdes em 2008 (WORLD BANK, 2017). Fuentes et al. (2010) atribuiram a diversificacdao
das exportacdes chilenas a duas principais razdes: a abertura comercial unilateral a partir de
1974, durante o governo militar, e aos acordos de livre comércio firmados durante a década de

1990, quando o Chile ja havia retornado a democracia.

Em relagdo a gestdo das receitas provenientes da comercializa¢cdo do cobre, em 2006 o governo
chileno criou dois fundos soberanos: O Fundo de Estabiliza¢ao Social e Econdmica e o Fundo de
Reservas de Pensdes. O primeiro tem como objetivo acumular os ativos durante a alta dos precos
do cobre e receber os excedentes apds as contribui¢des para o Fundo de Reserva de Pensao.
O Fundo de Reserva de Pensao, por sua vez, recebe parte do superdvit fiscal para garantir o
pagamento de pensdes minimas aos idosos no futuro. Ambos os fundos sdo administrados pelo
Banco Central do Chile (SWEF, 2017).

Os Emirados Arabes Unidos, confederacdo formada por pequenas monarquias, respondem por
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cerca de 10% do petréleo do mundo e 4% das reservas de gds natural. O pais € responsdvel por
11% das reservas comprovadas de petroleo bruto da OPEP. Atualmente o PIB dos Emirados
Arabes Unidos é o terceiro maior do Oriente Médio, atrds apenas do Qatar e do Kuwait. O setor de
petrdleo e gas corresponde a 30% do PIB do pais (CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY-CIA,
2017). A inflagdo € baixa e a divida publica do pais € pequena. Os EAU possuem uma boa gestao
das receitas provenientes da exploracdo de recursos naturais. A renda dos recursos exauriveis
tem sido direcionada para infraestrutura, geracao de empregos e para constituir um sistema
de previdéncia. Além disso, a expansao do acesso a educacdo e cuidados de saide melhorou,

sobremaneira, a expectativa de vida e alfabetizacdo (PLOEG, 2011).

Desde a descoberta do petréleo nos Emirados Arabes Unidos, hd aproximadamente 60 anos, o
pais vem passando por profundas transformagdes. O governo aumentou os gastos em geracio de
empregos e expansdo de infraestrutura, refletindo diretamente nos resultados econdmicos do pais
(CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY-CIA, 2017). Os Emirados Arabes Unidos possuem
baixa taxa de desemprego, alta renda per capita € um expressivo superavit comercial anual
(SQUALLLI, 2007). Grande parte das rendas dos recursos exauriveis do pais sdo administradas
por sete fundos soberanos espalhados por suas provincias arabes. O maior fundo soberano, dentre

0s existentes nos pais, € o Abu Dhabi Investment Authority (ADIA).

A maioria dos fundos soberanos dos EAU tem como objetivo apoiar projetos socioecondmicos
de interesse nacional, principalmente em infraestrutura, que possam alavancar as taxas de
crescimento do produto. Em antecipacdo ao esgotamento de suas reservas naturais Abu Dhabi
tem enfatizado a produgdo no setor de petroquimica e na industria de fertilizantes; Dubai
diversificou na produc¢do de energia elétrica, telecomunicagdes e turismo, enquanto que 0s outros
estados, dos Emirados, t€ém se concentrado, ainda que em pequena escala, na agricultura, na

exploracio de pedreiras, producdo de cimento e servicos de transporte (PLOEG, 2011).

Australia, Canadd e Noruega também sao casos de sucesso em relacdao ao impacto dos recursos
exauriveis sobre o desenvolvimento de suas economias. A Austrdlia é um exportador importante
de recursos naturais. Os recursos naturais abundantes e diversificados do pafs atraem altos niveis
de investimento estrangeiro e incluem extensas reservas de ferro, cobre, ouro, gas natural e
uranio. H4 quase duas décadas, a economia australiana tem experimentado crescimento continuo,
baixo desemprego, inflagdo contida, divida publica muito baixa e um sistema financeiro forte e
estdvel (CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY-CIA, 2017).

O Canada tem um grande setor de petrdleo e gds natural, com a maior parte da produgdo de
petréleo derivada das areias betuminosas nas provincias ocidentais, especialmente em Alberta.
O Canada é o maior fornecedor estrangeiro de energia para os EUA, incluindo petréleo, gas
natural e energia elétrica, e uma das principais fontes de importagdes de uranio dos EUA. Devido
a abundancia de recursos naturais, mao-de-obra altamente qualificada e estoque de capital

moderno, o pais apresentou um sélido crescimento econdmico entre 1993 e 2007 (CENTRAL
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INTELLIGENCE AGENCY-CIA, 2017).

A Noruega, até a década de 1960, estava entre os paises mais pobres da Europa (RYGGVIK,
2014). O petroleo no pais foi descoberto em 1969. Até a década de 1970, quando comparada aos
paises vizinhos, a Noruega teve mesma taxa de crescimento da Dinamarca e da Suécia. A partir
de entdo, com a descoberta do petréleo, a Noruega passou a ter uma trajetéria de crescimento
diferente de seus vizinhos, no periodo de 1960-2002 a Noruega apresentou crescimento maior
que a Dinamarca (LARSEN, 2005). Atualmente o petréleo contribui com mais de 30% da receita
tributdria da Noruega. (RYGGVIK, 2014).

O setor petrolifero noruegués fornece cerca de 9% dos empregos, 12% do PIB, 13% da receita do
estado e 37% das exportacdes. O pais € um dos principais exportadores de petréleo do mundo e a
producio de gds mais do que dobrou desde 2000 (CENTRAL INTELLIGENCE AGENCY-CIA,
2017). A Noruega ¢é considerada modelo em relacio a gestdo das rendas de recursos naturais
em suas fronteiras. O governo administra os recursos petroliferos do pais através de extensa
regulamentacdo. As rendas do petréleo no pais sdo administradas por dois fundos soberanos,
um fundo de estabilizacdo e um fundo de pensao. O fundo de pensao € considerado o maior
do mundo, avaliado em mais de US$ 1 trilhdo no final de 2017 (CENTRAL INTELLIGENCE
AGENCY-CIA, 2017). O governo segue uma regra fiscal para equilibrar o orcamento federal
a cada ano. Ele declara que o gasto de receitas de petréleo e investimentos em fundos deve
corresponder a taxa real de retorno esperada do fundo, um valor que estima ser sustentdvel ao
longo do tempo (TRUMAN et al., 2007).

E sabido que Australia, Canad4 e Noruega estdo entre os pafses que apresentam os maiores
niveis de institucionalidade do mundo, o que contribui diretamente na gestao das rendas dos
recursos naturais. Embora esses paises apresentem exceléncia na gestdo dessas rendas, nao se
pode comparar com a gestao das receitas de paises em desenvolvimento, por se tratar de paises
com estruturas institucionais diferentes. Mas € importante dizer que Botswana, Chile e Emirados
Arabes também apresentam exceléncia na gestio de suas rendas de recursos naturais e esses
paises ndo estdo entre os paises que apresentam os maiores niveis de institucionalidade e ndo sio

paises considerados desenvolvidos.

A economia politica dos recursos naturais exauriveis nos paises em desenvolvimento, como
dito anteriormente, possui caracteristicas proprias, dentre essas caracteristicas, destacam-se: a
geracdo de altas rendas significativas; a maior parte das reservas estd localizada em paises com
instituicdes relativamente frageis, com altos riscos politicos. Se o recurso exaurivel for o petrdleo,
essas caracteristicas sdo ainda mais determinantes, pois os derivados do petréleo, além de serem
amplamente consumidos pela populagdo, possuem precos no mercado internacional volateis, de

forma que as rendas provenientes do petroleo também sao (MONALDI, 2010).

Cabe ressaltar que a extragcdo de hidrocarbonetos e minérios (sobretudo ouro e diamante) tem um
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potencial muito maior para estimular o comportamento rent seeking. Isso € explicado porque as
atividades de extracdo sdo espacialmente muito mais concentradas do que na agricultura ou até
mesmo na silvicultura, e geram rendas bem mais elevadas, geralmente mais faceis de capturar.
Sem direitos de propriedade bem definidos, o comportamento rent seeking leva a ilegalidade
e a corrupgdo em detrimento da economia (AUTY et al., 1998; PLOEG, 2006). As rendas de
recursos sao dissipadas de varias maneiras, como através do suborno e suas vdrias formas, ou
financiando milicias para proteger os beneficidrios da renda, através de transferéncia de riqueza

para contas bancdrias no exterior e assim por diante.

Pode-se dizer que o rent seeking € identificado em paises considerados desenvolvidos e em
paises cujas economias estdo em desenvolvimento. Em ambos paises € possivel identificar o
rent seeking na forma de lobby, atividade que nio é considerada ilegal’. Porém nos paises em
desenvolvimento, ricos em recursos naturais exauriveis, o rent seeking ndo se apresenta apenas
na forma de lobby. Nos paises em desenvolvimento nos quais as institui¢des sdo consideradas
relativamente frageis, o rent seeking se apresenta comumente nas diversas formas de corrupgao,
seja através de pagamento de propina, suborno ou até mesmo através da compra de votos.
Isso ocorre devido a possibilidade de ganhos extras dada a presenca das receitas oriundas da
exploracao dos recursos exauriveis. Como dito anteriormente, por se tratar de recursos exauriveis
¢é possivel a exaustdo. Dada a existéncia dessa possibilidade, as regras de alocacdo intertemporal
propdem o redirecionamento das receitas geradas com a exploracao dos recursos exauriveis para
o investimento em capital reprodutivo. O proximo capitulo faz a revisdo da literatura que trata

das regras de alocagdo intertemporal de rendas de recursos naturais exauriveis.

7 Embora o lobby n#o seja considerado uma atividade ilegal ele é formalmente regulamentado apenas em alguns

paises, por exemplo nos Estados Unidos, no Chile e nos paises da Unido Europeia.
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3 ALOCACAO INTERTEMPORAL DE RECURSOS NATURAIS EXAURIVEIS E
ECONOMIAS EM DESENVOLVIMENTO

Com o objetivo de referenciar o tema teoricamente, bem como delimita-lo, optou-se por divi-
dir este capitulo em trés secdes. A primeira realiza uma revisdo da literatura sobre alocagao
intertemporal de rendas de recursos naturais exauriveis, demonstrando o que se propde a regra
de Hartwick, a renda de Hotelling e a Poupanca Genuina. A segunda se¢do expoe a literatura
sobre a maldicdo dos recursos naturais, focando em seus determinantes. E a terceira se¢do apre-
senta a literatura empirica sobre o comportamento rent seeking e seus impactos no crescimento

econdmico.

3.1 ALOCACAO INTERTEMPORAL DE RENDAS DE RECURSOS NATURAIS EXAURI-
VEIS

E sabido que o estoque de recursos naturais exauriveis possui uma expectativa de redugdo, para
tanto se faz necessario um ritmo de crescimento 6timo para a extrag@o de tais recursos. Hotelling
em 1931 oferece essa possibilidade a0 mostrar que o prego do recurso deve crescer a uma taxa
até que iguale a taxa de juros (HOTELLING, 1931). O que fazer com a renda de Hotelling gerada
com a extra¢do do recurso, de maneira que as geracoes futuras possam ser beneficiadas com a
sua exploracdo, antes que os mesmos atinjam a exaustao, € o que se propde a Regra de Hartwick
(HARTWICK, 1977).

3.1.1 A regra de Hotelling e suas versoes

A regra de Hotelling é uma regra 6tima de extragdo do recurso. Na sua formulacao original, ela
afirma que a taxa de crescimento da renda marginal do recurso deve igualar a taxa de juros. Para
isso, Hotelling (1931) assume v como o juro de maneira que e~ " é o valor presente de uma
unidade de lucro a ser obtida apds o tempo t, assumindo que a taxa de juros permaneca inalterada
nesse periodo. Como se assume que € indiferente para o proprietario de um recurso receber uma
unidade de seu produto a um prego py agora ou a um prego poe ! apds o tempo t, tem-se, em
competi¢do perfeita, que: p = poe '. Portanto assumindo equilibrio competitivo, p é o net price

recebido apds o pagamento da extracdo e alocacdo do recurso no mercado.

De acordo com a regra de Hotelling o preco de um recurso exaurivel deve crescer até uma taxa
igual a taxa de juros. Dessa forma, o net price do custo marginal unitdrio de extragio do recurso!
crescerd a taxa 7. Se ndo houver ganhos na mudanca da extracdo entre os periodos, entdo o valor

presente de uma unidade extraida deve ser igual em todos os periodos. Para esse valor presente

' O net price do custo marginal unitirio de extrag¢iio do recurso é dado por v = p — e¢mg, no qual -y é o custo de

extrair o bem no futuro, p € o preco de mercado da unidade do bem e cmg € o custo marginal da exploracdo de
uma unidade do bem.
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ser o mesmo em todos os periodos, a taxa de desconto deve crescer exatamente igual a taxa de
juros. A regra de Hotelling garante a indiferenca temporal na extracdo e venda dos recursos. Ela
pode ser entendida também como uma condi¢do de arbitragem intertemporal, que garante que o
retorno da dltima unidade extraida seja o mesmo dos outros periodos, em valores presentes. A
renda de Hotelling € a compensacdo ao proprietario da jazida pela reducdo de seu valor a medida

que € explorada.

A regra padrao de Hotelling € modelada para um monopdlio e inclui vérias hipéteses simplifica-
doras. No entanto, como o passar dos anos, o modelo original recebeu vdrias generalizacdes que
o tornaram mais abrangente e proximo da realidade do mercado de recursos naturais exauriveis.
Gaudet (2007) apresenta algumas das principais versoes da regra de Hotelling. O autor sugere
modificagdes no modelo original acrescentando fatores relacionados aos custos de extracao, a
estrutura de mercado e a incerteza, com o objetivo de tornar a regra original mais abrangente.
Em relagcdo ao custo de extragdo, Gaudet (2007) leva em consideracdo, além do progresso

tecnolégico, o efeito estoque.

A medida que o estoque dos recursos naturais se esgota, espera-se que o custo marginal de extra-
¢do aumente, pois, com o passar do tempo, o recurso tende a ser menos acessivel e geralmente de
menor qualidade. Essa depreciacdo fisica pode ser evitada, ao ndo esgotar o ativo. Sendo assim,
Gaudet (2007) sugere a regra de Hotelling modificada para refletir o efeito de estoque antes da

extracao:

P o fX(,0(0)

— =€

o(0) OR

Onde % representa a variacio do preco do recurso ao longo do tempo, ¢~ 7" é a taxa de extracdo
intertemporal. X(t) é o estoque de recurso natural, e x(t) é a taxa de esgotamento, de modo que
nao extrair a unidade do recurso natural da fonte possibilita um retorno adicional, na forma de
um menor custo de extracao no futuro. A regra de Hotelling, assim, determina que o preco de

equilibrio cresca a uma taxa menor que a taxa de juros do mercado.

Como o préprio Hotelling (1931) observou em seu trabalho pioneiro, uma estrutura de mercado
mais realista para muitos recursos exauriveis seria alguma forma de competi¢do oligopolista.
Hotelling ndo fornece andlises formais para uma estrutura de mercado oligopolista, no maximo
apresenta uma discussao superficial sobre duopdlio. Para Gaudet (2007), um mundo formado por
oligopodlios é muito mais complexo para modelar, pois envolve interagdes estratégicas em um
contexto dinAmico, uma vez que os estoques de recursos naturais evoluem ao longo do tempo.
Na tentativa de modelar essa estrutura de mercado, esse autor supde que os produtores tomam
suas decisdes de quanto produzir, levando em consideracao o estado atual das reservas e nao

apenas a situacdo das reservas no tempo inicial.
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Essa suposicdo pressupde que os produtores observam a evolugdo das reservas, o que é uma
suposicao realista, visto que muitas informagdes sobre os estoques estdo disponiveis para a
maioria dos tipos de recursos. Nesse sentido, Gaudet (2007) desenvolve o modelo com base
no equilibrio em que cada produtor toma sua decisdo de producdo em funcao do estado das
reservas, considerando predeterminadas as regras de decisdo de seus concorrentes. Na regra de
Hotelling modificada para um oligopdlio, Gaudet (2007) insere na regra original de Hotelling
um componente estratégico que leva em consideragdo as reservas remanescentes do produtor e

as reservas de seus rivais:

P+ s(E(0p(0) = v

Onde X (t) é o vetor de estoques remanescente que forma o componente estratégico s(X (t), p(t)).
Dessa forma, o produtor toma suas decisdes sabendo que seus recursos afetam a decisao de

producdo de seu rival, e que, por sua vez, também afeta sua propria decisdo de produgao.

Em relacdo ao fator incerteza, consideram-se dois motivos: o primeiro é que os estoques de
recursos ndo sdo conhecidos com certeza e o segundo € que os direitos de propriedade sdo
inseguros. Em relacao as informacdes concretas sobre o tamanho da reserva, tem-se apenas,
através das atividades de extragdo e exploracdo, informagdes sobre o tamanho final dos estoques
disponiveis. Em relac@o a possibilidade de uma expropriacao, deixar o recurso em sua fonte
torna o investimento em extragdo arriscado, uma vez que o proprietario nao tem garantia de que
serd capaz de extrair plenamente o fruto do seu investimento. Em consequéncia, o proprietario
tenderd a mudar a producdo do futuro para o presente. Sendo assim, Gaudet (2007) propde a

regra de Hotelling modificada para considerar a incerteza:

Hr — A(y>0ﬂy =T

Onde yi € a taxa esperada do preco do recurso na fonte antes da extracdo, y é o consumo, A(y)
¢ uma medida de risco e o, € a covariancia entre a taxa de mudanga do preco do recurso na
fonte e a taxa de mudanca de consumo (GAUDET, 2007). Dessa forma, pode-se dizer que a taxa
esperada do preco do recurso na fonte (y1,) serd diferente da taxa de juros devido a um prémio

de risco.

Outra versdo da regra de Hotelling € apresentada por Ploeg (2010a). O autor investigou porque
paises ricos em recursos naturais extraem seus recursos de forma tdo rdpida sem constituir
ativos no exterior ou investir em capital reprodutivo. Ele chega a conclusao de que paises que
possuem grupos rivais no poder, ou seja, que possuem uma sociedade “fractionalised”, esgotam

0s recursos naturais mais rapidamente do que sugere a regra de Hotelling, devido a competicao
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entre os grupos rivais. Sob essa ideia ele desenvolveu o que chamou-se de "variante politica"da

renda de Hotelling:

0;

D
- = N —1
) r+( )Ki

Onde N € o numero de faccdes rivais ¢ , r € a taxa de juros do mercado, o; é o coeficiente
de exaustdo e K; € a riqueza de cada grupo rival. De forma que, se ndo houver nenhuma
fragmentacao da sociedade, N serd igual a 1, logo a variante politica passa a ser a regra de
Hotelling original. Caso contrario, se N for maior que 1, cada grupo rival vai buscar esgotar o
estoque de recurso natural mais rapido, uma vez que espera que outros grupos rivais também
esgotem o estoque. Como resultado, a variante politica da regra de Hotelling implica uma maior
taxa do aumento do preco do recurso natural do que € considerado socialmente 6timo. A distor¢do

pode ser menor se 0s grupos possuem riqueza acumulada de nio-recursos (PLOEG, 2010a).

Por sua vez, SILVA e SOUZA (2000) apresentam uma generalizacdo do modelo original de
Hotelling, através do uso da teoria do controle 6timo. Para isso, os autores otimizam uma fung¢do
lucro gerada pela extracdo e posse do recurso natural. Como resultado obtém-se a seguinte

condicao de eficiéncia dinamica:

Rp(e(t), D(t)) — Cp(e(t), D(t))

() 0 =9

Onde % € o prego sombra do estoque de recurso natural, Rp(e(t), D(t)) é a derivada parcial
em relagdo ao estoque da receita bruta, Cp(e(t), D(t)) € a derivada parcial em relagdo ao estoque
do custo de extragdo e 0 € a taxa de juros. A taxa de extragdo e o estoque de recursos natural sdo
representados respectivamente por (e(t)) e (D(t)). Para obter a regra original de Hotelling, SILVA
e SOUZA (2000) supdem que ndo ha efeito de estoque, assim como fez Hotelling (1931), de
modo que as derivadas parciais em relagdo ao estoque sdo nulas, o que resulta em % =4, ou
seja, a variacao do preco do recurso natural ao longo do tempo deve ser igual a taxa de juros do

mercado.

Viu-se até aqui algumas versdes da regra de Hotelling. O que fazer com a renda de Hotelling
€ o que se propOe a regra de Hartwick. Assim como a regra de Hotelling, a regra de Hartwick
também foi modificada ao longo do tempo, sendo assim a préxima se¢do tem por objetivo

apresentar a regra de Hartwick e suas diversas versoes.

3.1.2 A regra de Hartwick e suas versoes

A regra de Hartwick, por sua vez, postula que investir todos os retornos dos recursos naturais em
capital reprodutivel implica consumo per capita constante. Essa € uma regra em que o consumo

em qualquer tempo t depende ndo apenas da extracdo do recurso, mas depende também do
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estoque de capital reprodutivel disponivel em t. Para obter a solu¢do 6tima, € necessario que
todo o estoque de recursos natural seja utilizado no longo prazo. O resultado da regra mostra
que um recurso exaurivel pode ser substituido por capital reprodutivel de forma que as geracdes
futuras ndo seriam afetadas (HARTWICK, 1977).

A formulacdo da regra de Hartwick € definida para uma tecnologia Cobb-Douglas, visto que essa
possui a propriedade de que cada insumo € essencial para produzir um produto positivo, neste

caso, produzir uma unica commodity. Hartwick (1977) a define da seguinte forma:

x<t) = f(k(t)ay(t)> 1) (3.1)

Onde x(t) representa a produgcdo de commodity, k(t) € o capital reprodutivel, y(t) é o fluxo de
recurso exaurivel e o trabalho é considerado constante para poder defini-lo igual a um. O autor
acrescenta que f(.) ¢ homogénea de grau um, ou seja, expde retornos constantes de escala. E o
resultado serd zero se qualquer um dos insumos for zero, de modo que cada insumo ¢é essencial

para a producao da commodity.

Para Hartwick, em algum instante do tempo, a producao de commodity é completamente dividida
entre consumo total do recurso [c(t)], investimento em capital [Dk] e no custo de extracdo [a] do
recurso exaurivel, da seguinte forma: z(t) = ¢(t) + Dk + ay(t). Nesse sentido, o investimento
(ou poupancga) serd dado pela produtividade marginal do recurso exaurivel menos o custo de
extrai-lo: Dk = (f,, — a)y(t). Para obter a eficiéncia da extragdo do recurso exaurivel, Hartwick
(1977) afirma que a taxa de retorno de uma unidade de capital tem de ser igual a taxa de retorno
de possuir uma unidade no depdsito do recurso exaurivel, ou seja, a eficiéncia da extragdo do
recurso natural requer a regra de Hotelling. Como dito anteriormente, a regra de Hotelling garante

a indiferenga temporal na extragdo e venda dos recursos exauriveis.

A equidade intergeracional proposta por Hartwick é dada pelo investimento e pela renda de
Hotelling na produ¢do de commodity ao longo do tempo, de modo que para a tecnologia geral,
a regra €: o investimento do retorno do recurso exaurivel em capital reprodutivel implica em
consumo constante per capita (HARTWICK, 1977). Investir as rendas oriundas da extragao de
recursos naturais em educacdo, saide, infraestrutura e etc., garante que, nao apenas a geracao

presente usufrua da extragdo do recurso exaurivel, como também as geracdes futuras.

E importante dizer que existem vdrias versdes da regra de Hartwick na literatura, tanto para
economia fechada como para economia aberta. Nos artigos de 1994 e 1995, Hartwick desenvolve
sua regra para um grupo de paises com fluxo de comércio para apenas um tipo de recurso
exaurivel. Para isso, ele deriva uma regra de “invest-resource-rents” no qual deixa cada pais
do grupo de comércio em um caminho de consumo constante. Diferente do que foi exposto
em Hartwick (1977) , em Hartwick (1994) e Hartwick (1995) tém-se o pais 1 (importador)
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e o pais 2 (exportador), onde ki(t) = k»(t) dado que o capital total é ky(t) + ko(t) = k(¢)
e N; = N, dado que a populagdo total € N; + Ny = N. O pais 1 (C}) é menos dotado de
estoque de petréleo, isto é, S;(t) < Sa(t) com Sy + Sy = S(t). Seguindo 16gica semelhante
desenvolvida em Hartwick (1977), o autor conclui que conseguir consumo constante para os
paises importadores e exportadores de recursos naturais exauriveis nao vai refletir uma riqueza

nacional mantida ao longo do tempo.

Outra versao da regra de Hartwick € trabalhada por Ploeg (2006) no modelo de Kuwait. O modelo
de Kuwait considera uma pequena economia aberta que ndo usa recursos exauriveis na produgao.
Tal economia busca o bem-estar social com um nivel constante de consumo, e para isso deve
economizar menos do que suas rendas de Hotelling em recursos naturais e adiar a extracao, caso
espere que o preco mundial dos recursos naturais aumente no futuro. Isto aconteceria se o preco
do recurso natural seguisse a regra de Hotelling e subisse a uma taxa igual a taxa de juros 2. A
regra de Hartwick no modelo de Kuwait é uma modificagdo da regra de Hartwick tradicional.
Nesse caso, a nagao economiza a renda de Hotelling, dos recursos naturais exauriveis, valorizadas
ao preco mundial do recurso natural menos os custos marginais de extracao. Nesse modelo, o

esgotamento do recurso natural deve ser compensado pelo aumento dos ativos estrangeiros.

Sendo assim, se a expectativa € um aumento da taxa de juros mundial ou do preco do recurso
natural, ou uma melhoria da tecnologia da extracdo, o pais economiza menos e adia a extracao.
Nesse sentido, nao fica claro se taxa de poupanca genuina negativa para economias ricas em
recursos sdo devido a institui¢des frageis, mercado de capitais em mau funcionamento, corrup¢ao
ou mé gestdo. Nesse caso, a poupanca genuina negativa pode simplesmente ser uma resposta

Otima para a antecipacdo do aumento da renda de Hotelling (PLOEG, 2006).

Para entender como seria o comportamento da regra de Hartwick para uma economia global,
Ploeg (2006) sugere um quadro de equilibrio geral de varios paises e exemplifica isso através de
um mundo composto por um bloco de exportadores de petréleo e um bloco de importadores de
petréleo. Nesse caso, a regra de Hotelling implica que, se os exportadores de petréleo desfrutam
de uma receita crescente com as receitas do petréleo ao longo do tempo, eles precisam economizar
menos que a regra de Hartwick para manter o consumo constante. Ja os importadores de petréleo
precisam economizar mais para poder pagar o custo crescente das importagdes de petrdleo e
manter o nivel constante de consumo. De acordo com Ploeg (2006), na economia mundial,
economias ricas em recursos naturais sustentam o consumo, através do proprio consumo, ao

invés de investir uma fra¢do de sua renda de recursos naturais.

De forma semelhante aos estudos aqui citados, este trabalho se propde desenvolver um modelo

simples de alocacdo intertemporal de recursos naturais. A proposta € adequar uma das regras de

2 De acordo com o modelo de Kuwait, um pafs com grandes reservas de recursos exauriveis economiza menos

do que um pais com praticamente nenhuma reserva de recurso exaurivel, pois faz sentido vender mais de suas
reservas no futuro quando o preco do recurso exaurivel for maior.
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alocagdo intertemporal para paises em desenvolvimento ricos em recursos naturais exauriveis,

levando em consideracdo a presenca do comportamento rent seeking.

3.1.3 Poupanca Genuina

A regra de Hartwick € frequentemente associada ao conceito de poupanga genuina, um guia
pratico para manuten¢do ou aumento do bem-estar das geracoes futuras. A poupanca genuina é
um indicador desenvolvido por pesquisadores do Banco Mundial para avaliar a sustentabilidade
de uma economia. Diferentemente das contas nacionais ortodoxas, a poupan¢a genuina define
riqueza de uma forma mais ampla e recalcula os nimeros nacionais de poupanca com base no
valor da alteragdo liquida em todos os ativos que sdo importantes para o desenvolvimento: ativos
produzidos, recursos naturais, qualidade ambiental, recursos humanos, e ativos estrangeiros
(EVERETT; WILKS, 1999).

Os valores encontrados através do calculo da poupanga genuina diferem do valor resultante
dos cdlculos das contas nacionais padrdo, na medida em que deduz o valor do esgotamento dos
recursos naturais; deduz danos de polui¢ao, incluindo o bem-estar perdido na forma de doenga e
da saide humana; trata as despesas correntes com educacao como forma de poupanga ao invés de
consumo, visto que aumenta o capital humano dos paises. Os calculos da poupanga genuina t€ém
como objetivo revelar se a riqueza global esta sendo criada ou consumida (EVERETT; WILKS,
1999).

Os valores da poupanga genuina tendem a reduzir as taxas de poupanga dos paises ricos em
recursos naturais, mostrando que as rendas dos recursos naturais nao foram sabiamente investidas
em outros lugares para garantir renda futura. Hamilton e Clemens (1999) formalizaram a
poupancga genuina através de um modelo simples, a partir da otimizacdo temporal da riqueza
3, sujeito aos bens de capital produzidos, a acumulacdo de poluentes, o estoque de recursos
naturais, e ao capital humano. Essa otimizac¢ao temporal resulta na poupancga genuina, que é,
formada pelo investimento em bens produzidos e capital humano menos o valor do esgotamento

dos recursos naturais e o valor de acumulagdo de poluentes.

Pode-se dizer que a poupanca genuina apenas recalcula os nimeros nacionais de poupanca com
base no valor da alteracio liquida dos ativos que sd@o importantes para o desenvolvimento: ativos
produzidos, recursos naturais, qualidade ambiental, recursos humanos e ativos estrangeiros.
Nesse contexto, cabe dizer que a poupanga genuina negativa em algum instante do tempo implica
que a utilidade futura € inferior a utilidade presente durante algum periodo de tempo no caminho
6timo, de modo que poupancga genuina negativa serve como um indicador de ndo sustentabilidade
(HAMILTON; CLEMENS, 1999).

3

Nesse caso, a funcio objetivo dado pela "riqueza"da sociedade ¢ definida pela funcéo utilidade dos consumidores,
acrescida do fluxo de servicos ambientais; multiplicada pela emissdo de poluentes e elevado ao estoque de
recursos naturais (HAMILTON; CLEMENS, 1999).
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Countries with a large percentage of mineral and energy rents of GNI typically
have negative genuine saving rates. This means that many countries become
poorer each year despite have abundant natural resource. They effectively
squander their natural resource at the expense of future generations without
investing in other forms of intangible or productive wealth* (PLOEG, 2010b, p.
2).

A primeira contabilizagdo da poupanga genuina foi feita por Pearce, Hamilton e Atkinson
(1996), que combinaram estimativas de esgotamento e degradacdo de 20 paises com dados da
contabilidade nacional padrdo para examinar o real comportamento da poupanca. Os principais
resultados mostraram que os paises pareciam ser insustentaveis, porque as suas poupancgas brutas
apresentavam valores menores do que a soma combinada de depreciacdo de capital convencional

e esgotamento dos recursos naturais.

Por sua vez, Kellenberg (1997) mostrou, através de um estudo de caso realizado no Equador,
que se a renda do capital natural do Equador fosse investida em capital humano, as taxas
negativas de investimento nacional na década de 1980 seriam menos preocupantes. Como foi
visto anteriormente em Ploeg (2010a), economias com a presenca de comportamento rent seeking
voraz modificam a regra de Hartwick através da trajetdria da renda de Hotelling e isso reflete
diretamente na poupanga genuina. Ploeg faz essa andlise para um grupo de paises independente

do grau de desenvolvimento que os mesmos se encontram.

A regra de Hartwick postula que para haver alocacao intertemporal, a renda de Hotelling deve
ser investida em capitais considerados reprodutiveis. Hartwick (1977) apregoa que a renda dos
recursos deve ser investida em educacao, saide e infraestrutura, ao longo do tempo. No entanto,
paises em desenvolvimento e ricos em recursos naturais exauriveis possuem determinadas carac-
teristicas que impedem que essa regra de alocacao seja aplicada da forma que se propde. Paises
em desenvolvimento ricos em recursos naturais exauriveis normalmente sao caracterizados pela
presenca dos determinantes da maldi¢do dos recursos naturais (MANZANO, 2015; SINNOTT,;
NASH; TORRE, 2010).

A literatura apregoa que os principais determinantes da maldi¢ao dos recursos naturais sdo: vola-
tilidade dos precos das commodities, doenca holandesa, rent seeking e a presenca de instituicdes
com arcabougos relativamente frageis (MANZANO, 2015; SINNOTT; NASH; TORRE, 2010;
SACHS; WARNER, 2001). E importante deixar claro que ndo se propde, neste trabalho, discutir
a existéncia ou ndo de uma maldi¢ao dos recursos naturais. Este trabalho de tese se propde
apresentar um modelo simples de alocacdo intertemporal de recursos, levando em consideracao
a presenga do comportamento rent seeking. A ideia é mostrar que ndo € possivel uma alocacao

intertemporal de rendas de recursos naturais em paises em desenvolvimento ricos em recursos

4 "Os pafses com grande percentagem de rendas minerais e energéticas no PNB tém tipicamente taxas de poupanca

genuinas negativas. Isso significa que muitos paises se tornam mais pobres a cada ano, apesar de terem recursos
naturais abundantes. Eles efetivamente desperdicam seu recurso natural as custas das geracdes futuras, sem
investir em outras formas de riqueza intangivel ou produtiva"(PLOEG, 2010b, p. 2, traducdo nossa).
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naturais exauriveis, devido a presenca do comportamento rent seeking manifestado, sobretudo,

através de suborno, compra de votos, pagamento de propinas etc.

3.2 MALDICAO DOS RECURSOS NATURAIS

Para Sachs e Warner (2001), a maldicao dos recursos naturais refere-se ao paradoxo no qual paises
e regides com uma abundancia de recursos naturais exauriveis, como minerais e hidrocarbonetos,
tendem a apresentar piores taxas de crescimento e desenvolvimento econdmico do que os
paises que ndo possuem abundancia de tais recursos. Segundo os autores, nao existe uma teoria
integralmente aceita sobre a maldicdo dos recursos naturais, mas, ainda assim, € possivel analisar
hipéteses que a determina: volatilidade dos precos das commodities, doenca holandesa, rent

seeking e a questdo institucional.

De acordo com os defensores da existéncia da maldi¢do dos recursos naturais, as altas rendas
econdmicas geradas da exploracao dos recursos naturais acarretam dois principais efeitos: um
econdmico e outro institucional. O efeito econdmico refere-se aos impactos causados pela
volatilidade dos precos das commodities exportadas sobre a economia em geral. O efeito
institucional diz respeito aos impactos negativos que as altas rendas de recursos naturais causam

no arcabouco institucional do pais que possui abundancia em recursos naturais.

Os impactos causados pela volatilidade dos precos das commodities sdo mais exacerbados
quando o pais possui forte dependéncia das receitas oriundas de commodities. As principais
causas da volatilidade dos precos de commodities estdo relacionadas as baixas elasticidades da
oferta e da demanda de curto prazo. No curto prazo, o estoque de capital em qualquer momento
do tempo estaria direcionado para operar sob uma razao especifica de energia e nivel de produgdo

para atender a demanda, por exemplo, de hidrocarbonetos.

Com relagdo a oferta, a baixa elasticidade ocorreria porque demoraria algum tempo para ajustar
o nivel de producao e devido a uma limitacao fisica no tamanho dos estoques de capital que
deveriam amortecer as flutuagdes de curto prazo. Considerando que haveria, também, uma
limitacdo técnica quanto a possibilidade de usar substitutos, essas pequenas flutuacdes na
demanda ou na oferta exigiriam uma mudang¢a no preco da commodity para restabelecer o
equilibrio de mercado (FRANKEL, 2010).

Cabe enfatizar que choques de precos de commodities se refletem na taxa de cambio. Ajustes na
taxa de cambio real sdo lentos em economias que possuem regime cambial menos flexivel, ja que
0 ajuste ocorre por meio de mudanca no nivel geral de precos, € ndo por uma rapida mudanga
na taxa de cambio nominal. Uma valorizacdo na taxa de cdmbio real pode atrair recursos de
outras atividades, desencorajando a diversificagdo de exportagdes que nio sejam de commodities,
podendo provocar entdao a chamada doenca holandesa (SINNOTT; NASH; TORRE, 2010).
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Com relagdo aos efeitos institucionais, o que vem sendo apregoado nas dltimas décadas é que
existe uma relacio negativa entre a dependéncia de recursos naturais e a qualidade das instituicdes
econdmicas (ROSS, 2001). Quanto maior a riqueza oriunda da exploracio de recursos naturais,
menos democrdtico é o pais detentor da fonte de recursos (ACEMOGLU DARON; ROBINSON,
2013). Para Collier (2003), as rendas de recursos naturais podem criar problemas para um pais
através do separatismo e do financiamento de grupos rebeldes. A concentraciao dos recursos em
uma determinada regido pode aumentar sua renda em relagdo as demais regides de um mesmo
pais e estimular o separatismo. Grupos rebeldes podem praticar terrorismo e exigir propinas,

aumentando a possibilidade de uma guerra civil.

North (1990) define institui¢des como restricdes humanamente concebidas que formam a intera-
cdo entre as pessoas. A ideia é que a qualidade institucional melhora com as limitacdes impostas
sobre o poder executivo. As limita¢des ao poder executivo garantem aos individuos, empresarios
ou adversdrios politicos protecdo pela lei em seus empreendimentos e seus investimentos em
capital humano e fisico e empreendimentos tecnoldgicos. Qualidade institucional é um con-
ceito amplo que abrange direitos individuais e regulamentacdo governamental de alta qualidade.
Pode-se dizer que € o nivel de protecao dado aos direitos de propriedade, a independéncia do
poder judiciario (leis), a auséncia de corrupcao e a efetividade da acdo governamental (BULTE;
DAMANIA; DEACON, 2005).

J4 Acemoglu, Johnson e Robinson (2001), Acemoglu, Johnson e Robinson (2002b), Acemoglu,
Johnson e Robinson (2005), ndo levam tanto em consideracao o poder executivo, mas aplicam
uma perspectiva que leva em conta o poder de jure e o poder de facto. Fazem distin¢do entre o
poder formal e o poder informal e entre o poder politico e o poder econdmico. Pois, para esses
autores, as instituicdes existentes tendem a se manter e, caso sejam extrativas, a fortalecer a
desigualdade e tornar a abundéncia de recursos naturais uma maldi¢ao para os paises no qual

essa maldi¢do ocorre.

As instituicdes politicas tendem a se perpetuar, de acordo com Acemoglu, Johnson e Robinson
(2005), por dois principais motivos: primeiro porque, para mudar as institui¢cdes politicas, é
preciso primeiro mudar o poder politico de forma profunda, por exemplo, de uma ditadura para
uma democracia; segundo é que se um dos grupos politicos existentes for mais rico que os
demais, ird aumentar seu poder politico de fato e sua influéncia para que as institui¢des politicas

e econOmicas sejam favordveis a seus interesses.

De acordo com CEPAL (2013), para se ter desenvolvimento econdmico na presenca da abun-
dancia de recursos naturais é necessario a presenca de instituicdes sélidas para administrar
politicas macroecondmicas e fiscais adequadas as novas rendas num horizonte de longo prazo.
Tais institui¢Oes precisam ser capazes de resistir, a pressao de usar as rendas em gastos de curto
prazo, e sim destind-las ao investimento em capital reprodutivel: educacdo, saide, infraestrutura,

inovacdo tecnoldgica e outras dreas necessdrias ao desenvolvimento.
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Outra hipétese para a maldi¢do dos recursos naturais € a doenca holandesa (CORDEN; NEARY,
1982; KRUGMAN, 1987; NEARY; WIINBERGEN, 1986). O termo doenca holandesa foi
utilizado a primeira vez para definir o impacto negativo do boom de recursos naturais, decorrente
da descoberta de grandes reservas de gas no Mar do Norte ao final dos anos de 1950, no setor
manufatureiro da Holanda. O principal efeito da doenga holandesa na economia de um pais
ocorre no setor industrial, devido ao risco da perda de progresso técnico decorrente da experiéncia
acumulada (learning by doing), algo caracteristico ao setor industrial. Como o setor industrial é
determinante para o crescimento econdmico de longo prazo, sua retracdo pode reduzir a renda
per capita de forma permanente (CORDEN, 1984).

Além dos efeitos sobre o setor industrial de um pais, a doenga holandesa pode causar aumento dos
precos dos bens ndo comercializdveis quando comparado aos precos dos bens comercializaveis
internacionalmente e migra¢do de mao de obra e propriedades do setor de bens comercializaveis
para o setor em expansao, na busca de maior rentabilidade. Em paises em desenvolvimento, a
dificuldade principal encontra-se em conseguir estabelecer uma base de exportagao diversificada

que permita uma maior independéncia em relagc@o ao setor de commodities (CORDEN, 1984).

Corden (1984) acrescenta que, apesar da doenca holandesa estar normalmente associada a
descoberta de grandes reservas de recursos naturais, ndo é motivada apenas pelo aumento
do preco da commodity abundante. Na verdade, ela pode se originar a partir de qualquer

acontecimento que cause um grande afluxo de moeda estrangeira para um pais.

O comportamento rent seeking € outra hip6tese para a maldi¢ao dos recursos naturais. O termo
rent seeking € utilizado para descrever o comportamento em ambientes institucionais onde
os esforcos individuais para maximizar o valor geram residuo social e ndo excedente social
(BUCHANAN, 1980). O comportamento rent seeking sempre ird ocorrer quando os beneficios
de obter alguma regulamentagdo ou direito concedido pelo Estado forem positivos, e quando as
firmas alocarem recursos para influenciar os governos, através de agéncias, de forma que tais

recursos ndo geram riqueza, mas a redistribui entre essas firmas.

De acordo com Auty et al. (1998), direitos de propriedade mal definidos, mercados imperfeitos e
sistemas juridicos funcionando mal, combinados a uma economia politica dos recursos naturais,
fornecem oportunidades ideais para o comportamento rent seeking dos produtores que desviam
recursos de atividades econdmicas consideradas mais produtivas. Para Ploeg (2006), a busca
excessiva, chamada de efeito voracidade de rent seeking (TORNELL; LANE, 1999), aliada ao
mal funcionamento das instituicdes € a md definicdo dos direitos de propriedade pode causar
um impacto negativo no crescimento econdomico. Para mostrar isso, ele apresenta um modelo
analitico onde grupos de "rent seekers"capturam uma parte do recurso natural que seria destinado

a exportagdo, para investir em beneficio proprio.

Na economia politica dos recursos naturais, o rent seeking se manifesta através do suborno, do
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pagamento de propina, da compra de votos, isto €, da corrup¢cdo. Um dos primeiros instrumentos
econdmicos desenvolvidos para modelar a corrupcao no setor publico foi a teoria do rent seeking
(LAMBSDOREFF, 2002). Nesse sentido, Murphy, Shleifer e Vishny (1993) analisaram as razoes
pelas quais o comportamento rent seeking € tdo custoso ao crescimento econdmico dos paises.
Eles mostram que, em uma economia, as atividades rent seeking sdo mais atraentes do que
atividades produtivas, e que o rent seeking publico prejudica atividade inovadoras, € como a

inovagdo impulsiona o crescimento econdmico, o rent seeking publico prejudica o crescimento.

O aumento da corrupg¢do dificulta o crescimento econdmico (LEITE; WEIDMANN, 1999).
A riqueza oriunda de recursos minerais pode impedir a redistribui¢cdo do poder politico para
as classes médias, assim como impedir a adocdo de politicas de promog¢do ao crescimento. A
explicacdo para isso € que a riqueza dos recursos naturais possui um efeito adverso sobre as
institui¢des. Para Ploeg (2006), isso acontece porque aqueles que lucram com as riquezas do
setor de recursos naturais podem subornar os politicos para fornecerem bens semi-publicos
especificos a custa do apoio a produgio, e os politicos que lucraram com as riquezas minerais

podem subornar eleitores, através da oferta de empregos bem remunerados, mas improdutivos.

Sob outra perspectiva, Manzano (2015) afirma que ndo existe uma maldi¢do dos recursos naturais,
mas sim uma maldi¢do da concentracio dos recursos naturais. A forma tradicionalmente utilizada
para verificar a presenca da maldicao dos recursos naturais analisa a concentragdo dos recursos
naturais no pais, ja que a medida usada é a varidvel de exportacdo de recurso natural como
percentagem das exportagdes totais, ou as exportagdes de recurso natural como porcentagem da
economia. Essas medidas determinam quanto da economia depende do recurso natural e ndo a
abundancia. Para o autor € possivel mostrar que paises que t€m a mesma abundancia possuem

concentracdo distinta.

Nesse sentido, visto que existem paises com alta concentracio de recursos naturais em suas pautas
de exportagdes, Manzano (2015) questiona quais sdo as razdes para que exportacdes de produtos
primdrios sejam prejudiciais ao desenvolvimento econdmico. A literatura de recursos naturais
apregoa trés principais motivos: 0s precos internacionais tendem a cair, produtos primarios

provocam a doencga holandesa e os recursos naturais deterioram as instituicoes.

Economias concentradas em recursos naturais tendem a crescer menos porque enfrentam uma
deterioracao dos termos de troca, ou seja, uma reducdo dos precos dos produtos basicos em
relag@o aos pregos dos produtos industriais. No entanto, de acordo com Manzano (2015) nao
ha evidéncias de que os precos dos produtos primarios tendem a cair em relacio aos produtos
industriais. Pelo contrario, os termos dos paises cujas exportagdes se baseiam em produtos

primérios tendem a melhorar.

Concentragdo de recursos naturais provoca a doencga holandesa porque a entrada de novas

rendas, devido a exploracdo de recursos naturais, provoca um aumento da demanda por bens e
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servicos ndo comercializdveis. Esse aumento da demanda por bens e servicos faz com que os
empresdrios prefiram investir na produc@o de bens ndo comercializdveis, em vez de investir em
bens comercializdveis, pois esses oferecem menor rentabilidade. Esse movimento provoca uma
contracdo no setor industrial, que € conhecida com doenca holandesa. No entanto, de acordo com
Manzano (2015), embora a hipétese de doenca holandesa possa explicar a desindustrializacao,
ndo pode explicar um baixo crescimento, tdo pouco permite afirmar que haja um impacto negativo
no bem-estar da populacao, ja que com um boom de recursos naturais o pais passa a dispor de

uma maior entrada de divisas, portanto pode importar uma maior quantidade de manufaturados.

Da perspectiva da qualidade das instituigdes, a literatura apregoa que a abundéncia de recursos
naturais corroi as institui¢des, pois as novas rendas geradas com a exploracdo desses recursos
tornam o governo incapaz de redireciond-las de forma a otimizar os resultados de sua aplicagdo.
Essa ma gestdo por parte do governo com as novas rendas acaba por resultar em corrup¢do e ma
administracio dos recursos. Porém, de acordo com Manzano (2015), é muito dificil dizer que as
institui¢des foram corrompidas apds o boom de recursos naturais. O que € possivel encontrar é
que tais instituicdes ja eram frageis antes do boom, de forma que ndo foram os recursos naturais

que causaram a deterioracdo das institui¢cdes, mas € sim um reflexo da situagdo que existia antes.

Figura 4 — Gréfico com o principal produto da pauta de exportagdes por pais
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Fonte: Elaboragdo propria (2018) com base em dados do Banco Mundial (2018)

Apesar das divergéncias, acima mencionadas, sobre a existéncia ou ndo de uma maldi¢do, o que
se pode afirmar com certeza é que historicamente a maioria dos paises em desenvolvimento
ricos nesse tipo de recurso apresentou dificuldades para transformar os periodos de bonanca
de rendas de recursos naturais em desenvolvimento econdmico de longo prazo, com niveis de

crescimento satisfatério que permitam aumentar a renda per capita e reduzir de maneira drastica
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a desigualdade social (CEPAL, 2013).

A dificuldade em transformar os periodos de bonanca de renda de recursos em desenvolvimento
econdmico de longo prazo pode ser explicada pelo fato de que paises em desenvolvimento
ndo conseguem administrar seus recursos naturais de forma eficiente e sustentdvel para o
desenvolvimento consistente. Paises em desenvolvimento, cuja maior parte das commodities
da pauta de exportacdo € baseada em recursos naturais, tende a ter niveis mais baixos de PIB e
uma propor¢ao maior da populacio vivendo na pobreza (JIWANJI; SARRAF, 2001; MEHLUM;
MOENE; TORVIK, 2006; SACHS; WARNER, 1997; SACHS; WARNER, 2001; BARBIER;
DAMANIA; LEONARD, 2005; BROLLO et al., 2013). O mapa ilustrado na figura 4 apresenta

o principal recurso natural da pauta de exportacdes de cada pais.

O desafio tedrico nesse momento € incorporar os efeitos da heterogeneidade de experiéncias dos
paises ricos em recursos, e de distor¢des, como comportamento rent seeking, em um modelo
simples de alocacdo intertemporal de recursos naturais. No entanto, antes, faz-se necessério
analisar como a literatura empirica aborda essa realacio, sendo assim a proxima se¢do apresenta

as principais evidéncias empiricas do tema.

3.3 EVIDENCIAS EMPIRICAS

Alguns autores tentaram modelar o comportamento rent seeking. Tullock (2001) propds um
modelo em que os agentes interessados em dado direito concedido pelos Estados realizam gastos,
e a probabilidade de conseguir esse direito aumenta com o aumento desses gastos dos agentes.
Esse aumento ndo ocorre de forma proporcional. De modo que a probabilidade de uma agente

obter o direito € dada por:

a’

P(ai) = : 3.2
(ai) ay+a5+... +al (3-2)

Onde P(ai) é a probabilidade do agente i obter o direito concedido pelo estado; ai é o gasto do

agente i com rent seeking e r indica a presenca de retornos de escala na atividade de rent seeking.

Os gastos em rent seeking para cada um dos participantes sao dados por: a* = %y. Onde n é
o nimero de participantes, y é o valor do direito cedido pelo Estado e r sdo os retornos de escala.
E importante dizer que, para a realizacdo desse calculo faz-se necessério o valor do gasto de
cada agente na atividade rent seeking o que nao € tao facil de ser obtido. A formulag@o proposta
por Olson (1965) apud (FIANI, 2003) utiliza grupos de interesse com mesma capacidade de

mobilizacdo de recursos, ao invés do valor gasto por cada agente.

Krueger (1974) foi quem primeiro estimou os custos sociais da atividade rent seeking. A autora

assumiu que os valores observados das rendas geradas seriam uma proxy dos montantes alocados
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na busca daquelas rendas. Apesar do modelo ser considerado um modelo geral, a autora frisa
que ele € melhor aplicado em paises em desenvolvimento, por esses possuirem intervengdes
governamentais mais abrangentes. Foram feitas estimacdes dos custos sociais da atividade rent
seeking para India e a Turquia. Os resultados mostraram que os custos sociais do rent seeking
para India foram de 7,3% do PIB daquele pais. E para Turquia foram de 15 % do PIB apenas
para o ano de 1968.

Posner (1975) também apresentou estimativas do custo das atividades de rent seeking para
setores regulamentados da economia americana. Segundo o autor, os custos de rent seeking
seriam de aproximadamente 3% do PNB americano. Ampofo-Tuffuor, DeL.orme e Kamerschen
(1991) apresentaram estimativas dos custos da atividade rent seeking para Gana nos anos 1981
e 1984. Os desperdicios de renda devido ao comportamento rent seeking foram de 18% a 25%
do PIB. Os autores acrescentaram que a principal implicacdo das atividades de rent seeking
€ que a corrupcdo, o suborno, o contrabando, os mercados negros e o roubo passaram a fazer
parte da atividade didria da sociedade de Gana. Gallagher (1992) estimou o rent seeking para
um conjunto de paises africanos como porcentagem do PIB entre 1975 e 1987. As fontes dessas
rendas foram calculadas com base nas rendas provenientes das tarifas de comércio exterior, da
protecdo da industria doméstica, do comportamento monopolista nos mercados agricolas, e da

alocacdo extra mercado das divisas e de fundos de investimentos.

A essa altura € importante destacar que a facilidade para o desenvolvimento do comportamento
rent seeking se espalha de forma diferente em algumas partes do mundo (COOLIDGE; ROSE-
ACKERMAN, 1999; JENSEN; WANTCHEKON, 2004), como pode ser observado na literatura
empirica apresentada até o aqui. Cabe destacar também que, além da tentativa de modelar o
comportamento rent seeking nas economias, faz-se importante citar trabalhos empiricos que
trazem a discussdo sobre a relacdo entre esse tipo de comportamento e a renda de recursos
naturais, qualidade institucional, crescimento econdmico, e convergéncia de renda em paises em

desenvolvimento.

Para testar se a relag@o entre rendas de recursos naturais e desenvolvimento financeiro depende
da qualidade das instituicdes politicas, Bhattacharyya e Hodler (2014) apresentaram um modelo
dindmico, que utiliza como varidvel dependente um indice de crédito privado em rela¢do ao PIB
dos paises. A medida de recursos naturais € uma varidvel explicativa dada pela razdo das rendas
de recurso pelo PIB. As principais varidveis explicativas sdo democracia e institui¢cdes politicas,
investimento e indice de precos de commodities. O método utilizado € o Método dos Momentos
Generalizados (GMM - Generalized Method of Moments). O modelo € aplicado para 133 paises
no periodo de 1970 a 2005. A principal conclusdo é que paises ricos em recursos tendem a
ser financeiramente subdesenvolvidos, pois os grandes proprietdrios t€m menos incentivo para
promover a execuc¢do de contratos enquanto obtém altos volumes de rendas de recursos naturais

e porque o setor financeiro nao pode prosperar sem uma forte execucao de contratos.
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Com o objetivo de estudar a desigualdade na regido do Oriente Médio e Norte da Africa e
compreender a relacio entre desigualdade e crescimento econdmico, renda dos recursos naturais,
trabalho infantil e educagdo, Ali e Sami (2016) apresentam um modelo de dados em painel para
21 paises no periodo de 1963 a 2011. A varidvel dependente utilizada € o indice de desigualdade
de Theil. As varidveis independentes sdo diferentes medidas de crescimento econdmico, renda
de recursos, educacao e pobreza. GMM € o método utilizado. A conclusdo € de que a renda per
capita impacta negativamente a desigualdade. A existéncia das rendas de petréleo contribuiu
para a redugdo do nivel de desigualdade. Além disso, o baixo nivel de educag@o das meninas, a
baixa propor¢do de mulheres na for¢a de trabalho e o crescimento econdmico estdo contribuindo

positivamente para o aumento da desigualdade.

Elbadawi e Soto (2016) mostram que o que determina a maldi¢do de recursos naturais em
paises desenvolvidos ndo € a existéncia da renda dos recursos naturais, mas sim o baixo grau
de credibilidade das instituicdes politicas, que apresentam arcaboucos institucionais frageis e
por isso baixo nivel de confianga nos compromissos intertemporais. Para isso, o autor utiliza
uma amostra de 90 paises no periodo de 1975 a 2009. Utiliza dois tipos de métodos, o GMM e o
método de Efeitos Correlatos Comuns (CCE - Commom Correlated Effects). De acordo com
o autor, os coeficientes de CCE, confirmam os resultados obtidos usando os modelos GMM.
Em ambas as estimacdes, usa-se como varidvel dependente o PIB real per capita dos paises e
a medida de recursos naturais € a renda dos recursos em porcentagem do PIB. As principais
varidveis explicativas sdo educacao, abertura comercial, abertura de conta de capital, indicador

de democracia, inflacdo e dividas do governo.

Com o objetivo de analisar a ligacdo entre certos tipos de dependéncia de recursos naturais e
o fraco desempenho econdmico em alguns paises em desenvolvimento, Mavrotas, Murshed
e Torres (2011) utilizam um painel com 56 paises em desenvolvimento durante o periodo de
1970 a 2000. Para tanto, sao utilizados dois modelos, o primeiro é uma forma reduzida do
efeito rent seeking, em que as institui¢des representam as condi¢des politicas ou o grau de
governanga para os paises, ambos sdo utilizados como proxy para as atividades rent seeking. O
segundo modelo tem como varidvel dependente a taxa de crescimento dos paises € como uma das
independentes o valor predicto do primeiro modelo, isto €, o efeito rent seeking. Sao utilizados
dois métodos, Método dos Minimos Quadrados Generalizados (FGLS - Feasible Generalized
Least Squares) e o GMM. Os resultados mostram que ambos os tipos de recursos naturais
retardam o desenvolvimento da democracia e da boa governancga, o que, por sua vez, dificulta o
crescimento econdmico. No entanto, as economias de point source (minérios e hidrocarbonetos),

tem um impacto ainda pior na governanga, o que € mais importante para o crescimento.

Cavalcanti, Mohaddes e Raissi (2011) investigam se a abundancia de petréleo causa a maldi¢cdao
dos recursos naturais e quais os efeitos dessa abundancia sobre o crescimento econdmico. Para

isso, € utilizado um Modelo de Correcdo de Erros (ECM - Error Correction Model) em um painel
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de 53 paises exportadores e importadores de petréleo, no periodo de 1980 a 2006. A varidvel
dependente € o PIB per capita e a medida de recurso natural utilizada € o valor real da produgdo
de petréleo per capita para os paises. Os principais resultados mostram que a abundancia de

petréleo tem um efeito positivo nos niveis de renda e no crescimento econdmico dos paises.

Busse e Groning (2013) investigam o impacto da abundancia de recursos naturais sobre os
indicadores de governanga em um painel de 130 paises no periodo de 1984 a 2007. Para isso,
utilizam um estimador dindmico do tipo system-GMM. A medida de recurso natural utilizada
sdo as exportacdes de recursos naturais. E o modelo tem como varidvel dependente trés tipos de
indices de governancga calculado por diferentes institui¢des. O principal resultado mostra que

que os recursos naturais aumentam as oportunidades de corrupg¢ao.

Pendergast, Clarke e Kooten (2011) avaliam se as rendas de recursos naturais estimulam a
existéncia do comportamento rent seeking nas economias, para um painel de dados composto
por 101 paises em 4 pontos do tempo, nos anos de 1998, 2000, 2002 e 2004. O método utilizado
€ a decomposicao do vetor de efeitos fixos (FEVD - Fixed Effects Vector Decomposition). Sao
adotadas duas medidas de recursos naturais, o valor das exportagdes de combustiveis e o valor
das exportacdes de minérios, ambos per capita. O comportamento rent seeking € medido por um
indice de controle de corrupcao. Os principais resultados mostraram que a presencga das rendas

dos recursos naturais estdo associados a rent seeking que afeta negativamente o bem-estar.

Collier e Hoeffler (2009) analisam se o efeito da democracia no desempenho econdmico é
diferente em sociedades ricas em recursos naturais para um painel de dados composto por 158
paises no periodo de 1970 a 2001. Como medida dos recursos naturais, eles calculam as rendas
dos recursos como porcentagem do PIB. O método utilizado é o Minimos quadrados em dois
estdagios. Os principais resultados mostraram que nos paises em desenvolvimento a combinacao

de altos rendas de recursos naturais € sistemas democraticos abertos tém reduzido o crescimento.

Leite e Weidmann (1999) afirmam que a abundancia de recursos naturais cria oportunidade
para o comportamento rent seeking, e consequente corrup¢do. Sendo assim, o objetivo do artigo
foi determinar o nivel de corrupcao dos paises ricos em recursos. O método utilizado é o de
Equacdes Simultaneas com crescimento econdmico e corrup¢do endogeneizado. Para tanto os
autores utilizaram modelos para medir o impacto das rendas de recursos naturais sob o nivel de
corrupgdo e sobre o crescimento econdmico dos paises. Os resultados encontrados mostram que
quanto mais frigeis as instituicdes maior o impacto negativo da corrupg¢ao sobre o crescimento

econdmico dos paises.

O trabalho de Sachs e Warner (1997), considerado um marco na literatura sobre a maldi¢ao
dos recursos naturais, estima o impacto da abundancia de recursos naturais no crescimento
econdmico entre os paises, através de um modelo de convergéncia de renda. O modelo de

convergéncia utilizado pelos autores tem como inspira¢cdo a formulagdo geral da equacdo de
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convergéncia neocldssica. A varidvel dependente € a taxa de crescimento média do PIB, e como
varidveis explicativas, destaca-se o PIB do ano inicial da amostra e a medida de abundancia de

recursos naturais, dado pela participagcdo dos recursos naturais na pauta das exportagoes.

Mehlum, Moene e Torvik (2006) mostram que a qualidade das instituicdes € decisiva para a
existéncia ou ndo de uma Maldi¢@o. Para isso eles modificam o modelo cldssico de convergéncia
utilizado por Sachs e Warner (1997) inserindo uma variavel de interacdo entre crescimento e
institui¢des. Utilizam como varidvel dependente o crescimento do PIB per capita entre 1965
e 1990. Como varidveis explicativas destacam-se nivel de renda inicial, abertura comercial,
abundancia de recursos (participacdo das exportagdes primarias no PIB em 1970), investimentos
(a propor¢ao média de investimentos internos brutos reais sobre o PIB) e, finalmente, a qualidade

institucional (um indice que varia de zero a um).

Nao existe uma tnica forma padrio de se estimar um modelo de convergéncia (DING; KNIGHT,
2011). Islam (1995) insere modelos de painel dindmico na estimagdo de convergéncia de renda.
O artigo possui trés amostras de 22, 75 e 98 paises. Em ambas as amostras a hipotese de
convergéncia condicional foi confirmada. J4 Lee, Pesaran e Smith (1998) propde o uso de
painel de dados, levando em consideracao a heterogeneidade dos paises através do estimador
de Minimos Quadrados por Varidveis Dummies com o objetivo de analisar a convergéncia em
102 paises de 1960 a 1989. Os resultados alcangados pelos autores mostram que o crescimento
da tecnologia foi bem maior nos 22 paises da OCDE, quando comparado ao restante dos paises
que compde a amostra. Com esse resultado o autor conclui que os paises estdo divergindo e ndo

convergindo.

Freitas e Almeida (2015) analisam a convergéncia de renda entre paises utilizando o efeito
de vizinhanca através da interacdo espacial. Para tanto, os autores utilizam um modelo de
convergéncia espacial local para 148 paises no periodo de 1985 a 2005. A varidvel dependente é
a taxa de crescimento da renda por trabalhador. As explicativas sdo o nivel inicial da renda por
trabalhador, investimento privado em relagdo ao PIB, a soma da taxa de depreciagdo, tecnologia
e crescimento populacional, taxa de matricula no ensino secundério, expectativa de vida ao
nascer, gastos do governo e abertura comercial. Os principais resultados mostram a existéncia
de multiplos equilibrios de acordo com caracteristicas préprias iniciais de cada pais dada a sua
localizacao.

Sob o enfoque de clubes de convergéncia, Ferreira, Cruz et al. (2008) verificam se hd convergéncia
da desigualdade de renda nos municipios brasileiros no periodo de 1991 a 2000. Para isso, os
autores utilizam um modelo com efeito threshold estimado por Minimos Quadrados Ordindrios
(MQO), tendo como varidvel dependente a razdo entre o indice de Gini do periodo inicial pelo
final. As varidveis explicativas sdo renda do trabalho, transferéncias governamentais e média
dos anos de estudos de pessoas com mais de 25 anos. Os principais resultados mostraram que,

dependendo do nivel inicial de desigualdade, podem existir multiplos estados estaciondrios, cada
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um desses formando um clube de convergéncia com caracteristicas econdmicas distintas.

Uma das hipéteses levantada neste trabalho € que a existéncia de renda de recursos naturais
incentiva o comportamento rent seeking. Atividades rent seeking sdo prejudiciais ao crescimento
econodmico e ao desenvolvimento, o que impede que ocorra a equidade intergeracional de forma
ideal. Como afirmam Pendergast, Clarke e Kooten (2011), ndo € a presenca de recursos naturais
que prejudica a economia dos paises, mas sim a forma como as rendas oriundas desses recursos €
gerida. Nesse sentido, pretende-se estimar econometricamente o impacto das rendas dos recursos
sobre o comportamento rent seeking presente em economias em desenvolvimento e em seguida,
através de um modelo de convergéncia de renda, estimar o impacto do rent seeking sobre o
crescimento dessas economias, levando em consideracio o conceito de convergéncia de renda

condicional.

Para alcancar os resultados sdo necessarios dois modelos. O primeiro modelo estima o impacto
das rendas dos recursos sobre o comportamento rent seeking presente nas economias em de-
senvolvimento. Sendo assim, levando em consideracdo a literatura explicitada, propde-se o
uso de uma funcdo que tenha como base as estruturas dos modelos utilizados nos trabalhos de
Pendergast, Clarke e Kooten (2011) e Leite e Weidmann (1999). O segundo modelo estima o
impacto do rent seeking sobre o crescimento das economias, dada a presenca das rendas dos
recursos naturais. A partir da literatura apresentada, propde-se o uso de uma funcio que baseia-se
nas estruturas utilizadas nos trabalhos de Mehlum, Moene e Torvik (2006), Leite ¢ Weidmann
(1999) e Lee, Pesaran e Smith (1998). Ambas func¢des sdao apresentadas com mais detalhes no

capitulo 5. Antes, no capitulo 4, € apresentado o modelo analitico.
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4 MODELO DE ALOCACAO INTERTEMPORAL DE RECURSOS NATURAIS
EXAURIVEIS PARA ECONOMIAS EM DESENVOLVIMENTO

O objetivo deste capitulo € propor um modelo analitico geral de alocacio intertemporal de renda
de recursos naturais exauriveis para paises em desenvolvimento, levando em consideragdo a
presenca do comportamento rent seeking entre os agentes. Para tanto, esse capitulo estd dividido
em cinco sec¢des. A primeira secao faz uma breve introducio da proposta do modelo. A segunda
apresenta as suposicoes estabelecidas. A terceira secao expoe a proposta de modelo. A quarta
secdo demonstra o uso e a interpretacdo do modelo. E por fim, a dltima se¢do apresenta a

possibilidade de inserc@o de projetos de prospeccao de jazidas na fun¢do de produgdo.

4.1 ALOCACAO INTERTEMPORAL, RENDA DE RECURSOS NATURAIS EXAURIVEIS
E COMPORTAMENTO RENT SEEKING

A regra padrdo de alocacdo intertemporal de renda de recursos naturais exauriveis foi proposta
por Hartwick (1977). A regra de Hartwick apregoa que a renda de Hotelling (1931) proveniente
da extracdo de recursos naturais exauriveis, deve ser investida em capital reprodutivel para que
geracdes futuras possam ser beneficiadas com a explorag@o dos recursos, antes que esses atinjam
a exaustdo!. No entanto, como foi comprovado com os resultados empiricos do capitulo 5 deste
trabalho, paises em desenvolvimento que possuem rendas de recursos naturais exauriveis podem
estimular entre seus agentes, a presenca do comportamento rent seeking, e, conforme a literatura
especifica da drea, isso pode acontecer através do desvio da renda para uso em capital que

considera-se improdutivo.

Hartwick (1977) propde que as rendas de recursos sejam investidas em capital reprodutivel,
independente do pais ser desenvolvido ou em desenvolvimento. Esta pesquisa levanta a hipdtese
que paises em desenvolvimento ndo conseguem, caso seja determinado, aplicar a regra de
Hartwick de forma ideal devido a presenca do comportamento rent seeking. Sendo assim, a
elaboracdo do modelo proposto por este trabalho de tese envolve fatores que se relacionam entre
si: alocacgdo intertemporal de rendas, formas de uso das rendas dos recursos naturais exauriveis
pela sociedade e o comportamento rent seeking. No caso do modelo especifico que se propde

aqui, os fatores estao relacionados e direcionados a economias em desenvolvimento.

Conforme definido no capitulo 3, paises em desenvolvimento sdo aqueles que possuem renda
per capita classificada como renda baixa e renda média. E paises ricos em recursos naturais
exauriveis sdo aqueles que pelo menos 20% de suas exportacdes totais sdo de recursos naturais

ou que 20% de suas receitas derivam desses recursos. Trata-se, pois, de paises que possuem

' Exausto no sentido da utilizacio excessiva. A medida que um recurso vai se exaurindo, seu custo de extracio

vai aumentando, até o ponto que se torne invidvel a extragdo a baixo custo.
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renda per capita de baixa a média e que recebem rendas extras oriundas da extracdo de recursos
naturais, e que, devido a presenca de instituicdes com arcaboucos relativamente frageis, possuem
comportamento rent seeking identificado através de desvio de rendas, suborno, pagamento de

propinas e etc.

O modelo de alocacgdo intertemporal de renda de recursos que se desenvolve aqui incorpora
aspectos do comportamento dos agentes em relagdo ao uso da renda de recursos naturais a
longo prazo e objetiva oferecer uma base cientifica para a discuss@o das questdes envolvidas em
consonancia com os conceitos econdmicos estabelecidos. A formulacio é a de um problema
de otimizagdo e a aplicacdo do principio do méximo leva a conclusoes relativas a demanda de
recursos naturais exauriveis, direcionamento do uso da renda dos recursos naturais e a utiliza¢ao
inadequada do dinheiro publico. Nessa formulacao, percebe-se as perdas causadas pelo uso

inadequado da renda dos recursos naturais exauriveis.

4.2 SUPOSICOES IMPLICITAS PARA O MODELO

A constru¢do de um modelo requer o uso de simplificacdes e suposi¢des da realidade. Assim,
algumas simplificacdes sdo feitas para se obter a melhor compreensao do modelo. Supde-se que
ndo ha progresso tecnolégico de extracdo. E uma suposicdo forte, no entanto, justifica-se tal
hipétese no fato que industrias de extracao sao intensivas em capitais, € por serem capitais de
extracao, em sua grande parte ndo sdo de rapida introdugdo e adaptacio (KRAUTKRAEMER,
1998).

O agente no modelo é o governo, no entanto faz-se necessario algumas consideragdes sobre a
atuacdo dos rent seekers e do restante da sociedade. Em modelos de otimizacdo com recursos
naturais exauriveis em que o agente € a sociedade, supde-se que os individuos sdo todos iguais,
na geracao atual e na geracao futura. Uma das suposi¢des implicitas na teoria do crescimento
econdmico 6timo € que os individuos da geracdo atual se sentem igualmente satisfeitos em
poupar uma quantidade de recursos para a geracdo futura ou consumir os recursos hoje, desde
que o consumo para a geracao futura seja descontado a uma determinada taxa de juros. Sendo
assim, assume-se como hipétese que as geracoes sdo hipoteticamente individuos semelhantes

com 0s mesmos interesses e mesma utilidade (SOLOW, 1974).

Por se tratar de um modelo para paises em desenvolvimento, supde-se que a populagdo (ou forca
de trabalho) tenha uma taxa de crescimento exponencial, visto que ainda nao atingiram seus
limites de crescimento (SOLOW, 1974). Para facilitar o tratamento do modelo, supde-se que as
jazidas de recursos naturais sdo administradas pelo governo. Apesar de parecer uma suposicao
forte, ndo € absurda, dado o principio da soberania permanente sobre o uso dos recursos naturais
(WALDE, 2009).
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43 O MODELO

4.3.1 Hipoteses basicas

Para o modelo aqui proposto, além das suposi¢des ditas acima, levam-se em consideracdo as

hipdteses que norteiam este trabalho de tese:

1) Paises em desenvolvimento que possuem rendas de recursos naturais exauriveis tendem a

apresentar, entre seus agentes, 0 comportamento rent seeking;
Em consequéncia da primeira hipétese tém-se a segunda e a terceira hipotese:

2) A alocagao intertemporal sugerida pela regra de Hartwick (1977) ndo é aplicada de forma
ideal em paises em desenvolvimento devido, dentre outros fatores, a presenca do comportamento

rent seeking;

3) O comportamento rent seeking, estimulado pela presenca da renda dos recursos exauriveis,

impacta negativamente no crescimento economico de longo prazo dos paises.

4.3.2 Funcao objetivo e restricoes

O modelo analitico geral de alocacao intertemporal de renda de recursos naturais exauriveis para
paises em desenvolvimento proposto por este trabalho de tese objetiva oferecer outra visdo acerca
da alocacdo intertemporal. Paises em desenvolvimento, onde as instituicdes apresentam arcabou-
cos frigeis, possuem caracteristicas endogenas que impossibilitam a alocacdo intertemporal da
melhor forma. Para tanto, considera-se o uso intertemporal 6timo de recursos naturais exauriveis
em uma economia como uma funcdo de bem-estar social. A fun¢do social da propriedade mineral
(hidrocarbonetos e minérios) leva em consideracdo o uso dos recursos em face do bem-estar,
abandona-se a concepc¢ao individualista e reconhece-se a atividade como meio para se atingir o

bem-estar social.

O uso dos recursos naturais possibilita a produgdo de bens e servigos para o consumo, que
gera utilidade. Sendo assim, adota-se , conforme Ploeg (2006), Ploeg (2010a), Ploeg (2010b),
Cavalcanti, Mohaddes e Raissi (2011), Mavrotas, Murshed e Torres (2011) uma fun¢do de bem

estar social: -
U:/ (C(t))exp(—pt)dt 4.1)
0

No entanto, de acordo com o quadro tedrico do capitulo 3, paises que possuem rendas de recursos
naturais exauriveis, tendem a apresentar entre seus agentes atividades rent seeking. Neste sentido,

acrescenta-se a funcdo utilidade do planejador social as potenciais influéncias do comportamento
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rent seeking na decisdo do uso dos recursos naturais (BARBIER, 2010), da seguinte forma:

[U(C(1))(1 = ¢) + dD(RN(t))] exp(—pt)dt (4.2)

Onde ¢ representa o peso das atividades rent seeking, de forma que 0 < ¢ < 1. De acordo com
Collier e Hoeffler (2009), toda sociedade possui uma taxa implicita de utiliza¢ao inadequada do
dinheiro publico, ou seja, de comportamento rent seeking. Essa taxa pode ser muito diferente
entre as sociedades, ja que € determinada pela cultura e pela histéria. Para a anédlise realizada

neste trabalho, assumimos que ¢ € suficientemente grande.

A taxa subjetiva de preferéncia temporal é dada por p. J4 D representa as atividades rent seeking,
que nesse caso € o desvio das rendas de recursos exauriveis através de suborno e pagamento
de propinas, D(RN (t)). O consumo é representado por C'(¢) e o bem-estar social agregado no

tempo t € U(C'(t)). O consumo nessa funcdo apresenta derivadas da seguinte forma:

U'(C(t) > 0

U (C(t) < 0

Ambas especificagdes, U'(C(t)) > 0e U”(C(t)) < 0, mostram que a utilidade marginal do
consumo € positiva, mas decrescente ao longo do tempo. As restricdes para compor o problema
de maximizag¢do deste trabalho correspondem a duas equacgdes diferenciais. A primeira equagao

diferencial representa o esgotamento dos recursos naturais ao longo do tempo. Conforme segue:

S = —RN(t) 4.3)

Onde S representa o estoque dos recursos naturais ao longo do tempo. Supde-se que existe um
bem comercializavel que € um recurso natural exaurivel (RN) vendido no mercado mundial,
logo RN (t) > 0. Logo, a equagdo 4.3 caracteriza a extracdo de recursos exauriveis do estoque
existente. A segunda equacao diferencial representa a evolugao do estoque de capital ao longo do
tempo (DASGUPTA; HEAL, 1974; DASGUPTA; EASTWOOD; HEAL, 1978; BARBIER; DA-
MANIA; LEONARD, 2005; BARBIER, 2010; PLOEG, 2010b; CAVALCANTI; MOHADDES;
RAISSI, 2011), expressa da seguinte forma:

2
K= <L1a > Kf‘) — C(t) —wk (4.4)
=1
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Onde a taxa de depreciacdo do capital é w. A funcdo de producdo agregada € dada por
(Llfo‘ Z?:1 K f‘) , conforme Romer (1990). Essa fung¢ao difere da fun¢do de produgdo usual, na
suposicao sobre o grau de diferentes tipos de capital. Na especificacdo convencional, o capital
¢ definido como sendo proporcional a soma de todos os tipos de capital. Essa especificacao
implica que todos os bens de capital sdo substitutos perfeitos. A especificacdo consagrada por
Romer (1990) considera o caso em que os tipos de capitais (/;) t€m efeitos adicionais separdveis
na producdo. Aqui, além do insumo forca de trabalho (L), separa-se os bens de capital (K), do
capital natural (RN).

Optou-se por adotar uma funcio de produgdo em somatdrio por dois principais motivos: primeiro,
por tratar os insumos na fun¢do de producao de bens finais de forma aditiva, ou seja, como bens
complementares e nao apenas como substitutos perfeitos; segundo, porque pretende-se explorar
a possibilidade de incorporar contratos de prospeccao de jazidas na fun¢ao de producdo. Isso
serd melhor detalhado na secdo 4.5. Visto que apresentou-se a fungdo objetivo e as equacdes que
compoe as restri¢cdes, a proxima subsecdo apresenta o problema de otimizacdo incorporando as

relacdes ditas acima.

4.3.3 Colocacio do problema

O modelo de alocagdo intertemporal de recursos proposto por esse trabalho de tese busca
responder o seguinte problema: se a presenga de recursos naturais exauriveis em economias
em desenvolvimento estimula atividades rent seeking, entdo qual é o caminho ideal para o uso
desses recursos naturais? Para isso o problema é maximizar o bem-estar social na presenga
do comportamento rent seeking, sujeito ao esgotamento dos recursos naturais e a evolugao do
estoque de capital. Para simplificar o cdlculo, suprimiu-se a representacdo de tempo. Desse modo,

o problema se coloca da seguinte forma:

Maz : /OOO [U(C)(1 = ¢) + ¢D(RN)] exp(—pt)dt

Sujeito a:

2
K=(L""Y K| -C-wK
=1

O valor do Hamiltoniano é€:

H=[U(C)(1—¢)+ ¢D(RN)] + A —uRN  (45)

2
(Ll-a > Kf) —C —wK
=1
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Onde )\ e p representam as varidveis co-estado. Uma interpretacao para as varidveis co-estado
€ que u seria o adicional de desutilidade causado pela diminuicao das reservas disponiveis e
A € o preco-sombra do estoque de capital. Como dito na subsecao anterior, utilizou-se uma
funcdo de producgdo que separa os tipos de capitais(/K;). Aqui separou-se em capital (K) e
capital natural (RN). Sendo assim, para simplificacdo algébrica, utiliza-se a fun¢io na forma

(L'=*K* + L'"*RN®). De modo que, a equago 4.5 pode ser escrita conforme:

H=[U(C)1-¢)+¢D(RN)] +A[(L'"*K*+ L'"*RN®) — C —wK| — pRN (4.5)

A partir da equacao do modelo, observa-se que as varidveis-estado sao: capital (K) e estoque
de recursos naturais (5). As variaveis controle sdo: consumo (C') e o uso dos recursos naturais

(RN). Sendo assim, as condi¢des de primeira ordem sao dadas por:

(;_g 0 4.6)
S%_HN — 0 @.7)
g—g =pA— A\ (4.8)
((55_]; = pp— 1 (4.9)

Resolvendo para as condigdes 4.6 € 4.7 t€m-se:

oH B
sc =U(O1 -9 -r=0
A=U'(C)(1—9) (4.10)
5H _ / 11—« a—1) _
m_N_¢D(RN)+A(aL RN®"Y) —p=0

p=¢D'(RN)+ A (aL'"*RN*1) 4.11)

A condig¢ao 4.10 indica que o preco sombra do capital acumulado (\) deve ser igual a utilidade

marginal do consumo ponderada pelo peso das atividades rent-seeking (U'(C)(1 — ¢)). A
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condicdo 4.11 indica que o custo marginal da conversao do recurso natural em renda (u) €
igual aos beneficios marginais de quem recebe pelo uso dos recursos. Nesse caso, quem recebe
pelo uso dos recursos € o governo, visto que, por suposi¢ao, as jazidas de recursos naturais sao
administradas pelo governo. Os beneficios marginais sdo determinados pela soma do pagamento
de propina (¢ D'( RN)) feito pelo rent seeker mais a produtividade marginal do uso do recurso
natural Ao L' "*RN*~1),

Resolvendo para as condi¢des 4.8 e 4.9 tém-se:

0H :
W:)\QLI_O‘KO‘_I—w)\:p)\—)\
pA— A=\ [al' KTl — ] (4.12)
H_
et
= pp (4.13)

Onde a condig¢do 4.12 indica que o custo do capital acumulado (pA — \) é igual a renda do capital
menos sua depreciacdo (L' ~*K*~' — w). A condi¢do 4.13 indica o custo intertemporal da

conversao do recurso natural em renda.
Derivando a condicao 4.10 ao longo do tempo, tem-se:

A=U"(C)C(1 - ¢) (4.14)

Fazendo \ /A, tem-se:

b (e)lexe)
A U(C) O
b d(elexe)
A U(C) C

Assim a curvatura da fung¢ao utilidade € dada por

_u(c)c

=)
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Logo, .
C
—— = — 4.1
e(C’)C (4.15)

A partir de 4.12, obtém-se:

— =l K —w—p (4.16)

> >

Para obter a evolug@o do consumo ao longo do tempo, iguala-se 4.15 e 4.16:

E(C).g =al' K* ' —w—p

Sendo assim, a trajetéria do consumo ao longo do tempo é dada por:

c = (0 [aLlfo‘Kafl —w — p} “4.17)

Para obter a evolucao do uso do recurso natural ao longo do tempo, inicialmente substitui-se a

condic¢do 4.10 na condicdo 4.11, o que resulta em:

p=¢D'(RN) +U'(C)(1 - ¢) (aL'"“RN*~1) (4.18)

Derivando 4.18 ao longo do tempo, tem-se como resultado:

jt=¢D"(RN)RN + (1 — ¢)U"(C)C (aL'"“RN*1) + (4.19)
(1—)U'(CYA — a)aL RN + L' *(a — 1)RN*~?2

Substituindo 4.18 em 4.13, obtém-se:

t=p[¢D'(RN) + U'(C)(1 — ¢) (aL'"*RN*")] (4.20)

Em seguida iguala-se a condi¢do 4.19 a 4.20 da seguinte forma:

2 Os célculos da derivada da equacdo 4.18 estdo apresentados de forma detalhada no apéndice B.
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¢D"(RN)RN + (1 — ¢)U"(C)C (aL'*RN*7") + (1 — ¢)U'(C)(1 — a)aL “RN*"'+

aL'"%(a —1)RN*"2 = p [¢D'(RN) + U'(C)(1 — ¢) (aL'"*RN"1)]

Resolvendo algebricamente, t€m-se:

¢D"(RN)RN = p [¢pD'(RN) + U'(C)(1 — ¢) (L' “RN*")] — ¢D"(RN)RN +

(1-¢)U"(C)C (aL'*RN*) + (1-)U'(C)(1—a)aL “RN*"' +aL'~*(a— 1)RN* 2

4.21)
Para melhor visualizacdo, definiu-se:
7 =¢D"(RN)
E=¢D'(RN)+U'(C)(1 - 9¢) (aLI*aRNa*I)

¥ = ¢D"(RN)RN + (1 — ¢)U"(C)C (aL' " *RN*~') +

(1—-)U'(C)1 —a)aL " *RN* ' +aL'™*(a — 1)RN*?
Logo, a equacdo 4.21 pode ser expressa da seguinte forma:

TRN = p[€] = [v]
Assim, tem-se que a evolugdo do uso do recurso natural ao longo do tempo é dada por” :
T

3 A equaciio 4.22 sem as atribui¢des 7, £ e 1 é expressa da seguinte forma:

RN = p [¢D'(RN) +U'(C)(1 — ¢) (aL*"*RN*~')]—=¢D"(RN)RN+(1-¢)U"(C)C (aL' "*RN*~1) +

1-¢)U'(CY1 - a)aL " “*RN*~' + aL'"*(a — 1)RN“~2/¢D"(RN)
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Em uma sociedade cujo peso das atividades rent seeking € suficientemente alto (isto é, ¢ = 1), a
trajetoria do uso dos recursos exauriveis € dada a partir dos beneficios marginais que o governo
recebe pelo uso do recurso <RN = % p>4. Nesse caso, sao os beneficios marginais que
o governo recebe dos rent seekers. Se o peso das atividades rent seeking € alto na economia
rica em rendas de recursos, a trajetéria do uso do recurso estd sujeita a quantidade de propina
recebida pelo governo, pelo uso do recurso. Da mesma forma, o pagamento da propina € sujeito
a disposicao do governo a receber suborno, isto €, € sujeito ao grau de disposicao as atividades

rent seeking que o governo possui (BARBIER, 2010).

Visto a trajetéria de uso do recurso exaurivel, bem como a trajetéria do consumo agregado,
ambos ao longo do tempo, a proxima secao apresenta a andlise para determinar a quantidade

ideal do uso do recurso exaurivel e do consumo na presenga de rent seeking.

44 O USO DO MODELO

O objetivo proposto por este capitulo € um modelo de alocacao intertemporal de rendas de
recursos exauriveis para economias que possuem atividades rent seeking entre seus agentes.
Na sec¢do anterior, determinou-se a trajetoria do consumo agregado (equacgdo 4.17) e do uso do
recurso exaurivel (equagdo 4.22). A questdo a saber €, dada a presenca do comportamento rent

seeking, qual a quantidade ideal do uso de recursos exaurivel e do consumo para esta economia?

A regra padrdo de alocacao intertemporal de renda de recursos naturais exauriveis, expressa
por Hartwick (1977), propde que as rendas de recursos exauriveis sejam investidas em capital
reprodutivel. A ideia proposta por Hartwick pode ser visualizada na fun¢do hamiltoniana 4.5,

repetida abaixo:

H=[U(C)1-¢)+¢D(RN)] + A[(L'"*K*+ L'"*RN®) — C — wK| — uRN

A dltima parte da expressdo (@R N) representa a renda de Hotelling, dado pelo beneficio marginal
do uso do recurso exaurivel vezes o uso do recurso. Fazendo ¢ = 0, isto &, se a taxa implicita de
utiliza¢do inadequada do dinheiro publico for nula na sociedade, tem-se a regra de Hartwick sem

a presenga do comportamento rent seeking?.

Atribuindo as ideias propostas por Hartwick (1977) a economia expressa na equacgdo 4.5°, a
condicdo para sustentar o consumo é que o investimento em capital reprodutivel deve ser igual a
depreciagdo do recurso exaurivel. Para manter o consumo agregado sustentdvel € necessario que

as mudancas em C sejam ndo negativas, C' > 0. No entanto, essa condi¢do sé € satisfeita se o

4 A expressdo (RN = % p) ¢ obtida atribuindo ¢ = 1 na equacéo 4.21

> Aequagdo 4.5’ com ¢ = 0 édadapor: H =U(C) + A [(L'"*K* + L'"*RN*) — C —wK| — uRN
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crescimento do capital for igual ou maior que a renda de Hotelling (BARBIER, 2010). Isto quer
dizer que, para manter o consumo agregado sustentdvel, é necessdrio que as rendas de recursos

exauriveis sejam investidas em capital reprodutivel.

Para obter a ideia proposta por Hartwick, com a presenga do comportamento rent seeking,
inicialmente substituem-se as condi¢des de primeira ordem expressas em 4.10 e 4.11 na funcdo

hamiltoniana 4.5’, o que resulta em:

H=[UC)(1-¢)+¢D(RN)|+ (4.23)
U'(C)(1 —¢)) [(Ll_aKa + L'"*RN®) - C — wK] — [(bD’(RN) + A (aLl_“RNa_l)} RN
Na busca pelo produto sustentdavel, dado pelo consumo e o uso do recurso natural na presenca

do comportamento rent seeking ao longo do tempo, divide-se a funcao hamiltoniana obtida na

equacao 4.23 acima pela utilidade marginal do consumo agregado, expressa na equagao 4.10,

isto é:
H
U(C)(1-9¢)
Logo,
H [Uw)(l ~9) , _0D(RN)
Ue)1-¢) LUC)(1-9¢) U(C)1-9)
U(C)(1—9) ¢D'(RN) n )\(aLlfaRNafl)RN

To0=4 X~ Ton-g N o —9

De acordo com Barbier (2010), em economias em que o peso das atividades rent seeking € alto,
a trajetoria do uso dos recursos estd sujeita a quantidade de propina recebida pelo governo e
pelo grau de disposicdo a atividades rent seeking que o governo possui. O grau da disposicao a

atividades rent seeking do governo é:

= % (4.24)
De modo que:
H - (RN) | D'(RN) —apras
e = | oy K ey er RN R
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Reorganizando a equacdo acima para melhor visualizacdo, temos:

I
ur(C)(1 - ¢)

_ Ot k42BN DURN) e pyas
—(J+K+77U,(C) nU,(C)+(aL RN®"')| RN (4.25)

D(R)
0'(C)

representa os ajustes na renda de Hotelling devido ao pagamento de

Na equacdo 4.25, note-se que 7
no uso das jazidas e n%
propinas ao governo. Logo, observa-se que o produto sustentdvel da economia deve ser ajustado

representa a propina paga ao governo, para ter privilégios

devido a duas fontes adicionais, quais sejam: o pagamento de propinas feito pelo rent seeker e o

recebimento de propinas por parte do governo (BARBIER, 2010).

A equacdo 4.25 expressa o produto sustentdvel de uma economia que possui renda de recursos e
atividades rent seeking entre os agentes. Ao comparar a equagdo 4.5’ com ¢ = 0 e a equagdo
4.25 original, € possivel perceber a perda que atividades rent seeking causa as economias ricas
em recursos naturais. O capitulo 5 investiga empiricamente essa relacao de perda, ao inserir em
modelos econométricos varidveis especificas para medir o grau de desenvolvimento dos paises
ricos em recursos, o tipo de recurso exaurivel e a heterogeneidade de experiéncias dos paises
com seus respectivos recursos exauriveis. Antes disso, contudo, a préxima sec@o apresenta a
possibilidade de inserir contratos de prospec¢do de jazidas na funcio de produgdo adotada por

este trabalho.

4.5 PROSPECCAO DE JAZIDAS

Conforme apresentado na subsecao 4.3.2, uma funcao de produ¢do como um somatério € um
procedimento consagrado em Romer (1990). O objetivo do autor foi tratar tecnologia como
ideias que surgem no setor de pesquisa e desenvolvimento. O modelo proposto por Romer (1990)
€ formado por trés setores: o setor de pesquisa, que produz novos conhecimentos através de
projetos; O setor de bens intermedidrios, que produz bens de capital; E o setor de produtos finais.
No seu modelo, o setor de bens intermediarios é formado por monopolistas que produzem os
bens de capital adquirindo o projeto de producdo de um dado bem de capital do setor de pesquisa.
A patente assegura o monopdlio. Cada bem de capital entra no somatério da fung¢do de producio

do bem final. A introducdo de uma nova tecnologia aumenta o limite superior desse somatdrio.

A ideia para o trabalho de tese, ao utilizar a func¢do de produ¢do em somatdrio na equagdo 4.4, é
introduzir algo similar ao proposto por Romer (1990). O setor de exploracio de recursos naturais,
sobretudo recursos minerais, é caracterizado pela existéncia de um mercado de projetos greenfi-
elds (MIRANDA; BRANDAO; LAZO, 2017; BRAHM; TARZIJAN, 2015; LEE; RIES, 2016),
isto €, um mercado de direitos de exploragcdo tendo em vista apenas a prospec¢ao e a viabilidade
da jazida. A proposta € tratar a prospeccdo de uma nova jazida, como a "prospec¢ao"de uma nova

ideia em Romer (1990). Uma vez atestada a viabilidade, contratos de concessao de exploracao
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das jazidas sdo celebrados tendo em vista a producao.

As jazidas minerais geralmente possuem caracteristicas diferentes. Essas caracteristicas diferem
de acordo com o teor de corte, ou seja, o teor do metal ou mineral contido em um minério; o
tipo de veio, isto €, a por¢@o na rocha do mineral procurado; e os tipos diferentes de minerais. A
exemplo, tém-se as jazidas de minério de ferro e as de minério de cobre®. Sendo assim, € possivel
dizer que o contrato de concessao de exploracdo de jazidas pode funcionar como a patente
do modelo de Romer (1990). No modelo, a patente assegura o monopolio da nova tecnologia
desenvolvida pelo setor de pesquisa. Neste trabalho, o contrato de concessao de exploracao

assegura o monopolio do agente que obteve o direito de exploracio da jazida.

A prospeccdo de jazidas € mais relevante para paises em que os estudos de prospec¢do acumula-
dos, até entdo, sdo em menor quantidade que em paises desenvolvidos. Pode-se dizer que em
paises em desenvolvimento, as oportunidades para prospec¢ao sao maiores quando comparadas a
paises desenvolvidos. Dupuy (2014) e Mullins e Burns (2018) citam os contratos de prospec¢ao
e concessao na Colombia, Guinéa, Serra Leoa e Ilhas do Pacifico. Corbett, O’Faircheallaigh e
Regan (2017) e Siegel e Veiga (2009) analisam os paises que possuem atividades de mineracao
consideradas de pequena escala e como os contratos de prospeccao e concessao impactam nesse

tipo de atividade.

Osorio e Rizzo (2017) destacam a natureza da concessao mineral como a principal relagao
negocial no direito minerdrio. Para esses autores, o setor minerdrio nos paises em desenvol-
vimento € uma das maiores atividades econdmicas, embora com falhas de mercado devido a
questdo institucional entre Estado, direito e desenvolvimento’. O sistema de concessdo dos
recursos minerarios € adotado, também, nos Estados Unidos, Australia, Canada entre outros,
aderidos ao sistema juridico do Commom Law (GRAETZ, 2015; THISTLE, 2016; DUPUY,
2014; MULLINS; BURNS, 2018).

Além disso, no modelo de Romer, os beneficios gerados pela nova tecnologia sao obtidos em
grande parte no futuro. No entanto, os custos sdo incorridos imediatamente pelo setor de pesquisa.
No modelo, o setor de pesquisa exibe retornos crescentes de escala. A duplicagcdo do estoque
de conhecimento leva a um aumento no produto marginal do capital humano em pesquisa, que,
por sua vez, leva a um aumento de tecnologia e um aumento mais que proporcional de capital
humano no setor de pesquisa. Em relacdo as jazidas minerais, assim como no modelo de Romer,
tem-se um custo inicial de pesquisa e prospeccao para obter o direito de concessdo de exploragdo

das jazidas, e entdo a viabilidade de ganhos futuros.

6 Os minérios de ferro possuem teor de ferro variando conforme sua composi¢io mineral, exemplos: magnetita,

hematita, siderita. O mesmo acontece com o cobre: bornita, calcopirita e calcocita.

Embora sob contratos de concessdo e prospeccao, cada pais possui politicas diferentes em relagdo a esses
contratos e licencas de mineracdo. Em Botswana, por exemplo, os pedidos de licenca de prospecgdo sido
analisados a nivel ministerial e emitidos no prazo de dois meses ap6s a solicitacdo. J4 em Papua Nova Guiné, é
necessdrio mais de um ano para a andlise do pedido de prospecgdo. Sem contar que, a probabilidade de aprovacio
em Botswana € substancialmente maior que em Papua Nova Guiné (TILTON; EGGERT; LANDSBERG, 2015).
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A possibilidade de inser¢do de contratos de prospeccao de jazidas na funcio de producao nio foi
explorada diretamente neste trabalho de tese. Uma maneira de iniciar isso € tratar os insumos
aditivamente na fun¢do de producao de bens finais, o que foi feito aqui, para depois modelar
as firmas de prospeccdo de maneira andloga as firmas do setor de pesquisa e desenvolvimento
do modelo de Romer (1990). Deixa-se aqui a ideia registrada para ser explorada em trabalhos
futuros. O préximo capitulo analisa empiricamente a relacdo de perda que atividades rent seeking

causa a economias ricas em recursos naturais, encontrada no modelo da se¢ado 4.4.
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5 ESTRATEGIA EMPIRICA

Este capitulo apresenta a metodologia utilizada para o desenvolvimento empirico do trabalho.
Inicialmente, apresenta-se a formaliza¢do dos modelos econométricos. Em seguida, expdem-se
os dados utilizados para compor as varidveis das estimacdes, bem como as estatisticas descritivas.
Depois, demonstra-se a estratégia econométrica utilizada para estimar os resultados. Do ponto
de vista empirico, o objetivo € estimar o efeito da presenca da renda de recursos naturais sobre o
comportamento rent seeking das economias ricas em recursos naturais exauriveis. Em seguida,
estimar o efeito do comportamento rent seeking, na presenca da renda de recursos, sobre o

crescimento dessas economias.

5.1 MODELOS EMPIRICOS

Uma das hipéteses levantadas por este trabalho é que a presencga de rent seeking impossibilita
a equidade intergeracional de forma ideal nos paises em desenvolvimento ricos em recursos
naturais exauriveis. De acordo com o quadro tedrico do capitulo 3, isso acontece porque as
rendas de recursos naturais estimulam a existéncia do comportamento rent seeking, e esse tipo

de comportamento, por sua vez, impacta de forma negativa o crescimento dos paises.

A partir dos resultados tedricos obtidos no capitulo 3, identificou-se, através do modelo analitico
apresentado no capitulo 4, o caminho 6timo para o uso dos recursos exauriveis, visto que a
presenca de atividades rent seeking entre os agentes reduz o produto liquido sustentavel. Essa

relacdo tedrica € avaliada empiricamente no restante deste capitulo.

Do ponto de vista empirico, € necessdrio estimar duas equagdes econométricas. A primeira
equacdo relaciona a presenca da renda dos recursos naturais exauriveis ao comportamento rent
seeking em economias ricas em recursos exauriveis. A segunda relaciona esse comportamento
rent seeking com o desempenho econdmico dessas economias ricas em recursos. Sendo assim,

selecionaram-se dois modelos para serem estimados com dados observados.

5.1.1 Forma Funcional - Modelo Rent Seeking

O primeiro modelo explica o comportamento rent seeking na presenga da renda dos recursos

naturais. A forma funcional do modelo econométrico é dada por:

RS, = (RS,_1, RRN, X) (5.1)

A forma funcional do modelo 5.1 foi elaborada com base nas estruturas utilizadas nos trabalhos

de Pendergast, Clarke e Kooten (2011) e Leite e Weidmann (1999), os quais utilizam modelos
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suficientemente completos para capturar o efeito de varidveis macroecondmicas sobre o compor-
tamento rent seeking. Ambos modelam a influéncia dos recursos naturais, o efeito do crescimento
econdmico e as atividades rent seeking dentro de um quadro de equilibrio geral neoclédssico. Na
equacgdo 5.1, a varidvel dependente é o comportamento rent seeking (R.S), medido pelo indice de

percepg¢do da corrupgao, calculado pelo Banco Mundial.

Na equacdo 5.1, o comportamento rent seeking estd em funcdo do comportamento rent seeking
defasado (RS;_1), da renda dos recursos naturais exauriveis (RRN) e de um conjunto X de
varidveis de controle, como: abertura comercial, variacdo do PIB, indice de estabilidade politica,
dummies regionais e dummies temporais. A renda dos recursos naturais exauriveis, da equacao
5.1, € medida pela participacdo no PIB das rendas oriundas da extracdo de hidrocarbonetos e
minérios para cada pais. O comportamento rent seeking defasado representa a persisténcia das

atividades rent seeking ao longo do tempo em cada economia.

A varidvel abertura comercial captura o grau de abertura comercial do pais em relacdo aos
demais paises. De acordo com Krueger (1974), a presenca de restricdes tende a estimular o
comportamento rent seeking, de modo que paises mais abertos ao comércio externo, isto &,
como menos restricdes comerciais, tendem a apresentar menos comportamento rent seeking.
A variagdo do PIB foi incluida no modelo para melhorar a interpretagdo da variavel renda de
recursos. Se a variacao do PIB nao fosse incluida, o valor da variavel renda de recursos seria
um simples indicador do nivel de renda do pais, o que seria correlacionado com a varidvel rent

seeking.

A variavel estabilidade politica, medida por um dos indices de governanca do Banco Mundial,
fornece a probabilidade de ocorrer golpes ou revolugdes politicamente motivados. Quanto maior
essa probabilidade maior as chances de ocorrer o comportamento rent seeking. As dummies
regionais capturam a heterogeneidade de experi€ncias dos paises da amostra com os respectivos
recursos naturais exauriveis. A forma como € calculada cada varidvel é apresentada na subsecao
5.2.1

A diferenca entre a equacdo 5.1 e as equagdes utilizadas por Pendergast, Clarke e Kooten (2011)
€ que o objetivo principal desses autores € avaliar a presenga da maldicdo dos recursos naturais.
Pendergast, Clarke e Kooten (2011) advogam a ideia que a corrup¢do é um impedimento maior
para o desenvolvimento econdmico do que a presenga dos recursos naturais. Além disso, os
autores trabalham com uma amostra composta por recursos naturais exauriveis e ndo exauriveis.
Eles separam as rendas dos recursos para agricultura, silvicultura, petréleo e minérios (ouro,

prata, diamante).

O objetivo da equacdo 5.1 € avaliar o comportamento rent seeking em economias em desenvol-
vimento dada a presenca da renda de recursos naturais. No entanto, diferente do trabalho de

Pendergast, Clarke e Kooten (2011), a presente pesquisa trabalha apenas as rendas de recursos
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naturais considerados exauriveis (hidrocarbonetos e minérios). Optou-se por essa especificacao
porque a exploracao de combustiveis e minérios (sobretudo ouro e diamante) tem um potencial

muito maior para estimular o comportamento rent seeking.

A explorag¢do de combustiveis e minérios apresenta potencial maior para o comportamento rent
seeking, porque as atividades de extra¢do sdo espacialmente muito mais concentradas do que na
agricultura ou até mesmo na silvicultura e geram rendas bem mais elevadas, geralmente mais
faceis de capturar (AUTY et al., 1998; PLOEG, 2006). Se o recurso exaurivel for o petrdleo,
essas caracteristicas sdo ainda mais determinantes, pois, os derivados do petréleo, além de serem
amplamente consumidos pela populagdo, possuem precos internacionais volateis, de forma que
as rendas provenientes do petréleo também sdo instaveis (MONALDI, 2010). E, sem direitos de
propriedade bem definidos, o comportamento rent seeking leva a ilegalidade e a corrup¢do em

detrimento da economia.

Assim como propde a equagdo 5.1, Leite e Weidmann (1999) também modelam a corrupgao.
Os autores tém como objetivo mostrar que a abundancia de recursos cria oportunidades para o
comportamento rent seeking. Para Leite e Weidmann (1999), a extensao da corrup¢ao depende da
abundancia de recursos naturais, politicas governamentais e concentracao do poder burocratico.
Leite e Weidmann (1999) adotam medidas de abundancia de recursos naturais com base na
quantidade de recursos naturais exauriveis € ndo exauriveis presentes na pauta de exportacao
dos paises. De forma diferente, a equacgdo 5.1 trabalha com uma medida de renda (e apenas) de
recursos naturais exauriveis, visto que a ideia € analisar o comportamento rent seeking dada a

presenca da receita extra oriunda da extracdo de recursos naturais.

5.1.2 Forma Funcional - Modelo de Convergéncia

O segundo modelo explica o crescimento das economias dada a presenca do comportamento rent
seeking junto com a renda dos recursos naturais. A forma funcional do modelo econométrico é

dada por:

PIB = (PIBi, RS, RRN, Z) (5.2)

A forma funcional 5.2 tem por objetivo avaliar o crescimento econdmico dos paises ricos
em recursos naturais, visto a presencga de atividades rent seeking. Para tanto, utiliza-se uma
equacdo de convergéncia. A estrutura da forma funcional 5.2 tem como base os trabalhos de
Mehlum, Moene e Torvik (2006), Leite ¢ Weidmann (1999) e Lee, Pesaran e Smith (1998).
Como dito na subsecdo 3.3, ndo existe uma unica forma padrao de se estimar um modelo de
convergéncia (DING; KNIGHT, 2011). A andlise de convergéncia de renda passou por diversos

desenvolvimentos tedricos € empiricos nos ultimos anos.
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A formalizac@o dos modelos de andlise de convergéncia tem tomado diferentes perspectivas
tedricas, como pode ser visto através dos modelos neocldssicos iniciados por Solow (1956), e os
modelos de crescimento endogeno com Romer (1986) e Lucas (1988), bem como a abordagem de
clubes de convergéncia, conforme Quah (1996). O trabalho de Baumol (1986) estimulou muitos
estudos com o objetivo de analisar a hipdtese de convergéncia no nivel internacional, tais como
Barro (1991), Mankiw, Romer e Weil (1992), Barro e Martin (1992) e Barro e Martin (1995), entre
outros. Visto o nimero consideravel de resultados, Islam (2003) reexaminou a literatura tedrica
e empirica de convergéncia apresentando os conceitos e os resultados alcangados, mostrando a

ligacdo existente entre a hipotese de convergéncia e o debate de crescimento econdmico.

Na equagdo 5.2, tem-se uma equagdo de convergéncia em que a varidvel dependente € o cresci-
mento econdmico dos paises, medido pelo PIB per capita dos paises da amostra. Nessa equacao,
o crescimento econdmico estd em func¢io do PIB per capita do ano inicial da amostra (P B1),
do comportamento rent seeking, da renda dos recursos naturais exauriveis e de um conjunto
Z de varidveis de controle, como abertura comercial, investimentos, volatilidade dos precgos
das commodities, NGS (taxa de crescimento populacional, taxa de progresso técnico, e taxa
de depreciacgao fisica e de capital humano, respectivamente), varidveis de interacdo, dummies
regionais e dummies de tempo. O PIB per capita do ano inicial da amostra € varidvel padrao de

modelos de convergéncia, assim como as varidveis Investimento e NGS.

O PIB per capita do ano inicial da amostra € utilizado para indicar a convergéncia de renda do
pais analisado. A varidvel investimento € utilizada para indicar o desenvolvimento da acumula¢do
de capital fisico dos paises. Ja a varidvel NGS € utilizada para indicar as taxas de crescimento
populacional, progresso técnico, depreciacdo fisica e de capital humano das economias. As
varidveis comportamento rent seeking, renda dos recursos naturais exauriveis e as dummies sao

explicadas conforme foram apresentadas para a equacao 5.1.

A insercdo das varidveis de interac@o leva em consideragdo a heterogeneidade de experiéncia dos
paises com a explorac@o dos recursos naturais exauriveis e a respectiva renda gerada, bem como
a diferenca na variag@o do crescimento econdomico. Acredita-se que a variagdo do crescimento
econdmico ao longo do tempo ocorre de forma diferente entre as regides analisadas. A varidvel
abertura comercial, embora medida da mesma forma em ambas as equagdes, possui fung¢ao
diferente. Na equacdo 5.2, a varidvel abertura comercial enfatiza o peso que o comércio com 0s
demais paises tem, dada a dimens@o da economia interna. As formas como sdo calculadas cada

variavel € apresentada na subsecdo 5.2.2.

Como dito anteriormente, a forma funcional 5.2 tem como base os trabalhos de Mehlum,
Moene e Torvik (2006), Leite e Weidmann (1999) e Lee, Pesaran e Smith (1998), porém com
algumas diferencas. O marco na literatura empirica de recursos naturais € o trabalho de Sachs
e Warner (1997). Os autores estimam o impacto da abundancia de recursos naturais sobre o

crescimento econdmico, através de um modelo de convergéncia. O modelo de convergéncia de
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renda de Sachs e Warner (1997) teve como inspiragc@o a formulagdo da equacdo de convergéncia
neocldssica desenvolvida por Mankiw, Romer e Weil (1992). Quase uma década depois, Mehlum,
Moene e Torvik (2006) acrescentaram uma variavel de intera¢ao, entre crescimento econdmico e

institui¢des, ao modelo de convergéncia trabalhado por Sachs e Warner (1997).

A equacdo 5.2 segue a linha de Mehlum, Moene e Torvik (2006), no entanto, diferente desses
autores, acrescenta varidveis de interagc@o entre crescimento economico e as diferentes dummies
regionais. O objetivo é mostrar que o crescimento econdmico nas regides analisadas nio acontece
na mesma velocidade. A insercdo dessas varidveis de interacdo leva em consideracdo, também, a

heterogeneidade de experiéncia dos paises com 0s respectivos recursos naturais.

Em relagdo a diferenca entre a equagdo 5.2 e a proposta de Leite e Weidmann (1999), destaca-se
como dito, anteriormente, a medida de recursos naturais utilizada. Esses autores trabalham com
uma medida de abundancia de recursos naturais, enquanto que a equacao 5.2 trabalha com
uma medida de renda de recursos. Ja Lee, Pesaran e Smith (1998) estimam um modelo de
convergéncia de painel dindimico com a presenca de uma varidvel defasada, porém ndo usam
nenhuma varidvel referente a recursos naturais e utilizam como método de estimagao a Méxima

Verossimilhanga.

Dada a determinacao das formas funcionais, vejamos os dados e a modelagem econométrica

sugerida.

5.2 DADOS

Quanto a estrutura dos dados, este trabalho estima o comportamento rent seeking nas economias
que possuem rendas de recursos e o impacto desse comportamento no desenvolvimento dessas
economias. Equacdes de convergéncia demandam dados na estrutura de painel. Para tanto, sera
utilizado um conjunto de dados em painel, pois a inten¢do é acompanhar os mesmos paises ao
longo do tempo. O comportamento rent seeking nos paises € uma varidvel que possui efeito
captado ao longo do tempo. Os dados do painel elaborado para esta pesquisa foram extraidos das
informacdes disponibilizadas pelo Banco Mundial e FMI. Foi construido um painel de dados que
contempla 49 paises ricos em recursos naturais exauriveis, sendo 46 paises em desenvolvimento

e 3 paises desenvolvidos, ao longo de 19 anos (1996 a 2014)! - Ver quadro 1.

Para o modelo rent seeking as varidveis estdo organizadas em um painel de seis periodos, em
intervalos de trés e quatro anos, entre 1996 e 2014 (1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-

2008; 2009-2011; 2012-2014). J4 para o modelo de convergéncia as varidveis estdo organizadas

I A escolha do espago temporal foi limitada pela disponibilidade de dados. Os indices de estabilidade politica e

percepc¢ao da corrupgdo sé estdo disponiveis pelo Banco Mundial a partir de 1996. Conforme apresentado no
capitulo 2, adotou-se a classificacdo do FMI para determinar paises ricos em recursos naturais. E, a classificacdo
do Banco Mundial para determinar paises em desenvolvimento.
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Quadro 1 — Paises ricos em recursos naturais exauriveis

| Economias Avancadas

Autralia

Canada

Noruega

\ Economias em Desenvolvimento

Cazaquistao Argélia
Kuwait Angola
Libia Azerbaijao
Mali Barém
Mauritania Bolivia
México Botswana
Mongoélia Brunei Darussalam
Nigéria Camardes
Oma Chade
Papua Nova Guiné | Chile
Peru Colombia
Catar Congo, Dem. Rep.
Russia Congo, Rep.
Arabia Saudita Costa do Marfim
Africa do Sul Equador
Suddo Emirados Arabes Unidos
Suriname Guiné Equatorial
Siria Gabao
Timor-Leste Gana
Trinidad e Tobago | Guiana
Venezuela Indonésia
Yemen Ira
Zambia Iraque

Fonte: Elaboragao prépria (2018) com base em dados do FMI (2017)

em um painel com os dados medidos como a média? de periodos de trés e quatro anos (1996-
1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011; 2012-2014). Optou-se por trabalhar com
a divisao do espaco temporal 1996-2014 em seis periodos, pois testes de especificagdo implicam
na necessidade de se trabalhar com, pelo menos, cinco observacgdes temporais (HOEFFLER,
2002).

Devido a dificuldade para obter observagdes para todas as varidveis, em todos os anos e para
todos os paises, tem-se um painel desbalanceado. E importante dizer que, de acordo com a

classificacao oficial do FMI, existem 51 paises em desenvolvimento e desenvolvidos ricos em

2 De acordo com Hoeffler (2002), um painel tipico no estudo do crescimento econdmico requer um pequeno

nimero de periodos de tempo, que pode ser obtido a partir do calculo da média de periodos curtos do espago
temporal total utilizado.
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recursos exauriveis, no entanto, para a amostra, foram excluidos dois paises para os quais ndo ha
dados disponiveis para o periodo analisado (MONITOR, 2015). A partir da especificagdo das
formas funcionais na secao 5.1, é possivel definir a especificagcdo dos modelos econométricos
utilizados neste trabalho. Ambas as equagdes sao definidas para os paises 7 no tempo ¢, sendo ¢
entre 1996 a 2014.

5.2.1 Equacao Econométrica - Modelo Rent Seeking

Na literatura empirica sobre exploracdo de recursos naturais, equacdes que modelam a corrupg¢do
sdo explicadas basicamente por: PIB per capita, rendas de diferentes tipos de recursos naturais,
indices de qualidade regulatoria, tipos de grupos étnicos, grau de abertura comercial, presenga de
guerra civil e pela regido onde € localizado o pais, por exemplo, se o pais € africano ou asidtico.
O modelo adotado neste trabalho, para estimar o efeito da presenca da renda de recursos naturais
sobre o comportamento rent seeking das economias ricas em recursos naturais exauriveis, é
baseado nas especificagdes de Pendergast, Clarke e Kooten (2011) e Leite e Weidmann (1999).
A partir de ambas as especificagdes e dos dados apresentados nesta subsecdo, € possivel definir a

especificacdo do primeiro modelo utilizado na presente pesquisa, da seguinte forma:

RS;y = Bo + B1RSi1—1) + B2RRNy + B3V PIB;, + 84Xy + v + &t (5.3)

Em que:

e [3: sdo os pardmetros a serem estimados;

RS;;: Comportamento rent seeking de cada pafs;

RS;(;—1): Comportamento rent seeking defasado de cada pafs;

RRN;;: Logaritmo natural da renda dos recursos naturais exauriveis;

V P B;;: Logaritmo natural da taxa de crescimento do PIB

X: Representa todas as varidveis de controle da equagdo 5.3 (as possiveis varidveis sdo:
abertura comercial, indice de estabilidade politica, paises em desenvolvimento, dummies

regionais, € dummies temporais);

a: Heterogeneidade individual ndo observavel;

&: Termo de erro da equagio.

As variaveis sio:
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e V PIB,;: diferenca entre os logaritmos naturais do PIB do ano final e do PIB do ano
inicial de cada periodo da amostra. Varidvel indicada pela literatura macroecondmica
como medida de crescimento econdmico. A variacdao do PIB foi incluida no modelo para
melhorar a interpretacdo da varidvel renda de recursos. Na auséncia da varia¢do do PIB, o
valor da varidvel renda de recursos se comportaria como um indicador do nivel de renda do
pais, o que estaria altamente correlacionado com a varidvel rent seeking. Varidvel utilizada
por Pendergast, Clarke e Kooten (2011) e Leite e Weidmann (1999) em suas respectivas

equagdes econométricas, como varidvel explicativa, para determinagdo da corrupgao.

e RRN;;: logaritmo natural da renda dos recursos naturais exauriveis. Calculada a partir da
parcela referente a recursos naturais exauriveis no PIB (BHATTACHARY YA; HODLER,
2014; ELBADAWTI; SOTO, 2016; COLLIER; HOEFFLER, 2009). Consideram-se apenas
0s recursos naturais exauriveis e que sao negociados na economia de mercado global, ou
seja, combustivel (gas natural e petréleo) e minérios e metais (ouro, diamantes, cobre,
ferro e etc.). O valor da renda foi obtido a partir da deducdo da parcela do PIB de cada pais

referente a renda de minérios, renda de gés natural e renda de petréleo. Da seguinte forma:

RendaGasNatural;;(%PIB)
100

PIB;;

RendaMinerios;;(%PIB)
100

PIB“} + {

N {RendaPetroleoit(%PIB)

PIB; | = N;
100 zt:| RR 1t

As informagdes referentes a parcela de cada tipo de recurso exaurivel sdo disponibilizadas
pelo Banco Mundial. Utiliza-se essa medida de renda de recursos naturais exauriveis para

determinar o quanto cada pais arrecada com a exploracdo desse tipo de recurso natural.

o AC;,;: grau de abertura comercial dos paises. Tem como fung¢do capturar o grau de abertura
do comércio externo de um pais com os demais paises. Quanto mais aberto determinado
pais for ao comércio externo, menos restricdes comerciais ele terd, logo menor a proba-
bilidade de apresentar comportamento rent seeking. De acordo com Krueger (1974), a
presenca de restri¢cdes tende estimular o comportamento rent seeking. O valor do grau de
abertura foi obtido a partir da soma das exportagdes mais as importacdes de cada pais,

dividido pelo respectivo PIB. Da seguinte forma:

Export;, + Import;;)

|
ACi = PIB;,

Sdo utilizados valores anuais. Varidvel também utilizada por Brunnschweiler e Bulte
(2009), Spilimbergo, Londofio e Székely (1999), Sachs e Warner (1999), Leite e Weidmann
(1999) e Freitas e Almeida (2015).



Capitulo 5. Estratégia Empirica 79

e Dummies regionais: varidvel utilizada para tentar capturar a heterogeneidade de experién-

cias da relag@o dos paises da amostra com 0s respectivos recursos naturais. As experiéncias
dos paises ricos em recursos sao muito heterogéneas. Alguns paises utilizaram sua riqueza
em recurso para melhorar seu desempenho econdmico, enquanto outros nao obtiveram
resultados positivos em suas economias, dada a presenga da riqueza de recursos. Como
a amostra utilizada € composta por 49 paises, optou-se por separar os paises em grupos
de acordo com sua regido. A varidvel € utilizada para capturar, também, a relacdo com o
comportamento rent seeking. A facilidade para o desenvolvimento do comportamento rent

seeking se espalha de forma diferente em algumas partes do mundo.

Sendo assim, as dummies regionais utilizadas na presente pesquisa separam cada grupo
de paises de acordo com o continente que estd localizado. Elas foram construidas da
seguinte forma: atribui-se 1 quando o pais pertence a determinado continente e zero,
caso contririo. Desse modo, a dummy Asia (As) concentra os pafses asiticos ricos em
hidrocarbonetos, a grande maioria desses paises localiza-se no Oriente Médio, na regidao do
Golfo Pérsico. A dummy América (Am) concentra paises da América do Norte e América
do Sul ricos em hidrocarbonetos e minérios, a grande maioria desses paises localiza-se na
chamada América Latina. A dummy Africa (A f) concentra os paises africanos ricos em

hidrocarbonetos e minérios, parte desses paises localiza-se na regido do Golfo da Guiné.

E importante dizer que 5 paises que compdem a amostra deste trabalho sdo consi-
derados paises transcontinentais, quais sejam: Azerbaijdo (Asia/Europa), Cazaquistio
(Asia/Europa), Indonésia (Asia/Oceania), Rissia (Asia/Europa) e Timor-leste (Asia/Oceania).
Para inserir esses paises nas dummies regionais, optou-se por classificid-los de acordo com

o critério econdmico, de forma que considerou-se Azerbaijao e Russia paises europeus, €
Indonésia, Cazaquistdo e Timor-leste paises asidticos®. Varidveis regionais também sdo
utilizadas por Leite e Weidmann (1999), Collier e Hoeffler (2009), Pendergast, Clarke e
Kooten (2011) e Mehlum, Moene e Torvik (2006).

Dummies de tempo: o painel de dados utilizado contempla o espago temporal de 1996 a
2014. Ele esta organizado em seis periodos de tempo, com intervalos de trés e quatro anos
da seguinte forma: 1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011; 2012-2014.
De acordo com Bonnefond (2014) trabalhar com intervalos de tempo menores reduz a

influéncia de choques de curto prazo dos ciclos econdmicos das atividades econdmicas.

EstPol;;: nivel de estabilidade politica de cada pais. Medido pelo indice de estabili-
dade politica e auséncia de violéncia/terrorismo calculado pelo Banco Mundial. Reflete
o processo pelo qual os governos sao selecionados, monitorados e substituidos. Captura
a percepcoes da probabilidade do governo ser desestabilizado ou derrubado por meios

inconstitucionais ou violentos, incluindo violéncia e terrorismo politicamente motivados.

3

A lista com os paises que compdem cada varidvel regional estd no apéndice A.
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Quanto maior a probabilidade dada pelo indice, maior a chance de ocorrer o comporta-
mento rent seeking. Um governo relativamente fragil, sujeito a golpes inconstitucionais, é

campo para atividades rent seeking.

e RRS;;: comportamento rent seeking de cada pais. Medido pelo indice de percep¢do da
corrup¢do que € calculado pelo Banco Mundial. Essa medida também € utilizada nos
trabalhos de Pendergast, Clarke e Kooten (2011) e Igbal e Daly (2014). Reflete o respeito
dos cidadaos e do Estado pelas instituicdes que governam as interagdes econdmicas e
sociais entre eles. Mede a extensdao em que o poder publico € exercido em prol do lucro

privado, bem como a ’captura’ do Estado por parte das elites e dos interesses privados.

O comportamento rent seeking que a equagdo 5.3 busca medir sdo atividades como suborno,
desvio de rendas, pagamento de propina e compra de votos. O indice de percep¢do da
corrup¢ao mede o comportamento rent seeking que ocorre quando os beneficios para obter
alguma regulamentacdo ou direito cedido pelo Estado forem positivos, e quando as firmas
direcionarem recursos proprios para influenciar os governos, através de agéncias, de forma
que os beneficios auferidos com tais recursos ndo geram riqueza em prol da sociedade,

mas a redistribuicdo entre essas firmas em busca de maiores rendas.

Medidas do comportamento rent seeking diretamente observadas sdo raras (IQBAL; DALY,
2014). A literatura existente utiliza proxys para medir esse tipo de comportamento, como
exemplo, indices de percepcao da corrupg¢do. O uso de indices de corrupcao em estudos empiricos
nao € algo recente na economia. Mauro (1998) empregou o indice para verificar se a corrup¢ao
reduz os gastos do governo em educacgdo. Tanzi e Davoodi (1998) fizeram uso do indice para
medir o impacto da corrup¢ao no investimento publico em cidades da Italia. Mo (2001) aplica
o indice para mostrar que a corrup¢ao reduz o nivel de capital humano e a participacdo do
investimento privado na economia. E Wei (1997) utiliza o indice para mostrar o efeito da incerteza
induzida pela corrup¢io sobre as respostas do Investimento Direto Estrangeiro. Pendergast,
Clarke e Kooten (2011) empregam o indice de corrup¢ao para avaliar se as rendas de recursos

naturais estimula a existéncia do comportamento rent seeking nas economias.

Os indicadores de governanca desenvolvidos pelo Banco Mundial sdo constituidos por um
conjunto de dados de pesquisas que resume opinides sobre a qualidade da governanca fornecidas
por empresas, cidaddos e especialistas em paises em desenvolvimento e industrializados. Esses
dados sdo coletados por institutos de pesquisa, organiza¢des ndo governamentais, organizacdoes
internacionais e empresas do setor privado. Sao mais de 30 fontes de pesquisa para mais de
200 paises e territérios entre 1996 e 2016*. O niimero de fontes de pesquisa varia de acordo
com o pais. Para os dois indices utilizados neste trabalho, percepcao da corrupgdo e estabilidade
politica, as estimativas variam de aproximadamente -2,5 (fraco) a 2,5 (forte) de acordo com o

desempenho de governancga.

4 Para outros indicadores de governanga do Banco Mundial ver: http : info.worldbank.org/governance /wgi.
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Os célculos de ambos os indices sdo semelhantes. Eles sdo construidos usando a ferramenta
estatistica de modelos de componentes ndo observados (UCM - Unobserved Components Model)
(KAUFMANN; KRAAY; MASTRUZZI, 2011). Para os dois indices, percepc¢ao da corrupgdo e
estabilidade politica, assumem-se que as pontuagdes de governanga do pais 7 do indicador £,
(y;x), € uma fun¢do linear da governanga ndo observada no pais j (g;), junto com um termo de

perturbacdo ¢, da seguinte forma:

yik = o + Be(9; + €k)

Onde oy, e (55 s@o parametros que mapeiam a governanca nio observada no pais j. Assume-se
que g; (a governanga ndo observada) € uma varidvel aleatéria normalmente distribuida com
média zero e variancia 1. Isso significa que as unidades de cada um dos indicadores serdo aquelas
de uma varidvel aleatéria normal padrdo, ou seja, com média zero, desvio padrdo unitério e
variando de aproximadamente de - 2,5 a 2,5. Os parametros o, e [ refletem o fato de que
diferentes fontes usam diferentes unidades para medir a governanca. Por exemplo, uma fonte de
dados pode medir percep¢des de corrup¢do em uma escala de zero a trés, enquanto outra pode
fazer isso em uma escala de um a dez. Ou, de maneira mais sutil, duas fontes de dados podem
usar uma escala que varia de zero a um, mas a convencao de uma fonte pode ser usar a escala
inteira, enquanto em outra fonte as pontuagdes sao agrupadas entre 0,3 e 0,7. Essas diferengas na
escolha explicita e implicita de unidades nos dados observados de cada fonte sdo capturadas por
diferengas entre fontes nos parimetros oy e 5, (KAUFMANN; KRAAY; MASTRUZZI, 2011).

5.2.2 Equacao Econométrica - Modelo de Convergéncia

Nao existe uma Unica forma padrdo para estimar um modelo de convergéncia, como pode ser
constatado em Barro e Martin (1995), Barro et al. (1991), Barro (1991) e Solow (1956). Neste
trabalho de tese, para estimar o efeito do comportamento rent seeking, na presenca da renda
de recursos exauriveis, sobre o crescimento das economias em desenvolvimento, utiliza-se a

seguinte equacao:

PIB” = 90 + 91PIBZ“5 + QQRS“ -+ 63RRNZt + 64NGS“5 + 65Zz‘t + Hit + €it (54)

Em que:

e (): 530 os parAmetros a serem estimados;
e PIB;;: logaritmo natural do PIB per capita ;

e P Bi;: logaritmo natural do PIB per capita do ano inicial da amostra;
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e RS;;: comportamento rent seeking de cada pais;

RRN;;: logaritmo natural da renda dos recursos naturais exauriveis;

NGS;;: logaritmo natural da taxa de crescimento populacional (N), taxa de progresso

técnico (G) e taxa de depreciacao fisica e de capital humano (S);

Z: representa todas as varidveis de controle da equacdo 5.4 (as possiveis varidveis sao:
abertura comercial, investimentos, volatilidade dos precos das commodities, varidveis de

interacao e dummies regionais);

1 heterogeneidade individual nao observavel,

e: termo de erro da equagao;

As variaveis sio:

e PIB;;: logaritmo natural do PIB per capita. E o PIB per capita do ano final de cada
periodo da amostra. Varidvel indicada pela literatura macroecondmica como medida de
crescimento econdmico. Tem como objetivo medir a evolugdao econdmica da amostra de

paises no periodo analisado.

e PIBi,;;: logaritmo natural do PIB per capita do ano inicial da amostra. E a variavel
que indica a convergéncia de renda do pais analisado. Uma implica¢do dos modelos de
crescimento recentes € que a taxa de crescimento depende da posi¢do inicial da economia.
A hipétese de convergéncia condicional sustenta que, ceteris paribus, os paises pobres
devem crescer mais rapido do que os ricos devido a diminui¢c@o dos retornos a escala na
produgdo. Controlamos a posi¢do inicial da economia ao incluir o PIB per capita do ano
inicial no conjunto de varidveis controle. A relacio entre a taxa de crescimento do PIB per
capita e o PIB inicial per capita é testada a fim de verificar a existéncia de um coeficiente

[ menor que um como previsto pela hipétese de convergéncia.

e RS,;: comportamento rent seeking de cada pais. Para a descricdo desta varidvel, ver

subsecdo 5.2.1

e RRN;: logaritmo natural da renda dos recursos naturais exauriveis. Para o cdlculo desta
varidvel, ver subsecdo 5.2.1. Embora seja a mesma varidvel utilizada na equacgdo 5.3, nesse
modelo de convergéncia ela € utilizada para determinar a riqueza dos paises em termos da

renda obtida com recursos exauriveis.

e NGS;;: logaritmo Natural da taxa de crescimento populacional (N), taxa de progresso
técnico (G) e taxa de depreciagdo fisica e de capital humano (S) (FREITAS; ALMEIDA,
2015). Dado que, conforme Mankiw, Romer e Weil (1992), G + S = 0,05. Varidvel também



Capitulo 5. Estratégia Empirica 83

utilizada em Ding e Knight (2011) e Elbadawi e Soto (2016). Esta varidvel é apontada
pela literatura em crescimento econdmico como importante para explicar o processo de
convergéncia de renda (LUCAS, 1988; ROMER, 1986; SOLOW, 1956).

e [nv;;: investimentos. Medido pelo logaritmo natural da formacao bruta de capital fisico.
Utiliza-se essa varidvel para comparar como se desenvolveu a acumulagdo de capital fisico
nos paises analisados. De acordo com Auty (2001), paises ricos em recursos naturais, com
um Estado predatdrio, tendem a seguir uma trajetéria decrescente, desigualdade de renda e
lenta acumulacao de capital fisico (SOLOW, 1956). Essa varidvel também € utilizada em
Freitas e Almeida (2015) e Ding e Knight (2011).

e AC);: grau de abertura comercial. Embora seja a mesma varidvel utilizada na equagao
5.3, possui interpretacdo um pouco diferente. Nessa equagdo 5.4 a abertura comercial
enfatiza o peso que o comércio com os demais paises do mundo tem em face da dimensdo
da economia interna. Representa um sinal da sensibilidade da economia de um pais ao que
acontece na economia mundial. Quanto maior esse indice, maior o grau de abertura do pais.
Enquanto que na equagdo 5.3, o grau de abertura comercial foi empregado para analisar a
probabilidade da presenca do comportamento rent seeking. Para entender o calculo desta

variavel, ver subse¢do 5.2.1

e V P(C;;: logaritmo natural da volatilidade dos precos das commodities. Varidvel obtida
a partir da soma do desvio padrdao dos precos dos recursos naturais (hidrocarbonetos e
minérios) no periodo de 1996 a 2014, ponderado pela parcela das exportacdes de recursos

naturais de cada pafs, através da seguinte férmula:

Precos_Hidrocarbonetospp + Precos_Mineriospp

VPG = Exzport_RN (%)

Utiliza-se essa varidvel para controlar o impacto potencialmente negativo da flutuacdo dos
precos das commodities. Leite e Weidmann (1999), Dehn (2000), Collier e Goderis (2008)
e Cavalcanti, Mohaddes e Raissi (2015) também fazem uso de medidas de volatilidade do

preco das commodities.

5.3 ESTATISTICAS DESCRITIVAS

As tabelas 1 e 2 apresentam as estatisticas descritivas dos dados utilizados na construcdo das
varidveis dependentes e explicativas das equacdes 5.3 e 5.4, respectivamente. A configuracdo dos
dados € um painel desbalanceado em seis periodos de tempo para cada modelo. Em relagdo as
estatisticas da equacdo 5.3, o primeiro aspecto que pode ser percebido é o numero de observacdes
da amostra, que nao engloba a totalidade das observagdes correspondentes aos seis periodos.
Parte das observacdes foram perdidas, sobretudo, por causa da auséncia de dados fornecidos

pelas fontes para alguns paises.
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Tabela 1 — Estatisticas Descritivas (Equagao 5.3)

Variaveis N° Obs. Média Desvio Minimo Maximo
Padrao

RS 784 -0.346  0.938 -2.057 2.320

VPIB 712 -4.641 1.348 25914 -1.674

RRN 859 22409 2.172 9.326 26.399

AC 709 -0.390 0.489 -2.679 0.910

EstPol 781 -0.417 1.010 -3.185 1.513

Pden 931 0 1

As 931 0 1

Af 931 0 1

Am 931 0 1

Fonte: Elaboracao prépria, 2018

A varidvel rent seeking (R.S) € medida pelo indice de percepcao da corrupgdo. Esse indice varia
de -2.5 (desempenho fraco) até 2.5 (desempenho forte), assim como a varidvel estabilidade
politica (E'st Pol), ambos fornecidos pelo Banco Mundial. As varidveis Asia (As), Africa (A ),
América (Am) e paises em desenvolvimento (Pden) sdo dummies que recebem valor 1 se
pertencer a determinada regido e 0, caso contrario. A varidvel renda dos recursos naturais (RRN)
possui um valor minimo de 9.326 que corresponde a Botswana no ano de 2002 e valor maximo
de 26.399 que corresponde a Ardbia Saudita para o ano de 2012. O desvio padrao nos indica o
grau de dispersao de cada varidvel e sua probabilidade de acontecer a certa distancia da média.
Dessa forma, pode-se observar, ainda na tabela 1, que a varidvel explicativa que mede a renda
dos recursos naturais (RRN) é a que possui maior desvio padrdo, enquanto que a varidvel grau

de abertura comercial (AC') é a que possui o menor desvio padrao.

Em relagdo as estatisticas da equacdo 5.4, percebe-se, na tabela 2, que, assim como as varidveis
da equacdo 5.3, o numero de observagdes da amostra nio engloba a totalidade das observagdes
correspondentes aos seis periodos, devido a auséncia de dados fornecidos pelas fontes. No caso
da varidvel explicativa que mede o PIB per capita (P B), parte das observacdes foi perdida por
causa da aplicacdo do logaritmo natural, pois possuem taxas de crescimento negativas, assim
como a variavel investimentos. Em relacdo ao desvio padrao, a variavel Investimentos (/nv) € a
que possui maior desvio padrao, enquanto que a varidvel NG S € a que possui o menor desvio

padrdo.

Visto que foram apresentadas as formas funcionais e as equacdes econométricas a serem es-
timadas, os dados e suas estatisticas descritivas, a préxima secdo apresenta a metodologia

empregada.
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Tabela 2 — Estatisticas Descritivas (Equagao 5.4)

Variaveis N° Obs. Média Desvio Minimo Maximo
Padrao

PIBpc 286 8571 1.371 5.601 11.428

PIBi 285 8571 1.371 5.621 11.391

RS 294 -0.342  0.933 -1.979 2.298

RRN 276 22.494 2.040 15.887  26.348

AC 232 -0.371 0.472 -2.392 0.795

Inv 217 22.789 3.578 2.640 26.766

VPC 294 1.374 1.953 -2.204 11.844

NGS 294 -2.643  0.221 -3.784 -1.509

Pden 294 0 1

As 294 0 1

Af 294 0 1

Am 294 0 1

Fonte: Elaboracao prépria, 2018

54 METODOLOGIA DE ESTIMACAO

A estratégia de identificacio deste trabalho consiste na ado¢@o de modelos dindmicos de dados
em painel. Em anélises econométricas de dados em painel, nao se pode supor que as observacoes
sejam independentemente distribuidas ao longo do tempo. Por exemplo, fatores individuais ndo
observados (como intervengdes politicas) que afetaram os paises em determinado ano também
afetar@o os paises no ano seguinte. Por essa razdo, é preciso considerar tanto a presenca de
heterogeneidades ndo observadas, quanto a dependéncia temporal através de um modelo de

painel dinamico.

Por se tratar de um modelo dinamico, tem-se a presenca da varidvel defasada. A varidvel
defasada torna-se importante no modelo porque capta os efeitos de dependéncia temporal. Nos
dois modelos utilizados neste trabalho, a varidvel defasada capta a persisténcia da instabilidade ou
estabilidade devido a fatores especificos dos pafses em particular. E importante ressaltar que, em
modelos dindmicos para painéis de dados, o suposto de exogeneidade estrita ndo se aplica. Como
consequéncia, a estimativa através de modelos estaticos, por Minimos Quadrados Ordinérios
(MQO) pode ser tendenciosa e inconsistente. O estimador de Efeito Fixo (EF) eliminaria o
parametro de efeito fixo, mas ndo levaria em considera¢do os problemas de endogeneidade. Sendo
assim, optou-se por considerar a abordagem baseada no Método de Momentos Generalizados
(GMM), desenvolvido para modelos de painel dindmico, proposta por Arellano e Bond (1991) e
por Arellano e Bover (1995) e aperfeigoada por Blundell e Bond (1998).

De acordo com Roodman et al. (2009), estimadores de painel dinamico de Arellano e Bond
(1991), Arellano e Bover (1995) e Blundell e Bond (1998) sao adequados para o uso em
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situacdes em que: o painel possui unidade temporal pequena e unidade cross-section grande, ou
seja, poucos periodos de tempo e muitos individuos; ha varidveis independentes que nao sao
estritamente exdgenas, isto €, correlacionadas com o termo de erro no periodo corrente € no
passado; quando a varidvel resposta depende de sua trajetéria passada; existe heterocedasticidade
e autocorrelacdo dentro dos individuos, mas ndo entre eles, portanto, nao existe dependéncia em

cross-section.

Como dito anteriormente, o suposto de exogeneidade estrita ndo se aplica em modelos dindmicos
para painéis de dados. Isso acontece porque o suposto de exogeneidade estrita € dado por
E(ug/x1, 29, ...,2,) = 0, ou seja, o termo de erro ndo se correlaciona com nenhuma das
variaveis explicativas. Como, em painel dindmico, existe correlacdo do erro com a varidvel
defasada (WOOLDRIDGE, 2010), isso viola o suposto de exogeneidade estrita, pois a varidvel
dependente defasada possui um termo de erro que é correlacionado com o termo de erro da
equacdo principal. A presencga dessa varidvel defasada endégena torna os estimadores de painel
Efeitos Fixos e Efeitos Aleatérios inconsistentes. Uma das abordagens indicadas para lidar com
esse tipo de problema sdo os métodos que utilizam varidveis instrumentais, uma vez que se deve
esperar o uso de instrumentos exdgenos para produzir estimadores consistentes, por meio da

utilizagao dos dados de painel em nivel e em diferenga.

Anderson e Hsiao (1982) sugerem a transformacao das primeiras diferencas para eliminar os
efeitos fixos que ndo variam no tempo e utilizar como varidvel instrumental as diferengas
ou os niveis defasados. O estimador de Anderson e Hsiao (1982) é um exemplo simples de
estimacao por varidvel instrumental, onde hd um instrumento para cada varidvel endégena. Uma
generalizacdo desse estimador € o GMM, no qual o nimero de instrumentos pode exceder o
numero de varidveis endégenas. Arellano e Bond (1991) sugerem o uso de todas as defasagens
validas de todos os regressores como instrumentos. Essa estratégia é conhecida por GMM em
diferengas (GMM-DIFF).

A estratégia do GMM-DIFF consiste em empregar o método GMM para estimar o modelo em
primeira diferenga utilizando-se todas as defasagens possiveis como instrumento para a varidvel
defasada. Para as varidveis endégenas, seus niveis defasados sdo utilizados como varidveis
instrumentais, e para as exdgenas, seus niveis sdo defasados uma vez. Esse método busca utilizar
toda a informacao contida na amostra para a constru¢do do conjunto das varidveis instrumentais,
assim como eliminar o efeito especifico ndo observavel, permitindo a estimacido (BALTAGI,
2008). O motivo para instrumentalizar com a mesma varidvel defasada é que ela ndo devera
estar correlacionada com o termo de erro, tampouco havera causalidade reversa com a varidvel

explicativa no periodo corrente.

Porém, devido a fraca correlagcdo entre as varidveis defasadas em niveis e as subsequentes
primeiras diferencas, em muitos casos estas séries demonstram ser instrumentos pobres para

as varidveis em primeira diferenca (BALTAGI, 2008). Sendo assim, Arellano e Bover (1995)
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propdem um método que subtrai a média de todas as observacdes futuras para todas as unidades
em cross-section, com isso a ultima observacdo temporal € "‘descartada"’ ao invés da primeira
observacao, o que € uma vantagem para painéis desbalanceados, como € o caso no painel utilizado
neste trabalho. Essa transformagao elimina o efeito individual e utiliza as varidveis defasadas
em niveis como instrumento. O método proposto por Arellano e Bover (1995) é conhecido por

GMM com desvios ortogonais (GMM-ORT).

Blundell e Bond (1998) propdem um estimador aumentado que inclui, além das varidveis em
primeira diferenca, as equacdes originais em niveis dentro do sistema GMM, método que ficou
conhecido por GMM sistema (GMM - SYS). Neste sentido, a estimativa ndo somente melhora
a precisao, como também reduz o viés de amostra finita (PEREZ-TRUGLIA, ). O método de
Blundell e Bond (1998), além de empregar GMM para estimar o modelo em primeira diferenca
utilizando todas as defasagens como instrumento, instrumentaliza também todas as equacdes em
nivel. Para isso, a hipétese necessdria € que a correlagdo das varidveis com o termo de efeito
fixo do erro se mantenha constante. De acordo com (SABBADINI, 2010), o método GMM -
SYS apresenta melhores resultados que o0 método GMM - DIFF quando a amostra € pequena e

existem poucos periodos de tempo.

Em relacdo a presenca de heterocedasticidade, Blundell e Bond (1998) propdem o uso do
estimado GMM em dois passos (two-step). O primeiro passo estima o parametro da variavel
enddgena atribuindo valores arbitrarios a matriz de ponderagdo dos erros, e o segundo passo
estima novamente o parametro, s6 que substituindo os coeficientes da matriz pelo residuos
resultantes do primeiro passo. Conforme Hoeffler (2002), para GMM sistema o estimador de dois
passos é sempre mais eficiente que o estimador de um passo °. No entanto, o uso do GMM em
um passo e dois passos pode causar viés do erro padrdo gerado. Para solucionar esse problema,
Roodman et al. (2009) propdem o uso da correcao de Windmeijer que corrige o problema dos

erros-padrdo subestimados em amostras finitas tornando o dois passos robusto e mais eficiente.

A presente pesquisa estima o comportamento rent seeking nas economias que possuem rendas
de recursos exauriveis € o impacto desse comportamento no desenvolvimento dessas economias.
O comportamento rent seeking nos paises € uma varidvel que possui efeito captado ao longo do
tempo, que pode ser assimilado por modelos dindmicos. Em relacio a equagdes de convergéncia,
grande parte da literatura foca na estimativa de modelos de crescimento usando GMM. Esses
estimadores lidam de forma eficaz com trés importantes desafios colocados por modelos de
crescimento. Primeiro, a equacgao de regressao € dinamica no sentido de que inclui um modelo

de varidvel dependente defasada para explicar o ajuste lento para o equilibrio de longo prazo.

Em segundo lugar, a equagdo de regressao inclui um efeito nao observado especifico de pais,

> Ainda conforme Hoeffler (2002), apenas em casos de amostras infinitas - que nio é a condiciio deste trabalho

de tese, os erros padrdo assintéticos associados aos estimadores GMM de duas passoss podem ser seriamente
direcionados para baixo.
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que nao pode ser explicado por métodos regulares dada a natureza dinamica do modelo. Em
terceiro lugar, o conjunto de varidveis explicativas inclui algumas que provavelmente seriao
determinadas de forma end6gena em conjunto com a taxa de crescimento. Sendo assim, como o
método econométrico mais apropriado para este trabalho e devido a substancial heterogeneidade
na unidade cross-section de paises do painel de dados adotado, emprega-se o método GMM-SYS

com dois passos para corrigir a heterocedasticidade, com a correcio Windmeijer.

Para o modelo rent seeking, além do método GMM-SYS com dois passos e correcao de Wind-
meijer, utilizou-se a analise de componente principal (PCAS). O método GMM sistema possui
a desvantagem da proliferacdo dos instrumentos. Essa proliferacdo de instrumentos gera uma
estimativa imprecisa da matriz de variancia e covariancia dos momentos, isso enfraquece o
teste de validade conjunta dos instrumentos (ROODMAN et al., 2009). Para controlar essa
proliferacao de instrumentos Mehrhoftf (2009) sugere a condi¢c@o de extragdo de componentes

principais da matriz de instrumentos.

Para o modelo de convergéncia, além do método GMM-SYS com dois passos e correcdo de
Windmeijer, utilizou-se a técnica de instrumentos colapsados para o controle da proliferacao
do ndmero de instrumentos. O uso de instrumentos colapsados combina os instrumentos em
conjuntos menores (ROODMAN et al., 2009). Como explicado na se¢do 5.2, as varidveis do
painel de dados utilizado para o modelo de convergéncia estdao medidas como a média de seis
periodos de tempo, sendo assim T € igual a seis, logo o uso de PCA nio se justifica, de modo

que optou-se pelo o uso dos instrumentos colapsados.

Conforme Roodman et al. (2009), a técnica GMM sistema em dois passos requer, para garantir
a consisténcia do estimador, verificar duas hipdteses que podem ser aferidas através de dois
testes estatisticos. A primeira hipétese é da validade dos instrumentos, que ndo podem ser
correlacionados com o termo de erro. Para essa situagdo, utiliza-se o teste de Hansen, que avalia
se os instrumentos sdo informativos. A hipotese nula (Hj) do teste € que os instrumentos nao

estdo correlacionados com o termo de erro, sendo assim, busca-se ndo rejeitar H,.

A segunda hipétese afirma que os erros idiossincraticos do mesmo individuo ndo devem ser
serialmente correlacionados. Para esse caso, utiliza-se o teste de autocorrelacao dos residuos
de primeira ordem (AR1) e de segunda ordem (AR2). O teste AR1 deve apontar a presenca de
correlacdo negativa, ou seja, H, deve ser rejeitada. J4 o teste AR2 verifica se hé correlagao dos
erros idiossincriticos em periodos diferentes, busca-se mostrar a falta de correlagdo, logo |

nao deve ser rejeitada.

Visto que foi apresentado as formas funcionais e as equagdes econométricas a serem estimadas,
os dados e suas estatisticas descritivas, bem como a metodologia empregada, serdo mostrados no

préximo capitulo os resultados alcangados.

6 Sigla em inglés de Principal Components Analysis.
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6 RESULTADOS EMPIRICOS

Neste capitulo apresentam-se os resultados empiricos. Primeiro sdo apresentados os resultados
das estimacOes da equagdo do modelo rent seeking (equagdo 5.3) e depois os resultados da equa-
¢ao do modelo de convergéncia (equacdo 5.4). Por fim, os resultados principais. As estimagdes
foram conduzidas com diferentes especificacdes a fim de certificar o impacto do comportamento
rent seeking em economias em desenvolvimento ricas em recursos naturais. Os procedimentos

econométricos foram desenvolvidos com o software STATA 14.

6.1 RESULTADOS DAS ESTIMACOES PARA O MODELO RENT SEEKING

Esta secdo apresenta os resultados obtidos da estratégia empirica para verificar se a presenca da
renda dos recursos naturais estimula o comportamento rent seeking. Inicialmente apresenta-se a
matriz de correlacdo entre as varidveis para a equagdo do modelo rent seeking. Em seguida, os
resultados através dos métodos Pooled (MQO), Efeitos Fixos, Efeitos Aleatérios e Método dos

Momentos Generalizados.

A essa altura é importante observar o grau de dependéncia entre as varidveis, sendo assim, a
tabela 3 apresenta a matriz de correlag@o para equagdo 5.3. A matriz de correlagdo é composta por
todas as varidveis que formam a equagao. Ao analisar as correlacdes entre as varidveis, verifica-se
que a varidvel dependente rent seeking apresenta correlagc@o positiva com as varidveis explicativas
renda dos recursos naturais e estabilidade politica. E apresenta correlacdo negativa com a varidvel
que mede o crescimento do PIB. Embora ainda seja necessario estimar os parametros da equagao
5.3, essas correlacdes antecipam os resultados esperados de acordo com o referencial tedrico

apresentado no capitulo 3.

A matriz de correlagdo da equagdo 5.3 nos mostra, também, que o grau de dependéncia entre as
variaveis estabilidade politica e rent seeking além de ser positivo, apresenta-se como a correlacdo
mais elevada entre duas varidveis da matriz. As varidveis com menor correlagdo sdo grau de

abertura comercial e crescimento econdmico, ambas com grau de dependéncia negativo.

Dos 49 paises analisados neste trabalho durante os anos de 1996 e 2014, a Republica Democrética
do Congo, em 1996 e 1998, e Guiné Equatorial em 2014, foram os paises que apresentaram
piores desempenho em relagdo ao comportamento rent seeking. Enquanto que Noruega em 1998
e Canadd em 2000 foram os paises que apresentaram os melhores desempenhos. Em relacao
ao montante de renda de recursos naturais, Botswana em 2002 foi o que apresentou 0 menor

montante, enquanto que Ardbia Saudita em 2012 foi a que apresentou maior montante de renda.

A andlise de correlagdo entre as varidveis antecipa alguns resultados esperados. No entanto, a
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Tabela 3 — Matriz de Correlagdes (Equacao 5.3)

, 2018

ao propria

Fonte: Elaborag
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questdo a saber € se o painel de dados possibilita a obtencdo de adequadas equacgdes de ajuste do
comportamento rent seeking a partir da estimacdo dos parametros da equacdo 5.3, para que em
seguida possa ser testado se a presenga de renda de recursos naturais estimula o comportamento

rent seeking.

A partir da equacdo 5.3 e das varidveis apresentadas na subsecdo 5.2.1, aplica-se o procedimento
econométrico de estimagado de painel dindmico. Para tanto, utiliza-se 0 GMM sistema em dois
passos, com correcdo de Windmeijer e andlise dos componentes principais para controlar a
proliferacdao dos instrumentos. Dada a utiliza¢do de instrumentos faz-se necessdrio a aplica-
¢do de testes tanto para a validacdo desses instrumentos, quanto para detectar a presencga de

autocorrelagdo.

Serdo utilizados os testes de Hansen e os testes de Autocorrelacdo dos Residuos de primeira e
segunda ordem. Embora o procedimento adequado, e que corrige os problemas de endogeneidade,
seja o de painel dinamico por GMM sistema, para fins de comparagdo serdao apresentados
também os resultados das estimagdes por Pooled (MQO), Efeitos Fixos e Efeitos Aleatdrios,
pois, conforme Hoeffler (2002), estimativas consistentes dos coeficientes da varidvel dependente
defasada gerados através de modelos GMM sistema devem se situar entre os coeficientes obtidos
via MQO e via Efeitos Fixos.

A equagdo 5.3 tem como objetivo mostrar se a presenca de rendas de recursos naturais estimula
0 comportamento rent seeking em paises ricos em recursos exauriveis. Sendo assim, as tabelas
4 e 5 sao compostas por dez modelos estaticos de painel que apresentam os resultados para a
equacdo 5.3. A coluna do modelo 1 mostra os resultados da equagdo utilizando o método Pooled

(MQO). Todas as varidveis explicativas apresentam o sinal esperado.

Tabela 4 — Modelos de Painel Estatico. Varidvel Dependente: Rent Seeking (Equacgdo 5.3)

Variaveis MQO Modelo1l MQO Modelo2 E.F. Mo- E.F. Mo- E.F. Mo-

delo 3 delo 4 delo 5
RS(t-1) 0.9690#** 0.9589%**%* 0.5784 %% 0.5784%%*  (.5784%**
0.011) (0.0128) (0.0425) (0.0425) (0.0425)
VPIB -0.0033 -0.0015 0.0054 0.0054 0.0054
(0.0072) (0.0072) (0.0077) (0.0077) (0.0077)
RRN 0.0027 0.0028 0.0045 0.0045 0.0045
(0.0043) (0.0043) (0.0114) (0.0114) (0.0114)
AC -0.021 -0.0099 0.0042 0.0042 0.0042
(0.0208) (0.0219) (0.0594) (0.0594) (0.0594)
EstPol 0.0262%* 0.0248** 0.0058 0.0058 0.0058
(0.0117) (0.0117) (0.0241) (0.0241) (0.0241)

Pden -0.0586 0 0 0
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(0.0377) () ) @)

As 0
)
Af 0
)
Am 0
)
Const. -0.0854 -0.0249 -0.2008 -0.2008 -0.2008
(0.0958) (0.1033) (0.2623) (0.2623) (0.2623)

N° Obs. 387 387 387 387 387
R2 0.981 0.981 0.392 0.392 0.392

Fonte: Elaboracdo prépria, 2018

Nota: * *x x Significativo a 1%, ** Significativo a 5%, * Significativo a 10%. Dados com intervalos de
trés e quatro anos (1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011; 2012-2014). Erro padrdo
robusto entre parénteses. O teste de Hausman indicou que o modelo mais adequado € o Efeitos Aleatdrios,
entre Efeitos Fixos e Efeitos Aleatérios. Todos os modelos foram gerados com dummies de tempo. As
dummies de tempo foram omitidas da tabela. O R? apresentado é o within, exceto para os modelos 1 e 2,

que é o R? padrio.

Os resultados do modelo 1 foram obtidos sem a presenca da varidvel paises em desenvolvimento,
enquanto que os resultados a partir do modelo 2 foram obtidos quando utiliza-se a dummy
para paises em desenvolvimento. Observa-se que o impacto da renda dos recursos naturais
sobre o comportamento rent seeking € positivo em ambas as situagdes, o que poderia nos levar
a inferir que, independente de ser um pais em desenvolvimento ou ndo, a renda de recursos
naturais estimula o comportamento rent seeking. Surpreende é o comportamento da variavel
dummy paises em desenvolvimento, o resultado mostra que a varidvel impacta negativamente o

comportamento rent seeking.

Tabela 5 — Modelos de Painel Estatico. Varidvel Dependente: Rent Seeking (Equacdo 5.3)

Variaveis E.F. Mo- E.A.Modelo7 E.A.Modelo8 E.A.Modelo9 E.A. Mo-
delo 6 delo 10

RS(t-1) 0.5784***  (0.9449%** 0.9445%%* 0.9481%*%** 0.9423#%*

(0.0425) (0.0152) (0.0156) (0.0154) (0.0163)
VPIB 0.0054 -0.0023 -0.0023 -0.002 -0.0024

(0.0077) (0.0075) (0.0075) (0.0075) (0.0075)
RRN 0.0045 0.0011 0.0022 0.0031 0.001

(0.0114) (0.0055) (0.0056) (0.005) (0.0059)

AC 0.0042 -0.0078 -0.0022 -0.0035 -0.0065
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(0.0594) (0.0263) (0.0258) (0.0258) (0.027)
EstPol 0.0058 0.0235%* 0.0252* 0.0249%* 0.0237%*
(0.0241) (0.0135) (0.0135) (0.0135) (0.0139)
Pden 0 -0.1020%** -0.0908* -0.0859* -0.1082%*
() (0.0484) (0.0467) (0.0462) (0.055)
As 0 0.0229 0.0234
() (0.0239) (0.0407)
Af 0 -0.0092 -0.0011
) (0.0212) (0.0389)
Am 0 -0.0065 0.0011
() (0.0202) (0.0375)
Const. -0.2008 0.0316 0.0065 -0.0189 0.0376
(0.2623) (0.1365) (0.1397) (0.125) (0.1491)
N° Obs. 387 387 387 387 387
R2 0.392 0.3839 0.3839 0.3839 0.3839

Fonte: Elaboragao prépria, 2018

Nota: * x x Significativo a 1%, *x* Significativo a 5%, * Significativo a 10%. Dados com intervalos de
trés e quatro anos (1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011; 2012-2014). Erro padrdo
robusto entre parénteses. O teste de Hausman indicou que o modelo mais adequado € o Efeitos Aleatdrios,
entre Efeitos Fixos e Efeitos Aleatérios. Todos os modelos foram gerados com dummies de tempo. As
dummies de tempo foram omitidas da tabela. O R? apresentado é o within, exceto para os modelos 1 e 2,

que é o R? padrio.

Os modelos de 3 a 6 foram obtidos com o estimador de Efeitos Fixos, neles € possivel observar
que as dummies (paises em desenvolvimento, Asia, Africa e América) foram excluidas. Ja
os modelos de 7 a 10 foram obtidos com o estimador de Efeitos Aleatérios. Nos modelos de
7 a 10, a variavel renda dos recursos naturais impacta positivamente o comportamento rent
seeking, indicando que a presenca dessas rendas estimula atividades rent seeking. Porém, em
nenhum dos modelos a varidvel apresenta significancia estatistica. Em todos os modelos de
1 a 10 a varidvel dependente defasada apresenta o sinal esperado e nivel de significancia. A
varidvel estabilidade politica apresenta significincia estatistica e o sinal esperado apenas quando
utilizam-se os métodos pooled e efeito aleatSrio. E importante ressaltar que essas estimacoes
podem estar viesadas, dado o problema de endogeneidade apresentado pela presenca da varidvel

dependente defasada.

Visto a diversidade dos resultados das estimacdes por modelos estaticos, € necessdrio, antes
de tirar conclusdes sobre o impacto da renda de recursos naturais sobre o comportamento
rent seeking das economias, seguir para o método GMM sistema, que corrige o problema de

endogeneidade ndo tratado por esses métodos estaticos. As tabelas 6 e 7 apresentam os resultados
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da equacdo 5.3 para os modelos de 11 a 22. Eles foram obtidos a partir das estimacdes pelo
método GMM sistema em dois passos, com corre¢do de Windmeijer e andlise dos componentes

principais.

Tabela 6 — Modelos de Painel Dindmico. Varidvel Dependente: Rent Seeking

(Equacao 5.3)

Variaveis GMM- GMM- GMM- GMM- GMM- GMM-
SYS SYS SYS SYS SYS SYS
Modelo 11 Modelo 12 Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

RS(t-1) 0.9287*** (.8781*** (.8867*** (.8868*** (.8783*** (.9014***
(0.0414) (0.0547)  (0.0492) (0.0448) (0.0631)  (0.0479)
VPIB -0.0144 -0.0079 -0.0081 -0.0096 -0.0087 -0.0096
(0.0138) (0.0156)  (0.0163) (0.0179) (0.0159)  (0.0148)
RRN -0.0018 0.0091 0.0189 0.007 0.0214 0.0086
(0.0163) (0.0179)  (0.0179) (0.0222) (0.0211)  (0.0204)
AC -0.1847*  -0.1412 -0.118 -0.1423 -0.1146 -0.1211
(0.1032) (0.1266)  (0.1336) (0.1233) (0.124) (0.114)
EstPol 0.0798%* 0.0584 0.0178 0.0603 0.0169 0.0394
(0.044) (0.0629)  (0.0681) (0.0685) (0.0813)  (0.068)
Pden -0.1764 -0.2548*  -0.1312 -0.2645*  -0.1467
(0.1141)  (0.1499) (0.1033) (0.1451)  (0.1453)
As 0.1194* 0.0991
(0.0683) (0.0679)
Af -0.0321 -0.0262
(0.0442) (0.055)
Am -0.0087
(0.0339)
RRN*As
RRN*Af
RRN*Am
Const. -0.092 0 0.5281 0.186 0.6239 0.2347
(0.3721) () (0.5124) (0.5552) (0.6066)  (0.5749)
N° Obs. 387 387 387 387 387 387
N° de Instru- 54 55 56 56 57 56

mentos
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Teste AR(1) -2.76 -2.85 -2.77 -2.8 2.72 -2.8
(0.006) (0.004) (0.006) (0.005) (0.007) (0.005)

Teste AR(2) -0.87 -0.89 -0.9 -0.89 -0.9 -0.89
(0.382) (0.372) (0.367) (0.375) (0.366) (0.373)

Teste Hansen 40.4 38.94 36.07 40.18 34.8 36.72
(0.541) (0.606) (0.728) (0.551) (0.777) (0.702)

Fonte: Elaboragdo prépria, 2018

Nota: * * * Significativo a 1%, *x Significativo a 5%, * Significativo a 10%. Estimador GMM sistema com
dois passos, com correcdo de Weidmeijer e andlise dos componentes principais. Dados com intervalos de
trés e quatro anos (1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011; 2012-2014). Erro padrao
robusto entre parénteses. Todos os modelos foram gerados com dummies de tempo. As dummies de tempo

foram omitidas da tabela.

Esse método GMM sistema € considerado mais apropriado do que Efeitos Fixos e Efeitos Alea-
torios para a amostra utilizada neste trabalho. As varidveis instrumentalizadas foram rent seeking
defasado (RS(;_1)), crescimento econdmico (VPIB), renda de recursos naturais exauriveis (RRN),
grau de abertura comercial (AC) e estabilidade politica (EstPol). A primeira € potencialmente
correlacionada com o termo de erro, ao passo que as demais possuem causalidade reversa. Foram
testadas diversas especificacdes nas quais se observou uma robustez dos resultados de acordo

com as modificacdes para as especificacOes propostas.

Para verificar se as rendas dos recursos naturais estimulam o comportamento rent seeking em
paises em desenvolvimento, estimou-se o modelo 11 sem a presenca da dummy paises em
desenvolvimento, que foi incluida a partir do modelo 12. Observa-se, a partir do resultado, que a
varidvel renda dos recursos naturais impacta positivamente o comportamento rent seeking apenas
nos modelos que utilizam a dummy paises em desenvolvimento. Isso corrobora com uma das
hipéteses levantadas neste trabalho, que diz que paises em desenvolvimento que possuem rendas
de recursos naturais estdo sujeitos ao comportamento rent seeking por parte de seus agentes.
No entanto, os parametros estimados para varidvel renda dos recursos naturais nao apresentam

significincia estatistica.

Tabela 7 — Modelos de Painel Dinamico. Varidvel Dependente: Rent Seeking
(Equagdo 5.3)

Variaveis GMM- GMM- GMM- GMM- GMM- GMM-
SYS SYS SYS SYS SYS SYS
Modelo 17 Modelo 18 Modelo 19 Modelo 20 Modelo 21  Modelo 22

RS(t-1) 0.9006%**  0.8811***  (.8998 0.8793***  (0.9048***  ().8953#**
(0.0608) (0.0568) (1.1585) (0.055) (0.0398) (0.0636)

VPIB -0.0077 -0.0093 -0.0114 -0.0068 -0.0087 -0.0017
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(0.0157) (0.0192) (0.6821) (0.016) (0.015) (0.0139)

RRN 0.022 0.0185 0.0205 0.028 0.0045 0.0552
(0.0209) (0.0369) (0.5696) (0.0525) (0.0232) (0.1333)
AC -0.0972 -0.159 -0.1204 -0.1103 -0.1228 -0.0507
(0.1316) (0.1583) (2.3047) (0.1084) (0.0925) (0.111)
EstPol -0.0062 0.025 0.0484 0.0339 0.0483 -0.0248
(0.0746) (0.0992) (1.6383) (0.0623) (0.0727) (0.0966)
Pden -0.2831**  -0.246 -0.1289 -0.2468* -0.1283 -0.3477*
(0.122) (0.1707) (2.371) (0.125) (0.1323) (0.1921)
As 0.0995 0.3304 -0.1167 0.0919
(0.0607) (1.0969) (1.5455) (4.0999)
Af -0.0191 -0.3818 -0.5275 -1.1117
(0.06) (8.9252) (1.293) (3.3376)
Am -0.0029 0.0768 -1.0498
(0.0392) (0.4811) (3.2947)
RRN*As -0.0089 0.0086 0.0006
(0.048) (0.0646) (0.1667)
RRN*Af 0.0144 0.0222 0.0465
(0.3706) (0.0548) (0.1365)
RRN*Am -0.0036 0.0442
(0.0207) (0.1344)
Const. 0.6542 0 0.5102 0.7767 0.1238 1.5473
(0.548) () (16.1173)  (1.2951) (0.6328) (3.2208)
N° Obs. 387 387 387 387 387 387
N° de Instru- 58 57 57 59 57 61
mentos
Teste AR(1) -2.73 2.8 -0.52 -2.79 -2.79 -2.74
(0.006) (0.005) (0.603) (0.005) (0.005) (0.006)
Teste AR(2) -0.91 -0.9 -0.61 -0.9 -0.89 -0.93
(0.363) (0.366) (0.542) (0.367) (0.374) (0.354)
Teste Hansen 31.63 37.74 35.54 344 36.72 25.94

(0.878) (0.658) (0.749) (0.791) (0.702) (0.976)

Fonte: Elaboracdo prépria, 2018

Nota: * * * Significativo a 1%, *x Significativo a 5%, * Significativo a 10%. Estimador GMM sistema com
dois passos, com correcdo de Weidmeijer e andlise dos componentes principais. Dados com intervalos
de quatro e cincos anos (1996-1999; 2000-2004; 2005-2009; 2010-2014). Erro padrao robusto entre
parénteses. Todos os modelos foram gerados com dummies de tempo. As dummies de tempo foram

omitidas da tabela.
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A magnitude do impacto da varidvel renda dos recursos naturais é maior quando utiliza-se todas
as dummies regionais e de interagdo, como pode ser observado no modelo 22. Uma das razoes
para incluir dummies regionais € captar a heterogeneidade de experiéncia dos grupos de paises
com seus respectivos recursos naturais. Como ja mencionado no capitulo 3, os paises que compde
as dummies regionais sao paises em desenvolvimento e desenvolvidos, mas, como pode ser

observado nas tabelas 5 e 6, emprega-se uma dummy para paises em desenvolvimento.

O crescimento econdmico dos paises da amostra, medido pela variagcao do PIB, impacta nega-
tivamente o comportamento rent seeking em todos os modelos. O crescimento econdémico de
longo prazo, sobretudo o rdpido crescimento econdmico, tem como consequéncias mudancas
substanciais nos métodos de producdo e relagdes sociais, inclusive mudangas na importancia
atribuida a diferentes industrias e praticas de negécios. Cabe destacar que, a0 mesmo tempo que
esse crescimento ocorre, ndo existe garantia que a evolucao de novas institui¢des necessdrias para
apoiar esse crescimento ocorra em conjunto com essas mudancas. O ndo surgimento das institui-
cOes necessdrias para apoiar essas mudangas gera condicdes suficientes para o comportamento

rent seeking se estabelecer.

De acordo com a literatura sobre comportamento rent seeking, a presenca de restricdes comerciais
tende a estimular o comportamento rent seeking, de modo que paises mais abertos ao comércio
externo tendem a apresentar menos comportamento rent seeking (KRUEGER, 1974). A varidvel
abertura comercial apresenta impacto negativo em todos os modelos de 11 a 22. O impacto
negativo dessa varidvel reflete o alto grau de abertura comercial, ou seja, menores restricdes ao
comércio exterior e consequentemente menor probabilidade de comportamento rent seeking. A

varidvel abertura comercial apresentou significancia estatistica apenas para o modelo 11.

Em relacdo a varidvel estabilidade politica, esta apresentou impacto positivo na maioria dos
modelos de 11 a 22, de modo que quanto maior o pardmetro da varidvel E'stPol, maior a
probabilidade de ocorrer rent seeking. O indice estabilidade politica captura a probabilidade do
governo ser desestabilidado ou derrubado por meios inconstitucionais. Os resultados corroboram
com a hipdtese de que quanto mais estdvel politicamente um pafs, leia-se com menos golpes
ou revolucdes motivados politicamente, menor a probabilidade de ocorrer comportamento rent

seeking.

Como apresentado na secio 2.2, o acesso a renda proveniente da exploracdo de hidrocarbonetos
e/ou minérios, moldou a politica de alguns paises em desenvolvimento ricos em recursos naturais.
Os casos mais emblemadticos sdo os da Nigéria, Libia e Camardes na Africa e da Venezuela,
Bolivia e Colémbia na América Latina. Na Nigéria, ditaturas militares sucessivas saquearam a
riqueza de petréleo, de forma que o petréleo permitiu ao governo nigeriano aumentar seus gastos
e consequentemente proporcionar maiores oportunidades de propinas. Na Colombia, os efeitos

provocados pelas guerrilhas internas refletiram diretamente no setor de exploracao de petrdleo.
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Os resultados apresentados para equacao 5.3, acima mencionados, corroboram com uma das
hipéteses levantada por este trabalho. Assim como os testes de autocorrelacio, sobreidentificacdo
e condi¢des de momentos confirmam a robustez dos modelos. A partir dos resultados é possivel
inferir que, ceteris paribus, a renda de recursos naturais presente em paises em desenvolvimento
estimula o comportamento rent seeking entre seus agentes. Agora nos resta investigar qual o
impacto desse comportamento sobre o desenvolvimento de tais economias. Esse € o objetivo
da préxima secdo. E necessdrio pontuar, ainda, que a maioria das varidveis nio apresentou
significancia estatistica. Isso pode ser justificado pela amostra de dados utilizado por este

trabalho.

6.2 RESULTADOS DAS ESTIMACOES PARA O MODELO DE CONVERGENCIA

Esta secdo apresenta os resultados, obtidos a partir da estratégia empirica, para verificar se
0 comportamento rent seeking, na presenca de renda de recursos naturais, impacta negativa-
mente o crescimento econdmico dos paises ricos em recursos naturais exauriveis. Inicialmente
apresentam-se as matrizes de correlagdo entre as varidveis para a equacao do modelo de conver-
géncia (equacdo 5.4). Em seguida, os resultados através dos métodos Pooled (MQO), Efeitos

Fixos, Efeitos Aleatérios e Método dos Momentos Generalizados.

A tabela 8 apresenta a matriz de correlagdo para a equacdo 5.4. A partir da matriz € possivel
observar que a varidvel dependente, PIB per capita (1 3,,.), apresenta correlagio positiva com as
varidveis explicativas PIB inicial, renda dos recursos naturais, abertura comercial e investimentos,
e correlac@o negativa com as varidveis volatilidade dos preco das commodities e NGS, o que,
de certo modo, antecipa os resultados esperados para a estimagio da equacio 5.4. E possivel
observar ainda na matriz de correlacdo da equacdo 5.4 que o grau de dependéncia entre as
varidveis PIB per capita e PIB inicial apresenta-se como a correlacdo mais elevada entre duas
varidveis da matriz. As varidveis com menor correlagdo sdo investimento e rent seeking, ambas

com grau de dependéncia positivo.

A equacdo 5.4 tem como objetivo mostrar que o comportamento rent seeking estimulado pela
presenca de rendas de recursos naturais prejudica o desempenho econdmico dos paises ricos
em recursos exauriveis, consequéncia de um arcabougo institucional fragil presente sobretudo
em paises em desenvolvimento. Apresentam-se inicialmente, na tabela 9, os resultados para os
modelos estaticos. Essa tabela ¢ composta por sete modelos que apresentam os resultados para a
equacgdo 5.4. A primeira e a segunda coluna trazem os resultados obtidos através da estimagao
do modelo por Pooled (MQO).

Os resultados do modelo 1, por Pooled (MQO), foram obtidos sem a presenca da varidvel renda
dos recursos naturais, acrescentada a partir do modelo 2. Em ambos os resultados € possivel
identificar que a magnitude do valor do pardmetro da varidvel rent seeking é maior quando na

auséncia da varidvel renda dos recursos naturais. Isso poderia nos levar a inferir que a presenga
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de renda de recursos naturais ndo estimula necessariamente o comportamento rent seeking nos
paises da amostra. Em relagc@o as demais varidveis dos modelos 1 e 2, todas apresentam o sinal
esperado, exceto a varidvel volatilidade dos precos das commodities, que apresenta sinal positivo

nos dois modelos.

O modelo 3 foi obtido com o estimador de Efeitos Fixos a partir dele € possivel observar que,
assim como na equacao 5.3, as varidveis dummies regionais e paises em desenvolvimento foram
excluidas. As variaveis PIB inicial, renda dos recursos naturais, abertura comercial, investimentos
e NGS apresentaram o sinal esperado. Os modelos de 4 a 7 foram obtidos através do método
de Efeitos Aleatérios. Em todos os modelos de 4 a 7, a varidvel renda dos recursos naturais
impacta positivamente o crescimento econdomico dos paises com significancia estatistica entre
1% e 10%. E importante dizer que as estimacdes dos modelos de 1 a 7 podem estar viesadas,
visto o problema de endogeneidade presente nas estimagdes devido a existéncia da varidvel

dependente defasada.

Tabela 9 — Modelos de Painel Estatico. Varidvel Dependente: PIB per capita (Equacdo 5.4)

Variaveis MQO MQO E.F .Mo- E.A. Mo- E.A. Mo- E.A. Mo- E.A. Mo-

Modelo1 Modelo2 delo3 delo 4 delo 5 delo 6 delo 7
PIBi 0.9842%** (0.9721*** (0.5839*** (.8707*** 0.8522*** (.8698*** (.8515%**
(0.0104) (0.0135) (0.0347) (0.0199) (0.0209) (0.0197) (0.0209)
RS -0.0149  -0.006 0.0807**  0.0977*** 0.0935%** (0.0975%** 0.1000%**
(0.0168) (0.018) (0.0372) (0.0281) (0.0278) (0.0282) (0.0281)
RRN 0.0077 0.0246**  0.0229**  0.0223** 0.0242*** (.0223**
(0.0071) (0.0115) (0.0092)  (0.009) (0.0091)  (0.0091)
AC 0.0807*** (0.0986*** 0.0473 0.1535%** (0.1643*** (.1565%** (.1703%**
(0.025) (0.0277)  (0.0464) (0.0361) (0.0359) (0.0363) (0.0362)
Inv 0.0043 0.004 0.1129*** 0.0082 0.0085 0.0072 0.0084
(0.0036) (0.0037) (0.022) (0.0064)  (0.0062) (0.0063)  (0.0063)
VPC 0.0043 0.01 0.0139** 0.0120*  0.0130** 0.0120*  0.0137**
(0.0057) (0.0065) (0.0059) (0.0066) (0.0065) (0.0066)  (0.0065)
NGS -0.1247*% - -0.0545 -0.107 -0.0582  -0.0937 -0.04
0.143%*
(0.0643) (0.0606) (0.07) (0.0721)  (0.0737) (0.0736)  (0.0753)
Pden -0.032 -0.0375 0 -0.0395 -0.0517  -0.0373 0.0361
(0.0541) (0.0546) () (0.1121)  (0.1085) (0.1105) (0.1224)
As 0 0.0269 -0.1401
() (0.0514) (0.0925)
Af 0 - -

0.119%* (0.238:#*
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) (0.0501) (0.0917)
Am 0 0.0339 -0.1193

) (0.0489)  (0.0851)
Const. -0.1506  -0.2567  0.4048 0.3057 0.6659*  0.339 0.7589%*

(0.1942) (0.2197) (0.4396) (0.3208) (0.3519) (0.3258) (0.3567)

N° Obs. 217 212 212 212 212 212 212
R2 0.989 0.989 0.859 0.829 0.83 0.829 0.831

Fonte: Elaboragao propria, 2018

Nota: * * * Significativo a 1%, *x* Significativo a 5%, * Significativo a 10%. Dados com intervalos de
trés e quatro anos (1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011; 2012-2014). Erro padrao
robusto entre parénteses. O teste de Hausman indicou que o modelo mais adequado € o Efeitos Aleatérios,
entre Efeitos Fixos e Efeitos Aleatérios. O R? apresentado é o within, exceto para os modelos 1 e 2, que é

o R? padrio.

Dada a falta de robustez nos resultados obtidos através dos métodos estaticos apresentados, faz-se
necessdrio seguir para o método GMM sistema, que, como dito anteriormente, corrige o problema
de endogeneidade. As tabelas 10 e 11 apresentam os resultados obtidos a partir de estimagdes pelo
método GMM sistema em dois passos, com corre¢do de Windmeijer e instrumentos colapsados.
Sao resultados para os modelos de 8 a 16. As varidveis instrumentalizadas foram PIB inicial,
por estar potencialmente correlacionada com o termo de erro, rent seeking, renda de recursos
naturais, abertura comercial, investimentos, volatilidade dos precos das commodities ¢ NGS, por

possuir causalidade reversa.

Observa-se que o valor do pardmetro da varidvel PIB inicial (P/B57) foi menor que 1 e com
nivel de significancia estatistica entre 1% e 10% em todos os modelos, o que esta de acordo
com a literatura empirica de convergéncia, que afirma que € preciso uma relacdo menor que
1 entre o nivel inicial de renda de uma economia e sua taxa de crescimento de determinado
periodo de tempo. O parametro da varidvel NGS apresentou sinal negativo conforme o esperado,
0 que intuitivamente representa que quanto maior a taxa de crescimento populacional, taxa de
depreciacao fisica e de capital humano, menor o estoque de capital per capita, refletindo em
menor taxa de crescimento. No entanto, essa varidvel ndo apresentou significancia estatistica

para a maioria dos modelos.

Tabela 10 — Modelos de Painel Dinamico. Varidvel Dependente: PIB per capita
(Equacao 5.4)

Variaveis GMM-SYS GMM-SYS GMM-SYS GMM-SYS
Modelo 8 Modelo 9 Modelo 10 Modelo 11

PIBi (0.9532%%* 0.9614%*%* 0.9500%** 0.9601***
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(0.0515) (0.0526) (0.0574) (0.0546)
RS -0.1342 -0.1209 -0.1123 -0.1317
(0.0847) (0.0782) (0.087) (0.0803)
RRN -0.0015 0.0056 0.0036 -0.0014
(0.0285) (0.0244) (0.0265) (0.0288)
AC 0.2298* 0.2450%* 0.2443%* 0.2485*
(0.114) (0.1097) (0.1199) (0.1373)
Inv -0.0068 -0.0093 -0.0016 -0.0061
(0.0255) (0.0279) (0.0193) (0.0246)
VPC 0.0243 0.0218 0.0101 0.0145
(0.0297) (0.0309) (0.026) (0.0301)
NGS -0.2355 -0.2665 -0.2447 -0.2193
(0.1523) (0.1933) (0.1637) (0.1409)
Pden -0.460* -0.3994 -0.3683 -0.4329
(0.2411) (0.2556) (0.2463) (0.2804)
As -0.0155
(0.0592)
Af -0.054
(0.083)
Am 0.0453
(0.0814)
PIBi*As
PIBi*Af
PIBi*Am
Const. 0.507 0.2153 0.2392 0.4515
(0.5766) (0.5791) (0.7505) (0.7255)
N° Obs. 212 212 212 212
N° de Instru- 37 38 38 38
mentos
Teste AR(1) 0.41 0.39 0.19 0.23
(0.685) (0.695) (0.851) (0.817)
Teste AR2) -0.38 -0.27 -0.23 -0.28
(0.701) (0.789) (0.82) (0.776)
Teste Hansen 29.95 30.82 32.12 30.99

(0.365) (0.325) (0.27) (0.317)
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Fonte: Elaboracao prépria, 2018

Nota: * * * Significativo a 1%, ** Significativo a 5%, * Significativo a 10%. Estimador GMM sistema
com dois passos, com corre¢do de Weidmeijer e com instrumentos colapsados. Dados medidos como
média em periodos de trés e quatro anos (1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011;
2012-2014). Erro padrao robusto entre parénteses.

Um resultado interessante que corrobora com uma das hipéteses deste trabalho € o compor-
tamento da varidvel rent seeking. Observa-se que em todos os modelos, a varidvel impacta
negativamente o desenvolvimento econdomico dos paises. No entanto, nenhum dos modelos de 8

a 16 o parametro da varidvel rent seeking apresentou significincia estatistica.

A varidvel abertura comercial, que apresentou impacto positivo e significincia estatistica em
todos os modelos, indica que quanto mais aberto comercialmente for o pais, mais ele tende a
crescer. Pode-se dizer também que, dada a presenca da varidvel rent seeking, que quanto menos
restricdes impostas ao comércio internacional, menores sdo as chances de manifestacdo do
comportamento rent seeking, consequentemente, menores as possibilidades de impacto negativo
sobre o crescimento (KRUEGER, 1974).

A varidvel renda de recursos naturais apresentou impacto positivo na maioria dos modelos de
8 a 16, o que significa que, embora a renda de recursos naturais estimule o comportamento
rent seeking nas economias, ela impacta positivamente o crescimento econdmico dos paises.
Esse resultado vai de encontro a resultados de modelos que testam a presenca da maldi¢ao dos
recursos naturais. A partir desse resultado, pode-se inferir que em modelo de convergéncia para
paises ricos em recursos naturais, quando se controla o comportamento rent seeking, a renda
dos recursos exauriveis tende a estimular o crescimento das economias. Porém, nenhum dos

parametros da varidvel em questdo apresentou significancia estatistica.

Do modelo 13 em diante, acrescentaram-se dummies de interacdo entre a varidvel que indica
convergéncia e as varidveis regionais. Essas dummies de interacdo sao dummies multiplicativas
resultantes da multiplicagc@o da varidvel PI B pela dummy de cada regidao. Optou-se pelo uso
dessa interacao, pois de acordo com Durlauf e Johnson (1995), um grupo de paises pode se
aproximar de um equilibrio particular se eles possuem caracteristicas correspondentes ou se

encontram em uma localizacao inicial correspondente a esse equilibrio particular.

Tabela 11 — Modelos de Painel Dinamico. Varidvel Dependente: PIB per capita

(Equacao 5.4)
Variaveis GMM- GMM- GMM- GMM- GMM-
SYS SYS SYS SYS SYS

Modelo 12 Modelo 13 Modelo 14 Modelo 15 Modelo 16

PIBi 0.9634***  (0.9349*** (.8921*** (0.9639%*** ().8264***
(0.0591)  (0.0648)  (0.0963) (0.0519)  (0.1457)
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RS -0.0837 -0.1445 -0.0692 -0.1387 -0.0976
(0.0833)  (0.1069)  (0.137) (0.0829)  (0.1402)
RRN 0.0015 0.0003 0.0043 -0.0008 -0.0163
(0.0251)  (0.0312)  (0.0274) (0.0291)  (0.0396)
AC 0.2735**  0.2708* 0.2357**  0.2451* 0.3642%%*
(0.1191)  (0.1406)  (0.1157) (0.1346)  (0.1277)
Inv -0.0008 0.0035 0.0028 -0.0055 0.0243
(0.0203)  (0.0257)  (0.0208) (0.0239)  (0.0259)
VPC 0.0114 0.0195 0.0137 0.0153 0.0088
(0.0296)  (0.0253)  (0.0296) (0.0303)  (0.0256)
NGS -0.1849 -0.2907*  -0.1572 -0.2142 -0.198
(0.1345)  (0.1653)  (0.1774) (0.1386)  (0.1427)
Pden -0.2334 -0.4969 -0.3765 -0.4736 -0.5078
(0.2641)  (0.3259)  (0.2435) (0.2889)  (0.3277)
As -0.1094 -0.0566 -0.2755
(0.0763)  (0.0972) (0.1774)
Af -0.1206 -0.1642 -0.3723
(0.1102) (0.2055) (0.3124)
Am -0.0602 0.0621 -0.1182
(0.0613) (0.1022)  (0.1865)
PIBi*As 0 0
0 0
PIBi*Af 0 0
0 0
PIBi*Am 0 0
0 0
Const. 0.2754 0.2875 0.8888 0.4389 1.58
(0.8297)  (0.6047)  (1.027) (0.7325)  (1.2732)
N° Obs. 212 212 212 212 212
N° de Instru- 40 39 39 39 43
mentos
Teste AR(1) 0.24 0.28 0.56 0.25 0.49
(0.812) (0.776) (0.572) (0.804) (0.622)
Teste AR2) -0.24 -0.45 -0.05 -0.28 -0.2
(0.808) (0.655) (0.96) (0.777) (0.839)
Teste Hansen 33.3 29.96 32.31 30.83 30.75
(0.225) (0.365) (0.262) (0.325) (0.328)
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Fonte: Elaboracao prépria, 2018

Nota: * * * Significativo a 1%, ** Significativo a 5%, * Significativo a 10%. Estimador GMM sistema
com dois passos, com corre¢do de Weidmeijer e com instrumentos colapsados. Dados medidos como
média em periodos de trés e quatro anos (1996-1999; 2000-2002; 2003-2005; 2006-2008; 2009-2011;
2012-2014). Erro padrao robusto entre parénteses.

Para Islam (2003), de acordo com o conceito de convergéncia condicional, cada economia se
aproxima de seu préprio equilibrio definido pelas suas condi¢des iniciais. Para tanto, empirica-
mente busca-se varidveis para controlar as caracteristicas de cada pais e entdo encontrar uma
taxa global de convergéncia condicional. O objetivo do uso das varidveis de interacdo no modelo
5.4 era tentar encontrar um equilibrio particular dada as condi¢des iniciais de cada grupo de
paises. No entanto, as varidveis de interacdo utilizadas foram excluidas do modelo pelo método

GMM sistema, restando apenas a andlise das regides feita pelas dummies regionais.

Através dos resultados obtidos por meio das especificacdes econométricas desenvolvidas para o
modelo 5.4, € possivel inferir que o comportamento rent seeking dos agentes, estimulado pela
presenga de renda de recursos naturais, impacta negativamente o crescimento econdomicos dos

paises em desenvolvimento ricos em recursos naturais exauriveis.

6.3 PRINCIPAIS RESULTADOS

Os resultados obtidos a partir dos modelos 5.3 e 5.4 confirmam as hipéteses levantadas por este
trabalho de tese. As rendas de recursos naturais presentes em paises em desenvolvimento ricos
em recursos naturais exauriveis estimulam o comportamento rent seeking entre seus agentes,
€ esse comportamento, por sua vez, impacta negativamente o crescimento de tais economias.
Esses resultados foram confirmados, sobretudo, ao estimar o modelo rent seeking (equacao 5.3)
com e sem a varidvel dummy para paises em desenvolvimento, assim como ao estimar o modelo

de convergéncia (equacio 5.4) com a presenca da varidvel rent seeking.

A equacao do modelo rent seeking tinha como objetivo verificar se a presenga da renda dos
recursos naturais estimulou o comportamento rent seeking nas economias ricas em recursos
exauriveis, no periodo de 1996 a 2014. Nesse sentido, a equagdo 5.3 foi estimada com e
sem a presenca da dummy de paises em desenvolvimento. Como a amostra € composta por
paises desenvolvidos e paises em desenvolvimento, a ideia era verificar se a renda dos recursos
impactava o comportamento rent seeking independente do grau de desenvolvimento dos paises.
Como pdde ser observado nos resultados apresentados nas tabelas 6 e 7, o parametro para renda
de recursos naturais apresentou impacto negativo quando ndo foi utilizada a dummy para paises

em desenvolvimento.

Quando aplicou-se a dummy para paises em desenvolvimento, os pardmetros da varidvel renda de

recursos, em todas as especificagdes, impactaram positivamente o comportamento rent seeking.
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Isso comprova uma das hipéteses levantadas por este trabalho de tese, respondendo ao objetivo
da equacdo 5.3. Dentre os resultados, foi possivel identificar, ainda, que o parametro da varidvel
renda de recursos para o modelo que utiliza todas as dummies regionais apresentou a maior
magnitude. A partir desse resultado, pode-se inferir que, dada a estratégia de identificacao
adotada, as rendas dos recursos exauriveis, nos paises ricos em recursos exauriveis, sobretudo
considerados em desenvolvimento, estimularam a pratica de atividades rent seeking no periodo
de 1996 a 2014. Como dito anteriormente, a maioria dos paises que compdem a amostra de
paises em desenvolvimento localiza-se na regido da América Latina, Golfo da Guiné e no
Oriente Médio, regides com paises caracterizados por possuirem institui¢cdes com arcabougos

relativamente frageis.

O parametro da varidvel que mede o crescimento econdomico dos paises da amostra impactou
negativamente o comportamento rent seeking. Como explicado anteriormente, o crescimento
econdmico de longo prazo acarreta mudancas substanciais nos métodos de producgdo e relagdes
sociais. Essas mudangas demandam instituicdes de qualidade para apoiar e direcionar esse cresci-
mento. A auséncia de institui¢des qualificadas para acompanhar as mudangas, gera as condicdes
necessdrias para o estabelecimento de atividades rent seeking, ou seja, a auséncia das instituicdes
necessdrias, junto com a presenca da renda extraordindria, estimula as atividades que arrecadam
receitas consideradas improdutivas. Sendo assim, a partir dos resultados alcancados, é possivel
inferir que, visto as varidveis utilizadas, o espago temporal investigado e o método adotado,
o crescimento econdmico, que nao seja acompanhado pelo desenvolvimento de instituigdes
fundamentais, nos paises que possuem renda de recursos exauriveis, pode estimular atividades

rent seeking.

Como era de se esperar, paises instdveis politicamente sdo grandes oportunidades para esta-
belecimento de atividades de cunho rent seeking, isto €, paises suscetiveis a revolugdes ou
golpes sdo campos propicios para a arrecadagdo de receitas consideradas improdutivas. Esse
comportamento € ainda mais exacerbado quando com a presenca de volumes de recursos extras,
como o caso de rendas oriundas da exploragdo de recursos naturais em algumas regioes do
planeta. Os maiores volumes de rendas desse tipo, em paises em desenvolvimento, estdo nos
paises da Africa, principalmente no Golfo da Guiné, paises da Asia, sobretudo na regido do

Oriente Médio, e nos paises da América Central e do Sul, sobretudo na regido da América Latina.

Nenhuma das dummies regionais para a equacao 5.3 apresentou significincia estatistica. No
entanto, de acordo com Leite e Weidmann (1999), se o conjunto de varidveis explicativas
capturarem adequadamente a incidéncia de corrupgdo, as varidveis dummies para qualquer grupo

regional provavelmente ndo apresentard significincia estatistica.

A equacdo do modelo de convergéncia tinha como objetivo verificar se 0 comportamento rent
seeking, na presenca de renda de recursos naturais, impactou negativamente o crescimento

econdmico dos paises em desenvolvimento, no espaco temporal de 1996 a 2014. Sendo assim,
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inseriu-se no modelo de convergéncia a varidvel rent seeking. Em todas as estimacdes, o parame-
tro da variavel apresentou impacto negativo. Com esse resultado, € possivel inferir que, dadas
as varidveis utilizadas e o espaco temporal delimitado, o comportamento rent seeking tende a
prejudicar o crescimento de longo prazo das economias ricas em recursos naturais exauriveis, o

que comprova uma das hip6teses levantadas por este trabalho de tese.

Por se tratar de um modelo de convergéncia, analisou-se também o pardmetro referente ao PIB
inicial de cada periodo da amostra e o parametro da varidvel NGS. O parametro da varidvel PIB
inicial apresentou-se menor que um, que estd de acordo com a literatura empirica de convergéncia.
Todos os parametros da varidvel em questio apresentaram significincia estatitica. Em relacdo ao
parametro da varidvel NGS, todos apresentaram impacto negativo, que também estd de acordo
com a literatura empirica de convergéncia. No entanto, s6 apresentou significancia estatistica
para o modelo 13 que utiliza a dummy Asia. Estes resultados podem ser reflexo de uma amostra

ndo significativa para captar o efeito de tais varidveis.

Assim como na equacao 5.3, os parametros das varidveis dummies regionais ndo apresentaram
significancia estatistica na equagao 5.4 para nenhuma das especificacdes estimadas, bem como
para nenhuma das varidveis de interacdo. As varidveis de interacdo do modelo 5.4 foram utilizadas
para tentar controlar as caracteristicas de cada regido e tentar encontrar uma taxa de convergéncia,

dada as condig¢des iniciais de cada grupo de paises.

Com esses resultados, pode-se dizer que a acumula¢ido de maior renda por parte do governo,
oriunda da extracdo de recursos naturais, estimula a incidéncia de comportamento rent seeking.
Contudo, se o crescimento econdmico for acompanhado pela aquisi¢do de capital reprodutivel,
sobretudo capital humano, vai gerar menos renda de facil apropriacdo e, consequentemente,
menos comportamento rent seeking. Investir a renda de recursos exauriveis em capital reproduti-
vel, especificamente capital humano, ird refletir em qualidade das institui¢des, pois habilidades
basicas serdo melhoradas pelo alto nivel de capital humano que serda adquirido. Assim sendo, o
direcionamento das rendas de recursos naturais para a aquisicao de capital reprodutivel, conforme
apregoa Hartwick (1977), geraria menos renda considerada improdutiva. No entanto, como obser-
vado nos resultados das equagdes 5.3 e 5.4, a regra de alocagdo intertemporal de rendas proposta
por Hartwick (1977) ndo pode ser aplicada de forma ideal em paises em desenvolvimento ricos

em recursos naturais exauriveis, devido a presenca de atividades do tipo rent seeking.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho de tese propos um modelo simples de aloca¢do intertemporal de rendas de recursos
naturais exauriveis para paises em desenvolvimento que possuem comportamento rent seeking. A
regra padrdo de alocagdo intertemporal de renda de recursos naturais exauriveis foi proposta por
Hartwick (1977). A regra de Hartwick propde que toda a renda de Hotelling deve ser reinvestida
em capital reprodutivel para que as geragdes futuras possam ser beneficiadas com a exploracao
dos recursos, antes que os mesmos atinjam a exaustdo. A proposta de Hartwick apregoa que
toda renda deve ser reinvestida em capital reprodutivel, independente do pais ser desenvolvido
ou em desenvolvimento. No entanto, na literatura da drea, existe o consenso que paises em

desenvolvimento nao conseguem gerir de forma apropriada suas rendas de recursos exauriveis.

Um dos principais motivos da ma gestio das rendas de recursos naturais exauriveis € a presenca
do comportamento rent seeking entre seus agentes. Na literatura sobre o tema nao existe um
consenso sobre o real efeito do rent seeking nas economias. Os fundamentos do rent seeking no
setor publico caracterizam o rent seeking como uma atividade de lobby. O lobby € a influéncia
da sociedade civil, seja de empresas de diferentes setores, seja de grupos organizados, sobre as
decisdes que sdo tomadas no governo!. A atividade de lobby nio € ilegal, embora em muitos
paises ela ainda ndo seja formalmente regulamentada. No entanto, apesar de legitima, existem
momentos em que a atividade de lobby se torna um problema. Por exemplo, quando existe uma

cobranca direta por parte do lobista, do tipo: eu financio sua campanha e voc€ vota comigo.

O lobby se torna ilegitimo quando existem trocas que ndo s@o morais ou legais. Nao € um
problema que grupos organizados ou até mesmo entidades governamentais tragam suas posi¢oes
a respeitos do que querem. E ilicito quando essas entidades impdem ou quando fazem trocas
monetdrias, ou de outras ordens, que prejudicam o cardter democratico das decisdes, de modo que
essas trocas se caracterizam em corrup¢ao. Nos paises ricos em recursos exauriveis, sobretudo
paises em desenvolvimento com institui¢des relativamente frageis, no qual o estado de direito
ndo estd presente para proteger o direito de propriedade, a atividade de lobby se caracteriza como
corrupcao. O rent seeking identificado pela disputa das rendas geradas na exploracdo do recursos

naturais é custoso para o crescimento econdmico desses pafses?.

Diante desse contexto, o presente trabalho de tese buscou responder o seguinte problema
de pesquisa: Paises em desenvolvimento conseguem investir as rendas dos recursos naturais

exauriveis em capital reprodutivel, conforme apregoa a regra de Hartwick? Para responder

" Geralmente o lobista tem um conjunto de informagdes mais organizados sobre determinado pleito do que o

proprio parlamentar. Muitas vezes essas informacdes estdo organizadas de forma bem viesada.

Em economias na qual a atividade rent seeking é mais atraente do que atividades produtivas, o rent seeking
prejudica atividade inovadoras, como atividades inovadoras impulsionam o crescimento econdémico, o rent
seeking prejudica o crescimento.
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essa questao, este trabalho tentou contribuir para a literatura tedrica e empirica sobre alocacao
intertemporal de recursos naturais exauriveis. Em relacdo a literatura tedrica, esta pesquisa
propds um modelo simples de alocagdo intertemporal de recursos. Para a literatura empirica,
0 avango correspondeu em estimar uma equacgao que modela o comportamento rent seeking,
para economias em desenvolvimento e, também, estimar uma equacdo de convergéncia de
renda acrescentando a existéncia do comportamento rent seeking nas economias, bem como a

heterogeneidade de experiéncias das regides ricas em recursos exauriveis.

Sendo assim, o capitulo 4 apresentou um modelo simples de alocacdo de rendas de recursos
exauriveis, levando em consideracdo a presenca do comportamento rent seeking entre seus
agentes. Esse modelo forneceu as implicagdes necessdrias para a investigacdo empirica que
foi realizada no capitulo 5. A principal implicacao foi que atividades rent seeking impactam
de forma negativa o crescimento, ao reduzir o produto liquido sustentdvel. Por se tratar de um
modelo analitico geral de alocacdo de recursos, nao foram acrescentadas varidveis especificas
que sdao determinantes para responder o objetivo deste trabalho de tese, quais sejam: o grau
de desenvolvimento do pais, o tipo de recursos natural exaurivel e as heterogeneidades de
experiéncia da relacdo dos paises com a exploracdo dos recursos naturais. Essas varidveis foram

consideradas nas estimacdes do capitulo 5.

Os resultados obtidos a partir das duas equagdes econométricas especificadas no capitulo 5
foram apresentados no capitulo 6. Os resultados confirmaram as hipéteses levantadas por este
trabalho de tese. Rendas de recursos naturais presentes em paises em desenvolvimento ricos
em recursos naturais exauriveis estimulam o comportamento rent seeking entre seus agentes. O
comportamento rent seeking, por sua vez, impacta negativamente o crescimento de longo prazo

de tais economias.

Crescimento econdmico de longo prazo tem como efeito mudangas relevantes nas estruturas de
producio e nas relagdes sociais. Essas mudangas exigem arcabougos institucionais que orientem
e acompanhem da melhor forma essas mudancas estruturais. A possibilidade da ndo adequacdo
do arcabouco institucional aos novos encadeamentos desenvolvidos na estrutura econdmica,
estabelece condicoes suficientes para a propagacdo do comportamento rent seeking isto €, para a

disseminacao de atividades que arrecadam rendas improdutivas.

Como demonstrado neste de trabalho de tese, a acumulacao de renda extra, por parte do go-
verno, oriunda da extracdo de recursos exauriveis, estimula a incidéncia de atividades como
suborno, pagamento de propina e corrup¢ao. No entanto, defende-se a ideia de que o crescimento
econdmico, sendo conduzido, também, pela aquisi¢do de capital reprodutivel, como por exemplo
capital humano, ird gerar menos renda de facil apropriacdo e, com isso, menos oportunidades
para o comportamento rent seeking. Destaca-se o investimento em capital reprodutivel do tipo
capital humano, pois o aperfeicoamento desse tipo de capital reflete diretamente na qualidade das

institui¢des, visto que habilidades basicas serdo melhoradas com o alto nivel de capital humano
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adquirido. Portanto, seguir o que a regra de Hartwick apregoa geraria menos renda considerada

improdutiva.

Sendo assim, respondendo a problematica levantada por este trabalho de tese, a regra padrdo de
alocacao intertemporal de rendas de recursos, proposta por Hartwick, ndo se aplica de forma
ideal em paises em desenvolvimento ricos em recursos naturais, sobretudo porque esses paises
ndo conseguem administrar as rendas dos recursos naturais de forma eficiente. Essa ineficiéncia

ocorre principalmente pela presenca de atividades rent seeking entre seus agentes.

Os resultados confirmaram as hipéteses levantadas por este trabalho de tese, no entanto algumas
limitacdes foram identificadas. Varidveis importantes para os dois modelos econométricos
utilizados neste trabalho ndo apresentaram siginificancia estatistica. A ndo significancia estatistica
encontrada para os paramentros estimados de alguns resultados levantados neste trabalho pode
ser reflexo da amostra de dados utilizada. Porém, conforme Hurlbert, Levine e Utts (2019),
Wasserstein, Lazar et al. (2016) e Wasserstein, Schirm e Lazar (2019) o uso do p-value de
maneira convencional ndo necessariamente deve decidir se um resultado refuta ou sustenta uma

hipétese cientifica.

Apesar da colocacdes dos autores acima mencionados, a literatura justifica a nao significancia
estatistica de resultados em alguns casos. Por exemplo, no modelo rent seeking, para medir a
heterogeneidade de experiéncia dos paises com seus respectivos recursos exauriveis, utilizaram-
se dummies regionais, no entanto, essas nao apresentaram significancia estatistica. A literatura
da drea atribui esse resultado ao fato que, quando o conjunto de varidveis de controle capturam
adequadamente a incidéncia de corrupg¢do, varidveis dummies para qualquer grupo regional

provavelmente ndo apresentardo significancia estatistica.

Em relagcao as dummies regionais, no modelo de convergéncia, elas foram utilizadas para tentar
controlar as caracteristicas de cada regido. Essa varidvel ndo apresentou significancia estatistica
para nenhuma das estimagoes. Utilizaram-se as dummies regionais, também, para compor as
variaveis de interacdo. Elas foram utilizadas de forma multiplicativa com a varidvel PIB inicial
para tentar encontrar uma taxa de convergéncia, a partir das condi¢des iniciais de cada grupo de
paises. As varidveis de intera¢do ndo apresentaram significancia estatistica. A literatura sobre
economia espacial e Nova Geografia Economica (NGE) sugerem o uso de outras metodologias

econométricas para captar efeitos espaciais a partir de varidveis regionais.

As consideracdes sobre os resultados expostos acima apontaram algumas possibilidades de
estudos futuros. A primeira possibilidade € expandir o modelo analitico proposto, introduzindo, a
partir da fun¢do de produ¢do em somatdrio, a possibilidade de contratos de prospec¢do de jazidas
minerais. A ideia é seguir o modelo de Romer (1990), s6 que a prospeccdo de uma nova jazida
se comportaria como a nova tecnologia, e o contrato de concessdo do uso da jazida assumiria o

papel da patente, conforme Romer (1990). Em relagdo aos resultados empiricos, foi possivel
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observar que, embora as varidveis regionais tenham contribuido para os resultados alcangados,

elas ndo apresentaram significancia estatistica em nenhum dos modelos econométricos aplicados.

De acordo com o conceito de convergéncia condicional, cada economia se aproxima de seu
préprio equilibrio definido pelas suas condigdes iniciais. Sendo assim, empiricamente empregou-
se varidveis para controlar as caracteristicas de cada regido. Embora a metodologia aplicada tenha
sido a que é fortemente sugerida pela literatura empirica, talvez ela nio tenha conseguido capitar
as diferencas entre as regides. As ideias propostas pela NGE revelam a importancia da localizagao
espacial das atividades econdmicas para esclarecer sua trajetéria de crescimento. Interagcdes
espaciais devido aos spillovers geograficos devem ser levados em consideragdo. Nesse sentido,
propde-se, para trabalhos futuros, aplicar um método econométrico que leve em consideragdo as

interacdes espaciais entre os paises.
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A VARIAVEIS REGIONAIS

Quadro 2 — Paises que compdem as varidveis regionais

123

Africa Asia América Europa Oceania
Argélia Barém Bolivia Azerbaijao | Austrilia
Angola Brunei Darussalam Canadd Noruega Papua Nova Guiné
Botswana Indonésia Chile Russia
Camardes Ira Coldmbia
Chade Iraque Equador
Congo, Dem. | Cazaquistao Guiana
Rep.

Congo, Rep. | Kuwaiti México
Costa do Mar- | Mongolia Peru

fim

Guiné Equa- | Oma Suriname
torial

Gabao Catar Trinidad e Tobago
Gana Arébia Saudita Venezuela
Libia Siria

Mali Timor-Leste

Mauritania Emirados Arabes Unidos

Nigéria Yemen

Africa do Sul

Sudao

Zambia

Fonte: Elaboracao prépria, 2018
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B CALCULOS AUXILIARES

A equagdo 4.18 é dada por:

p=¢D'(RN)+ U (C)(1—¢) (aL'"*RN*1)

Aplica-se a regra do produto no segundo termo da equag@o acima e tem-se:

X = (1-6)U'(0)

X'=(1-¢)U"(C)C
Y = (aL'"*RN*"")
Y'=(1—-a)aL *RN*“' +aL'"*(a — 1)RN*?

XY + XY’

(1-¢)U"(C)C (aL'*RN*"") +
(1—)U'(CYA — a)aL RNt + aL* *(a — 1)RN*~?
Logo a derivada da equagdo 4.18 é dada por:

it =¢D"(RN)RN + (1 — ¢)U"(C)C (aL'"“RN*1) +
(1-o)U'(C)1 —a)aL " *RN* ' +aL' *(a — 1)RN*?
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C DESCRICAO DAS VARIAVEIS DO MODELO RENT SEEKING

Quadro 3 — Varidveis do modelo rent seeking

Varidvel | Comando | Descricéo

RS \ RentSeeking \ Comportamento rent seeking de cada pais

RS(t-1) \ L.RentSeeking \ Comportamento rent seeking defasado de cada pais

RRN InNR_Income Logaritmo natural da renda dos recursos naturais exauri-
veis

VPIB ‘ InCrescGDPpc ‘ Logaritmo natural da taxa de crescimento do PIB

EstPol ‘ EstabilidadePolitica ‘ Nivel de estabilidade politica de cada pais

AC ‘ InTradeopenness ‘ Grau de abertura comercial dos paises

As Asia Dummy Asia. Concentra os paises asidticos ricos em
hidrocarbonetos

Af Africa Dummy América. Concentra paises da América do Norte

e América do Sul ricos em hidrocarbonetos e minérios

Am America Dummy Africa. Concentra os paises africanos ricos em
hidrocarbonetos e minérios

Pden Developing Dummy paises em desenvolvimento. Concentra paises
em desenvolvimento ricos em recursos exauriveis

Fonte: Elaboracao prépria, 2018
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D DESCRICAO DAS VARIAVEIS DO MODELO DE CONVERGENCIA

Quadro 4 — Varidveis do modelo de convergéncia

Variavel | Comando | Descriciio
PIBpc | LNGDPfinalpc

Logaritmo natural do PIB per capita

PIBi LNGDPinicial_pc Logaritmo natural do PIB per capita do ano inicial da
amostra

RS ‘ RentSeeking ‘ Comportamento rent seeking de cada pais

RRN InNR_Income Logaritmo natural da renda dos recursos naturais exauri-
veis

NGS InNGS Logaritmo natural da taxa de crescimento populacional

(N), taxa de progresso técnico (G) e taxa de depreciacao
fisica e de capital humano (S)

Inv InGFCF Investimentos. Medido pelo logaritmo natural da forma-
cdo bruta de capital fisico.

AC ‘ InTradeopenness ‘ Grau de abertura comercial dos paises

VPC InVolPrecCommodity | Logaritmo natural da volatilidade dos precos das com-
modities

As Asia Dummy Asia. Concentra os paises asidticos ricos em
hidrocarbonetos

Af Africa Dummy América. Concentra paises da América do Norte
e América do Sul ricos em hidrocarbonetos e minérios

Am America Dummy Africa. Concentra os paises africanos ricos em
hidrocarbonetos e minérios

Pden Developing Dummy paises em desenvolvimento. Concentra paises

em desenvolvimento ricos em recursos exauriveis

Fonte: Elaboracao prépria, 2018
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E ESTIMACOES EM PAINEL DINAMICO. MODELO RENT SEEKING

Programa utilizado na realizacdo das regressoes: Stata 14

1. GMM sistema com dois passos, com correcdo de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dum6, twostep robust small gmm(L.RentSeeking
InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness EstabilidadePolitica, lag(2 6)) iv(dum1 dum?2
dum3 dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

2. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dum6, twostep robust small
gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness EstabilidadePolitica, lag(2
6)) iv(Developing dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

3. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L..RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing Asia dum1 dum?2 dum3 dum4 dum5 dum6, twostep robust small
gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness EstabilidadePolitica, lag(2
6)) iv(Developing Asia dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

4. GMM sistema com dois passos, com correcdo de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing Africa dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dumé6, twostep robust
small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness EstabilidadePolitica,
lag(2 6)) iv(Developing Africa duml dum2 dum3 dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

5. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L..RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing Asia Africa dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dumé6, twostep robust
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small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness EstabilidadePolitica,
lag(2 6)) iv(Developing Asia Africa dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

6. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e analise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L..RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing America dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dum6, twostep robust
small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness EstabilidadePolitica,
lag(2 6)) iv(Developing America duml dum2 dum3 dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

7. GMM sistema com dois passos, com corre¢cdo de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L..RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing Asia Africa America duml dum2 dum3 dum4 dum5 dum6,
twostep robust small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness Esta-
bilidadePolitica, lag(2 6)) iv(Developing Asia Africa America dum1l dum2 dum3 dum4 dum5
dum6) pca artests(2)

8. GMM sistema com dois passos, com correcdo de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing Asia RendaRN_Asia dum1 dum2 dum3 dum4 dum5 dum6,
twostep robust small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness Esta-
bilidadePolitica, lag(2 6)) iv(Developing Asia RendaRN_Asia dum1 dum2 dum3 dum4 dum5
dum6) pca artests(2)

9. GMM sistema com dois passos, com corre¢cdo de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopen-
ness EstabilidadePolitica Developing Africa RendaRN_Africa duml dum2 dum3 dum4 dum5
dum6, twostep robust small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica, lag(2 6)) iv(Developing Africa RendaRN_Africa duml dum2 dum3 dum4
dum5 dum6) pca artests(2)

10. GMM sistema com dois passos, com correcdo de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L..RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing Asia RendaRN_Asia Africa RendaRN_Africa dum1 dum2 dum3
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dum4 dum5 dum6, twostep robust small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income
InTradeopenness EstabilidadePolitica, lag(2 6)) iv(Developing Asia RendaRN_Asia Africa
RendaRN_Africa duml dum?2 dum3 dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

11. GMM sistema com dois passos, com corre¢cao de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L..RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing America RendaRN_America dum1 dum2 dum3 dum4 dum5
dum6, twostep robust small gmm(L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica, lag(2 6)) iv(Developing America RendaRN_America dum1 dum2 dum3
dum4 dum5 dum6) pca artests(2)

12. GMM sistema com dois passos, com correcdo de Windmeijer e andlise de componentes

principais

Comando: xtabond2 RentSeeking L.RentSeeking InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness
EstabilidadePolitica Developing Asia RendaRN_Asia Africa RendaRN_Africa America Ren-
daRN_America duml dum2 dum3 dum4 dum5 dum6, twostep robust small gmm(L.RentSeeking
InCrescGDPpc InNR_Income InTradeopenness EstabilidadePolitica, lag(2 6)) iv(Developing
Asia RendaRN_Asia Africa RendaRN_Africa America RendaRN_America dum1 dum2 dum3
dum4 dum5 dum6) pca artests(2)
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F ESTIMACOES EM PAINEL DINAMICO. MODELO DE CONVERGENCIA

Programa utilizado na realizacdo das regressoes: Stata 14
1. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopen-
ness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing, twostep robust small gmm(LNGDPinicial_pc
RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS, lag(2 6)
collapse) iv(Developing) artests(2)

2. GMM sistema com dois passos, com correcdo de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc L.RentSeeking InNR_Income InTradeo-
penness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing, twostep robust small gmm(LNGDPinicial_pc
L.RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS, lag(2 6)
collapse) iv(Developing) artests(2)

3. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopen-

ness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing Asia, twostep robust small gmm(LNGDPinicial_pc
RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS, lag(2 6)
collapse) iv(Developing Asia) artests(2)

4. GMM sistema com dois passos, com correcdo de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopen-

ness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing Africa, twostep robust small gmm(LNGDPinicial_pc
RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS, lag(2 6)

collapse) iv(Developing Africa) artests(2)

5. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTrade-
openness InGFCF InVolPrecCommodity InNNGS Developing America, twostep robust small
gmm(LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrecCom-
modity InNGS, lag(2 6) collapse) iv(Developing America) artests(2)

6. GMM sistema com dois passos, com corre¢do de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTrade-
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openness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing Asia Africa America, twostep
robust small gmm(LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF
InVolPrecCommodity InNGS, lag(2 6) collapse) iv(Developing Asia Africa America) artests(2)

7. GMM sistema com dois passos, com corre¢ao de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopen-
ness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing Asia conVerAsia, twostep robust small
gmm(LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrecCom-
modity InNNGS, lag(2 6) collapse) iv(Developing Asia conVerAsia) artests(2)

8. GMM sistema com dois passos, com correcao de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeo-
penness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing Africa conVerAfrica, twostep robust
small gmm(LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrec-
Commodity InNGS, lag(2 6) collapse) iv(Developing Africa conVerAfrica) artests(2)

9. GMM sistema com dois passos, com corre¢ao de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopen-
ness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing America conVerAmerica, twostep robust
small gmm(LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrec-
Commodity InNGS, lag(2 6) collapse) iv(Developing America conVerAmerica) artests(2)

10. GMM sistema com dois passos, com correcao de Windmeijer e instrumentos colapsados

Comando: xtabond2 LNGDPfinalpc LNGDPinicial_pc RentSeeking InNR_Income InTrade-
openness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS Developing Asia conVerAsia Africa conVe-

rAfrica America conVerAmerica, twostep robust small gmm(LNGDPinicial_pc RentSeeking

InNR_Income InTradeopenness InGFCF InVolPrecCommodity InNGS, lag(2 6) collapse) iv(Developing

Asia conVerAsia Africa conVerAfrica America conVerAmerica) artests(2)
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