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Prefacio

Ja é uma tradicio do Goethe-Institut Salvador-Bahia, uma vez por
ano, juntamente com a Associa¢ao Baiana dos Ex-Bolsistas na Alema-
nha — ABEBA, realizar um Seminario dedicado as mais variadas ques-
toes cientificas. Esses eventos sio concebidos como um caminho para,
através da analise de questoes importantes de nossa sociedade, num dia-
logo teuto-brasileiro, manter vivo o contato com os antigos bolsistas na
Alemanha, e atrair novos estudantes e pesquisadores para este dialogo.

Neste ano, o tema do Seminario foi a conservagao da biodiversidade
da Mata Atlantica. O assustador grau de destrui¢do a que esteve sujeito o
delicado ecossistema da Mata Atlantica nos ultimos cinqiienta anos deve
nos servir de alerta, em vista das consequéncias de amplo alcance, e, nao
obstante, nos encorajar a continuar trabalhando para uma redugao dos danos.
Na coletanea, aqui apresentada, das conferéncias proferidas durante o Se-
minario, documentamos o interesse e os esforcos de ambos os lados — ale-
mao e brasileiro — para dedicar a esta tematica a atengao que lhe ¢ devida.

A todos os cientistas que, através de seus trabalhos, contribuiram para
o alcance deste objetivo, 0 nosso muito obrigado, especialmente a comis-
sao cientifica da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e da Faculdade de
Tecnologia e Ciéncias de Salvador (FTC), sob a coordenagio do Professor
Drt. Carlos Roberto Franke, Professor Dr. Pedro Luis Bernardo da Rocha,
Professor Dr. Wilfried Klein e Professor MSc Sérgio Luiz Gomes.

Um agradecimento especial também a FAPESB — Governo do Esta-
do da Bahia, pelo apoio financeiro, sem o qual a edigao deste livro nao
teria sido possivel.

Dra. Elisabeth Lattaro
Diretora do Goethe-Institut Salvador-Bahia
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Vorwort

Es ist bereits eine Tradition des Goethe-Instituts Salvador-Bahia,
einmal jdhrlich zusammen mit der Vereinigung der Ex-Stipendiaten Bahias
ABEBA ein Seminar durchzufiihren, welches sich sehr unterschiedlichen
wissenschaftlichen Fragestellungen widmet. Diese Veranstaltungen sind
als Weg gedacht, iber die Auseinandersetzung mit wichtigen Fragen un-
serer Gesellschaften im deutsch-brasilianischen Dialog den Kontakt mit
den ehemaligen Stipendiaten in Deutschland aufrechtzuerhalten und neue
Studenten und Forscher fir diesen Dialog zu gewinnen.

In diesem Jahr galt das Seminarthema der Erhaltung der Biodiversitit
im Atlantischen Regenwald. Der erschreckende Grad der Zerstérung,
dem das empfindliche Okosystem des Atlantischen Regenwaldes in den
vergangenen 50 Jahren ausgesetzt war, muss uns angesichts der weitrei-
chenden Folgen ein Warnzeichen sein und uns dennoch ermutigen, wei-
ter an einer Schadensbegrenzung zu arbeiten. In der hier vorgelegten
Sammlung der Seminarbeitrige dokumentieren wir das Interesse und die
Bemitihungen beider, der deutschen uns der brasilianischen Seite, dieser
Thematik die ihr gebihrende Aufmerksamkeit zu zollen.

Allen Wissenschaftlern, die durch ihre Arbeit zu diesem Ziel beigetra-
gen haben, sei an dieser Stelle unser herzlicher Dank ausgesprochen.
Insbesondere dem wissenschaftlichen Koordinationsbeirat der Bundes-
universitdt Bahia (UFBA) und der Fakultit fur Technologie und Wissen-
schaften Salvador (FTC), unter Leitung von Herrn Prof. Dr. Catlos Roberto
Franke, Prof. Dr. Pedro Luis Bernardo da Rocha, Prof. Dr. Wilfried Klein
und Prof. M.Sc Sérgio Luiz Gomes.

Unser besonderer Dank gilt auch der FAPESB — Governo do Estado
da Bahia fur die finanzielle Unterstiitzung, ohne die die Herausgabe die-
ses Buches nicht méglich gewesen wiire.

Dr. Elisabeth Lattaro
Leiterin Goethe-Institut Salvador-Bahia
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Introducéo

Pedro Luis Bernardo da Rocha
Carlos Roberto Franke
Wilfried Klein

Sérgio Luiz Gomes

A Mata Atlantica brasileira representa um dos biomas terrestres mais
biodiversos do planeta e, a0 mesmo tempo, um dos mais ameagados pela
acao antropica, restando cerca de 8% de sua cobertura original. Tais ca-
racteristicas fizeram com que fosse incluida, em uma analise recente da
Conservation International, na lista das vinte e cinco areas de maior pri-
oridade para conservagao da biodiversidade do globo (MITTERMEIER
et al. 1999).

O Ministério do Meio Ambiente, através do Projeto de Conservagao
e Utilizagao Sustentavel da Diversidade Biolégica Brasileira, realizou um
diagnostico sobre o conhecimento acumulado da biodiversidade do bioma
Mata Atlantica, bem como os principais vetores de agao antropica que a
ameacam. Como resultado, foram elencadas areas prioritarias para con-
servagao / situ da sua riqueza bioldgica e criadas as bases gerais para o
planejamento regional da paisagem, incluindo a criagio dos Corredores
Ecolégicos do Descobrimento e da Serra do Mar (CONSERVATION
INTERNATIONAL DO BRASIL et al. 2000).

Contudo, ainda que o elencamento das areas prioritarias seja um ele-
mento fundamental na elaborac¢ao de planos de conservagao, sua execu-
¢ao eficiente depende ainda da compatibiliza¢ao entre politicas ambientais
e politicas setoriais, do fortalecimento e da integracao entre as institui-
¢des governamentais e nao governamentais que apresentam interface com
a questiao ambiental, do conhecimento taxonémico e ecolégico especifi-
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co sobre as areas manejadas, do planejamento de paisagens incluindo a
recuperacao de areas degradadas, da sensibilizagdo popular para a con-
servacao etc. O éxito de tarefas de tal abrangéncia passa, necessaria-
mente, pela interlocucgao eficiente entre os atores envolvidos.

A Bahia possui posi¢ao de destaque no planejamento regional da Mata
Atlantica, pois esta inserido em seu territério, mais da metade da area do
Corredor Ecolégico do Descobrimento, que estende-se da Baia de Todos
os Santos ao sul do Estado do Espirito Santo. Nesse sentido, sio essenci-
ais oportunidades que permitam a troca de informagdes e experiéncias
entre pesquisadores, técnicos governamentais, ONGs e profissionais do
setor produtivo do Estado. Ao mesmo tempo, ¢ também indispensavel a
apropriagao, por estes profissionais, das experiéncias acumuladas por pai-
ses que ja se depararam com o processo de reducdao de areas naturais e
tiveram que desenvolver estratégias mitigadoras e compensatorias.

Com o objetivo de contribuir para o estabelecimento deste didlogo,
o Goethe-Institut de Salvador, em parceria com a Universidade Federal
da Bahia (UFBA) e a Faculdade de Tecnologia e Ciéncias de Salvador
(FTC), a Associacao dos Ex-Bolsistas da Alemanha e a Fundagio de
Amparo a Pesquisa do Estado da Bahia (FAPESB) realizaram, em no-
vembro de 2004, o Seminario Brasil-Alemanha sobre Mata Atlantica e
Biodiversidade. O evento, com dura¢io de dois dias, foi sediado nos
auditorios do Instituto de Biologia (IB) da UFBA e do Goethe-Institut.
Contou com exposi¢oes de 15 pesquisadores e técnicos do Brasil (princi-
palmente da Bahia) e da Alemanha em conferéncias e mesas redondas
tematicas, as quais foram sempre sucedidas de discussGes com uma pla-
téia composta por cerca de 400 inscritos no evento.

A fim de garantir a diversidade de abordagens necessarias para dar
conta de tio complexo tema, o evento foi organizado em trés segoes: (1)
Biodiversidade e Ecologia da Mata Atlantica, (ii) Uso e Gestao de Re-
cursos da Mata Atlantica e (iii) Estado, Capital e Sociedade em Defesa
da Biodiversidade. Cada se¢ao contou com uma mesa-redonda e confe-
réncias, sempre com a participagdo de profissionais brasileiros e alemaes.

Para que os resultados do evento alcangassem um publico mais amplo,
foram gerados dois produtos: o registro da filmagem e gravagao das apre-
sentagoes (disponivel pela internet nos sitios da UFBA e Goethe-Institut

18



da Bahia) e o presente livro. O livro, além de trazer, de modo formal, uma
versio expandida dos argumentos apresentados pelos convidados em suas
apresentagoes, oferece ainda, em cada capitulo, uma listagem de referénci-
as bibliograficas gerais sobre os temas abordados. Com isso, esperamos
facilitar ao leitor o aprofundamento dos temas de seu interesse.

A organizagao do livro segue a do Seminario, e ele ¢ composto de 14
capitulos divididos em trés seg¢oes. A diversidade de estilo dos autores
reflete a propria diversidade de perfis envolvidos com os diferentes as-
pectos da abordagem da biodiversidade na Mata Atlantica.

A Secdo 1- Biodiversidade e Ecologia da Mata Atlantica tem por
objetivo apresentar a biodiversidade da Mata Atlantica e sua relevancia,
os problemas ecolégicos e de saude advindos do acelerado processo de
fragmentagdao que a vém acometendo e as principais iniciativas governa-
mentais para gestao regional do bioma.

O Capitulo 1 — Breve incursao sobre a biodiversidade da Mata Atlintica, de
autoria da Professora Maria Lenise Silva Guedes e quatro outros profes-
sores do IB-UFBA apresenta enfoque principal sobre as angiospermas.
Os autores sintetizam o histérico evolutivo e de alteragao antrépica do
bioma, caracterizando suas formagoes florestadas e comparando-as
floristicamente e concluindo que, apesar dos niveis alarmantes de frag-
mentac¢ao e do grande esfor¢o de amostragem ja realizado no bioma muito
ainda esta para ser descoberto. Discutem ainda as causas dos altos niveis
de biodiversidade e endemismos da Mata Atlantica, as estatisticas sobre
extingao de suas espécies e avaliam criticamente os critérios que vém
sendo usados para o elencamento de areas de conservagao.

O Capitulo 2 — Polinizacao na Mata Atlantica: perspectiva ecoldgica da frag-
mentagdo, de autoria dos professores Mauro Ramalho e Milson dos Anjos
Batista (UFBA), caracteriza a importancia do processo de polinizac¢io
nas florestas tropicais e apresenta uma revisio da literatura especifica
sobre esse tema para a Mata Atlantica, incluindo estudos de caso deste
bioma sobre poliniza¢ao realizada por animais (zoofilia). O capitulo ava-
lia criticamente os conceitos de sistemas de polinizacao e sindromes florais na
orientagao de pesquisas empiricas, dada a ocorréncia de interagdes difusas
e ecologicamente oportunistas entre polinizadores e plantas, e discute os
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limites e as bases materiais para o sucesso da polinizacio zodfila em
relagdao aos tipos de polinizadores e aos sistemas reprodutivos das plan-
tas. Finalmente, os autores apresentam e discutem as implicagdes dos
conhecimentos acerca da polinizagdo sobre as propostas de gestio de
remanescentes florestais da Mata Atlantica, especialmente no que se re-
fere ao restabelecimento de sua conectividade funcional.

O Capitulo 3 — A fragmentagao da Mata Atlantica em Pernambuco e suas
conseqiiéncias bioldgico-reprodutivas, de autoria do professor Michael Schessl
e trés outros colaboradores da Universidade de Ulm, Alemanha, apre-
senta um breve resumo dos fatores climaticos que provocam a diferenci-
acao das formagoes florestadas da Mata Atlantica e, especificamente,
caracteriza os fatores que resultaram na atual fragmentagao da Mata
Atlantica no Estado de Pernambuco. A maior parte do capitulo tem
enfoque nos resultados de estudos recentes sobre a biologia reprodutiva
de arvores em fragmentos florestais. Primeiro, apresenta um levantamento
do atual estado dos fragmentos florestais em Pernambuco e discute a
“teoria de ilhas”. Depois, compara a producio e taxa de sobrevivéncia
de sementes em dareas do centro e da borda de fragmentos. Os autores
ainda discutem a zoofilia e as relagdes positivas e negativas entre a bio-
logia reprodutiva e a fragmentagio.

O Capitulo 4 — Corredores ecoldgicos: nma tentativa para reverter ou mininizar
a fragmentacao florestal e seus processos associados: o caso do Corredor Central da
Mata Atlantica, de autoria de Tatiana Bichara Dantas, Técnica do Ministé-
rio do Meio Ambiente no Projeto Corredores Ecolégicos e do professor
Pedro Luis B. da Rocha, do IB-UFBA, apresenta uma sintese dos proces-
sos de alteragao da biodiversidade associados a fragmentagao florestal pre-
vistas pela teoria ecologica. Com base neste arcabougo, os autores apre-
sentam a concepeao de corredores ecologicos como instrumentos de gestao
de paisagens fragmentadas objetivando a conservagio da biodiversidade,
levantando seus principais pontos positivos e negativos. Em seguida, apre-
sentam os projetos de corredores biolégicos da Regiao Neotropical deta-
lhando o histérico de destruicdo da Mata Atlantica no sul da Bahia e a
concepe¢ao do Corredor Central da Mata Atlantica. Nesse caso, sao deta-
lhadas as fases que compoem esse Projeto e seu estado atual de execugao
¢ apresentado. Avaliagbes criticas em relagao ao projeto sio sumarizadas.
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O Capitulo 5 — Biodiversidade e saide, de autoria do professor Jean Catlos
Ramos Silva, do IBMC-Triade, aborda as relagdes entre meio ambiente e
saude humana e animal, introduzindo o leitor a abordagem do campo re-
centemente criado da medicina da conservagao. Desse modo, sio exploradas
as relagdes entre doengas infecciosas emergentes e alteracdes ambientais,
incluindo a proximidade de popula¢oes humanas e de animais domésticos
a habitats fragmentados, bem como os problemas que podem advir da
manutencao de animais em cativeiro. O autor apresenta listagens de estu-
dos, enfocando o diagnéstico de patégenos e relacionando satude e
biodiversidade na Mata Atlantica e sugere um conjunto de procedimentos
que, adotados conforme o manejo em campo de animais silvestres, pode-
rao ser Uteis para o estabelecimento de um banco de dados capaz de ampli-
ar o conhecimento atual sobre cadeias epidemioldgicas e a historia natural
das doencgas.

A Secdio 2 - Uso e Gestdo de Recursos da Mata Atlantica, tem por
objetivo proporcionar uma visao histérica do processo de ocupagao e
transformacao da Mata Atlantica, expondo de forma critica as vantagens
e limitagbes das propostas mais recentes de uso e gerenciamento das
areas remanescentes deste ecossistema.

O Capitulo 6 — Evolugao e Perspectiva dos Usos da Terra na Mata Atlantica, de
autoria de Rui Barbosa Rocha, professor da Universidade Estadual de Santa
Cruz e diretor do Instituto Floresta Viva, traca o historico do avanco da
agropecuaria associada aos desmatamentos e povoamentos da Mata Atlanti-
ca, iniciado com a coivara pelos povos tupis no periodo pré-colonizagio,
seguida pela extragao de madeiras de lei apds o descobrimento e pela expan-
sao da agropecuaria no Brasil colonial até a diversificagdo agricola derivada
da revolucao industrial no Brasil imperial e na republica, chegando ao esta-
gio atual de expansao da silvicultura. O autor encerra o capitulo discutindo
as perspectivas atuais de recuperacao das florestas nativas para uso de seus
produtos e a recente ampliacao de areas particulares de preservagio, suge-
rindo que um novo arranjo produtivo rural podera compatibilizar conserva-
¢do da biodiversidade, qualidade de vida e visao de mercado.

O  Capitulo 7 — Protecao ambiental através do  ecoturismo
— isto funciona realmente?, de autoria do professor Wolfgang Strasdas, da
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Fachhochschule Eberswalde, Alemanha, procura apresentar uma defini-
¢ao do ecoturismo. Analisa o potencial economico do turismo ecologico e
apresenta um breve histérico do ecoturismo nos paises de alto potencial
turistico. O autor descreve o perfil do turista que procura ofertas
especializadas em beleza natural e as expectativas do turista sobre a infra-
estrutura local. Finalmente, é descrita a situacdo atual no ecoturismo e
como se instala um projeto nessa area. Sao descritos alguns exemplos de
como um ecoturismo auto-sustentavel funciona em varios lugares no mun-
do, além de recomendagdes sobre o financiamento de projetos de ecoturismo.

O Capitnlo 8 — Implementagio de Ecoturismo de Base Comunitiria no Exemplo
“Programa de Melbores Praticas para o Turismo — MPE” da Costa do Cacan no
Sul da Bahia, de autoria de Stefanie Lopes Bauer, mestre pela
Fachhochschule Eberswalde Alemanha, discute as potencialidades e li-
mites do turismo ecoldgico, conceitua o Ecoturismo de Base Comunita-
ria e apresenta, em detalhes, um estudo de caso na Costa do Cacau, sul
da Babhia, através do qual explora os aspectos relativos a implementagao
desse tipo de empreendimento, incluindo as dificuldades encontradas e
modos para supera-las.

O Capitulo 9 — Servicos do Ecossistema para a Reconstrugao da Paisagem:
Carbono, de autoria de Gerardo Angel Bressan-Smith, Gerente Técnico
da Horizonte XXI Ltda., descreve os principais aspectos técnicos relacio-
nados aos servicos do ecossistema e aos acordos internacionais de mudan-
¢a climatica e, em seguida, discute as possibilidades de recuperagio da pai-
sagem da Mata Atlantica, comparando as alternativas de pagamento desses
servicos com os mecanismos de flexibilizacio do Protocolo de Quioto.

O Capitulo 10 — Planejamento e Gestao Ambiental: a Contribuicio das
Tecnologias do Geoprocessamento, de autoria de Marcelo Araujo, Alessandro
Marques e Victor Moura do Amaral Fernandes, técnicos do Instituto de
Estudos Socioambientais do Sul da Bahia - IESB, Ilhéus, Bahia, aborda a
conceituagdo de planejamento na utilizagdo dos recursos naturais e desta-
ca a importancia do emprego de tecnologias de geoprocessamento na
quantificagdao de variaveis indispensaveis a este tipo de planejamento. Os
autores comentam algumas experiéncias com a aplicagdo destas técnicas
na agricultura e na conservagao ambiental, com destaque aos projetos re-
alizados no Estado do Mato Grosso e na Regido Sul da Bahia, onde o
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IESB tem utilizado o geoprocessamento no mapeamento de fragmentos
da Mata Atlantica e na proposicao de novas areas de conservagao.

A Secdo 3 - Estado, Capital e Sociedade em Defesa da
Biodiversidade, tem por objetivo apresentar um relato das a¢des realiza-
das em prol da conserva¢ao da biodiversidade e da gradativa organizagao
e participagao da sociedade civil e das ONGs no aprimoramento das po-
liticas publicas. Sao discutidos os avancos e os entraves vivenciados nas
diversas esferas da participagao social na resolugao das questdes ambientais
no Brasil e na Alemanha, e expostos caminhos alternativos e propostas de
acoes que viabilizem a integracdo dos diferentes setores (Estado, Capital
e Sociedade) nos esforcos para conservagao da biodiversidade.

O Capitulo 11 — Politicas Ambientais ¢ a Conservagiao da Biodiversidade no
Brasi/, de autoria de Margareth Peixoto Maia, da Coordenagao de Informa-
¢ao Ambiental do Centro de Recursos Ambientais da Bahia, caracteriza
“biodiversidade”, apresenta os indicadores que incluem o Brasil como um
dos paises de megadiversidade e avalia as perdas financeiras decorrentes
da reducao da diversidade bioldgica para construir o argumento a favor de
sua conservagao. A autora apresenta o historico recente dos esfor¢os go-
vernamentais para mapear a biodiversidade brasileira e sintetiza os resulta-
dos obtidos. Em seguida, sumariza as principais politicas ambientais do
pais relacionando-as a subscricao a documentos internacionais referentes
a conservagao biologica, apresentando um balango das principais conquis-
tas e desafios na area e expondo suas conclusoes e recomendagoes.

O Capitulo 12 — Experiéncias da Alemanha nas Politicas Ambientais e
Protecao da Biodiversidade, de autoria do Dr. Thomas Fatheuer, da Funda-
¢ao Heinrich Boll, Alemanha, resume brevemente as mudangas nas poli-
ticas ambientais da Alemanha que surgiram com a participagao do Parti-
do Verde no governo alemao. Os primeiros resultados dessas politicas
ambientais sao apresentados, assim como as dificuldades enfrentadas e
ainda nao superadas. O capitulo ainda discute a relagao entre a protegao
da biodiversidade e a agricultura, a maior ameaga da biodiversidade nao
s6 na Alemanha, mas também no Brasil.

O Capitulo 13 — Organizagoes Nao-Governamentais: Conguistas e Dificul-
dades na Defesa da Mata Atlantica, de autoria de Renato Cunha, da ONG
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Grupo Ambientalista da Bahia (Gamba), historia a agdo das ONGs em
defesa da Mata Atlantica, desde a iniciativa da Fundagao SOS Mata Atlan-
tica para a defini¢cao dos limites do bioma em 1990, passando pela cria-
¢ao da Rede de ONGs da Mata Atlantica na ECO-92 até sua participa-
¢ao nos workshops do PROBIO para defini¢ao de areas prioritarias para
conservagao no final dos anos 1990. Sao apontados exemplos importan-
tes de atuagdo no campo da legislagao, do delineamento de politicas pu-
blicas, participagio do PPG7, cria¢io e fortalecimento de unidades de
conservagao, agoes juridicas, campanhas publicas, projetos especiais,
denuncias etc. A¢oes das ONGs especificamente sobre a Mata Atlantica
em territério baiano sao também elencadas pelo autor.

O Capitulo 14 — A sociedade civil organizada e os espagos priblicos para a
gestao ambiental, de autoria de Marcelo Araujo, do Instituto de Estudos
Socioambientais do Sul da Bahia - IESB, proporciona uma visao histori-
ca e critica da implementagdao dos espagos publicos para a participagao
popular, que sdo instancias consultivas e/ou deliberativas constituidas
pelos conselhos, comités e féruns populares, os quais permitem o acesso
da sociedade civil organizada nos processos de gestio publica. O autor
apresenta detalhes sobre a criagdo e gestao de alguns destes espacos pu-
blicos responsaveis por questdes ambientais, a exemplo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente, dos Conselhos Estaduais e dos Conselhos
Municipais de Defesa do Meio Ambiente, abordando os avangos e as
atuais limitagcdes da participacao da sociedade civil organizada nestas
esferas decisorias, com especial enfoque sobre alguns municipios locali-
zados na area de abrangéncia da Mata Atlantica no Estado da Bahia.
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Einleitung

Pedro Luis Bernardo da Rocha
Carlos Roberto Franke
Wilfried Klein

Sérgio Luiz Gomes

Die brasilianische Mata Atlantica ist eines der Biome der Etrde mit
der grofiten Biodiversitit und gleichzeitig eines von menschlichen Ein-
griffen am stirksten bedrohten, von dem heute nur noch etwa 8% seiner
urspringlichen Ausbreitung vorhanden sind. Diese Merkmale haben dazu
gefiithrt, dass es im Rahmen einer vor kurzem durchgeftihrten Erhebung
der Conservation International in die Liste der weltweit 25 Gebiete mit
hochster Prioritit der Erhaltung ihrer Biodiversitit aufgenommen wurde
(MITTERMEIER et al. 1999).

Das Umweltministerium hat im Rahmen des Projekts zur Erhaltung
und nachhaltigen Nutzung der biologischen Vielfalt Brasiliens sowohl
eine Bestandsaufnahme der zusammengetragenen Kenntnisse der
Biodiversitit des Bioms Mata Atlantica, als auch der Hauptfaktoren der
sie bedrohenden menschlichen Eingriffe angefertigt. Als Ergebnis wur-
den fir die Erhaltung ihres biologischen Reichtums 2 situ bevorzugte
Gebiete ausgewihlt und die allgemeinen Grundlagen fir eine regionale
Landschaftsplanung festgelegt, einschlieBlich der Schaffung der 6kologi-
schen Korridore der Entdeckung (Anmerkung des Ubersetzers: Korri-
dor, der Fragmente der Mata Atlantica miteinander verbindet und in der
Region angesiedelt ist, in der portugiesische Kolonisten die ,,Entdeckung®
Brasiliens verkiindeten) und der Serra do Mar (CONSERVATION IN-
TERNATIONAL DO BRASIL et al. 2000).

Dennoch, auch wenn die Festlegung der ausgewihlten Gebiete ein
grundlegendes Element der Entwicklung von Erhaltungsplinen ist, hingt
ihre effiziente Umsetzung zusitzlich noch von der Vereinbarkeit von
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Umwelt- und Sektorpolitik, von der Stirkung und Integration der Regie-
rungs- und Nichtregierungsorganisationen, die sich mit Umweltfragen
befassen, von dem taxonomischen und 6kologischen Fachwissen tber
die gemanagten Gebiete, von der Landschaftsplanung einschlief3lich der
Wiederherstellung von geschidigten Gebieten, von der gesellschaftlichen
Bewusstmachung fiir ihre Erhaltung etc. ab. Die erfolgreiche Bewilti-
gung von Aufgaben diesen Ausmalles vollzieht sich notwendigerweise
tber die effiziente Verstindigung der beteiligten Akteure untereinander.

Bahia besitzt einen herausragenden Stellenwert innerhalb der regiona-
len Planung der Mata Atlantica, da sich auf seinem Territorium mehr als
die Hilfte der Fliche des 6kologischen Korridors der Entdeckung befin-
det, welcher sich von der Baia de Todos os Santos bis in den Stden des
Staates Espirito Santo erstreckt. In diesem Sinne sind alle Gelegenheiten,
die einen Informations- und Erfahrungsaustausch zwischen Forschern,
Regierungssachverstindigen, NROs und Fachleuten des Produktions-
sektors dieses Staates grundlegend wichtig, Gleichzeitig ist eine Aneignung
der in Lindern, welche sich bereits mit dem Prozess der Reduktion von
Naturlandschaften auseinandergesetzt haben und abhelfende und kom-
pensatorische Strategien entwickeln mussten, gesammelten Erfahrungen
seitens eben dieser Fachleute ebenfalls unerlisslich.

Mit dem Ziel einen Beitrag zur Aufnahme dieses Dialoges zu leisten,
haben das Goethe-Institut Salvador in Zusammenarbeit mit der Bundes-
universitit Bahia (UFBA) und der Fakultit fir Technologie und Wissen-
schaften Salvador (FT'C), die Vereinigung der Ex-Deutschland-Stipendia-
ten Bahias (ABEBA) und die Stiftung fiir Forschungsférderung des
Bundesstaates Bahia (FAPESB) im November 2004 das brasilianisch-deut-
sche Seminar zum Thema Mata Atlantica und Biodiversitit durchgefiihrt.
Die zweitigige Veranstaltung fand in den Auditorien des Instituts fiir Biolo-
gie (IB) der UFBA und des Goethe-Instituts statt. Es gab Beitrige von 15
Forschern und Fachleuten aus Brasilien (vorwiegend aus Bahia) und aus
Deutschland in Form von themenbezogenen Vortrigen und Podiumsdis-
kussionen, an welche sich immer Debatten mit dem sich aus viethundert
eingeschriebenen Teilnehmern zusammensetzenden Publikum anschlossen.

Um die notwendige Vielfalt der Erérterungen zu gewihrleisten und
um diesem sehr komplexen Thema gerecht zu werden, wurde die Veran-
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staltung in drei Themenbereiche unterteilt: (i) Biodiversitit und Okolo-
gie des atlantischen Regenwaldes, (ii) Anwendung und Management von
Ressourcen der Mata Atlantica und (iif) Staat, Kapital und Gesellschaft
zum Schutz der Biodiversitit. In jedem Bereich gab es eine Podiumsdis-
kussion und Konferenzen, alle unter Beteiligung brasilianischer und deut-
scher Wissenschaftler.

Damit die Ergebnisse dieser Veranstaltung ein breiteres Publikum
erreichen, wurden zwei Trigerprodukte hergestellt: Die filmische Auf-
zeichnung der Prasentationen (frei zuginglich iber das Internet auf den
Web-Seiten der UFBA und des Goethe-Institutes Bahia) und dieses Buch.
Das Buch bietet neben den in herkémmlicher Form dargestellten, erwei-
terten Versionen der von den Gisten in ihren Beitrigen ausgefithrten
Erérterungen dariiber hinaus auch in jedem Kapitel eine Auflistung all-
gemeiner, bibliografischer Quellenhinweise zu den erdrterten Themen.
Wir hoffen hiermit dem Leser eine Vertiefung seiner persénlichen
Interessensgebiete zu erleichtern.

Die Gliederung des Buches entspricht der des Seminars. Es besteht
aus 14 Kapiteln, die wiederum in drei Themenbereiche geordnet sind.
Die stilistischen Verschiedenheiten der Autoren spiegeln ihre unterschied-
lichen Herangehensweisen bei der Auseinandersetzung mit verschiede-
nen Aspekten von Artenvielfalt in der Mata Atlantica wieder.

Teil 1 - Biodiversitit und Okologie der Mata Atlantica hat zum
Ziel, die Artenvielfalt des atlantischen Regenwaldes und ihre Bedeutung,
die sich aus dem beschleunigten Prozess der Fragmentierung ergeben-
den, anfallenden 6kologischen und gesundheitlichen Probleme und die
wichtigsten Regierungsinitiativen zum regionalen Management des Bi-
oms vorzustellen.

Kapitel 1 — Kurger Exckurs iiber die Biodiversitit der Mata Atlantica von
der Professorin Maria Lenise Silva Guedes und vier weiteren Professo-
ren des IB-UFBA, dessen Hauptaugenmerk sich auf Angiospermen rich-
tet. Die Autoren fassen die Entwicklungsgeschichte und die durch
menschliche Eingriffe hervorgerufenen Verinderungen des Bioms zu-
sammen, indem sie Waldformationen beschreiben und diese floristisch
miteinander vergleichen und daraus schlieBen, dass es trotz der beunru-
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higenden Fragmentierungsgrade und der groflen, in dem Biom bereits
unternommenen Forschungsbemiihungen, noch Vieles zu entdecken ge-
ben wird. Dartiber hinaus erértern sie die Urspriinge der hochgradigen
Biodiversitit und des Endemismus des atlantischen Regenwaldes, die
Statistiken Uber das Aussterben ihrer Arten und geben eine kritische Ein-
schitzung der bei der Bestimmung von erhaltenswerten Flichen zur
Anwendung kommenden Auswahlkriterien.

Kapitel 2 — Bestinbung in der Mata Atlintica: Okologische Perspektive nnd
Fragmentiernngvon den Professoren Mauro Ramalho und Milson dos Anjos
Batista (UFBA) beschreibt die Bedeutung des Bestiubungsprozesses in
den tropischen Wildern und stellt eine Durchsicht von Fachliteratur tber
dieses Thema in Bezug auf den atlantischen Regenwald, einschlief3lich
Fallstudien aus diesem Biom tber Bestdubung durch Tiere (Zoogamie)
vor. Das Kapitel bietet eine kritische Einschitzung der Auffassungen zu
Bestaubungssystemen und Bestéanbungssyndromen als Orientierung empirischer
Untersuchungen, aufgrund des Auftretens diffuser und 6kologisch op-
portunistischer Interaktionen zwischen Bestiubern und Pflanzen und
diskutiert die Grenzen und materiellen Grundlagen fiir eine erfolgreiche
zoogamische Bestiubung hinsichtlich der Arten der Bestiuber und der
Reproduktionssysteme der Pflanzen. Schlieflich prisentieren und disku-
tieren die Autoren die Zusammenhinge zwischen den Kenntnissen tber
Bestiubung und den Vorschligen zum Management der verbliebenen
Waldbestinde der Mata Atlantica, insbesondere was die Wiederherstel-
lung seines funktionellen Zusammenspiels angeht.

Kapitel 3 — Fragmentierung der Mata Atlantica in Pernambuco und seine
reproduktionsbiologischen Konsequenzgen von Professor Michael Schessl und
drei weiteren Mitarbeitern der Universitit Ulm, Deutschland, stellt eine
kurze Zusammenfassung der klimatischen Faktoren vor, welche die Dif-
ferenzierung in den bewaldeten Formationen der Mata Atlantica hervor-
rufen und kennzeichnet insbesondere die Faktoren, welche zu der ge-
genwirtigen Fragmentierung der Mata Atlantica im Staat Pernambuco
gefihrt haben. Der iberwiegende Teil des Kapitels behandelt die Ergeb-
nisse kurzlich durchgefiihrter Untersuchungen tber die Reproduktions-
biologie der Biume in Waldfragmenten. Zunichst wird eine Erhebung
des gegenwirtigen Zustands der Waldfragmente in Pernambuco geschil-
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dert und die ,,Inseltheorie” erortert. Im Anschluss wird die Produktion
und Uberlebensrate von Samen in Gebieten des Zentrums und der Rand-
zonen von Fragmenten verglichen. Dartber hinaus erértern die Autoren
die Zoogamie und die positiven und negativen Beziehungen zwischen
Reproduktionsbiologie und Fragmentierung,

Kapitel 4 — Okologische Korridore: Ein Versuch, um die Waldfragmentiernng
und die mit ihr verbundenen Prozesse rifckgingig u machen oder 3u minimieren:
Der Fall des zentralen Korridors der Mata Atlintica, von Tatiana Bichara
Dantas, Sachverstindige des Umweltministeriums im Projekt Okologi-
sche Korridore und Professor Pedro Luis B. da Rocha von dem IB-UFBA
stellen eine Zusammenfassung der von der 6kologischen Theorie vor-
hergesehenen, mit der Waldfragmentierung in Zusammenhang stehen-
den Verinderungsprozesse, welchen die Biodiversitit unterliegt, vor. Auf
Grundlage dieses Gertistes stellen die Autoren das Konzept der 6kologi-
schen Korridore als Managementinstrument fiir fragmentierte Landschaf-
ten mit dem Ziel der Erhaltung von Biodiversitit dar und zeigen ihre
wichtigsten Vor- und Nachteile auf. Danach stellen sie die Projekte der
biologischen Korridore der neotropischen Region vor, indem sie die Ge-
schichte der Zerstérung der Mata Atlantica im Stiden von Bahia und den
Entwurf des zentralen Korridors der Mata Atlantica genau schildern. Es
wird im Einzelnen auf die Phasen, aus denen sich dieses Projekt zusam-
mensetzt, eingegangen und der gegenwirtige Stand seiner Umsetzung
vorgestellt. Kritische Einschitzungen hinsichtlich des Projektes werden
zusammengefasst.

Kapitel 5 — Biodiversitat und Gesundheit von Professor Jean Carlos Ramos
Silva der FTC erortert die Beziehungen zwischen Umwelt und Gesund-
heit von Mensch und Tier und fiihrt den Leser in die Herangehensweise
des kirzlich begriindeten Gebietes der Umweltmedizin ein. Die Bezie-
hungen zwischen entstehenden Infektionskrankheiten und Verdnderun-
gen der Umwelt, einschlieBlich der Anndherung von Bevélkerungs-
gruppen und Haustieren an fragmentierte Lebensrdume, als auch
Probleme, die sich aus der Kifighaltung von Tieren ergeben, werden un-
tersucht. Der Autor stellt Auflistungen von Untersuchungen vor, die den
Befund von Krankheitserregern behandeln, und Gesundheit und
Biodiversitit in der Mata Atlantica miteinander in Beziehung setzen.
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Weiterhin schligt er eine Reihe von Verfahren vor, welche, angewendet
auf den Umgang mit Tieren in freier Wildbahn, niitzlich fur die Einrich-
tung einer Datenbank sein kénnen, die dazu dienen kann, den gegenwir-
tigen Kenntnisstand iiber epidemiologische Ketten und die Naturgeschich-
te von Krankheiten zu erweitern.

Teil 2 - Anwendung und Management von Ressourcen der Mata
Atlantica hat zum Ziel, einen historischen Uberblick des Prozesses der
Besiedlung und Transformation des atlantischen Regenwaldes zu geben,
indem in kritischer Art und Weise die Vorteile und Grenzen der jungsten
Vorschlige zur Nutzung und Verwaltung der verbleibenden Gebiete die-
ses Okosystems dargestellt werden.

Kapitel 6 — Evolution und Perspektive der Bodennutzung in der Mata
Altlantica von Professor Rui Barbosa Rocha, Professor der Staatlichen
Universitit Santa Cruz und Direktor des Instituts Floresta Viva beschreibt
die Geschichte der land- und viehwirtschaftlichen Ausbreitung in Ver-
bindung mit Abholzung und Besiedlung der Mata Atlantica, beginnend
mit der Brandrodung durch die Tupi-Vélker in der Prikolonialzeit, ge-
folgt von dem Abbau von Bauholz nach der Entdeckung, der Expansion
der Land- und Viehwirtschaft im kolonialen Brasilien, iber die landwirt-
schaftliche Vielfalt infolge der industriellen Revolution im imperialen
Brasilien und in der Republik, bis hin zum derzeitigen Stadium der Aus-
breitung der Forstwirtschaft. Der Autor schliet das Kapitel mit einer
Diskussion der gegenwirtigen Perspektiven der Wiederherstellung der
Urwilder zur Nutzung ihrer Produkte und die neue Ausbreitung von
besonders geschiitzten Flichen. Er legt nahe, dass sich bei einem neuen
Arrangement landwirtschaftlicher Produktion die Erhaltung der
Biodiversitit, Lebensqualitit und marktwirtschaftliche Perspektiven
miteinander vereinbaren lassen.

Kapitel 7 — Naturschutz durch Okotourismus: Funktioniert das wirklich?
von Professor Wolfgang Strasdas der Fachhochschule Eberswalde,
Deutschland, will eine Definition von Okotourismus vorstellen. Er un-
tersucht das wirtschaftliche Potential des Okotourismus in Lindern mit
hohem touristischem Potential. Det Autor beschreibt das Profil des Tou-
risten, der nach auf schéne Naturlandschaften spezialisierten Angebo-
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ten sucht und die Erwartungen des Touristen an die lokale Infrastruktur.
SchlieBlich wird die gegenwirtige Lage des Okotourismus und wie man
ein Projekt auf diesem Gebiet einrichtet, beschrieben. Einige Beispiele
davon, wie ein nachhaltiger Okotourismus an verschiedenen Orten der
Welt funktioniert, werden beschrieben und dariiber hinaus Empfehlun-
gen zur Finanzierung von 6kotouristischen Projekten gegeben.

Kapitel 8 — Implementierung von anf Gemeindearbeit begriindetem Oko-
tourismus am Beispiel vom “Programm besserer Tourismuspraktiken” (“Programa
de Melhores Priticas para o Turismo — MPE”) an der Costa do Cacan im Siiden
von Babia, von Stefanie Lopes Bauer, Magistra der Fachhochschule Ebers-
walde, Deutschland, erértert die Potentiale und Grenzen des Oko-
tourismus, erklirt den auf Gemeindearbeit begriindeten Okotourismus
und stellt in Einzelheiten eine an der Costa do Cacau in Studbahia durch-
gefihrte Fallstudie vor, anhand derer sie die Aspekte hinsichtlich der
Implementierung dieser Art der Unternehmung einschlief3lich der gefun-
denen Schwierigkeiten und Formen ihrer Uberwindung untersucht.

Kapitel 9 — Dienste des Okosystems fiir die Wiederherstellung der 1andschaft:
Karbon von Gerardo Angel Bressan-Smith, technischer Leiter von Hori-
zonte XXI Ltda., beschreibt die technischen Hauptaspekte hinsichtlich
der Dienste des Okosystems und der internationalen Abkommen iiber
Klimaverinderungen und erortert darauthin die Méglichkeiten der land-
schaftlichen Wiederherstellung der Mata Atlantica. Er vergleicht die Al-
ternativen zur Kostenibernahme dieser Dienste mit den Mechanismen
der Flexibilisierung des Protokolls von Kyoto.

Kapitel 10 — Unweltplanung und Umweltmanagement: Der Beitrag von
Geoprozessierungs-Technologie von Marcelo Araujo, Alessandro Marques und
Victor Moura do Amaral Fernandes, Fachleute des Instituts fur Sozial-
und Umweltforschung in Stidbahia - IESB, Ilhéus, Bahia, erortert die
Auffassung der Planung bei der Nutzung von natirlichen Ressourcen
und hebt die Bedeutung des Einsatzes von Geoprozessierungs -
Technologien bei der Quantifizierung von unerldsslichen Variablen fir
diese Planungsform hervor. Die Autoren erldutern einige Experimente
zum Einsatz dieser Technik in Landwirtschaft und Umweltschutz, unter
besonderer Berticksichtigung von im Bundesland Mato Grosso und in
der Region Stidbahia durchgefithrten Projekten, wo das IESB
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Geoprozessierung bei der Erfassung von Fragmenten der Mata Atlantica
und des Vorschlags von neuen Umweltschutzgebieten eingesetzt hat.

Teil 3 - Staat, Kapital und Gesellschaft zum Schutz der
Biodiversitdit hat zum Ziel, einen Bericht tiber die vorgenommenen
Aktionen fir die Erhaltung der Artenvielfalt und die zunehmende Aus-
richtung und Beteiligung der Bevélkerung und der NROs bei der Ver-
besserung der politischen Agenda vorzustellen. Es werden die in den
verschiedenen Gebieten der gesellschaftlichen Beteiligung bei der Lo-
sung von Umweltfragen in Brasilien und Deutschland erfahrenen Fort-
schritte und Hindernisse erortert und alternative Wege und Aktionsvor-
schlige aufgezeigt, welche eine Integration der verschiedenen Sektoren
(Staat, Kapital und Gesellschaft) bei den Anstrengungen zum Erhalt der
Biodiversitit in Aussicht stellen.

Kapitel 11 — Ummeltpolitik und die Erhaltung der Biodiversitit in Brasili-
en von Margareth Peixoto Maia, von der Koordination von Umwelt-
information des Zentrums fur Umweltressourcen von Bahia beschreibt
“Biodiversitit”, stellt die Indikatoren vor, die Brasilien als eines der Lin-
der mit Megadiversitit auffihren und schitzt die finanziellen Einbuflen
infolge einer Verminderung von biologischer Vielfalt ab, um darauf die
Argumentation zu Gunsten ihrer Erhaltung aufzubauen. Die Autorin stellt
die neuerliche Geschichte der Regierungsanstrengungen zur Erfassung
der brasilianischen Biodiversitit vor und fasst die erhaltenen Ergebnisse
zusammen. Im Anschluss gibt sie eine Ubersicht tiber die wichtigsten
umweltpolitischen Tendenzen dieses Landes, bringt diese mit der Unter-
zeichnung internationaler, die biologische Erhaltung betreffende Abkom-
men in Verbindung, stellt eine Bilanz der groBten Errungenschaften und
Herausforderungen auf diesem Gebiet vor und legt ihre Schlussfolge-
rungen und Empfehlungen dar.

Kapitel 12 — Deutsche Erfabrungen in Unnweltpolitik und Artenschutz von
Dr. Thomas Fatheuer der Heinrich Boll Stiftung, Deutschland, fasst kurz
die Verdnderungen in der deutschen Umweltpolitik zusammen, die mit
der Regierungsbeteiligung der Partei der Griinen aufkamen. Es werden
sowohl die ersten Ergebnisse dieser Umweltpolitik, als auch die aufge-
tauchten und noch nicht iberwundenen Schwierigkeiten vorgestellt. Des
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Weiteren wird in dem Kapitel das Verhiltnis zwischen dem Artenschutz
und Landwirtschaft erértert, welche nicht nur in Deutschland sondern
auch in Brasilien die groB3te Bedrohung der Artenvielfalt darstellt.

Kapitel 13 — Nicht-Regiernngsorganisationen: Erfolge und Schwierigkeiten beims
Schutz der Mata Atlantica von Renato Cunha der NRO Grupo Ambientalista
da Bahia (Gamba) begleitet die Geschichte der Aktivititen der NROs zum
Schutz des atlantischen Regenwaldes seit der Initiative zur Griindung der
Stiftung SOS Mata Atlantica zwecks Festlegung der Grenzen des Bioms
1990, uber den Aufbau des Netzes von NROs zum Schutz des atlanti-
schen Regenwaldes auf der ECO-92, bis hin zu ihrer Teilnahme an den
Workshops des PROBIO (Projekt zum Schutz und zur nachhaltigen Nut-
zung der biologischen Vielfalt Brasiliens) zur Festlegung der fiir den Erhalt
bevorzugten Gebiete Ende der 90er Jahre. Wichtige Beispiele aus den
Handlungsbereichen der Gesetzgebung, der Entwirfe einer politischen
Agenda zur Teilnahme am PPG7 (Pilotprogramm zum Schutz der brasilia-
nischen Regenwilder), Bildung und Stirkung von Schutzeinheiten, Ge-
richtsverfahren, 6ffentliche/gesellschaftliche Kampagnen, besondete Pro-
jekte, Klagen etc. werden aufgezeigt. Aktivititen der NROs insbesondere
hinsichtlich des sich auf baianischem Territorium befindlichen atlantischen
Regenwaldes werden ebenfalls vom Autor dargestellt.

Kapitel 14 — Die organisierte Zivilgesellschaft und die dffentlichen Réume fiir
Ummweltmanagement von Marcelo Aratjo vom Institut fiir Sozial- und Um-
weltforschung in Stidbahia — IESB verschafft einen historischen und kri-
tischen Uberblick tiber die 6ffentlichen Riume gesellschaftlicher Beteili-
gung, bei denen es sich um beratende Instanzen und/oder um selbststindig
gebildete Rite, Komitees und Gesellschaftsforen handelt, welche einen
organisierten Zugang der Zivilbevolkerung zu den Prozessen des 6ffent-
lichen Managements erméglichen. Der Autor stellt am Beispiel vom
Nationalen Umweltrat, der staatlichen Rite und der Gemeinderite zum
Schutz der Umwelt Einzelheiten tiber Aufbau und Management einiger
dieser fir Umweltfragen verantwortlichen 6ffentlichen Riume vor, erdr-
tert die Fortschritte und gegenwirtigen Grenzen einer organisierten Be-
teiligung der Zivilbevolkerung in diesen entscheidenden Wirkungskrei-
sen, wobei er einige in der unmittelbaren Umgebung der Mata Atlantica
im Staat Bahia angesiedelte Gemeinden besonders hervorhebt.
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Capitulo 1

Breve incursao sobre a
biodiversidade da Mata Atlantica

Maria Lenise Silva Guedes
Milson dos Anjos Batista

Mauro Ramalho

Herminia Maria de Bastos Freitas
Eduardo Mendes da Silva

“O avango da espécie humana funda-se (sic) na destruicao
de florestas que ela esti mal equipada para habitar. A
preservagao de florestas deve, portanto, basear-se em algo
além do argumento do aunto-interesse cultural, ambiental on
econdmico; talve em uma concepeao de interesse que apenas
se poderia definir por um auto-conhecimento mais perspicaz,
e uma compreensdo mais profunda e filosdfica do mundo
natural. E porque se nao pode aqui escrever a infinidade
das drvores e ervas que hd pelas matas e campos da Baia,
nem as notdveis qualidades e virtudes que tém, achamos que
bastava para o propdsito deste compéndio dizer o que 5o
convém em seu titnlo, mas hd-de-se-notar (sic) que aos
arvoredos desta provincia lhe nao cai nunca a folha e em
todo ano estao verdes e formosas.” Relato sobre a Mata
Atliantica nos arredores da Baia de Todos o5 Santos. de
Gabriel Soares de Sonsa para o Rei de Espanha
(SOUZA, 1584).



Mata Atlantica: o mais antigo cinturdo de floresta
tropical, na costa leste do Brasil?

As florestas tropicais imidas ocupam 7% da superficie da terra e sdo
consideradas os ambientes mais ricos em biodiversidade, abrigando mais
de 50% do total das espécies nas terras emersas do planeta (MYERS et
al. 2000). A Mata Atlantica ¢ uma das maiores areas de floresta tropical,
ocupando o segundo lugar em extensao nas Américas, logo apos a Flo-
resta Amazonica (POR, 1992). Atualmente, estd incluida entre os prin-
cipais “hotspots”, ou seja, centros de altissima biodiversidade em que a
extensao original foi dramaticamente reduzida, colocando em risco a so-
brevivéncia de incontaveis espécies de animais e plantas.

Neste cenario de desmatamento, os esforcos de sintese de informa-
¢Oes técnicas para definir estratégias de preservagao, subsidiar a criagao de
novas unidades de conservagio, elaborar e implementar planos de manejo
ainda que bem sucedidos, serdo insuficientes para refrear a perda de
biodiversidade na Mata Atlantica. A expectativa é de que a extingao inercial
possa levar a perda de cerca de 50% das espécies ai existentes, tendo como
paradigma classico a “teoria de biogeografia de ilhas”, caso nao seja possi-
vel restabelecer a conexdo funcional ou fisica entre os fragmentos rema-
nescentes e difusos na matriz extensiva de ambientes antropizados (areas
modificadas ou dominadas pelas atividades humanas).

No estagio atual de fragmentacao, o principal efeito sentido pelas es-
pécies é sem davida o “isolamento” (p.ex., HANSKI, 1999). Evidente-
mente, se ndo houver uma rede significativa de unidades de conservagiao
bem estabelecidas e com planos de manejo implantados, nao havera solu-
¢ao possivel. Entretanto, o sucesso da preservagiao da biodiversidade na
Mata Atlantica esta estreitamente vinculado ao sucesso do restabelecimento
da conectividade (RAMALHO & BATISTA, 2005). Isto implica no deslo-
camento do foco das Unidades de Conservagao para a gestao integrada da
paisagem em mosaico, envolvendo desde fragmentos naturais de florestas
até centros urbanos, passando por pastos, areas de silvicultura, etc. Esta
concepgao se reflete no “Projeto Corredores Ecologicos”, do MMA do
Brasil, cuja gestio do plano para o Corredor Central da Mata Atlantica
devera set colocado em pratica a partit de 2005/2000.
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Definicoes da Mata Atlantica

Ainda no século XIX, o jovem naturalista Carl Friederich Philipp
von Martius fez inventarios durante cerca de trés anos no Brasil (1817-
1820) e publicou, em 1824, junto com o herpetélogo J.B. Spix, “Viagens
ao Brasil”. Em seguida, Martius publicou, em 1837, o primeiro mapa
fitogeografico do Brasil, “Tabulae Physiognomicae”. Nesta publicagao, iden-
tifica no sub-continente provincias botanicas as quais atribui nomes de
ninfas gregas. A provincia denominada Driades (ninfa dos bosques), ocu-
pando um estreito cinturdo ao longo da costa Atlantica, corresponde ao
que atualmente se define como Mata Atlantica. A partir dos trabalhos de
Martius foi também possivel situar os limites originais desta floresta ao
norte. Vale lembrar que também foi neste bioma que o jovem Charles
Darwin teve sua primeira experiéncia com a fauna e flora tropical. Em
1836, a bordo do Beagle visitou a Bahia e ficou fascinando com o es-
plendor da floresta (POR, 1992).

A Mata Atlantica recebeu diferentes denominagoes, que procuram
traduzir suas principals caracteristicas, e entre essas, destacam-se: Flo-
resta Estacional Perenifolia Costeira (ANDRADE-LIMA, 1961); Flo-
resta Litoranea (FOURY, 1968); Mata Pluvial Costeira (HUECK, 1972);
Floresta Perenifolia Latifoliada Higréfila Costeira (KUHLMANN, 1977);
Floresta Atlantica (RIZZINI, 1979); Floresta Pluvial Tropical Atlantica
(JOLY et al., 1991). De acordo com o Manual Técnico da Vegetacio
Brasileira do IBGE, a Floresta Atlantica compreende um conjunto de
tipologias vegetais, localizado na faixa litoranea brasileira desde o Rio
Grande do Norte até o Rio Grande do Sul, representado principalmente
pela Floresta Ombrofila Densa, Floresta Estacional e encraves de cam-
pos e brejos de altitude (Regido Nordeste), associado também a
ecossistemas costeiros de restinga, mussunungas ¢ mangues (UNICAMP,
1992). Do ponto de vista legal, conforme define o Decreto Federal 750,
de 1993, a Mata Atlantica abrange as formagoes florestais e ecossistemas
associados, a saber: floresta ombréfila densa Atlantica, floresta ombréfila
mista, floresta ombréfila aberta, floresta estacional semidecidual e bre-
jos orograficos (ou encraves florestais interioranos) no Nordeste. Essas
florestas apresentam fisionomias e diversidade bastante variaveis, ainda
assim mantém grande unidade floristica.
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A expressao “Mata Atlantica”, adotada por varios autores, indica

>
simplesmente a proximidade da floresta com o Oceano Atlantico. Esta
formagao deve sua exuberincia a grande umidade do ar, trazida pelos
ventos marinhos, que se precipita sob a forma de chuvas na costa, ao
subirem para camadas frias de maior altitude. Segundo a classificagao
técnica de Kbeppen, o clima ao longo da Mata Atlantica varia entre os
tipos Aw (tropical), Cwa (tropical de altitude) e Cf (subtropical), com
temperaturas médias entre 14-21°C, chegando a maxima absoluta a 35°C,
nao passando a minima absoluta de 1°C. A pluviosidade média varia
entre 1500 a 2000mm/ano em funcio da regido geografica e, em particu-
lar, do relevo. Os dados acima oferecem apenas generalizagSes geografi-
cas sobre a abrangéncia da Mata Atlantica. Assim, por exemplo, conside-
rando a ampla distribui¢ao latitudinal deste bioma, as temperaturas médias
variam muito menos do que o esperado, no sentido norte sul (POR, 1992),
gracas aos efeitos de distribui¢ao de calor das correntes oceanicas predo-
minantes e a proximidade do mar. Do mesmo modo, em algumas areas
montanhosas de Sio Paulo a pluviosidade anual pode atingir indices ex-
cepcionalmente elevados, entre 3600 e 4500 mm/ano. Estes sio os mai-
ores valores para o Brasil, considerando inclusive os indices
pluviométricos da floresta amazonica.

O relevo apresenta contrastes de superficies cristalinas e sedimentares
muito altas ao lado de areas rebaixadas. Esta dinamica topografica favore-
ce as precipitagdes nas encostas voltadas para o mar, uma vez que atua no
sentido de aumentar a turbuléncia do ar que se desloca para o continente,
provocando o resfriamento pela ascendéncia. Ao mesmo tempo, tende a
criar sombra de chuvas nas encostas voltadas para o interior do continen-
te, onde a queda nos valores de pluviosidade favorece o estabelecimento
de florestas com caracteristicas semi-deciduas ou deciduas (nas quais algu-
mas ou a maioria das arvores perdem as folhas em dada época do ano),
com amplas extensoes, especialmente a partir do nordeste de Minas Gerais
e sul da Bahia. Por esta razao, alguns autores (p.ex. JOLY et al., 1991;
LEITAO FILHO, 1992; SILVA & LEITAO FILHO, 1982) enfatizam o
vinculo orografico, adotando um conceito mais restrito de Mata Atlantica,
que corresponde basicamente a floresta densa pluvial (ou ombrofila): flo-
restas associadas as encostas de montanhas voltadas para o Atlantico.

42



Na regiao compreendida entre os estados de Sao Paulo, Minas Gerais
e Rio de Janeiro, o relevo e a floresta latifoliada atingem as maiores altitu-
des na Serra do Mar, Serra dos Orgios e Serra da Mantiqueira (POR, 1992).
Nestas serras, o zoneamento altitudinal e fisionomico da floresta se ex-
pressam de maneira marcante, com muitas espécies apresentando distri-
bui¢ao por faixas altitudinais no interior da floresta (p.ex. BATISTA, 2003a;
JARDIM, 2003; LEITAO-FILHO, 1992; MOURA, 2003). A orografia
também determina, no inverno, a ocorréncia de temperaturas amenas e,
algumas vezes, minimas muito baixas nos planaltos interiores dos estados
do sul (ao sul do Trépico de Capricornio) e nas altitudes superiores a 900m,
como na Mantiqueira. Nestas regides a floresta latifoliada, isto ¢, com a
predominancia total de arvores com folhas chatas e largas, cede lugar a
outras formagoes florestais, especialmente a mata mista do pinheiro-do-
parana, com folhas aciculares, mais adaptadas ao frio.

Em sintese, além da floresta tropical pluvial (ou ombroéfila), a costa
Atlantica abrange um conjunto de florestas deciduas e semi-deciduas,
além de um mosaico de outras formagoes vegetals, que se interconectam
e interagem no espago: manguezal, dunas e floresta de restinga, ilhas de
vegetagao rupestre nos afloramentos rochosos dos “inselbergs”, etc.

Longevidade e dindmica histérico-geolégica

A deriva continental comecou a separar a América do Sul da Africa,
na transi¢ao entre o Jurassico e o Creticeo (SALGADO-LABOURIAU,
1994), ha cerca de 150 milhoes de anos, originando o Oceano Atlantico.
Na margem continental, numerosas e profundas bacias foram preenchi-
das com sedimentos do Cretaceo e do Cenozdico, surgindo na franja les-
te da América do Sul as condi¢bes para o que hoje se denomina Mata
Atlantica (BIGARELLA, 1991). Formadas por movimentos tectonicos,
as serranias costeiras do sudeste ja estavam presentes no inicio do
Terciario (BIGARELLA; ANDRADE-LIMA, 1982). Por isso, admite-se
que, desde ha cerca de 60 milhdes de anos, ja existiam condigoes
geoclimaticas para o estabelecimento e expansao da floresta tropical plu-
vial onde hoje existe a Mata Atlantica (p.ex., POR, 1992). O tectonismo
moderno do Plioceno-Quaternario reativou a paisagem serrana do su-
deste e gerou as maiores elevacdes da Serra do Mar e da Serra da
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Mantiqueira. Nessa regido, a zonagao altitudinal da Mata Atlantica se
expressa com maxima amplitude. Em contrapartida, a larga planicie cos-
teira do nordeste, com grande expressao na Bahia, resultou de sedimen-
tos depositados durante o Plioceno (ha menos de 5 milhdes de anos).
Isto significa que a expansio da floresta para o norte deve ser menos
antiga. Nesta regido, especialmente no litoral sul da Bahia, as chamadas
florestas de terras baixas ganharam maxima extensiao geografica,
recobrindo largas faixas costeiras, ora formadas por tabuleiros de baixa
altitude (Formagao Barreiras), ora por restingas mais proximas ao mar,
de época muito recente (Holoceno).

A Mata Atlantica ¢ um dos maiores blocos continuos de floresta tropi-
cal, provavelmente com a mais longa histéria geolégica na América tropi-
cal. Como a ocupagao da bacia sedimentar central da Amazonia pela vege-
tacao ¢ bem mais recente (menos de 5 milhdes de anos, quando se da o
soerguimento final da por¢ao norte dos Andes), a Floresta Atlantica deve
ter sido uma das principais fontes da flora da Floresta Amazonica.

Paralelamente, também ha evidéncias de que as formagdoes vegetais
do tipo “savana” em sentido genérico (cerrados, caatingas, etc.) forma-
vam uma longa diagonal no sentido SO-NE na América do Sul, ha talvez
30 milhSes de anos. A partir de entdo, as conexdes ou trocas posteriores
entre a Mata Atlantica e as florestas do norte do escudo central brasilei-
ro, que colonizariam a bacia Amazonica, passaram a ser inibidas (MORI,
1989; WHITMORE & PRANCE, 1987) ou, mais propriamente, torna-
ram-se mals restritas e intermitentes, acompanhando os ciclos climati-
cos de maior umidade. Nestes periodos, conexoes indiretas também po-
dem ter sido facilitadas pela expansao de florestas de galeria continente
adentro. Os fenomenos de disjun¢des populacionais de espécies ou de
vicariancia entre espécies irmas sao provas bioldgicas da conexdo entre
ambas as florestas (MORI et al., 1981; PRANCE, 1987) e reflexos de
uma histéria de trocas muito mais recentes, durante o Quaternario
(Pleistoceno e Holoceno).

Durante o Quaternario, a zona costeira ora foi recoberta pelas aguas,
com elevacio do nivel do mar (transgressao), ora exposta, com o seu
rebaixamento (regressao). Pelo menos trés episddios transgressivos po-
dem ser identificados neste Perfodo (MARTIN et al. 1980, 1988;
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SUGUIO et al. 1985). A formacao das planicies costeiras se deu através
da remodelagem das areias marinhas, disponibilizadas pela erosao de ro-
chas cristalinas, durante esses periodos de transgressoes e regresses
marinhas. Essas flutuagdes também afetaram as planicies aluviais, deze-
nas de quilometros continente adentro, e tiveram impacto consideravel
sobre o desenvolvimento das florestas pluviais de terras baixas, especial-
mente as florestas de restinga. Em contrapartida, durante essas oscila-
¢des marinhas, o isolamento repetido das ilhas costeiras (POR, 1992) ou
de manchas de floresta nos morros continentais, que, por exemplo, se
destacam nas amplas faixas costeiras de terras baixas do sul da Bahia,
criou um interessante laboratério para a diferenciacao biolégica ou
especiacdo incipiente .

Durante a transgressao marinha ocorrida ha 5000 anos atras, o mar
alcancou cerca de 5 m acima do nivel atual (MARTIN et al., 1980;
SUGUIO et al., 1985), deixando como principal testemunho estratigrafico
os chamados terracos do Holoceno, que, a semelhanga dos terracos do
Pleistoceno, época anterior, sao depositos de areia resultantes da regres-
sao subseqiente, isto é, o recuo do mar levando a expansao da planicie
costeira. Estes terracos apresentam morfologia plana e seus topos nao
ultrapassam 6 metros acima do nivel do mar atual. Em algumas areas,
formam extensos cordoes litoraneos bem delineados e paralelos a costa,
sendo os mais antigos também mais interiores, de modo que se observa o
aumento do porte da vegetagao de restinga, continente adentro, como um
registro instantaneo dos diferentes momentos de avango e recuo do mar.

Em sintese, além do planalto oriental e, principalmente, das serranias
costeiras, onde a floresta ja teria condi¢oes para se estabelecer ha dezenas
de milhdes de anos, as feigoes nas planicies litoraneas associadas a Mata
Atlantica individualizaram-se e se redefiniram a partir do Quaternario. Nes-
te periodo (menos de 1,6 milhGes de anos), que abrange o Pleistoceno e o
Holoceno, a costa Atlantica foi remodelada pelos processos erosivos
(SUGUIO, 1984): definiram-se os estuarios, os campos de dunas costeiros,
as planicies fluviais com suas lagoas, os corddes litoraneos e outras feigoes
geomorfoldgicas. Assim, sob a perspectiva geoldgica, as areas de floresta na
restinga ocupam as planicies holocénicas, especialmente amplas na Bahia, e
sa0 muito jovens comparadas com a longevidade da Mata Atlantica.
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Distribuido por uma ampla faixa latitudinal, o enorme complexo
de florestas tropicais que cobre a costa oriental brasileira foi exposto a
uma longa histéria de eventos geomorfolégicos, climaticos e ecologi-
cos que, em conjunto, promoveram a diversificagao bioldgica e a repar-
ticao de formagdes vegetais que hoje se interpenetram e, a0 mesmo
tempo, mantém a identidade dinamica no espaco e no tempo, avangan-
do ou recuando umas sobre as outras, oferecendo condi¢des de sobre-
vivéncia para diferentes conjuntos de espécies e, portanto, para manu-
tencao de altissimos niveis de biodiversidade regional. A diversificagao
ambiental atual relacionada com o solo, relevo e fatores climaticos
correlatos, aliados as variagcOes fisicas com a interiorizacao, isto ¢, o
aumento da aridez, ao norte, e queda de temperaturas, ao sul, propici-
ariam a “compartimentagem” de um complexo biético de natureza ve-
getal com enorme diversidade biolégica (CAPOBIANCO & LIMA,
1997; MORI, 1989; POR, 1992; RIZZINI, 1979; UNICAMP, 1992).
A variagao sutil e muitas vezes gradual das condi¢des ecoldgicas resul-
tantes deste conjunto de fatores amplificou os efeitos da longa histéria
geoldgica da Mata Atlantica, aumentando as chances de coexisténcia
de um enorme numero de espécies.

A pegada ecoldgica humana -
uma histéria curta e recente

A ocupagio do Brasil teve inicio a partir da faixa litoranea e a histo-
ria desta ocupagao se confunde com a degradacdo desta exuberante flo-
resta, que recobria o litoral brasileiro. Os nucleos litoraneos desenvolve-
ram-se em fungdo da exploracao do extrativismo de recursos naturais e
da produgio agricola, com fraca articulagdo com o interior do territorio.
Essa primeira etapa caracterizou-se por atividades predatérias, especial-
mente dirigidas para a explora¢ao da madeira de espécies de arvores abun-
dantes, como o pau-brasil (Caesalpinia echinata), entio utilizada na produ-
¢ao de corante para o tingimento de tecidos. Varias espécies de arvores
foram fundamentais para a constru¢io naval portuguesa e sua explora-
¢do era rigorosamente controlada, dai a denomina¢do madeira-de-lei
(DEAN, 1996). Algumas das espécies de arvores mais exploradas para
estes fins na costa da Bahia foram, provavelmente, o jacaranda-da-bahia
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(Dalbergia nigra), arapati, faveca-vermelha (Arapatiella psilophylla), jitai-
peba (Brodriguesia santosii), todas endémicas da Mata Atlantica.

Posteriormente, o governo portugués concentrou esfor¢os para ex-
pansao da produgdo de cana-de-agucar, apesar das dificuldades do meio
fisico, da hostilidade dos indios, dos altos custos de transporte e da es-
cassez da mao de obra, fatos que foram compensados pelo alto preco do
agucar no mercado europeu.

No inicio do povoamento, a populagao ficou bastante restrita ao li-
toral. Somente no séc. XVII é que se efetivou a ocupagao do interior do
territorio. No litoral do nordeste, o grande incremento demografico teve
importancia na atividade agricola canavieira, mas a ocupagao do interior
se deu através da implantagdao da pecuaria bovina no semi-arido, em are-
as improprias para a cana-de-agucar. As ocupagoes de grandes areas tive-
ram como objetivo principal a criagdo de animais, dando origem a for-
magao dos primeiros nacleos urbanos no interior.

Nos séculos XVI e XVII a lavoura canavieira e a criagao de gado
contribuiram decisivamente para a efetiva ocupagao do espago interior
brasileiro. Também a descoberta de minerais favoreceu, no séc. XVII, o
povoamento do interior, de forma temporaria, uma vez que se baseava
na exploragio aluvial. A mineragdo de veios auriferos contribuiu para a
formagao dos primeiros nicleos urbanos, cuja expressividade estava di-
retamente vinculada a importancia econémica de jazidas.

A época do descobrimento, a Mata Atlantica estendia-se do Rio
Grande do Norte a0 Rio Grande do Sul, e recobria uma area de cerca de
1,3 milhdo km? correspondendo a 16% da supetficie do Brasil. Desta
vasta floresta brasileira restam apenas cerca de 7% da cobertura original,
distribuida por fragmentos bastante dispersos ao longo da costa. Em al-
guns estados, como o Rio Grande do Norte, restam apenas vestigios.
Atualmente, a maior parte da area litoranea originalmente coberta pela
Mata Atlantica estd ocupada pela agricultura, silvicultura e pecuaria e
em menor extensao, por grandes cidades. Cerca de 70% da populagao
brasileira se concentra neste bioma (MMA, 2000).

Por exemplo, na floresta Atlantica sobre os tabuleiros do sul da Bahia,
situados entre os paralelos 16° e 18°S, existiam mais de 2 milhoes de
hectares de florestas em 1945. A partir dai, com a expansdo da pecuaria
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na regido proxima a fronteira com Minas Gerais, a construc¢ao da rodovia
BR 101, a partir de 1970, que cortou a0 meio toda a extensio longitudi-
nal da Mata Atlantica baiana, e a instalagdo de pdlos madeireiros nas
cidades situadas ao longo da rodovia, a fragmentagao foi acelerada. A
maior parte da floresta original foi cortada e convertida em pastagens ou
em areas de silvicultura com espécies exoticas: eucalipto (Ewucalyptus sp.)
e seringueira (Hevea brasilienses). Em 1990, 93% desta floresta ja havia
desaparecido (CEPLAC, 1994, CI, 2000 apud BATISTA, 2003a).

Em 1992, no extremo sul da Bahia, somente as monoculturas de
eucalipto situadas sobre os amplos platos orientados na dire¢ao do mar,
ja ocupavam uma area de 170.000 hectares da Mata Atlantica, e elas
continuam se expandindo desde entdo. Nesta regido, entre os anos de
1985-1990, foram destruidos 92.300 hectares de florestas, em grande
parte devido aos “reflorestamentos” com eucalipto. Os platos tornaram-
se centros de produg¢dao de polpa, com os menores custos de produgao
em todo o mundo. Estas monoculturas ameagam o patrimonio cultural e
biolégico da regido porque se expandem sobre ou ao redor dos parcos
remanescentes florestados da Mata Atlantica regional (especialmente no
entorno dos Parques Nacionais). Além das espécies vegetais, varios ma-
miferos endémicos estdo seriamente ameagados de extingao no sul da
Bahia, como a preguica-de-coleira, Bradypus torquatus (CI, 2000
GRINBERG, 2002, LOWE, 1993 apud BATISTA, 2003a).

De modo similart, nas florestas de tabuleiro do norte do Espirito Santo,

b

onde se situam a REBIO Sooretama e a Reserva Florestal de Linhares po-
dem ser encontrados mamiferos de médio a grande porte inclusive de topo
de cadeia alimentar, como a onga-pintada (Panthera onca) e a onga-parda
(Puma concolor). Essas e outras espécies raras e/ou ameacadas de extingao
habitam a area, como a anta (Tapirus terrestris), a jaguatirica (Leopardus pardalis),
a lontra (Lontra longicandss), o macaco-prego (Cebus apella robustus), a queixa-
da (Tayassu pecaryy (MMA, 2000). Quadro similar é revelado por varios outros
estudos pontuais, realizados ao longo de toda a costa Atlantica: espécies
com populagbes pequenas ou com distribui¢ao restrita, ilhadas em fragmen-
tos remanescentes de floresta ou unidades de conservagdao, com horizonte
de sobrevivéncia biologica seriamente comprimido ou susceptiveis a expan-
sao da ja extensa matriz de ambientes antropizados (BATISTA, 2003a).
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Apesar de muito recente, a ocupa¢ao humana da Mata Atlantica dei-
xou impressa uma enorme pegada ecoldgica, que se caracteriza nao ape-
nas pela abrangéncia e rapidez das mudangas, mas pelo carater direcional:
a dinamica se d4a num sentido predominante, em que os processos de
auto-regeneragdo (sucessiao e conectividade) sao inibidos e a perda de
novas areas florestadas progride.

Formacdes florestais na Mata Atlantica

O principal determinante da distribui¢ao das formagdes vegetais no
dominio da Mata Atlantica é certamente o macro-clima (tropical e umi-
do), influenciado pelo relevo, pela proximidade do mar, pelo padrio pre-
dominante de circulagio das massas de ar costeiras de leste para oeste e
pelas correntes oceanicas do Atlantico sul, que se deslocam predomi-
nantemente no sentido anti-horario, isto é, do equador para o sul na cos-
ta brasileira, redistribuindo calor. Por isso a variagao latitudinal da tem-
peratura é sutil, mas relevante quando agregada a interiorizagdo ou a
altitude. Assim, na por¢ao sul, a partir do Estado do Parana, as tempera-
turas caem muito nos planaltos interiores e favorecem a floresta ombrolifa
mista, com dominancia do pinheiro-do-parana, enquanto a Mata Atlanti-
ca se comprime ainda mais na estreita faixa litoranea em dire¢ao ao Rio
Grande do Sul.

A zonagao com a altitude é expressiva em escala local, especialmente
nas cadeias de montanhas do sudeste que alcangam mais de 900m
(RIZZINI, 1979; KLEIN, 1984; MORI, 1989), determinando variacoes
na fisionomia (porte), composicao floristica e na diversidade global da
floresta. A “zona de neblina”, entre 800 e 1000m de altitude provavel-
mente marca o 6timo de altitude da floresta ombroéfila e a maior riqueza
em epfifitas, por exemplo. Acima dos 1200m na Serra do Mar e 1600m na
Serra da Mantiqueira a Mata Atlantica da lugar a florestas baixas, com
arvores de 6-8m de altura, com abundancia de Myrtaceae, Melastomataceae
e Proteaceae. Na Mantiqueira, particularmente acima dos 2.000m, ha
velhos bosques de pinheiro-do-parana, a Araucaria angustifolia.

De modo analogo a temperatura, o aumento da aridez tem efeitos
progressivamente mais restritivos sobre a interiorizag¢ao da floresta, no
seu limite norte de distribui¢ao: por exemplo, um perfil diagramatico a
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altura de Ilhéus, sul da Bahia, em diregao ao planalto e serras de Vitoria
da Conquista mostra que as varias formagoes florestais pluviais ou sazo-
nais vao se sucedendo até a mata de cipd, mais de 200 km para o interior,
quando finalmente sdo substituidas pelas caatingas nas depressoes; cer-
ca de 1500 km ao norte, a altura de Joao Pessoa (Paraiba), um diagrama
similar em dire¢do ao planalto da Borborema, mostra a floresta costeira
avangando até cerca de 50 km, apenas. Nesta faixa que se estreita para o
norte, nos planaltos com 400 a 700m de altitude, estabelecem-se gran-
des grupos de florestas de transi¢ao, semi-deciduas, deciduas, as vezes
com fisionomias muito particulares, como a “mata de cip6”.

Por exemplo, na regiao entre o norte do Espirito Santo e Sul da Bahia
a formagao florestal apresenta certa homogeneidade e similaridade es-
trutural, entretanto compreende pelo menos quatro tipos de florestas
(JARDIM 2003), abrigando comunidades vegetais peculiares, dependen-
do da altitude, tipo de solo e drenagem (THOMAS et al., 1998). Da
costa para o interior, as tipologias sao: a) mata de restinga ou restinga
arbérea, préoxima ao litoral sobre solo arenoso e muitas vezes de dificil
distingao em relacdo a floresta higroéfila; b) floresta higréfila sul-Baiana
ou floresta ombroéfila, desde o litoral, sobre solo argiloso, até cerca de
100 km para o interior; c) floresta mesofila, 80 a 100 km da costa, sobre
solo areno-argiloso; e d) mata de cip6: situada no planalto, ocupando a
area de transi¢ado com a caatinga.

Baseado em grande parte na sintese de VELOSO et al. (1991), o mapa
do IBGE oferece um quadro generalizado e atualizado da distribuigao, em
escala regional (1:20.000.000), das quatro principais formagoes vegetais
que compoem a Mata Atlantica: floresta ombrofila densa, floresta ombroéfila
aberta, floresta estacional semidecidual e floresta estacional decidual. Vale
chamar a atengio para o fato de que tanto quanto a floresta ombrofila, a
floresta semidecidua apresenta ampla distribuicao e latitudinal, resultado
da continentaliza¢ao do clima nos planaltos interiores, como mencionado
acima. Ja a floresta decidua tem grande expressao geografica principalmen-
te na Bahia e nordeste de Minas Gerais.

Apenas para contextualizar a compartimentagem espacial da Mata
Atlantica, a seguir fazemos uma breve apresentagao de suas unidades
paisagisticas, baseada em dois condicionantes morfo-estruturais

50



(BIGARELLA, 1991): (1) os terrenos de embasamento cristalino, geral-
mente nas regides serranas, que podem chegar a mais de 2000m de alti-
tude, correspondendo a dissecagdes de antigas superficies de erosao de-
formadas por arqueamentos e falhamentos; e (2) os terrenos constituidos
pelo capeamento sedimentar, podendo ser bem exemplificados pelos ta-
buleiros da Série Barreiras, de superficie plana e altitudes inferiores a
100m. Neste contexto, considerando principalmente a topografia e a al-
titude, podem ser identificadas cinco formacgdes florestais, pelos seus
aspectos fisionémicos e floristicos: floresta de planicie, floresta de en-
costa, floresta de altitude, floresta de tabuleiro e “brejos orograficos” ou
“serras umidas”.

Floresta de Planicie

As Florestas de Planicies ocupam principalmente terrenos formados
por aluvides provenientes das escarpas das serras, que se juntam aos cot-
does arenosos depositados pelo mar. Contém muitos depodsitos lagunares e
fluviais, resultando assim numa regido edafico-topografica. Os solos sao
areno-argilosos, acidos, variando entre pobre e rico em nutrientes. A
pluviosidade é menor que na floresta de encosta, propiciando a ocorréncia
de floresta semi-decidua em alguns trechos. Nestas florestas sao encontra-
das espécies tipicas da restinga e da floresta de encosta. A vegetagdao tem
aspecto denso, com dossel entre 20m e 30m de altura. Ha acentuada
superposi¢ao de copas em extratos bem definidos. As herbaceas chegam a
cobrir o solo e sdao representadas principalmente por maranticeas,
bromeliaceas e samambaias. As epifitas vasculares sao pouco abundantes,
entretanto, existe uma riqueza notavel de epifitas avasculares cobrindo os
troncos das arvores formando verdadeiros tapetes.

Nesta formagao é consideravel a presenca do palmito (Euterpe edulis),
bem como do pau-brasil (Caesalpinia echinata). Atualmente, restam pou-
cos remanescentes destas florestas, pois foram as primeiras a serem subs-
tituidas por vilas, cidades e polos agricolas.

Na REBIO de Una no sul da Bahia, as florestas pluviais de baixada
estio em ampla anastomose com as matas de restinga e formagoes
paludosas. Localmente ocorrem varias espécies endémicas e ameagadas
da fauna: Bradypus torquatus (prequica-de-coleira), Leontopithecus chrysomelas
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(mico-leao-da-cara-dourada), Chaetomys subspinosus (ourigo-preto) e Echimys
pictus (rato-do-cacau) (MMA, 2000).

Floresta de encosta

As encostas {ngremes apresentam-se geralmente com solos de
embasamento cristalino, ora mais profundos (latossolo vermelho-amare-
lo), ora mais rasos e sub-rochosos (litossolo), dando sustentacao a exu-
berante floresta pluvial de encosta. Do Norte do Rio de Janeiro ao Sul de
Santa Catarina, a Serra do Mar estende-se paralelamente a encosta e opOe-
se frontalmente a direcao dos ventos oriundos do mar, exercendo uma
sensivel influéncia nas precipitagdes que aumentam na propor¢ao direta
da altitude.

Na floresta de encosta, geralmente as arvores alcangam 20 a 30m de
altura e nio formam um dossel continuo. Isto decorre da distribuicao
escalonada da vegetagao sobre vertentes ingremes, que favorece a pene-
tracao lateral e o crescimento de muitas epifitas nos troncos e ramos das
arvores. Nestas matas, as epifitas vasculares das familias Bromeliaceae,
Orchidaceae, Piperaceae, Araceae, Gesneriaceae e Polypodiaceae atin-
gem maior diversidade e riqueza. Devido a beleza destas plantas, sofrem
forte pressao antropica decorrente do extrativismo para comercializagao.

Floresta de Altitude

Esta formagao ocorre desde o Nordeste até o Rio Grande do Sul, pas-
sando pelas Serras do Mar e Mantiqueira, geralmente quando a escarpa atin-
ge altitudes em torno de 1100m, ou pouco abaixo, quando as condi¢bes
edafo-climaticas sao favoraveis. As arvores ou arvoretas chegam aos 10m
de altura e a maioria das espécies apresenta folhas rijas ou com margens
denteadas. As epifitas que mais se destacam nesta area sao avasculares, prin-
cipalmente liquens e musgos. No Planalto Meridional, e em areas residuais
na Mantiqueira acima de 1600m de altitude, esta floresta toma aspecto mui-
to peculiar, com dominancia do pinheiro-do-parana (KLEIN, 1984).

Floresta de Tabuleiros

A floresta de tabuleiros ou hiléia baiana ocortre desde o sul da Bahia ao
norte do Espirito Santo. Onde se estendem os sedimentos terciarios da
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série Barreiras, o relevo é caracterizado por uma seqiiéncia de colinas ta-
bulares, com altitude variando entre 28m a 99m. Condicionada principal-
mente por fatores geologicos e edafico-climaticos, apresenta-se com ca-
racterfsticas fisionomicas e floristicas peculiares, apresentando afinidades
interessantes com a floresta amazonica (PRANCE, 1990). O solo ¢ argilo-
arenoso pobre ou muito pobre, sendo notavel a auséncia quase total de
rochas de qualquer natureza. O clima quente e imido, com estagao seca
relativamente bem marcada, confere a vegetagdo carater semi-deciduo.
Em levantamento floristico em floresta de tabuleiro em estadio mé-
dio de regeneracdo, no extremo-sul da Bahia, Lima (1999) obteve a se-
guinte distribui¢ao de riqueza por familia, em uma amostra de 160 espé-
cies: Leguminosae-Faboidea (12), Mimosaceae (10), Myrtaceae (9),
Rubiaceae (9) e Sapotaceae (7), etc. Ficou evidente que nio havia uma
grande dominancia, ou seja, forte concentracio de espécies em poucas
familias vegetais. De qualquer modo, as familias mais ricas em espécies
eram comuns a0s outros levantamentos em florestas de tabuleiros e tam-
bém as demais formagdes da Mata Atlantica regional. As diferengas se
expressaram na composi¢ao em espécies, pela lista apresentada na Tabe-
la 1, que incorpora parte das informagoes deste levantamento pontual.

Tabela 1. Lista das espécies arbdreas mais freqlientemente encontradas em matas em bom
estado de conservacdo, nos Tabuleiros no Sul da Bahia. Ordenada por Familia. Dados
compilados a partir de inventarios pontuais regionais extensivos e material botanico depo-
sitado no Herbéario Alexandre Leal Costa (IBIO-UFBA)

Familia Nome cientifico Nome popular
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq Aderno
Annonaceae Duguetia lanceolata (Warm.) A St.Hil. Pindaiva
Apocynaceae Aspidosperma discolor A.DC. Pau-pereira
Bignoniaceae Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols Ipé
Bombacaceae Eriotheca macrophylla (K.Schum) A Robins Imbirugu
Caesalpiniaceae Arapatiella psilophylla (Harms.) Cowan Arapati
Caesalpiniaceae Brodriguesia santosii Cowan Jitai-peba
Caesalpiniaceae Dialium guianense (Aubl.) Sandw. Jitai-preto
Caesalpiniaceae Sclerolobium densiflorum Benth. Ingaugu
Caesalpiniaceae Caesalpinia ferrea Mart.ex Tul. Pau-ferro
Caricaceae Jacaratia spinosa (Aubl..) A DC. Jaracatia
Chrysobalanaceae  Couepia rufa Du. Qiti-cord
Combretaceae Buchenavia hoehneana N.F.Mattos Pequi-izaias



continuagdo da Tab. 1

Familia

Nome cientifico

Nome popular

Combretaceae
Euphorbiaceae
Fabaceae
Lauraceae
Lecythidaceae

Lecythidaceae

Melastomataceae

Memecylaceae
Mimosaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Sapotaceae
Sapotaceae
Sapotaceae

Sterculiaceae

Buchenavia sp.

Alchornea triplinervia (Spreng.) Mull.Arg.

Centrolobium robustum (Vell.) Mart.ex. Benth.

Ocotea aciphylla (Nees) Mez
Cariniana legalis (Mart.) O. Kuntz
Lecythis pisonis (Cambess.) Miers
Tibouchina granulosa Cogn.
Mouriri glazioviana Cogn.
Piptadenia adiantoides (Spreng.) J.F.Macbr.
Myrcia micropetala Berg

Myrcia pubiflora DC.

Ecclinusia ramiflora Mart.
Micropholis gardneriana Cogn.
Pouteria venosa (Mart.) Baehni

Sterculia speciosa K.Schum.

Pequi-doce
Sete-cascas
Putumuiju-iririba
Canala-amarela
Jequitiba-rosa
Sapucaia
Flor-de-quaresma
Guaramirim

Cobi

Aca
Guaramirim
Bapeba

Samuma-preta

Tiliaceae Apeiba tibourbou Aubl. Pau-de-jangada
Tiliaceae Hydrogaster trinervis Khulm. Bomba-d'agua

A vegetacao do tabuleiro é caracterizada por arvores de grande porte
(Tabela 1) que formam o dossel entre 35m e 40m de altura, sendo a
estratificagdo relativamente bem definida, e similar aquela observada em
florestas de transicdo da Amazonia (THOMAS, 2003). No estrato arboreo
sao freqientes exemplares com diametro superior a 80cm, apresentando
raizes tabulares ou sapopemas e latex. Dentre as formagoes florestais da
Mata Atlantica, a floresta de tabuleiros é aquela que abriga maior diversi-
dade especifica entre os elementos arboreos. As epifitas e herbaceas sao
menos diversificadas se comparadas com as demais formagdes Atlanticas.
Entretanto, a diversidade de lianas é muito grande e tipica desta formagao.

Varios géneros e espécies de arvores ocorrem nesta formagao e na
Amazonia: Amaiona guianensis, Clarisia racemosa, Cedrela odorata, Maclura
tinctoria, Parkia pendula, Tapirira guianensis, Sterculia speciosa, dentre outras.
Este conjunto serve como exemplo de distribuicao geografica disjunta
que testemunha perfodos geolégicos anteriores com clima mais imido,
quando as trocas entre as florestas Amazonica e Atlantica estavam
ativadas (MORI, 1989). Segundo OLIVEIRA& NELSON (2001) as flo-
restas amazonicas apresentam grande similaridade floristica com as flo-
restas estudadas por MORI et al. (1983) no sul da Bahia.
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Devido a grande potencialidade madeireira de muitas espécies
arboreas destes ecossistemas, o corte foi e continua sendo muito acentu-
ado (p.ex., MARIANO-NETO & MANTOVANI, 2003), contribuindo
para o desaparecimento de inimeras espécies, a exemplo do jacaranda-
da-bahia (Dalbergia nigra) e do pau-brasil (Caesalpinia echinata) e pondo
em risco eminente outras espécies, a exemplo do jitai-peba (Brodriguesia
santosz), muito utilizada na construgiao naval.

Brejos orograficos ou serras umidas

Brejos orograficos ou serras umidas sio denominagbes atribuidas
geralmente a mata imida que ocorre nas encostas e topos de serras ilhados
no dominio do semi-arido do nordeste brasileiro, em altitudes superiores
a 500m, principalmente nas unidades geomorfologicas da Borborema e
da Chapada Diamantina. Estes brejos ocorrem onde a condensagao de
nevoeiros fornece grande parte do suprimento d’agua necessario a manu-
tencao da vegetagao. Embora a pluviosidade seja superior aquela da ca-
atinga circundante, nao ¢ suficiente para manter a exuberancia da flores-
ta. A chamada “precipitacio oculta” dentro da mata, contribui
notavelmente para complementar o suprimento hidrico e para alimentar
os pequenos riachos que descem das encostas. Esse fenémeno é resul-
tante da condensa¢ao que ocorre na densa folhagem da copa das arvores
que, a4 noite, apresenta temperatura inferior aquela do ar circundante,
contribuindo para aumentar bastante a superficie de condensagao do ar
saturado de umidade, principalmente nos meses mais frios. A agua assim
condensada escorre pelos troncos, incorporando-se ao solo permeavel e
profundo (LYRA, 1984). As briofitas e liquens freqientemente recobrem
os troncos e ramos das arvores formando verdadeiros tapetes. Pouco se
conhece sobre essas areas, muito utilizadas pelas populagdes locais para
extrativismo de madeira.

Nos brejos, a vegetagao apresenta um dossel mais ou menos continuo
de 15 a 20m de altura com algumas arvores emergentes esparsas, de até
30m de altura. As espécies arboreas sao, em sua maioria, as mesmas que
ocorrem na Mata Atlantica de encosta, por isso sio também reconhecidos
como refigios florestados (ANDRADE-LIMA, 1982). Por exemplo, em
trabalho desenvolvido nos brejos de Pernambuco, SALLES et al. (1998)
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verificaram que as familias com maior riqueza em espécies foram Rubiaceae
(39), Euphorbiaceae (35), Asteraceae (30), Orchidaceae (29) e Fabaceae
(27), ou seja, grupos vegetais predominantes também na Mata Atlantica.

Formagdes Florestais versus Composi¢ao Floristica

Em levantamentos em quatro tipos de floresta em Sio Paulo, Brier
(2003) constata uma enorme varia¢ao na diversidade e dominancia de gru-
pos taxonomicos de epifitas vasculares. A maior riqueza ocorre nas flores-
tas ombrofilas (de restinga e de encosta) e a menor nas florestas estacionais
(semi-decidua e cerradio). Neste conjunto de florestas, as principais fami-
lias de epifitas, em ordem decrescente de riqueza, foram Orchidaceae,
Bromeliaceae, Polypodiaceae, Araceae e Cactaceae. Nas florestas ombrofilas,
as familias mais ricas em espécies foram Orchidaceae, Bromeliaceae e
Araceae, enquanto nas florestas estacionais destacaram-se Polypodiaceae
e Piperaceae. Apenas trés familias (do total de 34) e quatro géneros foram
comuns aos quatro tipos de florestas amostradas. As generalizagoes deste
estudo nao se baselam numa revisao extensiva da distribui¢ao dos grupos
taxonomicos, mas, ainda assim, dio uma idéia de compartimentagem es-
pacial na sindsia de epifitas entre os tipos de florestas da costa Atlantica.

Em contrapartida, as diferentes formagoes vegetais da costa Atlan-
tica compartilham muitas espécies arboreas entre si. A revisdo extensiva
de estudos publicados, realizada por MARTINS et al. (2003), mostra
que a floresta ombrofila densa compartilha mais de 60% de espécies com
o conjunto formado pelas demais formagoes florestais, isto ¢, as flores-
tas semi-decidua, decidua, mata de cip9, etc., e cerca de 15% de espécies
com os cerrados (provavelmente com arvores das matas ciliares ou de
galeria destas savanas). Também sugerem que as trocas de espécies te-
nham sido promovidas durante pulsos de expansao e contra¢ao relativos
dessas formacgoes, com as flutuacdes climaticas.

Uma parcela grande de espécies de arvores ocupa diferentes forma-
coes florestais na costa Atlantica (MARTINS et al., 2003), fenomeno
que sugere padroes de distribuicao de espécies com baixo nivel de
interdependéncia entre si, organizadas em comunidades ecolégicas lo-
cais difusas que se mostram muito abertas as trocas e com pouca
compartimentagem em assembléias especificas de arvores (associagdes
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vegetais). Em contrapartida, padroes geograficos restritos, principalmente
a0 longo do eixo norte-sul, sio muito comuns.

Em sintese, sob a cobertura flotestal, as vezes com fisionomias seme-
lhantes, muitas espécies vegetais sio capazes de se adequar as variacoes
espaciais sutis nos condicionantes ecolégicos (pluviosidade, solos, tempe-
ratura), enquanto muitas sao substituidas, produzindo niao apenas varia-
¢Oes nas tipologias (floresta ombrofila ou decidua, por exemplo), mas tam-
bém na diversidade total e composi¢ao em espécies. O uso dos recursos
das técnicas de ordenagio (p.ex., MARIANO-NETO & MANTOVANI,
2003), analise de discriminante, etc. associadas ao delineamento de pes-
quisas fitossociolégicas de mais longo prazo ainda sio necessarios para se
compreender as causas dessa complexa e difusa dinamica na Mata Atlanti-
ca, na busca de padroes espaciais generalizados que possam subsidiar de
maneira empirica a gestdao ecoldgica desta paisagem fragmentada.

Ecossistemas Aquaticos

Diversas feigdes costeiras do componente aquatico, como lagunas,
lagoas, brejos, estuarios, pantanos e mugunungas, tém sido pouco estu-
dadas, e quando o sdo nio existe a devida integragdo com 0s processos
circundantes na Mata Atlantica. Mesmo os projetos de conservagao e
manejo deixam de dar a devida atenc¢do a estes ecossistemas aquaticos,
de modo que os estudos da vegetagao, limnologia e geo-ambientais sao
realizados de forma dissociada.

Como se expressa a alta biodiversidade
na Mata Atlantica?

“A floresta Atlantica se apresenta como um continunm espacial dota-
do de formas de relevo, apresentando familias de solos especificos e co-
berturas vegetais extensivas, capazes de mascarar as nuances e as dife-
rencas secundarias” (AB’SABER, 1984)

Paradoxalmente, na sua maior parte, a Mata Atlantica recobre ampla
variedade de solos de baixa fertilidade relativa: argissolos, latossolos sobre
o relevo mamelonar; solos pouco desenvolvidos do tipo cambissolo e
neossolo litdlico nos declives acentuados das serras (LEPSCH, 2002). Esses
solos mantém uma floresta riquissima em espécies e de enorme biomassa,
gragas a grande quantidade de matéria organica em decomposi¢ao: os nu-
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trientes ficam adsorvidos ao humus (substancias organicas recalcitrantes,
muitas vezes aderidas as particulas de argila) e sdo prontamente absorvi-
dos pelos sistemas radiculares profusos e superficiais, as vezes com medi-
acao de micorrizas. Esta reciclagem eficiente e rapida de nutrientes, com
baixas perdas para o lengol freatico, ¢ um dos aspectos mais importantes
para a manutengao da floresta. A expansao da floresta sobre os solos are-
nosos da restinga também se da concomitantemente com o enriquecimen-
to de matéria organica. Também ha extensas areas de solos relativamente
férteis recobertos pela floresta Atlantica, como por exemplo, nos planaltos
sedimentares basalticos a oeste das serranias costeiras no sudeste, onde se
encontram as “terras roxas” (alguns tipos de Latossolos e Nitossolos ver-
melhos), e no Reconcavo Baiano, onde ocorre o massapé (Vertissolo cin-
za-escuro com alto nivel de argilas nobres).

Aliadas a altas taxas de produgdo primaria, a extensa area, longevidade
e relativa estabilidade no tempo sao ingredientes poderosos que contri-
buiram decisivamente para a elevada biodiversidade na Mata Atlantica.
Por outro lado, a interacdo atual entre tipos de solo, relevo, macro e
microclima geram compartimentos, ou mais propriamente gradientes eco-
légicos, que aumentam as chances de coexisténcia local ou regional. Ao
mesmo tempo, a floresta entra em anastomose com formagoes nao-flo-
restals, especialmente na restinga e nas ilhas de afloramentos rochosos
nas serras e morros, que potencializam as trocas entre as comunidades e,
eventualmente, ocorrem novas experiéncias adaptativas. Por fim, a pré-
pria diversidade e dominancia das arvores constituem, por si so, fortes
multiplicadores da complexidade estrutural e da oferta de micro-habitats
para musgos, liquens, epifitas, lianas, etc. Este conjunto de variaveis
explica em grande parte a alta diversidade floristica da Mata Atlantica.

Estima-se que a Mata Atlantica possua cerca de 20 mil espécies ve-
getais distribuidas nos mais diversos grupos tais como: angiospermas,
samambaias, liquens, musgos e minusculas hepaticas. Vale salientar que
no grupo das angiospermas, 76 espécies de palmeiras dao as florestas
tropicais uma fisionomia tipica, tanto pelo porte como pela forma de
crescimento. As arvores sio frondosas, formando um dossel de cerca 20-
30 metros de altura, com algumas emergentes esparsas que sobressaem
na paisagem, atingindo até 50 metros. O sub-bosque, em alguns trechos,
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pode ser muito denso e diversificado recobrindo quase que completa-
mente o solo com arbustos e ervas de folhas largas, a exemplo de Macaé
de Cima (GUEDES-BRUNI et al.,, 1997). Em outros trechos, as copas
das arvores se sobrepdem e dificultam a penetragao da luz, fazendo com
que a vegetacao herbdcea seja escassa ou as vezes inexistente. Nos tron-
cos das arvores apoiam-se numerosas lianas e epifitas, grupos particular-
mente diversificados. Sobre o substrato da mata encontra-se uma grande
diversidade de fungos, sementes e plantulas interagindo entre si.

Uma grande diversidade de arvores, epifitas, lianas, etc., comumente
coexistem em escala local (mais de 400 espécies arboreas em lha no
Parque Estadual do Conduru - Bahia, por exemplo — Figura 1, encarte
colorido: Capitulo 1), a dominancia ¢ relativamente baixa e a dinamica
espacial na composigao em espécies é bastante complexa. Por exemplo,
estudos fitossociolégicos dos estratos arboreos apontam para singulari-
dades floristicas de diversos trechos inventariados (p.ex. GUEDES, 1988;
GUEDES & BATISTA, 1998; GUEDES-BRUNI et al., 1997; JARDIM,
2003; KLEIN, 1979; LEITAO-FILHO, 1986; LEITAO-FILHO, 1992;
LIMA & GUEDES-BRUNI, 1997b; PEIXOTO & GENTRY, 1990;
THOMAS et al., 1998, 2003; VELOSO et al., 1991; VINHAS et al.,
1976). Estas varia¢cGes corroboram a hipétese de que a floresta Atlantica
possui floras diferentes, tanto na sua origem como na sua composi¢ao
(LEITAO-FILHO, 1986, 1992; LIMA & GUEDES-BRUNI, 1997b) que,
por exemplo, explicaria os centros diferenciados de diversidade e
endemismo ao longo do eixo norte-sul.

Por outro lado, a sintese de padrdes de distribuicio de espécies
arboreas, apresentada por Martins et al. (2003), aponta uma similaridade
alta entre as varias formacgoes florestais da costa Atlantica. Ha que se
considerar que, neste estudo, a similaridade baseia-se na presenga de es-
pécies em comum e niao em variagdes nas suas abundancias, o outro
componente da biodiversidade (biodiversidade = nimero de espécies
mais abundancia relativa). Grandes variagoes fisionomicas (aspecto ge-
ral da estrutura, carater perene ou deciduo da floresta, etc.) e funcionais
estao atrelados principalmente a abundancia relativa das espécies
arboreas: o trabalho oferece uma excelente sintese sobre padroes de dis-
tribuicdo para analises historicas e fitogeograficas, mas nao para se

59



aprofundar questdes relativas a adaptabilidade e sobre similaridades no
funcionamento dos tipos de florestas da costa Atlantica.

Ou seja, as singularidades floristicas das formagoes florestais na Mata
Atlantica se expressam juntamente com variagdes na abundancia de um con-
junto de espécies arboreas com ampla distribuigao regional e com maior grau
de tolerancia a diversas condi¢Oes ecoldgicas, principalmente as variagoes
de pluviosidade, com a intetiorizagao, e de temperatura, com a altitude.

As familias vegetals que apresentam maior riqueza em espécies na
Mata Atlantica, segundo Rizzini (1954, 1979), Barros et al. (1991), Veloso
et al. (1991) e Guedes-Bruni et al. (1997a) sao: Bignoniaceae,
Bromeliaceae, Asteraceae, Lauraceae, Leguminosae, Melastomataceae,
Myrtaceae, Orchidaceae, Piperaceae, Rubiaceae, Sapotaceae e Solanaceae.
Leguminosae, Lauraceae ¢ Myrtaceae sao os grupos mais constantes, con-
tribuindo com muitas espécies ao longo de toda a ampla distribuigao
latitudinal e altitudinal. Particularmente, a riqueza de Myrtaceae tem sido
apontada em diversos estudos fitossociologicos como uma das caracteris-
ticas diferenciadoras do estrato arbéreo. Na lista dos principais géneros
da Mata Atlantica, Hueck (1972) destaca: Dalbergia, Hymenaea, Melanoxylon
Myrocarpus e Piptadenia em Leguminosae; Jacaranda, Tabebuia e Tecoma em
Bignoniaceae; Ocotea, Nectandra e Phoebe em Lauraceae.

Em namero de espécies, as familias de habito herbaceo-arbustivo
terrestre que mais se destacam na Mata Atlantica sio: Orchidaceae,
Rubiaceae, Melastomataceae, Piperaceae, Asteraceae, Graminae,
Solanaceae, Bromeliaceae e Acanthaceae (ANDREATA et al., 1997;
LIMA & GUEDES-BRUNI, 1997a, b). Geralmente a familia Rubiaceae
se destaca em riqueza e abundancia no interior do sub-bosque de flores-
tas primarias, enquanto que a familia Solanaceae apresenta um numero
significativo de espécies especialmente em areas em processo de regene-
racdo (TABARELLI et al., 1999).

As familias com maior riqueza de espécies entre a trepadeiras sao
Asteraceae, Malpighiaceae, Leguminosae, Sapindaceae, Passifloraceae e
Bignoniaceae (LIMA et al., 1997).

As epifitas sao especialmente diversificadas na Mata Atlantica, que
se destaca como centro mais antigo e mais rico em espécies de
Orchidaceae na América do sul e como a floresta tropical com maior
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riqueza em Bromeliaceae (BRIEGER, 1969a,b; POR, 1992; REITZ,
1965a,b). Entre as epifitas amostradas por Fontoura et al. (1997) em
trecho de Mata Atlantica no Rio de Janeiro, predominam espécies das
familias Orchidaceae, Bromeliaceae, Polypodiaceae, Cactaceae,
Dryopteridaceae, Gesneriaceae, Araceae, Aspleniaceae, e Piperaceae. A
Mata Atlantica também se destaca como segundo maior centro de diver-
sidade e de endemismos de samambaias e fetos arborescentes, com pelo
menos 600 espécies (TRYON & TRYON, 1982). A floresta montana
nos Andes seria o centro primario (POR, 1992).

A familias Bromeliaceae e Orchidaceae também se particularizam por
apresentarem varios géneros endémicos (exclusivos) na Mata Atlantica.
Outros, como Aechmea e Billbergia apresentam ampla distribuicao. Ha casos
de espécies endémicas com distribuigao muito restrita, como Fernseea itatiaiae,
encontrada apenas num pequeno trecho entre o Rio de Janeiro e Minas
Gerais. Algumas espécies estreitamente aparentadas (espécies irmas) de
orquideas apresentam casos interessantissimos de distribui¢ao seqiencial
norte-sul (BRIEGER, 1969a; 1969b): por exemplo, Cattleya leopoldii, C.guttata
e C.amethystoglossa, da Bahia a Santa Catarina; Maxillaria marginata,
M.murelliana e M.multinervis do Espirito Santo a Sdo Paulo. Caso analogo se
observa em algumas espécies de Philodendron e Anthurinm, da familia Araceae,
a0 longo da Serra do Mar (MAYO, 1990). Tanto o endemismo como esses
padroes de distribuigdo seqiiencial sao evidéncias indiretas de efeitos de
isolamentos relativamente recentes dos blocos da Floresta Atlantica, frutos
de descontinuidades historicas (fisicas) ou ecoldgicas.

Dados compilados da cole¢io do herbirio do CEPEC/CEPLAC, a
partir de décadas de inventarios no sul da Bahia, registram a presenca de
cerca de 162 familias vegetais, representadas por 1144 géneros e cerca de
3620 espécies (CARVALHO et al., 2001). Esses nimeros nao sio conclu-
sivos, pols muitas espécies ainda serdo descritas a partir de revisoes dos
géneros, mas oferecem um panorama abrangente da regido. Sio portanto
uma fonte consistente para avaliacdes de similaridades e divergéncias
floristicas em relacdao a outras formagdes na Mata Atlantica.
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Tabela 2. Diversidade de angiospermas amostradas na Mata Atlantica do Sul da Bahia.
Estéo indicados apenas os géneros com mais de 13 espécies. Compilado de CARVALHO et
al. (2001). Ordenada por ordem decrescente do nimero de espécies.

No sul da Bahia, as quinze familias que apresentam maior numero
de espécies na regido foram: Rubiaceae (184), Fabaceae (163),
Caesalpiniaceae (156), Euphorbiaceae (152), Asteraceae (148),
Gramineae (129), Myrtaceae (117), Mimosaceae (113), Cyperaceae (103),
Melastomataceae (96), Bromeliaceae ¢ Orchidaceae ambas com 89 es-
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pécies, Solanaceae (69), Rutaceae (65), Piperaceae (64). As familias com
maior numero de géneros sao: Asteraceae (69), Rubiaceae e Poaceae (57),
Fabaceae e Euphorbiaceae (54), Orchidaceae (46), Bignoniaceae (34),
Caesalpiniaceae (29), Mimosaceae e Apocynaceac ambas com 25 géne-
ros cada, Melastomataceae (20) Cyperaceae (18),Bromeliaceae (18),
Myrtaceae (17), Rutaceae (17). Por fim, as familias que apresentam os
géneros com maior numero de espécies sao: Myrtaceae, Piperaceae,
Solanaceae respectivamente com Eugenia (40 spp), Piper (36spp) e Solanum
(34spp) (Tabela 2).

Deve-se ressaltar que as diferengas importantes entre a Mata Atlan-
tica e as demais florestas Tropicais niao se expressam no nivel das famili-
as vegetais (p.ex., RIZZINI, 1979; VELOSO, et al., 1991), pois as per-
das de contatos regionais, apesar de se situarem na escala de dezenas de
milhGes de anos, nao foram suficientes para gerar diferenciagao de gru-
pos superiores. Por outro lado, as diferengas tornam-se progressivamente
significativas nos niveis genérico e especifico.

Biodiversidade e niveis de endemismo

A compilagao de dados biogeograficos indica a existéncia de areas
fitogeograficas diferenciadas na Mata Atlantica (PRANCE, 1982a,b,
1987; BROWN, 1987; ver também revisao em THOMAS et al., 2003).
Ao longo do eixo norte-sul é possivel caracterizar pelo menos trés cen-
tros distintos de diversidade e endemismos de espécies: 1) Pernambuco;
2) Bahia - Espirito Santo; e 3) Rio de Janeiro - Sao Paulo, que sio teste-
munhos atuais de descontinuidades historicas ou ecolégicas ao longo do
eixo norte-sul

A Mata Atlantica é constituida por uma parcela significativa de flora
endémica. Mori et al. (1981; 1983) estimam que de cada duas espécies
arboéreas uma ocorre exclusivamente neste bioma, ou seja, haveria 50%
de espécies exclusivas. Entre as epifitas o endemismo ¢ ainda maior: Joly
et al. (1991) sugerem que entre as bromélias, duas em cada trés espécies
devem ser endémicas, ou seja, cerca de 75%.

Na regiao sul da Bahia e norte do Espirito Santo ocorrem varias
espécies e géneros endémicos: por exemplo, trés géneros de leguminosas
(Arapatiella, Brodriguesia, e Harleyodendron) (LEWIS, 1987), cinco géneros
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de gramineas da subfamilia Bambusoideae (A/vimia, Anomochloa,
Atractantha, Streptostachys e Sucrea), o género Trigoniodendron (Trigoniaceae);
além de sete espécies de Inga (Mimosaceae) e a piagava, Attalea funifera
(Palmae), uma palmeira de grande importancia economica. Entre as es-
pécies endémicas da Mata Atlantica com distribuicao restrita ao Sul da
Bahia (MORI et al., 1983) podem ser destacadas: Andreadoxa flava
Kallunki, (Rutaceae) Brodriguesia santosii R.S.Cowan, Arapatiella psilophylla
(Harms) R.S. Cowan, Arapatiella emarginata R.S.Cowan,(Caesalpiniaceae)
Harleyodendron unifoliolatum Cowan, (Fabaceae).

A floresta do sul da Bahia abriga a assembléia mais diversificada de
bambus graminéides em todo o mundo: 5 dos 22 géneros e 27 das 62
espécies sio endémicas (SODERSTROM et al., 1988). A regido ainda
abriga 4 géneros endémicos de bambus lenhosos. Na area ha também vari-
os géneros primitivos, como Diandrolyra e Piresia, caractetizando-se assim
como provavel centro de dispersio (WHITMORE & PRANCE, 1987).

A partir da analise de espécies com distribui¢ao conhecida, Thomas
et al. (1998, 2003) estimaram o nivel de endemismo da flora em duas
areas do sul da Bahia: no entorno do Parque Estadual Serra do Conduru
- PESC e na Reserva Biologica de Una (situados respectivamente a 40
km ao norte e ao sul de Ilhéus). Na Reserva de Una, 44,1 % das espécies
foram caracterizadas como endémicas das florestas costeiras e 28,1 %
endémicas do sul da Bahia e norte do Espirito Santo. No Conduru, 41,6
% das espécies mostraram-se endémicas das florestas costeiras e 26,5 %
endémicas do sul da Bahia e norte do Espirito Santo.

Thomas et al. (2003) apresentam uma lista preliminar com cerca de
309 espécies de angiospermas endémicas do Sul da Bahia e Norte do
Espirito Santo (Tabela 3). Mori et al. (1983) ja haviam considerado esta
regido como parte de um refugio florestado do Pleistoceno, isto é, area
em que a floresta teria persistido com o avanco da aridez e do clima frio
(glaciagdo). Salientaram que esta floresta apesar de extremamente frag-
mentada, representava um dos ultimos grandes remanescentes de flores-
tas ombrofilas e mesoéfilas do sudeste do Brasil.

O endemismo das florestas situadas entre o sul da Bahia e o norte do
Espirito Santo reflete um quadro regional peculiar, pois dois dos maiores
recordes mundiais de diversidade para plantas lenhosas também foram
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registrados nesta regiao: 458 espécies em um unico hectare do Sul da
Bahia no PESC e 476 espécies em igual area no norte do Espirito Santo
(MMA, 2000; THOMAS & CARVALHO, 1993 apud BATISTA, 2003a).
Em levantamentos em quatro formagoes florestais na regido entre
norte do ES e sul da BA, acima descritas, Jardim (2003) amostrou 510
espécies com varios casos de endemismos e distribui¢dao restrita. Em
alguns casos a espécie s6 era conhecida do local de coleta ou de peque-
nas populagoes localmente concentradas. A partir da analise de distribui-
¢do geografica das espécies localmente inventariadas, o autor indica que
a medida que aumenta a distancia em relagao a costa (sentido leste-oes-
te), diferentes espécies ocorrem ou se substituem em formagdes especi-
ficas, embora nao haja barreiras geograficas evidentes, o que possivel-
mente deve-se a combinacdao de variacdes no clima, solo e altitude. Cita
como exemplo a piagava (Atfalea funifera Mart. - Arecaceae), angelim
(Andira carvalhoi Pennington - Fabaceae) e Pagamea harleyi Steyerm
(Rubiaceae), encontradas na restinga arbustiva e arborea, geralmente sobre
solo arenoso; ja o quipa (Brasiliopuntia brasiliensis (Willd.) A. Berg.) -
Cactaceae, Clavija calonenra Mart. & Miq. -Theophrastaceae, itapicuru
(Goniorrachis marginata Taub. - Fabaceae) e barriguda Cavanillesia arborea
Schum. - Bombacaceae, encontradas na floresta mesofila ou na transicao
entre esta e a floresta ombroéfila. Segundo Thomas et al. (1998), a regiao
apresenta um complexo topografico associado a grande varia¢io nos ti-
pos de solos, como conseqiiéncia existe ampla diversidade de micro-
habitats que oferecem condi¢Oes para certa compartimentagem espacial.
De modo similar, nos hébitats serranos (acima de 500m de altitude) sao
encontradas Besteria laxiflora Benth. - Gesneriaceae, Lamanonia ternata
Vell. - Cunoniaceae e Pleurothachys sp — Cyperaceae (JARDIM, 2003).

Tabela 3 - Familias de angiospermas registradas no Sul da Bahia e Norte do Espirito Santo
com elevado grau de endemismos. Compilado de Thomas et al. (2003). Ordenado por
ordem decrescente do numero de espécies (acima de 10 espécies)

Familia N° de espécies endémicas
Poaceae 32
Caesalpiniaceae (Leguminosae,Caesalpinioideae) 21
Asteraceae (Asteraceae ) 20
Malpighiaceae 20
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Familia N° de espécies endémicas

Rutaceae 19
Annonaceae 18
Bromeliaceae 18
Chrysobalanaceae 18
Fabaceae (Leguminosae- Faboideae) 18
Myrtaceae 16
Orchidaceae 16
Mimosaceae (Leguminosae, Mimosoideae) 14
Malvaceae 13
Melastomataceae 10
Rubiaceae 10

Varias espécies vegetals, no entanto, apresentam ampla distribuicao
na Mata Atlantica, entre estas podem ser destacadas: Cedrella fissilis e
Cabralea cangerana (Meliaceae), Nectandra mollis (Lauraceae), Jacaranda
semiserrata (Bignoniaceae), Apuleia praecox (Leguminosae) e as palmeiras
jetiva (Arecastrum romanzoffianum) e a jussara (Euterpe ednlis), atualmente
uma espécie rara sob forte pressio antropica, em decorréncia da extragao
de seu palmito comestivel (Figura 2, encarte colorido: Capitulo 1).

A dinamica biolégica espacial na Mata Atlantica é complexa, ou seja,
tem causas multiplas, e os padrdes espaciais ainda nao foram adequada-
mente detalhados no nivel da composi¢ao e distribui¢ao de espécies,
embora ja se tenha avangado bastante na caracterizag¢ao geografica das
principais fisionomias ou formagdes vegetais (p.ex., VELOSO et al,
1991). A dinamica espacial certamente precisa ser compreendida a luz
de processos historicos de diferenciagao de espécies, expansio e retragao
da area de distribuicao de populagdes e das proprias formagoes vegetais,
trocas entre as florestas regionais (como indicam os muitos casos de
disjungoes entre as florestas Atlantica e Amazonica) e também como
resultado da compartimentagem ou de gradientes ecoldgicos atuais.

Endemismo e riscos de extingao da fauna

Um dos bolsoes mais importantes de endemismos de toda a Mata Atlan-
tica fica na regidao sul da Bahia, onde predomina a cultura do cacau (Theobroma
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cacao). BATISTA (2003a) apresenta uma breve revisao historica desta cul-
tura implantada com sucesso num enclave de Mata Atlantica no sul da
Bahia, entre o rio de Contas (norte) e o rio Jequitinhonha (sul), numa faixa
litoranea de 300 quilémetros de extensao por 100 km de largura. Tradicio-
nalmente conhecido como “agro-ecossistema de cacau-cabruca” (planta-
¢oes de cacau, com sombreamento de arvores nativas), esse cultivo aca-
bou sendo um dos responsaveis pela manuten¢ao de grandes remanescentes
de floresta na regido. Estes remanescentes ainda oferecem habitats a
primatas ameagados de extingao, como o mico-ledo-de-cara-dourada
(Leontopithecus chrysomelas), macaco-prego-de-peito-amarelo (Cebus apella
xantosthernos), macaco-prego (Cebus apella robustus), sagui (Callithrix kubli),
sagui-de-cara-branca (Callithrix geoffrey) e mono-carvoeiro (Brachyteles
arachnoides), além de muitas outras espécies de animais e plantas. A partir
de 1990, com o alastramento da vassoura-de-bruxa, praga devastadora
provocada pelo fungo Crinipellis perniciosa, ¢ com a queda do prego do ca-
cau no mercado internacional, quase um ter¢co dos 600.000 hectares culti-
vados com cacau foram desmatados (ALGER & CALDAS, 1996, CI, 2000,
CIB, 2000, FONSECA et al., 1984 apud BATISTA, 2003a).

Apesar da acentuada devastagao, a Mata Atlantica esta entre as cin-
co regides que apresentam os maiores indices de endemismo de plantas
vasculares e vertebrados (excluindo Peixes) (MYERS et al., 2000; MMA,
2000) (Tabelas 3 e 4). Como conseqiiéncia a propor¢ao de espécies
ameacadas de extincio também é muito elevada.

Tabela 4- Diversidade, Endemismos e Espécies Ameacgadas por grupos de seres vivos, na
Mata Atlantica (reproduzido com modificacdes de MMA, 2000).

Taxondmi Total
Plantas vasculares 20000 8000 ?
Mamiferos 250 55 35
Aves 1020 188 104
Répteis 197 60 3
Anfibios 340 90 1

Peixes 350 133 12
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Muitas espécies serdo ou ja foram extintas antes mesmo de serem
conhecidas. Isto fica bem ilustrado pelos mamiferos, um dos grupos mais
bem conhecidos pela ciéncia. Apesar desse status, novas espécies ainda
sao registradas em inventarios muito recentes na Mata Atlantica, como é
o caso do Leontopithecus caissara (mico-leao-de-cara-preta) no Parana.

Em algumas areas de floresta estacional semidecidua como o Parque
Estadual do Morro do Diabo, em Sido Paulo, estao registradas espécies
endémicas e ameagadas como a onga-pintada (Panthera onca), anta (Tapirus
terrestris), mico-leao-preto (Leontopithecus chrysopygus), queixada (Tayassn
pecari) e cateto (Pecari tajacu) (MMA, 2000).

Em levantamentos extensivos no sul da Bahia, Moura (2003) amostrou
22 espécies de pequenos mamiferos destas 8 espécies endémicas da Mata
Atlantica, e 44 espécies de mamiferos de médio e grande porte. Dentre
estes, os primatas destacam-se com 9 espécies, entre as quais Leontopithecus
chrysomelas, Cebus xanthosternos e Callithrix kubli sao espécies endémicas do
sul da Bahia (FONSECA et al., 1994, OLIVER & SANTOS, 1991, PIN-
TO, 1994 apud MOURA, 2003). As espécies Callicebus melanochir (guigo),
Leontopithecus chrysomelas (mico-ledo-da-cara-dourada), Cebus xanthosternos
(macaco-prego-dopeito-amarelo) e Alonatta gnariba (barbado) estio
ameacadas de extingdo. Brachyteles hypoxanthus é uma espécie altamente
ameacada e endémica de Mata Atlantica, praticamente extinta no sul da
Bahia, onde outrora teria sido abundante. Com registros bem antigos na
regido, sua area de distribuicao original estendia-se da Bahia até Sao Paulo,
incluindo os estados do Espirito Santo, Minas Gerais e Rio de Janeiro e
algumas popula¢bes ao norte do Parana (FONSECA et al., 1994 apud
MOURA, 2003). Possivelmente esta extingao seja decorréncia da somatoria
de fatores, como ca¢a e desmatamento (MOURA, op. cit.).

De acordo com Vivo (1997 apud MOURA 2003), a Mata Atlantica
apresenta quatro regides mastofaunisticas distintas com relacdo a com-
posicao e nivel de endemismo. Dentre elas estio a regido correspondente
ao “sudeste da Bahia” (incluindo o norte do ES) e “Rio de Janeiro” (que
se inicia no norte do Espirito Santo). Nesta ampla regido, o autor reco-
nhece elementos endémicos comuns como Bradypus torquatus, Brachyteles
hypoxanthus, Blarinomys breviceps, dentre outros. Por outro lado, admite que
dadas as relagdes de parentesco na fauna de mamiferos, uma parte da
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floresta do nordeste parece mais similar a Amazonia do que ao restante
da propria Floresta Atlantica. Este fenémeno tem sido investigado e cor-
roborado também para a comunidade de pequenos mamiferos (COSTA,
2003 apud MOURA 2003).

Os morcegos sio os mamiferos tropicais mais diversos, mas devido a
seus habitos noturnos, ou crepusculares, sio animais pouco conhecidos
(EMMONS & FEER, 1990). Na Mata Atlantica foram registradas 76 es-
pécies no Sudeste e Sul do Brasil, distribuidas em 42 géneros e 8 familias.
Destas, quatro espécies sio endémicas deste bioma: dois filostomidios,
Chiroderma doriae, Lonchophylla bokermann; e dois vespertilionideos, Lasiurus
ebenus ¢ Lasinrus egregins (MARINHO-FILHO, 1996).

A Mata Atlantica apresenta uma das mais elevadas riquezas e nivel
de endemismo de aves do planeta (Tabela 4). Pesquisas realizadas por
Lima e colaboradores na APA do Pratigi no Baixo Sul da Bahia destacam
a presenca de cerca de 250 espécies de aves, entre as quais, diversas
espécies endémicas, raras e ou ameagadas de extingao a exemplo do bei-
ja-flor-do-rabo-branco (Phaethornis margarettae), beija-tflor-de-fronte-vio-
leta (Thalurania glaucopis), limpa-folha-coroado (Philydor atricapillus) e
mutum-do-nordeste (Crax blumenbachii) (LIMA, 2004; LIMA et al., 2001).
No PARNA do Descobrimento, um dos ultimos grandes remanescentes
florestais de tabuleiros do extremo-sul da Bahia, Cordeiro (2003a) regis-
trou 253 espécies de aves das quais 47 endémicas. Segundo o autor, 13
constam da lista oficial de espécies em extingdo do IBAMA e 18 em
alguma categoria de ameaga definida pela IUCN. Sete estdo na categoria
“vulneravel” e duas espécies estio “Criticamente Ameacadas™: Crax
blumenbachii (mutum-do-nordeste) e Glaucis dobhrniii (balanga-rabo-cane-
la). Merecem ainda destaque no sul da Bahia, Acrobatornis fonsecai, espé-
cie recém-descrita de um novo género e os endemismos de Ramphocelus
bresilins (tie-sangue), Xipholena atropupurea (anambé-de-asa-branca ou
escarradeira), Cotinga maculata (crejod), todas ameagadas de extingio.

Numa analise da distribuicdo espacial da riqueza de aves no sul da
Bahia, Cordeiro (2003b) indica a existéncia de uma area de alta riqueza
envolvendo os remanescentes associados a Reserva Biologica de Una. A
segunda area de alta riqueza se concentra no extremo sul da Bahia. Os
fragmentos associados aos grandes blocos ja legalmente protegidos, no
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Parque Nacional do Descobrimento, Parque Nacional do Pau Brasil, Par-
que Nacional do Monte Pascoal (nas proximidades de Porto Seguro) abri-
gam quase todas as espécies registradas para a regiao, incluindo as espé-
cies endémicas e ameagadas. Ainda segundo este autor, 0 mapeamento
das espécies endémicas indica um padrao de distribui¢ao relacionado a
riqueza total. A alta importancia de areas ao sul do Rio Jequitinhonha,
com florestas de tabuleiros costeiros (no extremo sul da Bahia), é refor-
cada por esse estudo. Percebe-se ainda um gradiente no nivel de
endemismo do sul para o norte. Isso pode ser reflexo da influéncia de
elementos associados a Mata Atlantica do sudeste que apresentam limi-
tes de distribui¢ao na porg¢ao sul da regido estudada. Entre as novas es-
pécies de aves recentemente descritas pode-se destacar: Philydor novaes
(limpa-folha-do-nordeste) e Myrmotherula snonvi (choquinha-de-alagoas),
registradas em remanescentes florestados em Alagoas (MMA, 2000).

Com relagao aos répteis, a Mata Atlantica contém varias espécies
endémicas, como Hydromedusa maximiliani (cagado) e Caiman latirostris
(jacaré-do-papo-amarelo), além daquelas ameagadas pela ocupagio
antropica, como a Liolaemus lutzae (lagartixa-da-areia) e a subespécie da
serpente surucucu (Lachesis muta rhombeata) (MMA, 2000).

A Mata Atlantica concentra 370 espécies de anfibios, destas 90 sao
endémicas. Com relagao aos anuros (sapos, ras e pererecas), um dos micro-
habitats bastante utilizados por este grupo sio as bromélias, especial-
mente espécies epifitas, algumas das quais acumulam quantidades ex-
pressivas de agua em seu interior formando um reservatério (Figura 3,
encarte colorido: Capitulo 1). Estes reservatorios servem de moradia,
reprodugao e alimentag¢dao para inumeras espécies (MMA, 2000;
SILVANO & PIMENTA, 2003).

Segundo Menezes (1996), os ecossistemas aquaticos da Mata Atlan-
tica possuem fauna de peixes variada, associada de forma intima a flo-
resta que lhe proporciona alimentagio e protecao. A fauna de peixes da
Mata Atlantica, estrutura-se primariamente em fung¢ao dos limites fisi-
cos das bacias hidrograficas. As caracteristicas geo-climaticas assumem
um papel secundario na composi¢ao da ictiofauna, mas a conservagao
da floresta é essencial para a sua preservagao (BUCKUP, 1996). O trago
malis marcante desta ictiofauna ¢ seu grau de endemismo, resultante do
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processo de evolugao historica das espécies em uma regido que se man-
teve geomorfologicamente isolada das demais bacias hidrograficas brasi-
leiras (MENEZES, 1996). Segundo Buckup (1996), a partir da
reinterpretarao dos dados de Bizerril (1994), a ictiofauna da Mata Atlan-
tica apresenta cerca de 70% de espécies endémicas. Atribui essa condi-
¢ao a grande concentracao de bacias hidrograficas independentes, devi-
do ao efeito isolador das cadeias montanhosas que separam os diversos
vales. As caracteristicas topograficas e fisionémicas proporcionam uma
ampla gama de ambientes, que favorecem a ocorréncia de um grande
nimero de espécies adaptadas a subconjuntos particulares de condigdes
ecolégicas, o que também eleva o nivel de endemismo. Além disto, a
dominancia de cursos d’agua relativamente pequenos favorece a ocor-
réncia de espécies de pequeno porte, com limitado potencial de disper-
sao espacial. Tais espécies sdo mais susceptiveis a especiagao, visto que
suas populagdes localizadas podem divergir geneticamente das demais
com maior rapidez. Esta fauna também abriga espécies relativamente
raras, tais como aquelas do género Rachoviscus (Characidae), restritas as
aguas acidas e escuras de riachos da Floresta Atlantica e espécies de
Cynolebias (Rivulidae) encontradas apenas em lagoas temporarias das re-
gibes litoraneas do sudeste brasileiro (COSTA et al., 1988 e MENEZES
et al., 1990 apud SABINO, 1996). Vale destacar ainda que para maioria
dos rios e riachos, sobretudo nas areas de cabeceiras, onde tende a ocor-
rer elevado grau de endemismo, o conhecimento ¢ ainda incipiente
(BUCKUP, 1996; MENEZES, 1996; MMA, 2000 SABINO, 1996).
Além de ainda pouco conhecida, a ictiofauna esta seriamente
ameagada de extingdo a curto e médio prazos em decorréncia da perda
de habitats, devido a remogao das matas ciliares que afetam os micro-
héabitats e micro climas e também a oferta de alimentos. A introducao e
criagao de espécies exoéticas a exemplo da piscicultura com tilapias (T7lapia
rendallz, Oreochromis niloticus), tucunaré (Cichla), e tambaquis (Collossoma
macropomus), o represamento de rios e riachos e a coleta indiscriminada
para criagao em aquarios (a exemplo dos pequenos e coloridos Rivulidae),
em conjunto exerce forte pressao sobre incontaveis espécies endémicas
de peixes da Mata Atlantica (BUCKUP, 1996; MENEZES, 1996; MMA,
2000; MOYER et al., 2002; SABINO, 1996; VERA & PETRERE, 1996).
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Riqueza de insetos na Mata Atlantica e
mutualismos nao-simbiontes com as plantas

Os insetos sao um dos grupos menos documentados entre os ani-
malis terrestres, constantemente omitidos dos diagnésticos e levantamen-
tos de fauna no Brasil (BATISTA, 2003a). Oficialmente sua diversidade
e importancia biologica tém sido freqiientemente subestimadas. Em par-
te, isto se deve ao grau ainda insatisfatério de conhecimento sobre mui-
tos grupos e a falta de pessoal especializado. A maioria das cole¢oes de
invertebrados nao esta catalogada ou informatizada, o que dificulta a
troca de informagdes entre pesquisadores. Além disso, um grande nume-
ro de holétipos de espécies brasileiras esta depositado em museus e ins-
tituigdes estrangeiras, o que torna o trabalho de taxonomistas e sistematas
mais moroso e restrito.

E previsivel a ocorréncia de concentragdes de espécies endémicas
de insetos acompanhando os padroes de endemismos de espécies de plan-
tas na Mata Atlantica. Embora o grau de interdependéncia nas interagdes
entre plantas e insetos seja muito variavel, diversos processos ecoldgicos
envolvem relagdes funcionalmente especializadas, como a polinizagao
(RAMALHO E BATISTA, 2005 - neste volume). Em muitos casos a
perda de espécies endémicas de plantas pode ocasionar a extingdao de
grande proporc¢ao de espécies de insetos mutualistas. As interagdes en-
volvendo centenas de espécies de vespas do género Blastophaga e arvores
do género Ficus, ou milhares de micro-coledpteros e arvores da floresta
tropical na Amazonia, corroboram este argumento: uma grande quanti-
dade de insetos apresenta especificidade de hospedeiro, ou seja, esta in-
timamente associada a uma espécie ou conjunto de espécies de arvores e
nao pode existir sem elas (BATISTA, 2003a).

A acelerada redugao da cobertura florestal tem profundos impactos,
especialmente sobre processos ecolégicos chaves como a polinizagao e
dispersao de sementes por animais. A perda de polinizadores comprome-
te, em longo prazo, a sustentabilidade dos ecossistemas e agro-
ecossistemas regionais, diminuindo o sucesso reprodutivo de milhares
de plantas. Além das consequéncias ecoldgicas, ha perdas econémicas
com a degradagao da qualidade dos “servigos” gratuitos que estes
polinizadores prestam aos agro-ecossistemas. Cerca de 1000 espécies de
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plantas sdo cultivadas nos tropicos para a produgao de alimentos, condi-
mentos, bebidas, medicamentos, fibras mais da metade destas plantas
sao polinizadas por abelhas (BATISTA, 2003a).

Ramalho (2004) coloca sob nova perspectiva a reproducao de arvo-
res do dossel da Mata Atlantica, polinizadas por animais. Neste traba-
lho evidencia a dominancia numérica das pequenas abelhas sociais e
generalistas (Meliponina) no dossel e seu papel fundamental na
polinizagao de arvores hermafroditas ou mondicas com floradas maci-
cas. Por sua vez, essas abelhas precisam de grandes quantidades de re-
cursos florais para manter a elevada biomassa de operarias nas suas co-
l6nias, ao longo do ano inteiro, e por isso, os excedentes de alimento
(néctar e pdlen) obtidos nas floradas macigas tém, provavelmente, pa-
pel central para seu crescimento populacional. Além disso, algumas es-
pécies estio ameagadas de extingdao, porque necessitam de arvores de
grande porte e com grandes cavidades para nidificagao (p.ex. BATIS-
TA, 2002, 2003a, b; BATISTA & RAMALHO, 2002; BATISTA et al.,
2002, 2003). Outro grupo de polinizadores chaves nas planicies costei-
ras que exibe dinamica espacial vinculada a flora hospedeira sao as gran-
des abelhas Centridini (RAMALHO & SILVA, 2002): a qualidade dos
habitats na paisagem varia bastante com a abundancia da flora oleifera,
especialmente a familia Malpighiaceae, de modo que a fragmentagao
tende a provocar quedas na diversidade, especialmente nos habitats de
baixa qualidade, que perdem contato com habitats de alta qualidade na
planicie costeira Atlantica.

A fragmentacdo de florestas, além de diminuir as populagdes locais
de plantas e animais, também isola aquelas com exigéncias ecoldgicas
mais restritas, que permanecem nas ilhas remanescentes. Numa regido
tdo rica em espécies unicas ou endémicas de plantas, animais e
microorganismos como a Mata Atlantica, com altos niveis de relagdes
mutualistas, o processo continuo de redugao em area dos remanescentes
florestados resultara em altas taxas de extingdo, principalmente se nao
forem bem sucedidos os esforcos recentes para restabelecer a
conectividade funcional nesta paisagem em mosaico (BATISTA, op.cit.;
BATISTA & OLIVEIRA, 2004; RAMALHO & BATISTA, 2005).
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Areas prioritarias para conservagio:

Biodiversidade, endemismo e conectividade

Um reflexo da lacuna de conhecimentos e conseqiiente dificuldade
de compilagao de informagdes bioldgicas sobre a Mata Atlantica é o do-
cumento publicado pelo MMA. Um grupo representativo de profissio-
nais participaram na sistematizacao de dados originais e secundarios, que
resultaram na definicio de “Areas Prioritarias para Conservacio da
Biodiversidade na Mata Atlantica”, incluindo também os campos sulinos
do Brasil (MMA, 2000).

A analise emerge, principalmente, de estimativas de riqueza (nimero de
espécies) e endemismos e mostra que o numero de areas prioritarias vatia
muito de acordo com os organismos (Tabela 5). Isto nao significa que alguns
pesquisadores fizeram sub-estimativas e outros super-estimativas: por exem-
plo, o grupo de trabalho com peixes parte de “ecorregides”, estreitamente
vinculadas as grandes bacias hidrograficas, para fazer generaliza¢oes sobre
unidades biogeograficas, e assim propdem poucas areas prioritarias, de gran-
des extensdes espaciais, mais ou menos independentes do grau de
desmatamento e fragmentac¢ao da floresta. Um problema nao discutido nes-
ta sintese esta na possibilidade de que conjuntos de 4areas prioritarias basea-
das em riquezas necessariamente nao se sobreponham aquelas baseadas em
niveis de endemismo, em escala regional (p.ex., RICKETTS, 2001).

Os resultados dos grupos que trabalharam com organismos terres-
tres refletem mais de perto o estado de fragmentacao da floresta. Nestes
casos, fica explicito que o grau de pulverizagao das areas ao longo da
costa Atlantica reflete também varia¢cGes na qualidade das informagdes
disponiveis: por exemplo, dentro desta légica, era de se esperar que as
areas definidas com base nas plantas (cerca de 20.000 espécies) fossem,
significativamente, mais numerosas ou mais extensas do que aquelas
definidas com base em aves (cerca de 1.000 espécies). Isto nao acontece,
em parte, porque os inventarios de aves sio mais trabalhosos ou menos
extensivos, de modo que também deve haver maiores lacunas sobre are-
as de ocorréncia (ha reconhecida escassez de dados sobre o sul da Bahia,
por exemplo) e, portanto, sobre distribui¢ao.
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Tabela 5. Nimero de &reas prioritarias para Conservacédo da Biodiversidade na Mata Atlan-
tica (incluindo campos Sulinos), sugeridas com base na ocorréncia de diferentes grupos de

seres vivos.

Grupos de Seres Vivos Areas Prioritarias
Mamiferos 84

Aves 187

Peixes 35

Répteis e Anfibios 101
Invertebrados (insetos e aracnideos) 146

Plantas 147

Com base no diagndstico de ocorréncia e extensao das areas protegi-
das, outro grupo tematico apontou a necessidade de ampliacao significa-
tiva das unidades de conservacio, para que pelo menos 60% dos rema-
nescentes florestados fossem legalmente protegidos. Destacaram ainda a
necessidade de agdes urgentes visando promover a conectividade. Ou
seja, a definicdo de areas prioritarias nao resulta apenas de padroes co-
nhecidos de riqueza e endemismo, ou da sensibilidade de diferentes gru-
pos as variagdes naturais e as perturba¢oes antropicas, mas também da
lacuna de conhecimentos e, evidentemente, da necessidade urgente de
se preservar todo e qualquer remanescente florestado.

O sensoreamento remoto, principalmente imagens de satélite, vem
contribuindo de maneira decisiva para se definir os limites de distribui-
¢ao das areas remanescentes de floresta na Mata Atlantica (p.ex.,
SCARIOT et al., 2003). Acoplados aos chamados “sistemas de informa-
¢ao geografica” (SIG ou GIS), a digitalizagao permite fazer calculos mais
precisos sobre areas e estabelecer banco de dados georeferenciados. Mas
¢ preciso ter em mente que o satélite “vé”, mas “ndo enxerga”, ou seja,
continua sendo necessario decodificar as imagens com informagoes ex-
tensivas de campo sobre o tipo de formagao florestal. Do mesmo modo,
a qualidade da cartografia resultante dessa justaposi¢ao de informagdes,
em ultima analise, determinara o valor das generalizagoes para se definir
areas prioritarias de preservagdao e estratégias de gestio da paisagem.
Abaixo, as possibilidades de aplicagao desse conhecimento sao
exemplificadas com dois interessantes estudos no sul da Bahia.
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Tendo como estudo de caso as florestas no sul da Bahia, SAATICHI
et al. (2001) compararam o nivel de detalhamento das informagoes gera-
das por imagens de radar em relagio aquelas geradas por satélite,
sumarizadas pela SOS Mata Atlantica e pelo INPE. Com imagens de
radar produzidas pelo 6nibus espacial da NASA, puderam trabalhar com
unidades de mapeamento de 5ha (unidades com o tipo de cobertura ve-
getal discriminada), enquanto as imagens de satélite usadas previamente
haviam permitido caracterizar unidades de mapeamento com 400ha ou
mais. Ao contririo dos sensores 6ticos dos satélites, os instrumentos do
radar trabalham em frequéncias de micro-ondas e assim conseguem pe-
netrar sob o dossel da floresta, dando informacdes sobre estrutura da
vegetagdo e importantes variaveis relacionadas, como biomassa e distri-
bui¢ao de ramos e folhagem. Com essas analises, os autores foram capa-
zes de diferenciar entre areas de floresta primaria e secundaria e discrimi-
nar as areas de cacauicultura. Desse modo, o grau de complexidade da
paisagem local efetivamente detectado aumentou consideravelmente.
Cabe destacar que, assim como as imagens de satélite, as informacdes
geradas pelo radar precisam de dados prévios sobre as caracteristicas das
coberturas vegetais da regido, por isso Saatichi et al. (op.cit.) basearam-
se no trabalho de Mori et al. (1983).

Visando contribuir para a defini¢ao de areas prioritarias para conser-
vacdao no “Corredor Central da Mata Atlantica, Landau et al (2003) ado-
taram o conceito de “conectividade potencial biolégica” entre fragmen-
tos florestados ou de “resisténcia a conectividade” da matriz ambiental,
no sul da Bahia. Elaboraram modelos de conectividade/resisténcia com
base em sistemas de informagoes geograficas, compilando dados de dis-
tribuicdo de mamiferos, aves, anfibios e sobre os tipos de vegetacao flo-
restal. Os principais critérios para se atribuir valor a “resisténcia ambiental”
foram a riqueza em espécies, ocorréncia de espécies endémicas ou com
distribui¢do restrita, adequagao dos habitats para espécies com fidelidade
a floresta e estado de conservacao dos fragmentos. A partir do padrio de
distribui¢ao local de um conjunto variado de espécies, puderam fazer
inferéncias sobre a qualidade da matriz antropizada e propor tragados na
paisagem que envolvessem locais com maior conectividade funcional entre
fragmentos florestais. A logica desta generalizagdo também tem alguma
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fundamentagio ecoldgica e oferece subsidios para gestao na escala da
paisagem fragmentada. Por outro lado, ha que se considerar que pode
haver falhas nas informacdoes sobre a biodiversidade local e sobre a distri-
buicao das espécies, como reconhecem os proprios autores, e em alguns
casos a resisténcia pode estar super-estimada. Por exemplo, para que haja
conectividade funcional, a taxa de migra¢do nao precisa ser necessaria-
mente elevada (por exemplo, HANSKI, 1999), ou seja, as vezes basta
que, esporadicamente, poucos individuos se desloquem através da matriz
ambiental: estes individuos também seriam de dificil percepgao na maio-
ria dos inventarios ou mesmo levantamentos de longo prazo. Por outro
lado, grande parte dos padroes atuais de distribuicio na paisagem em
mosaico resulta do proprio processo de fragmentagao: por exemplo, mui-
tas espécies de arvores podem ocorrer em muitos fragmentos relativa-
mente proximos na escala local da paisagem, mas isto ndo significa que
suas populacOes estejam funcionalmente conectadas. A “resisténcia a
conectividade” pode estar sub-estimada em casos de arvores com estreita
dependéncia de animais dispersores ou polinizadores com alta fidelidade
a floresta, por exemplo (RAMALHO & BATISTA, 2005).

A caracterizagdao da vegetagao em campo e a qualidade cartografica
estdo intimamente associadas, independentemente da tecnologia de cap-
tura de imagens e, evidentemente, afetam na base quaisquer generaliza-
¢des sobre tamanho e forma de fragmentos, configuragao da paisagem,
conectividade potencial, etc.

Por fim, cabe pensar em modelos de conectividade que também con-
siderem a dinamica da sucessdo da vegetacao na matriz antropizada, para
se fazer proje¢des, num dado horizonte de tempo, de mudangas potenciais
de conectividade. Mesmo que um certo conjunto de espécies nao ocorra
em extensas areas de vegetacao secundaria, sao maiores as chances de se
restabelecer a conectividade nesta dire¢ido, do que em areas de cultivo
abandonado, por exemplo. E possivel que o reflorestamento através do
plantio de arvores nao acelere, necessariamente, o processo de regenera-
¢ao nos corredores ecologicos (p.ex, MARIANO-NETO & MANTOVANI,
2003). Por isso, os planos de gestao precisam priorizaf, tanto quanto pos-
sivel, os servigos gratuitos prestados pela regeneragdo natural, para tam-
bém baratear os custos de gestao, no médio e longo prazos.
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No sul da Bahia, em particular, as areas de cacauicultura a sombra
da floresta (cabruca) precisam ser analisadas mais detalhadamente para
que ndo se fagam extrapolacGes otimistas demais sobre seu valor para a
conectividade. A cabruca certamente oferece uma alternativa para a con-
servagao muito melhor do que a agricultura (ou cria¢ao de gado) extensi-
va. Entretanto, constitui um filtro seletivo, provavelmente, com malhas
grossas, mas, ainda assim, o modo de cultivo do cacau na regido pode
nao ser uma garantia de preservagdao a médio ou longo prazo. Em relagao
a floresta primaria, a cabruca apresenta uma perda de diversidade de
arvores ao redor de 50%, sendo o desbaste do sub-bosque (que pode
acontecer até duas vezes a0 ano) um forte inibidor para o restabelecimento
de arvores do final da sucessao secundaria e, em especial, de arvores do
dossel. No Espirito Santo as florestas que existiam ha 50 ou 100 anos,
quando as primeiras plantagoes de cacau foram estabelecidas na regiao
do estuario do Rio Doce estao envelhecendo (ROLIM & CHIARELLO,
2004): o sistema cabruca leva ao truncamento na sucessio ecologica e
ao envelhecimento do dossel, com gradual predominio de arvores pio-
neiras ou secundarias precoces. Combinadas, essas variaveis tendem a
levar o sistema cabruca ao colapso, no que se refere a sua qualidade para
manuten¢do da conectividade entre fragmentos florestados. Formas al-
ternativas de manejo, se implantadas regionalmente, poderiam assegurar
maior diversidade e agregar valor ao sistema cabruca para a conservagao
(ROLIM & CHIARELLO, op.cit.). Como até o momento (2005) o “Pro-
grama de Recuperacao da Lavoura Cacaueira” nao produziu resultados
satisfatérios, como parece reconhecer a propria CEPLAC, as perspecti-
vas de preservagao e aperfeicoamento no manejo dessas areas de cabruca
sao imprevisiveis.

Conclusao

A Mata Atlantica e seus ecossistemas associados sao considerados
atualmente prioritarios para o equilibrio biolégico do planeta, porque es-
tdo entre as areas de maior diversidade mais ameagadas (MYERS ez a/
2000). E reconhecida pela UNESCO como “Reserva da Biosfera” e como
“Patrimonio Mundial”. Algumas das areas situadas nas regides costeiras
brasileiras tém altissima biodiversidade também referendada nas avalia-
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¢Oes comparativas em escala global, promovidas por organizagdes como a
“World Wildlife Found” — WWT e “Conservation International” — CI (MMA,
2000, 2002). Por outro lado, ha grande preocupagio por parte de organiza-
¢oes governamentais e nao-governamentais nacionais e internacionais com
o papel das florestas tropicais umidas na captura de CO, e, portanto, seu
papel na contencao do “efeito estufa”. Regionalmente, a Mata Atlantica
tem efeitos diretos importantes sobre o ciclo da agua e preservacao das
bacias hidrograficas que alimentam os grandes centros urbanos.

A capacidade da sociedade atual conciliar interesses, as vezes
conflitantes, entre o uso dos remanescentes da Mata Atlantica, e a ut-
géncia de se assegurar condi¢Oes ecolégicas para perpetuagao de milha-
res de espécies que levaram milhares ou milhdes de anos para se diferen-
ciarem, serd nossa heranga para as futuras geracoes (BATISTA, 2002).
Neste cenario, alternativas de conservagao regional, a exemplo do Proje-
to Corredores Ecolégicos, podem significar um dos dltimos esfor¢os
macro-regionais para consolidar politicas publicas que assegurem, em
tempo habil, a preserva¢ao deste patrimonio biologico.

A exuberante biodiversidade da Mata Atlantica, a0 mesmo tempo
em que representa um excepcional patrimonio genético, em grande parte
ainda desconhecido e inexplorado, constitui sistemas bioldgicos frageis,
com parcela importante de espécies com distribuigao restrita ou endémicas.
Isto significa que, no cenario atual de desmatamento, o desaparecimento
de fragmentos remanescentes de quaisquer formagoes vegetais na costa
Atlantica pode significar, por um lado, a diferenca entre sobrevivéncia e
extingdao para incontaveis espécies e, por outro, as possibilidades de se
manter a sustentabilidade ecolégica (conectividade da paisagem).

De modo analogo, ha fundamentagio teérica (biogeografia de ilhas,
modelos de metapopulacio, ecologia da paisagem) para se adotar a pre-
missa de que na escala da paisagem local, os mosaicos de fragmentos
florestais remanescentes constituem ou possam constituir sistemas fun-
cionalmente interconectados e, portanto, com maior capacidade de com-
pensar fortes presses dos sistemas adjacentes antropizados ou em rege-
neragao natural. Nestes mosaicos, o desaparecimento de cada fragmento
contribui para desencadear efeitos em cascata, desestabilizando o equili-
brio dinamico de populagdes em mosaico, de muitas plantas e animais
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que ainda sao capazes de estabelecer conexdes funcionais. Algumas gran-
des areas provavelmente atuam como redutos de grandes popula¢des
fontes de migrantes para os pequenos fragmentos e, nestes casos, sao
particularmente importantes para o equilibrio regional da biodiversidade.
Mas, sob a perspectiva da dinamica e sustentabilidade ecolégica da pai-
sagem, nao ha davidas de que os fragmentos pequenos sao tao relevan-
tes quanto os grandes.

Os estudos fitossociolégicos ainda deverao contribuir de maneira im-
portante para a compreensao da organiza¢ao das comunidades florestais e
identifica¢ao dos efeitos da fragmentagao sobre diversidade e estrutura
da floresta, especialmente, na medida em que forem atrelados a técnicas
adequadas de ordenamento de variaveis, a analise de discriminantes, etc.
Por exemplo, Marino-Neto & Mantovani (2003) constaram que o corte
seletivo na regidao de Una, sul da Bahia, tem efeitos profundos sobre a
estrutura dos estratos e sobre a diversidade nos fragmentos de floresta.
Por outro lado, concluiram que os efeitos dessas atividades extrativistas
sao dificeis de serem dissociados dos efeitos de borda.

Na Mata Atlantica, as relacdes mutualistas entre plantas e animais
estao extremamente difundidas, de tal modo que a reproducio vegetal
esta estreitamente vinculada aos polinizadores e dispersores de semen-
tes. Por um lado, a fragmenta¢ao produz mudangas na estrutura das guildas
de plantas essenciais para animais mutualistas (p.ex., TABARELLI et
al., 1999). Por outro lado, com freqiiéncia, esses animais tém dificulda-
des para manter a conectividade funcional entre fragmentos de floresta
separados por algumas centenas de metros ou, mais excepcionalmente,
alguns poucos quiléometros (RAMALHO & BATISTA, 2005, neste vo-
lume). Como conseqiiéncia, o fluxo génico entre populagdes de arvores,
epifitas e lianas, etc., sofre os efeitos do isolamento.

O manejo dos micro-corredores precisara se concentrar mais nas
interagoes, fungdes e processos ecoldgicos na escala local e da paisagem,
do que nas espécies individuais ou grupos taxonomicos. Caso contrario,
como sugere o estudo de Brandio et al. (2003), os investimentos na re-
cuperagao de areas degradadas de floresta Atlantica tenderdo a gerar re-
sultados insatisfatérios ou no maximo equivalentes a recuperagao natu-
ral. O que se espera dos esforgos de restabelecimento da conectividade é
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que tenham forte fundamentagio na fitossociologia e na ecologia e, como
resultado da aplicacdo desta abordagem técnica, de fato contribuam para
acelerar o restabelecimento da conectividade funcional. Mas, a socieda-
de ainda enfrenta o desafio da concilia¢ao de interesses na implementagao
de Unidades de Conserva¢ao na Mata Atlantica (MMA, 2000) que asse-
gurem a proépria persisténcia dos fragmentos florestados remanescentes.

O restabelecimento da conectividade funcional entre os remanes-
centes florestados representa um dos maiores desafios para preservagao
da biodiversidade da Mata Atlantica. Provavelmente, as grandes diretri-
zes de gestao ambiental emergirao dos estudos da ecologia de paisagem e
das tecnologias agregadas aos sistemas de informacdo geografica (SIG
ou GIS). Entretanto, a tarefa operacional devera ser feita em micro-esca-
la espacial e, por isso, dependera muito mais da aplicagdo de conheci-
mentos basicos sobre sucessdao ecoldgica, dinamica de clareiras, dinami-
ca populacional (e metapopulacional) e sobre as interagdes mutualistas
entre plantas e animais.

Homenagem

Os autores dedicam este trabalho a memoéria do Dr. André Mauricio
de Carvalho, o qual coletou, identificou muitas espécies no dominio da
Mata Atlantica, contribuindo para a conservagao de sua biodiversidade.
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Capitulo 2

Polinizacao na Mata Atlantica:
Perspectiva Ecoldgica da Fragmentacao

Mauro Ramalho
Milson dos Anjos Batista

Introducgao

A diversidade de flores, frutos e sementes ¢ a expressao mais
clara da ampla gama de drgios regenerativos e dos complexos
mecanismos de polinigagdo, frugivoria e dispersao nas
Sflorestas tropicais (READING et al. 1995).

Polinizagao como processo chave nas Florestas

Tropicais: perspectiva ecolégica

A polinizagdo é um processo ecolégico chave nos ecossistemas ter-
restres, porque determina o sucesso reprodutivo da flora e, portanto, a
capacidade de auto-regenera¢do natural da vegetagio.

Estima-se que em escala global, mais de 80% das espécies vegetais e
mais de 75% das plantas agricolas dependem de animais para polinizagao
(KEVAN & IMPERATRIZ-FONSECA, 2002). Ha também uma ten-
déncia latitudinal consistente (REGAL, 1982): em direcao as florestas
tropicais, mais plantas apresentam flores atrativas para grupos mais di-
versificados de animais.

Nas florestas tropicais uma fauna muito mais diversificada consome
néctar, polen, 6leos e/ou outros recursos florais e a grande maioria das
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plantas tem flores adaptadas a polinizagio por animais (zoofilia). Por exem-
plo, na floresta tropical pluvial da Costa Rica, mais de 97% das flores sao
zoofilas, sendo polinizadas por insetos, aves e morcegos, e menos de 3% ¢
polinizada pelo vento (KRESS & BEACH, 1994; Tabela 1).

Pode-se generalizar que, nas florestas umidas da América Central,
Amazonia e Costa Atlantica brasileira os animais sejam responsaveis pela
reproducdo da grande maioria das espécies vegetais. Quais seriam as cau-
sas da associa¢do predominante das plantas com flores com os animais
na floresta tropical pluvial? Esta tem sido uma das principais questoes
abordadas nas pesquisas em ecologia, evolu¢ao, preservagao e conserva-
¢ao da biodiversidade.

As barreiras fisicas para o deslocamento do ar sio um fator impor-
tante no interior da floresta tropical. Sob o dossel, a velocidade do vento
pode ser tio baixa quanto 0,1m/s, enquanto acima das copas com fre-
quéncia é supetior a 2m/s (ARCHIBOLD, 1995). Assim, era de se espe-
rar que entre as arvores do dossel a polinizagdo pelo vento fosse mais
comum, mas isto absolutamente nio ocorre: a polinizagao por animais
pode ser observada em quase 100% das espécies (p.ex.,KRESS & BEACH
1994, Tabela 1).

Uma das variaveis basicas que favorecem o predominio da
polinizagao por animais (zoofilia) na floresta tropical é a enorme diversi-
dade de arvores e outras formas de vida que, freqiientemente, implica
em baixas densidades especificas e grandes distancias entre individuos
de uma mesma espécie: sob tais condigoes, a dispersao direcional de
pélen oferece vantagens e isto s6 pode ser feito com eficiéncia por ani-
mais polinizadores. Em contrapartida, é muito provavel que a relagao
com animais tenha gerado aumento nos custos de reproducio para as
plantas nos tropicos (ROUBIK, 1993a), de modo que a zoofilia se esta-
belece na medida em que também traz vantagens efetivas em termos de
sucesso reprodutivo (quantidade e/ou qualidade de sementes).

Uma demonstracao légica da relevancia dessa equagao de custo-be-
neficio estd no fato de que a dispersao de sementes pelo vento
(anemocoria) pode ser comparativamente comum na Mata Atlantica (p.ex.,
MORELLATO & LEITAO-FILHO, 1992) enquanto a polinizacio por
animais é extremamente dominante. Como a dispersao de sementes nao
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precisa ser direcional, o vento aparece como agente importante mesmo
nesses ambientes de alta diversidade biolégica e com os individuos de
uma espécie muito espagados (baixa densidade). Na area de abrangéncia
da Mata Atlantica, eventualmente, a polinizagao pelo vento pode se tor-
nar importante na vegetagao aberta, como nos zuselbergs (afloramentos
rochosos nos morros) (p.ex., POREMBSKI ez 2/ 1998), onde a diversi-
dade vegetal estd reduzida a poucas formas de vida.

Tabela 1. Sistemas de Polinizacédo por estrato da floresta pluvial na Costa Rica (modificado
de KRESS & BEACH,1994). N= nimero de espécies

Estratos da Floresta

Sub-bosque Sub-dossel Dossel Todos os Estratos
Sistema de Polinizacao N (%) N (%) N (%) N (%)
BIOTICOS
INSETOS
Abelhas 57 37,8 28 379 21 41,2 106 38,4
Besouros 25 16,6 9 12,2 1 2,0 35 12,7
Mariposas 6 4,0 10 135 6 11,8 22 8,0
Borboletas 7 4.6 3 41 2 39 12 43
Vespas 0 0,0 4 54 3 59 7 2,5
Moscas 5 3,3 0 00 O 0,0 5 1,8
Diversos pequenos insetos 7 4.6 10 13,5 14 27,4 31 11,2
VERTEBRADOS
Beija-flores 36 23,8 3 41 2 3,9 41 14,9
Morcegos 2 1,3 6 81 2 3,9 10 36
ABIOTICOS
Vento 6 4,0 1 14 O 0,0 7 25
Total de espécies 151 100 74 100 51 100 276 100

A diversidade e estrutura da floresta tropical e nao a “oferta” de
vento sio, portanto, promotores da zoofilia na floresta tropical umida.
Este fato deve ser considerado no planejamento e implementagao das
politicas de conservagao. Informacdes sobre o mutualismo flor-
polinizador oferecem subsidios essenciais para o manejo ecoldgico de
espécies, recuperacao de areas degradadas de florestas e restabelecimento
de conectividade nos corredores ecologicos, etc. A amostra da literatura
recente sobre polinizacio na Mata Atlantica (Tabela 2) indica que a mai-
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oria dos estudos aborda a biologia floral (53%) e a anilise de atributos
florais associados aos polinizadores nas assembléias de grupos particula-
res de plantas (23%). Uma propor¢ao menor discute a estrutura das as-
sembléias de plantas e de polinizadores através de comparagdes entre
comunidades e a caracterizacdo das sindromes florais.

O acimulo de informagdes geradas pelos estudos sobre biologia flo-
ral e interagoes flor-visitantes permite identificar sistemas polinizadores,
tendéncias de associacOes e efeitos diretos sobre os dois lados da rela-
¢ao: enfim, permite inferir como os sucessos reprodutivos de plantas e
animais particulares estdo interconectados. Por outro lado, varios estu-
dos também ja consideram a problematica da fragmentacao sobre o iso-
lamento de populagdes especificas, efeito de borda, possivel perda de
polinizadores, diminui¢ao no fluxo de pdlen, etc. (Tabela 2).

A abordagem no nivel das comunidades ecolodgicas é essencial para
revelar padrées na estrutura e dinamica de interagoes flor-polinizador e
seus mecanismos funcionais reguladores, especialmente para se traba-
lhar com perspectivas realistas de regeneracao ecoldgica de areas degra-
dadas de floresta. Do mesmo modo, a anélise da dinamica espacial das
interagoes nas comunidades é essencial para se compreender alteragoes
nos regimes ecolégicos no mosaico da paisagem e, portanto, nas pressoes
de fora para dentro da floresta, espacialmente em face da progressiao da
ja extensa matriz de ambientes antropizados.

Ou seja, a gestao na escala da paisagem e o restabelecimento da
conectividade entre fragmentos de floresta nos corredores ecoldgicos da
Mata Atlantica ainda demandam informagdes e investimentos basicos
em estudos de campo sobre ecologia das interagdes nas comunidades,
em escala local e regional (mesoescala). Sem diretrizes geradas pela ana-
lise dessas interagdes, é provavel que as tentativas de acelerar o processo
de regeneracgao da floresta e restabelecer a conectividade nao produzam
resultados melhores do que a regeneracao natural, mesmo quando fun-
damentadas nas caracteristicas sucessionais da vegetagdo nativa (p.ex.,
BRANDAO ez al. 2003), e se tornem exercicios de tentativa e erro.

A analise direta ou indireta (com marcadores moleculares de pater-
nidade de sementes) da mobilidade de alguns polinizadores residentes
nas florestas tropicais umidas indica que distancias de poucas centenas
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de metros ja restringem ou impedem o fluxo de pdlen entre fragmentos.
Salvo raras exceg¢oes, as evidéncias empiricas sustentam a premissa de
que o fluxo de pdlen entre fragmentos de floresta separados por poucos
quilémetros, mediado por animais, freqiientemente torna-se insuficiente
para manter populagoes de arvores conectadas e para assegurar a varia-
bilidade genética da flora em escala local e regional.

Neste capitulo, sera enfatizado o papel da polinizagio nas comuni-
dades ecolégicas da Mata Atlantica. Nao serd apresentada uma revisao
extensiva de estudos de caso, e sim uma amostra das abordagens da pes-
quisa regional. Os principais questionamentos tém como referéncia es-
tudos tedricos ou raros estudos empiricos de longa duracio em outras
florestas sobre a estrutura das interacGes nas comunidades ecoldgicas,
como aqueles realizados na floresta tropical da Costa Rica.

Sistemas polinizadores ou sindromes florais:
mutualismo estreito ou difuso.

Nas florestas tropicais pluviais, a relagao entre polinizadores e flores é
um componente essencial na determinagao da estrutura e fungio dos
ecossistemas. Nessas florestas, a grande maioria das plantas depende de
animais para a polinizagao, isto é, para a transferéncia do polen das anteras
até a superficie do estigma na flor. Ha ainda muita controvérsia sobre a
eficiéncia relativa dos diferentes tipos de animais polinizadores e sobre
seus efeitos sobre o sucesso reprodutivo das plantas. Por outro lado, a im-
portancia dessas interagdes para a sobrevivéncia dos organismos envolvi-
dos, sobre a diversidade e capacidade de auto-regeneracdo nas florestas
tropicais imidas ¢ um fato. Propor explicagdes sobre como as relagoes se
processam e seus efeitos relativos sdo os objetos de hipoteses e teorias.

Uma perspectiva da estrutura da comunidade ecolégica pode ser
gerada agrupando-se as plantas segundo os tipos de polinizadores. A essa
categorizagdo denomina-se “sistema polinizador” ou “sindrome floral”.
Na Tabela 1, hd um quadro geral dos sistemas polinizadores, de acordo
com sua freqiiéncia na floresta tropical da Costa Rica. Tomando esses
dados como uma medida da importancia relativa dos grupos animais, a
polinizagao por abelhas (melitofilia) viria em primeiro lugar, seguida pelo
conjunto de outros insetos, com destaque para os besouros (cantarofilia)
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borboletas (psicofilia) e mariposas (falenofilia e esfingofilia). Entre os
vertebrados, os beija-flores (ornitofilia) sao extremamente relevantes,
enquanto os morcegos (quiropterofilia) tém participagao relativa modes-
ta, mas essencial para alguns grupos vegetais.

Ha predominio da melitofilia na Mata Atlantica (Tabela 2), apesar
do viés taxonoémico nos grupos vegetais amostrados: por exemplo, orqui-
deas e bromélias estdo super-representadas e com maior freqiéncia sao
polinizadas por vertebrados.

Os sistemas de polinizacao nas plantas estao relacionados a conjuntos
de atributos florais que favorecem a atratividade de diferentes tipos de
animais. Cor, simetria e tamanho da flor, comprimento do tubo da corola,
perfume, tipo e quantidade de recursos oferecidos aos animais tendem a
constituir um conjunto floral que favorece a relagio com determinado gru-
po de animal (Tabela 3). A este fenomeno generalizado deu-se o nome de
“sindromes florais” ou opcionalmente “sindromes de polinizagio”. Por
exemplo, os beija-flores tém o sentido do olfato pouco desenvolvido, mas
visao extremamente agucada e, com seus longos bicos, sio especialmente
atraidos para flores tubulares, vermelhas, alaranjadas e sem cheiro, que se
abrem durante o dia, como em mulungu (Erythrina spp - Fabaceae), varias
bromélias (Bromeliaceae) ¢ heliconias (Heliconiaceae) na Mata Atlantica.
As flores de morcego, ao contrario, abrem a noite, sio muito robustas com
forte pedinculo e corola ampla, perfume muito forte e coloragao
inconspicua, ja que esses animais tém a visao pouco desenvolvida e
forrageiam a noite. Muitas flores melitéfilas apresentam corola tubular,
com simetria bilateral (zigomorfia), plataforma de pouso com guia de néc-
tar (Figura 1 - encarte colorido: Capitulo 2) e emissao no espectro do
ultravioleta. Algumas vezes, as flores de uma dada sindrome podem passar
desapercebidas por polinizadores de outras: por exemplo, o vermelho ¢
inconspicuo sobre o fundo verde da vegetagao para as abelhas; o odor acre
ou de bolor desestimula borboletas e beija-flores, etc.

Enfim, hd uma série de caracteristicas florais, que em conjunto, po-
dem ser relacionadas a morfologia e comportamento de tipos diferentes
de animais. Mas essa categoriza¢do mascara condi¢Oes intermediarias e
as inumeras relagdes difusas ou oportunistas, principalmente nas comu-
nidades com alta diversidade. Por exemplo, algumas flores visitadas por
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mariposas esfingideos as vezes apresentam similaridades com flores de
beija-flores ou de morcegos; flores de beija-flores e morcegos também
apresentam caracterfsticas comuns, como a exposi¢ao das estruturas fér-
teis no exterior da corola, em grandes tufos semelhantes a pincéis. Certas
flores tubulares que atraem borboletas ou beija-flores sao freqientemente
procuradas também por abelhas. As abelhas pequenas compartilham

muitas flores com dipteros, etc.

Tabela 3. Principais caracteristicas de sindromes florais (ou sistemas de poliniza¢éo), que
associam diferentes atributos florais aos grupos de polinizadores (modificado de Faegri &
Pijl, 1979; Howe & Westley, 1988).

SINDROME FLORAL ABERTURA CoR ODOR FORMA NECTAR
Besouros Dia/noite; as Opaca ou branca Adocicado ou | Simetria radial; Ausente
(Cantarofilia) vezes com acre achatada ou em
termogénese forma de taca
Moscas Dia/noite Variavel, mas Variavel Simetria radial; Rico em hexose
(Miofilia) principalmente cores corola pouco
claras profunda
Abelhas Dia ou mais Cores vivas, menos Adocicado Simetria bilateral ou, | Rico em sacarose
(Melitofilia) raramente a noite | vermelho; emisséo de UV menos comum ou hexose
e guia de néctar radial; achatada ou
com tubo longo.
Mariposas (Falenofilia- | Noite Branca ou verde palido Adocicado Simetria radial; com | Abundante e rico em
esfingofilia) tubo muito longo. sacarose
Borboletas (Psicofilia) | Dia ou mais Variavel; mais comum Adocicado Simetria radial; Rico em sacarose
raramente a noite | tons rosados corola longa,
pequenas
Morcegos Noite Parda e opaca ou Bolor Simetria radial; Abundante e rico em
(Quiropterofilia) esverdeada achata ou tubular; hexose
estames em pincel.
Muito pélen;
robustas
Beija-flores Dia Brilhante; comum Ausente Simetria radial ou Muito e rico em
(Ornitofilia) vermelho ou tons bilateral; tubular, sacarose
alaranjados delicadas, muitas
vezes pendentes

A melhor categoriza¢io funcional que se pode extrair das relagoes

entre flores e polinizadores, as vezes difusas e ecologicamente oportu-
nistas, exige analises detalhadas de sua freqiiéncia no espago e no tempo
e dos efeitos sobre o sucesso reprodutivo dos dois lados da relagao (cus-
to-beneficio). Nesta analise entrariam variaveis relativas a abundancia e
fisiologia comportamental dos visitantes (fidelidade, mobilidade, capa-
cidade de transporte do pdlen) e a dispersao espacial, padriao de floragao
e estratégia reprodutiva da planta (sistema reprodutivo). Os “sistemas
de polinizagao” ou “sindromes florais” representam uma simplificagao
estrutural da organiza¢do na natureza. Retratam com pouca precisio a
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origem evolutiva das intera¢oes, como funcionam e sao modeladas pelas
relagoes ecoldgicas de custo e beneficio para as plantas e animais.

Ainda assim, a caracterizacao de “sindromes florais” é considerada
uma ferramenta preliminar util para se fazer previsdes sobre a participa-
¢ao relativa dos tipos de polinizadores nas comunidades ecoldgicas e,
principalmente, para orientar estudos de espécies vegetais cuja biologia
da poliniza¢do ainda ¢ desconhecida.

O objetivo basico de muitos estudos especificos sobre biologia da
polinizagao ¢é a identificagdo da adaptabilidade dos atributos florais aos
tipos particulares de polinizadores e a caracterizagao de sindromes de
polinizacao (TRAVESET, 1999). Estes tipos de estudo tém sido relati-
vamente comuns com a flora Atlantica (Tabela 2) e, evidentemente, con-
tribuem para a compreensao das provaveis pressoes seletivas subjacentes,
mas nao sera a partir deles que se detectarao padrdes de organizagao nas
relagoes entre flores e polinizadores e suas forcas modeladoras, isto é,
sobre a importancia relativa dos processos ecolégicos e evolutivos. Nes-
te sentido, sio mais promissoras as abordagens comparativas entre co-
munidades ecoldgicas, que ainda sio exce¢Oes na Mata Atlantica e,
freqiientemente, apresentam viés taxondmico, isto ¢, tratam de grupos
particulares de plantas (p.ex., MARTINELLI, 1997) ou de animais
polinizadores (p.ex., RAMALHO, 2004; SAZIMA et al. 1999;).

Ja nesta pequena amostra de estudos de caso na Mata Atlantica, os
fenémenos comuns da convergéncia e divergéncia evolutivas entre os
grupos vegetais ficam evidentes (Tabela 2;ENDRESS, 1994): flores de
diferentes familias e formas de vida vegetal apresentam atributos adap-
tados aos mesmos tipos de polinizadores, como Cordia e Borreria (Ma-
chado & Loiola, 2000), enquanto flores de uma mesma familia podem
divergir, explorando diferentes tipos de polinizadores. Por exemplo, a
ornitofilia é relativamente comum em Acanthaceae, Bromeliaceae,
Heliconiaceae, Fabaceae, Velloziaceae etc. (BUZATO et al. 2000); A
quiropterofilia é relativamente comum em Cactaceae, Bromeliaceae,
Caesalpiniaceae, Bombacaceae e Bignoniaceae, e esta amplamente dis-
tribuida pela flora (mais de 60 familias). A poliniza¢ao por borboletas
(psicofilia) ¢ comum em Verbenaceae, tanto ervas como arvores, além
de algumas Boraginaceae, Vochyseaceae, Asclepiadaceae, Caesal-
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piniaceae, etc. (CORREA e a/. 2001; VARASSIN & SAZIMA, 2000); a
polinizagdo por moscas (miofilia) aparece comumente em Rubiaceae e
Boraginaceae, etc. (MACHADO & LOPES,1998). As abelhas visitam e
polinizam um amplo espectro de tipos florais de dezenas de familias ve-
getais na Mata Atlantica.

Em contrapartida, os polinizadores apresentam adaptagdes
motfolégicas e/ou respostas comportamentais adequadas para explorar
flores nao relacionadas, desde que oferecam vantagens energéticas. O
estudo de caso com a borboleta Heliconius erato (CORREA et al. 2001;
Tabela 2) ilustra bem essa questao ecologica: essa borboleta é generalista,
mas escolhe flores mais atrativas e com estruturas convergentes em vari-
as comunidades na ampla area de abrangéncia da Mata Atlantica no su-
deste do Brasil. Por isso, acaba polinizando de maneira eficiente um con-
junto de flores de plantas nao-relacionadas.

A maioria dos estudos sobre biologia da polinizagdo constata que
diferentes tipos de visitantes (p.ex., abelhas, beija-flores e borboletas)
visitam uma dada planta, cujo conjunto de atributos florais (sindrome
floral) freqientemente pode ser relacionado a um deles. Este ultimo as-
pecto acaba sendo enfatizado (Tabela 2), porque a idéia de especializa-
¢do esta estreitamente vinculada a eficiéncia reprodutiva e também ao
processo de diferenciagao de novas espécies. Contudo, pode subestimar
efeitos ecolégicos sutis e o papel do conjunto de visitantes florais na
biologia reprodutiva de muitas plantas. Por exemplo, recentemente anali-
samos a particio de polinizadores entre espécies sincronopatricas' de
Centrosema: C. brasilianum e C.pubescens (SILVA et al. 2000). Estas duas
espécies melitofilas ocorrem em ambientes de restingas na costa Atlanti-
ca e apresentam sobreposicao de floragao. Em ambas, as flores grandes e
lilases tém ampla plataforma de pouso contraposta a quilha bem desen-
volvida, que protege as estruturas férteis e o néctar no fundo do tubo da
corola, principal recurso procurado pelas abelhas (Figura 1 - encarte co-
lorido: Capitulo 2). Uma grande partilha de polinizadores de fato ocortia,
como esperado, mas, surpreendentemente, C. brasilianum apresentou um
conjunto expressivo de roubadores de néctar que atuavam como
polinizadores legitimos de C. pubescens (Tabela 4). Aventamos algumas
causas para essa diferenca ecoldgica e procuramos por variagdes mais
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sutis na biologia floral que pudessem explicar tal disparidade. As diferen-
¢as na quantidade de néctar e duracao do periodo de floragdo pareciam
ser relevantes, além de pequenos detalhes da morfologia floral. Como
ambas as espécies dependem principalmente de polinizagao cruzada, C.
pubescens parece ter investido na fuga de roubadores potenciais também
no tempo, apresentando periodo de floragdo bem mais restrito que sua
espécie co-genérica e simpatrica e, assim, consegue partilhar bons visi-
tantes e evitar os “maus” (SILVA & RAMALHO, n.p.). Ou seja, mesmo
sistemas especializados estao abertos as pressoes de visitantes oportu-
nistas, prevalecendo as relagdes ecologicas de custo-beneficio em escala
local: certamente é mais “barato” para algumas abelhas roubarem o néc-
tar de C.brasilianum e fazer sua extracao legitima em C. pubescens. As flo-
res de ambas sdo extremamente similares, mas tém problemas diferentes
para resolver. A dinamica espacial dos sistemas polinizadores também
coloca problemas distintos para essas duas espécies (abaixo).

Os interesses complementares ¢ a equagao de custo/beneficio que
se coloca para flores e polinizadores fica mais explicita nas situagdes em
que plantas ou animais parecem estar obtendo maiores vantagens na re-
lagao: a polinizagao por decepgao em que varias flores simulam a oferta
de recompensas que atraem, mas nao oferecem nada ao polinizador (p.ex,
ENDRESS, 1996) exemplifica um dos lados extremos nesta relagao; a
freqiiéncia de visitantes que atuam como meros roubadores de recursos
florais INOUYE, 1980; e Tabelas 4 e 5) expdem o outro lado. Em estu-
do na floresta do Panama, Roubik & Ackerman (1987) constaram que
pelo menos 9 espécies de orquideas obtém servigos de poliniza¢ao das
abelhas Euglossina usando estratégias de engano (poliniza¢io por de-
cepcao), isto ¢, sem oferecer recompensas, atraindo os visitantes através
da imitagdo de outras flores ou, muito mais raramente, por apresentar
alguma similaridade com a fémea da abelha. Esta é a face de uma relagao
especializada, em que uma das partes, no caso a abelha, talvez obtenha
pouco ou nenhum beneficio. Considerando que a Mata Atlantica é um
dos maiores centros de diversidade de orquideas e ¢ extremamente rica
em abelhas Euglossina, ¢ de se esperar que a polinizagao por decepgao
envolvendo esses grupos tenha expressao regional relevante.
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Tabela 4. Ecologia da polinizag¢&o de duas espécies sincronopétricas de Centrosema (Fabaceae)
na restinga ao norte de Salvador/BA. Sincronopétricas- espécies que coexistem e florescem
ao mesmo tempo (modificado de SANTOS, 2003; SILVA & RAMALHO, n.p.).

Aspectos analisados Centrosema pubescens Centrosema brasilianum
Caracteristicas florais e sistema Flor de quilha, lilas, estandarte Flor de quilha, lilas, estandarte com guia
polinizador com guia de néctar e piloso de néctar e sem pilosidade.
Abertura da flor (antese) 5:00h 2:00h
Receptividade estigmatica Inicio as 5:00h Inicio as 2:00h

Persiste até a flor murchar Persiste até a flor murchar
Volume de néctar 5,4ul 3,2ul
Espécies de abelhas 24 16
Abelhas polinizadoras 20 (83%) 5 (31%)
Abelhas roubadoras 4 (17%) 11 (69%)

0 (0%)* 6 (38%)*
Auto-polinizagdo *' 43% 20%
Polinizag&o cruzada* 67% 75%
Auto-incompatibilidade*! 56% 56%

*1 Porcentagens proporcionais ao total de flores testadas em cada tratamento
*2NUmero e proporcdo de espécies de abelhas que polinizam C. pubescens e roubam as
flores de C. brasilianum ou vice-versa.

Atualmente, estima-se que haja mais de 20.000 espécies de abelhas
distribuidas por praticamente todas as zonas de vida terrestre (MICHE-
NER, 2000). Sao visitantes florais por exceléncia, no sentido que depen-
dem exclusivamente das flores como fontes de alimento, quase sem ex-
cecao. Por isso a melitofilia ¢ uma das sindromes mais amplas e complexas.
Nas flores, as abelhas coletam pélen como fonte de proteina e néctar
como fonte de carboidratos, além de dleos, resinas, etc. Ja as vespas tém
linguas relativamente curtas e obtém apenas néctar nas flores. B de se
esperat, portanto, que formem um sistema polinizador diferenciado, por
exemplo, evitando as flores que produzem apenas polen onde se concen-
tram as abelhas, como constataram COSTA E RAMALHO (2002) na
restinga em Salvador.

A hipétese mais aceita atualmente é de que as abelhas tenham surgi-
do logo apds a origem das plantas produtoras de flores e frutos
(angiospermas), no maximo ha 125 milhdes de anos. Possivelmente, a
grande diversificagao do grupo se deu concomitantemente a grande radi-
acao das angiospermas, entre 130 e 90 milhdes de anos atras (p.ex.,
SILVEIRA et al. 2002).
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A polinizagdao por abelhas (melitofilia) sem duvida ¢ a forma mais
difundida e, freqiientemente, dominante entre a flora zoofila tropical. A
grande maioria das abelhas exibe certo nivel de generaliza¢ao nas rela-
¢oes com as flores (SCHEMSKE, 1983). Em ambientes semi-aridos tem-
perados, com forte sazonalidade, as abelhas apresentam maxima diversi-
dade e, nestas condig¢des, aparentemente houve também um prémio para
a evolugao de relagoes especializadas com a flora, porque a aprendiza-
gem representaria um custo proibitivo face ao curto periodo disponivel
para atividade de voo e reprodugao (MICHENER, 1979). Os casos de
relages especializadas sao provavelmente excegdes dentro do grupo,
especialmente nos tropicos. Numa revisao recente sobre abelhas
oligoléticas que ocorrem no Brasil, SCHLINDWEIN (2004) constatou
que, via de regra, sio os polinizadores mais efetivos das plantas a elas
associadas. Mas, ao contrario do esperado, ha varios casos em que a es-
pecializa¢ao nao leva a maior eficiéncia e abelhas generalistas podem
exibir especializagdo comportamental: através da aprendizagem no ma-
nuseio das pegas florais, podem se tornar temporariamente especializadas
e eficientes. Num aparente paradoxo, as relagoes entre abelhas e flores
talvez sejam mais frouxas (menos especializadas e menos constantes)
nos tropicos umidos, provavelmente devido a dominancia de abelhas
sociais generalistas do grupo Meliponina, com grandes colonias perenes,
em grande atividade nas flores o ano inteiro (RAMALHO,1998;
ROUBIK, 1989, 1992).

Face a dominancia numérica entre os insetos visitantes das flotes, as
abelhas sociais Meliponina sio um caso a parte na Mata Atlantica
(RAMALHO, 2004). Roubik (1993a) estimou, com base em densidades
de colonias, biomassa e taxa de reproducao, que essas abelhas sozinhas
seriam capazes de canalizar algo em torno de 3% da produtividade pri-
maria na Floresta Tropical. Este ¢ um valor que certamente precisara de
novas mensuragdes para ser mais bem avaliado. De qualquer modo, dada
a ordem de grandeza de canalizagdo dos investimentos reprodutivos da
flora, fica evidente que a biologia da poliniza¢cio de muitas arvores na
floresta tem como diferencial o alto investimento na alimentacao desses
polinizadores (RAMALHO, 2004). Como as abelhas precisam essencial-
mente de polen para gerar outros individuos, também neste caso a idéia
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de que competem com as flores (p.ex., WESTERKAMP,1998) nao pare-
ce tao esdrixula. Mas, lembrando-se que, ao contribuir para produzir
abelhas, as plantas estao produzindo polinizadores, a relacio de custo-
beneficio fica mais bem contextualizada no longo prazo: ocorrem efeitos
cumulativos, de geragdo para geragao, sobre a estabilidade da relacdo e
sobre o sucesso reprodutivo de ambos os lados.

Como as angiospermas passaram por um processo de diversificagao
paralelo a diversificagdo dos principais polinizadores modernos, era natu-
ral que se procurasse, nas relacoes ecoldgicas atuais, reflexos de influénci-
as evolutivas reciprocas: a co-evolucio gerando adaptacio e/ou diversifi-
cacdo de ambos os lados da relacio. Entretanto, novas evidéncias indicam
que os sistemas polinizadores sio mais dinamicos e generalizados do que
se esperaria (TRAVESET, 1999). De modo analogo, dados paleontolégicos
corroboram o argumento de que as caracteristicas das flores estao entre as
mais flexiveis, refletindo respostas adaptativas relativamente rapidas as
mudangas nas assembléias de visitantes florais ao longo do tempo evolutivo
(ENDRESS, 1994; HOWE & WESTLEY, 1988).

Alguns estudos na Mata Atlantica revelam flores com atributos e
relagdes peculiares que expoem a adaptagao em curso. Por exemplo,
Souronbea guianensis (Marcgraviaceae) apresenta caracteristicas interme-
diarias que estariam associadas a trés sindromes distintas: melitofilia,
psicofilia e ornitofilia (MACHADO & LOPES,1998). Aparentemente, a
transformacao de flores nectariferas em flores de pdlen é um processo
evolutivo ativo no género 7o/a (FREITAS & SAZIMA, 2003). Em cer-
tos grupos de Annonaceae e Lecythidaceae é possivel reconhecer a rela-
¢ao entre o grau de diferenciagao floral, seletividade e adaptabilidade
dos principais grupos polinizadores (GOTTSBERGER, 1999; MORI,
1988; e Tabela 5).

Em sintese, muitas flores tém amplo espectro de polinizadores e varios
animais visitam diferentes tipos de flores, especialmente nos tropicos.
Mais raramente, as flores tropicais adaptaram-se a um grupo estreito de
polinizadores e vice-versa (ENDRESS, 1994). Muitas interacGes envol-
vem varias espécies de ambos os lados, mas pode-se identificar grupos
funcionais, isto ¢, guildas de espécies com adaptagdes similares, ainda
que as vezes de grupos biolégicos diferentes (abelhas e beija-flores, p.ex.).
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Por isso, muitos concordam com o argumento de que as guildas devem
representar melhor os esforcos de reconstrucao das relagdes entre flores
e polinizadores, fenémeno que foi chamado de “coevolucao difusa”
(JANZEN, 1980).

O problema que o ambiente coloca para uma dada espécie vegetal é
como se relacionar com os visitantes florais disponiveis num dado hori-
zonte ecologico (dado local e momento) e equacionar os custos e benefi-
cios dos investimentos na atra¢ao e alimentag¢ao de dado grupo animal e
obter o melhor servigo possivel de polinizagao: na Mata Atlantica isto
significa administrar no tempo evolutivo e ecoldgico a alta oferta poten-
cial de tipos de polinizadores.

Zoofilia na Mata Atlantica: Estudos de caso

O que certamente particulariza a Mata Atlantica é a diversidade de
espécies e, portanto, a complexidade de interagoes potenciais. Neste caso,
era de se esperar que muitas espécies de plantas aparecessem associadas
a grupos funcionais de polinizadores ou guildas e nao a espécies particu-
lares. Neste cenario, algumas perguntas basicas sao: 1) quao difusas ou
generalizadas sao as relagdes entre plantas e visitantes e/ou polinizadores
e quais suas causas aparentes; 2) qual o grau de redundancia na organiza-
¢ao das guildas e, portanto, o grau potencial de flexibilidade de ajuste
dos sistemas diante da perda de espécies; 3) como os sistemas
polinizadores se distribuem entre os grupos vegetais e¢ variam entre
habitats ou formagoes vegetais regionais ? 4) quais as relagdes entre os
sistemas de polinizagao e os sistemas reprodutivos e seus efeitos poten-
ciais sobre o sucesso reprodutivo da flora (quantidade e variabilidade
genética das sementes)? As duas tltimas perguntas sio de grande impor-
tancia ecolégica para o entendimento da organizagao e funcionamento
das comunidades e, principalmente, para gestao da paisagem fragmenta-
da. Entretanto, também siao mais dificeis de abordar, face a restricao de
dados empiricos comparativos, que dependem de estudos abrangentes e
de longo prazo. A expectativa é que a proliferacio de estudos com
marcadores moleculares (p.ex., DICK ez 2/ 2003; GRIBEL, 2003) déem
uma contribui¢do importante para compreensao deste aspecto essencial
da ecologia da reprodugao na Mata Atlantica, na medida em que, indire-
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tamente, permitem fazer inferéncias sobre distancia de fluxo de pdlen e
conectividade populacional potencial.

Abaixo sio destacados alguns grupos de plantas que ocorrem na Mata
Atlantica, em que a tendéncia de associa¢ao predominante com determi-
nados tipos de polinizadores parece evidente. O objetivo é colocar em
perspectiva o carater adaptativo e mutualista que se atribui a essas
interagoes, mesmo quando envolvem guildas ou se relevam ecologica-
mente generalizadas (difusas). Ndo se pretende passar a idéia de
compartimentagem das relacdes por grupos taxonomicos, pois via de re-
gra, a organizagdao envolve grupos funcionais (guildas) e convergéncias
evolutivas.

Esses casos exemplificam o papel ecoldgico chave das interagdes
entre tipos de flores e guildas de polinizadores na manutencdao da
biodiversidade regional e a necessidade de se pensar nas interagoes fun-
cionais e em processos ecolégicos nos esfor¢cos de reativagio da
conectividade entre fragmentos de floresta na Mata Atlantica.

Beija-flores, morcegos, bromélias e outras epifitas

Numa analise comparativa entre comunidades de planicie e de pla-
nalto na Mata Atlantica em Sao Paulo, Buzato e a/. (2000) constataram
que a maioria das plantas polinizadas por beija-flores pertenciam a fami-
lia Bromeliaceae (36% de um total de 86 espécies polinizadas por esses
animais). Em outra analise comparativa, Sazima e a/. (1999) observa-
ram razao similar entre espécies polinizadas por beija-flores e por morce-
gos em duas assembléias de flores, com alta propor¢ao de bromélias,
epifitas e trepadeiras. Essas plantas, via de regra, apresentam baixa den-
sidade de individuos que produzem poucas flores a cada momento. As
bromélias também sao polinizadas principalmente por beija flores e mor-
cegos, nesta ordem de importancia, na floresta Atlantica, em Macaé de
Cima, no Rio de Janeiro (MARTINELLI,1997). Esse conjunto de dados
corrobora a idéia de que a relagao de bromélias epifitas (p.ex., Figura 2 -
encarte colorido: Capitulo 2) com animais vertebrados é comum e relati-
vamente constante na Mata Atlantica (SAZIMA ef al,, 1999) Em alguns
casos particulares, mesmo espécies de bromélias nao epifitas estao forte-
mente associadas a polinizadores vertebrados, a exemplo do que aconte-
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ce em areas de vegetacao rupestre dos Inselbergs, ilhadas na Mata Atlan-
tica (POREMBSKI ¢z a/. (1998). Neste estudo todas as 10 espécies de
bromélias amostradas eram polinizadas por beija-flores (70%) e morce-
gos (30%). Ja em um remanescente de Mata Atlantica no Nordeste, as
espécies de Bromeliaceae apresentaram sindromes de ornitofilia e
melitofilia. Melitofilia ¢ considerada rara nesta familia (MACHADO e
LOPES,1998).

Além das bromélias varias epifitas sao atrativas para morcegos e,
principalmente, beija-flores (ENDRESS, 1996). Por exemplo, Dyssochroma
viridiflornm é uma Solanaceae epifita endémica da Mata Atlantica que
apresenta uma estreita e peculiar relagdo com morcegos Glossophaga soricina
que atuam como polinizadores e também como dispersores de suas se-
mentes. Por isso, sob a perspectiva da diferenciagao evolutiva, SAZIMA
et al. (2003) sugerem que espécies de Dyssochroma, Merinthopodium e Trianae
formam um grupo derivado em Solanaceae, dependente de morcegos
para polinizagao.

Besouros e Annonaceae

A polinizagdo por besouros (cantarofilia) é a forma predominante
em Annonaceae (GOTTSBERGER, 1999), a familia da pinha, araticum,
corticeira, fruta-do-conde, graviola, etc. Como esta familia tem aproxi-
madamente 2500 espécies, ¢ razoavel argumentar que ha certa inércia na
sua relagao evolutiva com os besouros (restri¢ao filogenética). Por outro
lado, variagdes importantes nos atributos florais se relacionam com os
diferentes grupos de besouros polinizadores. Alguns géneros, como
Guateria sao relativamente uniformes quanto a biologia floral,
evolutivamente pouco ativos e se adaptaram principalmente aos diminu-
tos besouros nitidulideos. Em contraste, as espécies do género Annona
sao polinizadas basicamente por grandes besouros escarabeideos e apre-
sentam variagao entre si na morfologia floral e biologia da polinizagao.
Gottsberger (0p. ¢it.) considera que, nesse ultimo género, a relagio com
os polinizadores ainda esteja bastante ativa, em termos evolutivos. O
desenvolvimento do conectivo (por¢ao entre as tecas, os “‘estojos” com
pélen, de uma antera) formando um escudo esclerificado é a adaptagao
morfologica mais marcante nas flores de Annona e parece ser, paradoxal-
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mente, uma estrutura anti-preda¢do contra os vorazes escarabeideos. A
diferenciagao floral neste género seria a condi¢ao mais derivada na fami-
lia e mais especializada, face ao grande potencial destrutivo dos besou-
ros. Na base da evolu¢ao da familia (condi¢ao plesiomorfica) estariam as
flores com estames densamente agregados, mas sem vestigios de um
conectivo desenvolvido, em grupos polinizados por tripses (insetos pri-
mitivos e pouco especializados).

Outra caracteristica marcante em Annona é camara floral aquecida
por termogénese, onde os besouros escarabeideos tendem a se agregar
para reprodugdo. A termogénese esta associada a volatilizagdo de odores
fortes, durante a noite, quando esses besouros estao ativos. Varias pal-
meiras também apresentam o fendmeno da termogénese e fazem parte
da sindrome floral de cantarofilia (Tabela 3) e, mais especificamente, dos
besouros escarabeideos (ENDRESS, 1994; KUCHMEISTER ez a/. 1998).

Abelhas Euglossinae e Orquideas: polinizagdo a
longa distancia e longevidade das flores

Com mais de 20.000 espécies, as orquideas sio insuperaveis em ter-
mos de diversidade e elaboragao floral (ENDRESS,1996). As flores apre-
sentam comumente fusdo parcial de varios 6rgaos, como acontece de ma-
neira sui generis com parte da estrutura feminina (gineceu) e masculina
(androceu), dando origem ao polinario, que abriga as polineas (grandes
bolsas de polen fundido). Neste caso, durante a poliniza¢ao toda a massa
de polen ¢ fixada de uma s6 vez ao corpo do polinizador e transferida para
outra flor.

O auge da biologia da polinizacio em orquideas envolve
Hymenoptera, especialmente abelhas Euglossina. Os machos dessas abe-
lhas tém papel de destaque e diferenciado na polinizagao de orquideas
nas florestas tropicais, porque procuram as flores para coleta de substan-
cias aromaticas, usadas no acasalamento. Os estudos indicam varios ca-
sos de especializagdo, mas apontam na dire¢io de uma histéria de co-
evolugao difusa, com varias espécies em cada lado da relagao, em vez de
relagdes entre pares de espécies.

Em estudo de longo prazo (7 anos) em trés areas de floresta no Pa-
nama, Roubik & Ackerman (1987) listaram polineas de 51 espécies de
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orquideas presas aos corpos de machos de 38 espécies de Euglossina,
capturados em armadilhas odoriferas. Em cada area, 36% das espécies
de Euglossina apresentaram apenas uma orquidea como hospedeira, mas
algumas abelhas se associaram com até 12 espécies de orquideas. Em
cada localidade, cerca da metade das espécies de orquideas tiveram ape-
nas uma espécie de Euglossina como visitante, mas algumas foram visi-
tadas por até 11 espécies de abelhas.

Em estudo postetior, Roubik (1992) concluiu que pelo menos 2/3 das
relages entre espécies de Euglossina e Orquideas eram ecologicamente
estreitas, em termos de previsibilidade da interagao na comunidade (sem
entrar no mérito das adaptagbes reciprocas). Mas, as variagdes nas abun-
dancias especificas de Euglossina especialistas e generalistas ao longo do
ano e de ano para ano eram expressivas e deveriam gerar o afrouxamento
nas relagdes com as orquideas, mantendo as assembléias mutualistas rela-
tivamente difusas, através de substitui¢oes de espécies funcionalmente si-
milares e/ou oporttunistas, no espaco ¢ no tempo. Roubik (2004) propds
modelos para estas trés possibilidades de interagao: a) “nichos frouxos’; b)
nichos fortemente modelados e co-evoluidos e ¢) relagdes ecologicas, ajus-
tadas de maneira oportunista. Nichos frouxos resultariam de varia¢oes tem-
porais na abundancia, devido as flutuagGes populacionais especificas. O
adjetivo co-evoluido se aplica a uma longa histéria de interagoes ecoldgi-
cas. Finalmente, o mutualismo pode também resultar simplesmente do ajuste
ecologico entre espécies, em comunidades recém-ocupadas ou altamente
dinamicas (em termos de entradas e saidas de espécies).

Do ponto de vista da biologia intra-floral, a polinizagao em orquide-
as ¢ muito eficiente, no sentido de que a polinea pode ser transferida
pelo polinizador para o estigma de outra flor, em uma unica visita, asse-
gurando portanto alta taxa de fertilizagao de évulos. Cada evento isolado
tende a ser altamente bem sucedido, mesmo que as visitas sejam pouco
freqtientes. Por exemplo, menos de 10% de cerca de 20.000 machos de
Euglossina amostrados durante sete anos na floresta do Panama trans-
portavam polineas (p.ex., ROUBIK & ACKERMAN, 1987).

Em contraste, Martini ¢ a/. (2003) constaram altas taxas de fixacao
das polineas da orquidea Gongora quinguenervis em trés espécies de Euglossa,
em 4rea de Mata Atlantica em Pernambuco. Entretanto, o sucesso
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reprodutivo na populacao natural desta orquidea foi extremamente bai-
x0. Atribuiram o fenémeno a baixa longevidade das flores e a baixa
sobreposi¢ao das fases florais entre individuos, essencial nesta espécie
com mecanismos temporais eficientes para limitar a auto-polinizagao,
exigindo portanto polinizagdo cruzada. Nao mencionam outras variaveis,
mas é provavel que a perda de polineas para outras espécies de orquideas
seja uma das causas do baixo sucesso reprodutivo. Singer & Sazima (2001)
também registraram baixa produc¢ao de frutos em 3 espécies simpatricas
de orquideas em area de Mata Atlantica, admitindo que este seria um
padriao em orquideas tropicais, ja apontado por outros autores.

Flores com grande longevidade (superior a trés dias) sdo relativa-
mente raras (ASHMAN & SCHOEN, 1996). Entretanto, em orquideas
o fendmeno é comum (ENDRESS, 1994) e hd casos extremos em que a
flor permanece viva por alguns meses. O custo de manuten¢ao de uma
flor torna-se progressivamente menor quanto maior for a flor. A
longevidade pode influenciar o numero total de visitas do polinizador,
que por sua vez pode afetar a quantidade e diversidade de pdlen que uma
flor recebe ou dissemina (ASHMAN & SCHOEN, 1996). Portanto, a
longevidade pode trazer contribui¢des efetivas para o sucesso reprodutivo
e para o valor adaptativo via funcdo paterna (doagao de pélen para ferti-
lizacao de flores de outras plantas co-especifica) e materna (produgao de
sementes na propria planta). Neste ultimo caso, haveria compensagoes
se a produgdo de frutos se estender por periodo mais longo do ano, ainda
que seja baixa a cada momento.

Em orquideas, a longevidade floral pode ser entendida como uma
compensag¢ao para a raridade de eventos de polinizac¢io, que, por sua vez
pode ser relacionada a baixa densidade populacional de cada espécie,
alta riqueza local de espécies que partilham a mesma guilda de
polinizadores e aos aspectos da biologia comportamental e reprodutiva
das abelhas Euglossina.

Um dos aspectos mais marcantes das abelhas Euglossina é a capaci-
dade de se deslocar por amplas areas de forrageio. Em busca de néctar,
as fémeas atuam como polinizadores de longa distancia (#rapline), percor-
rendo longas rotas de voo que podem atingir mais de 10 quilometros,
durante dias sucessivos (JANZEN, 1971). Essa habilidade transformou
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essas abelhas em polinizadores interessantes para espécies de plantas
amplamente dispersas na floresta e com baixas densidades de flores aber-
tas, a cada dia, por individuo, como ¢ o caso de muitas orquideas.

Abelhas de grande porte e Lecythidaceae

Lecythidaceae é a familia de arvores da castanha-do-para, jequitiba,
abric6-de-macaco, sapucaia, biriba (com a qual se faz o arco do berimbau),
etc. Tem centro de diversidade na Amazonia e varios casos de disjungdes e
espécies vicariantes na Mata Atlantica. E um componente expressivo da flo-
ra arbdrea na floresta do sul da Bahia. As especializa¢oes florais nesta familia
envolvem alteragdes profundas na morfologia do androceu (ENDRESS, 1994;
MORI, 1988): a fusao basal dos estames deu origem a uma robusta estrutura
em forma de capuz que se curva sobre o disco da flor onde estio arranjados
de modo concéntrico numerosos estames curtos com o gineceu ao centro. O
pesado capuz funciona como uma tampa protetora sobre as estruturas fér-
teis. O grau de enrolamento do capuz varia bastante entre os géneros, refle-
tindo graus diferenciados de especializagao. Nos estagios mais diferenciados,
forma uma longa espiral, como uma concha de caramujo compacta. Por exem-
plo, na sapucaia (Lecythis pisonis) o capuz ¢é laminar, sem dobras e no abrico-
de-macaco (Couroupita guianensis) apresenta uma pequena curvatura; ja na
biriba (Ezschwetlera ovata) da uma volta completa sobre si mesmo e duas vol-
tas completas em imbirema (Couratari asterotrhicha). No fundo da espiral o
néctar acumulado pode ser alcangado apenas por abelhas robustas, capazes
de erguer o capuz, e com lingua muito longa. O grau maximo de enrolamento
aparece nas flores polinizadas por Euglossina, cujas linguas longas podem ser
maiores do que o comprimento do proprio corpo. Nas flores com capuz laminar
das Lecythidaceae ou com dobramento simples, varias abelhas grandes e
robustas conseguem acessar o néctar com facilidade.

Na planicie Atlantica, SILVA & RAMALHO (2000; SANTOS, 2003;
SILVA & RAMALHO, n.p.) analisaram a freqiiéncia e o comportamento
dos polinizadores das flores de biriba (Eschweilera ovata, Tabela 5). Esta
espécie representa um estagio intermediario do processo evolutivo do ca-
puz e, localmente, além de Euglossina, as abelhas Xylcopa e Centridini
aparecem como polinizadores efetivos e importantes, cuja abundancia re-
lativa varia entre as por¢oes de habitat na planicie costeira (floresta, du-
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nas, etc.). Apesar da flor ser hermafrodita e o estigma estar receptivo ao
mesmo tempo em que o polen fica disponivel, essa espécie nao é capaz de
fazer auto-polinizagao espontanea e depende dos polinizadores para fazer
a poliniza¢ao cruzada. Essa condi¢ao evolutiva intermediaria parece per-
mitir maior flexibilidade na ocupagao de diferentes habitats, dado que as
abelhas Euglossina sao mais abundantes e diversificadas na floresta, en-
quanto Xylocopa e Epicharis podem ser bastante comuns na vegetagao aber-
ta da restinga e de dunas, na planicie costeira. A alta freqiiéncia de roubo
de néctar nessas flores, principalmente por abelhas pequenas generalistas
do grupo Meliponina, coloca em cheque a idéia da especializagio floral
como mecanismo efetivo de exclusao de visitantes e promogao da eficién-
cia na poliniza¢do. Nestas condigdes ecoldgicas, os roubadores acabam
contribuindo para o desvio a favor da reprodugao via fung¢do paterna, isto
¢, doacao de poélen para polinizar outras plantas ou tendem a comprometer
mais dramaticamente a producao de frutos e sementes (fungio materna)?
As respostas para essas questoes em aberto resultaram de medidas de
frutificagdo de flores roubadas (perfuradas) e estimativas de alteracdes na
dispersao de polen em funcao do nivel de atividade de roubadores.

Tabela 5. Ecologia da poliniza¢éo da biriba - Eschweilera ovata (Lecythidaceae) - na restinga
ao norte de Salvador/BA. (modificado de Silva & Ramalho, 2000; Silva & Ramalho, n.p.)

Parametros analisados Dados

Receptividade do estigma e deiscéncia das anteras | 10:00h

Auto-polinizagdo*' (n=45) 0%

Polinizacdo natural (n=45) 22%

Espécies de abelhas visitantes 16

Espécies de abelhas polinizadoras 9 (56%)

Espécies de abelhas roubadoras 7 (44%)

Flores roubadas (perfuradas) ** 75%

Principais Polinizadores Xylocopa; Epicharis; Eufriesea e Eulaema

*1 Exclusdo de visitantes por ensacamento das flores;
*2Amostras aleatérias de um total de 214 flores, durante cinco anos sucessivos.

Tipos de Polinizadores e

Sistemas Reprodutivos nas Plantas

O sucesso da polinizagao zodfila depende em primeiro lugar da ade-
quagao da morfologia e comportamento do animal a estrutura da flor,
isto ¢, se contata as estruturas férteis no momento certo (o pélen ja ex-
posto nas anteras e o estigma receptivo). Mas isto frequientemente nao
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basta. A mobilidade pode ser tdo ou mais relevante que a adequagao
morfolégica e comportamental. Quantas flores o animal visita e a que
distancia ¢ capaz de transportar o pélen tendem a determinar a sua efici-
éncia como polinizador, especialmente quando a planta exige polinizagao
cruzada (transferéncia de pélen de um individuo para outro da mesma
espécie) para produzir sementes.

Nas florestas tropicais, muitas plantas dependem de visitantes flo-
rais com boa mobilidade, porque tém baixa densidade ou porque,
freqientemente, evitam a auto-fertilizagao. Varios mecanismos florais
reduzem ou evitam a auto-poliniza¢ao, tals como a separaciao espacial
(heterostilia) ou temporal (dicogamia) das anteras e do estigma em flores
hermafroditas; a separacao espacial ou temporal das flores unissexuadas,
masculinas ou femininas, em plantas mondicas; e, finalmente, a separa-
¢ao dos sexos em plantas didicas, masculinas ou femininas. Mesmo quando
ha auto-polinizacio, a auto-fertilizagio do évulo pode ser evitada atra-
vés de mecanismos fisiologicos: a auto-incompatibilidade implica no re-
conhecimento e impedimento do desenvolvimento do tubo polinico do
polen geneticamente similar.

Denomina-se sistema reprodutivo a esse conjunto de mecanismos,
que podem ser agrupados em dois componentes basicos: sistema sexual
(onde estao os sexos nas flores ou nos individuos) e sistema de
acasalamento (como efetivamente se da a polinizagido e a fertilizagao)

(Veja p. ex., Tabela 0).

Tabela 6. Relagcdo entre sistemas de polinizacdo, sistemas sexuais e sistemas de
acasalamento de espécies vegetais na floresta tropical de La Selva (Costa Rica). Fonte:
Kress e Beach, 1994. Legenda: * Os sistemas de polinizagdo foram organizados em ordem
crescente de abundéancia na flora. ** Excetuando-se flores com dois comprimentos de
estilete (com distilia). N= Numero de espécies.

SISTEMAS SEXUAIS SISTEMAS DE ACASALAMENTO
SISTEMA DE Hermafrodita Didico (N=44) | Mondico (N=29) | Distilia | Auto-compativel | Auto-Incompativel
POLINIZAGAO* (N=165)* (N=17) | (N=29) (N=29)
Abelhas médias e grandes | 61 3 2 1 4 5
(N=67)
Beija-flores (N=41) 39 0 0 2 17 3
Pequenas abelhas (N=39) | 23 5 8 3 4 2
Besouros(N=34) 13 1 21 0 2 1
Pequenos insetos (N=31) 5 20 6 0 0 2
Mariposas (N=22) 8 0 1 4 0 7
Borboletas (N=12) 5 0 0 7 2 7
Morcegos (N=10) 8 0 2 0 0 2
Vespas (N=7) 0 0 7 0 0 0
Vento (N=7) 0 6 1 0 0 0
Moscas (N=5) 3 0 2 0 0 0
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A eficiéncia de um tipo de polinizador depende da sua capacidade de
transporte do poélen e, portanto, é de esperar que esta caracteristica tenha
relagdio com a variedade de sistemas reprodutivos nas plantas. A sintese
mais abrangente da relacdo entre sistemas polinizadores e sistemas
reprodutivos resulta de décadas de estudos na floresta tropical em La Sel-
va, na Costa Rica (Tabela 6). Fica evidente que os sistemas sexuais e de
acasalamento variam de maneira complexa, mas em varias situagoes ocor-
rem desvios importantes nas suas freqiéncias em flores com um dado sis-
tema de polinizagio. Por exemplo, flores ornitéfilas freqientemente sao
hermafroditas e apresentam auto-compatibilidade; flores hermafroditas
também predominam entre as plantas polinizadas por abelhas grandes; a
distilia é mais comum em flores polinizadas por borboletas; insetos peque-
nos e generalistas aparecem com maior frequiéncia associados a plantas
didicas. A premissa basica é de que essas variagoes sejam adaptativas, isto
¢, possam refletir a disposi¢ao do polinizador para transferir o pélen na
mesma flor ou entre flores ou individuos distintos, fazendo a auto-
polinizacdo ou a polinizagdo cruzada, respectivamente. Por exemplo, vari-
os betja-flores fazem “trapline”, forrageando em flores com baixa densida-
de, em plantas amplamente dispersas (p.ex., algumas bromélias e heliconias;
Tabela 2) e devem ser bastante eficientes na polinizagio cruzada, o que
dispensaria estratégias de auto-incompatibilidade floral, por exemplo.

Alguns estudos na Mata Atlantica (Tabela 2) sugerem divergéncias en-
tre flores polinizadas por diferentes grupos de polinizadores. Por exemplo,
em flores hermafroditas, a protandria (amadurecimento da estrutura mascu-
lina antes da feminina) ou a auto-incompatibilidade aparece mais
freqiientemente associada a abelhas, enquanto a auto-compatibilidade é co-
mum em plantas associadas a polinizadores vertebrados com alta-mobilida-
de. O grau de previsibilidade do polinizador no ambiente (especialmente ao
longo do tempo) e a taxa de transferéncia do pdlen de uma planta para outra
seriam moduladores importantes dessas respostas no sistema de acasalamento
para evitar a auto-fertilizacdo ou, ao contrario, assegurar a produgao de se-
mentes, através da auto-compatibilidade (ainda que com baixa variabilida-
de), um caso mais comum em plantas anuais (Barrett ez /. 1997).

Recentemente reavaliamos o papel dos meliponineos (Meliponina),
ou abelhas sem ferrdo na polinizagdo de arvores na Mata Atlantica
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(RAMALHO, 2004). Estas abelhas se inserem na categoria de insetos pe-
quenos e generalistas, relacionados a alta frequéncia relativa de arvores
didicas em florestas tropicais (BAWA, 1980,1990). Na Mata Atlantica,
somam mais de 70% das abelhas forrageando em todos os estratos, e mais
de 80% das abelhas amostradas no estrato superior (Figura 3). Estas abe-
lhas precisam de grandes quantidades de polen e néctar para manter a re-
posi¢iao populacional de operarias de vida curta, em colonias perenes e
populosas. Sao capazes de explorar intensamente, num curto intervalo de
tempo, copas com grandes floradas, armazenando o pdélen ou néctar em
grandes quantidades para uso futuro. Assim, nao deve ser por acaso que
mais de 80% dos individuos amostrados nas flores, aparecem associados
as arvores com floradas macigas, isto é, que produzem muitas flores num
curto intervalo de tempo. Estas arvores freqientemente tém flores peque-
nas com simetria radial e cores palidas e sio hermafroditas ou mondicas
(com flores unissexuadas, masculinas ou femininas, numa mesma copa).
De fato tém caracteristicas morfolégicas de flores associadas a plantas
zoofilas didicas (ENDRESS, 1996), mas ao contrario do que prevé a hipo-
tese de Bawa (1980,1990), as floradas maci¢as monopolizadas pelos
meliponineos raramente sao didicas (< 5%).

100% -

75% -
[ superior

inferior
50% - =

25% -

0% -

SEgsEzszaggRer e
Figura 3. Estratificacdo da atividade das abelhas sociais sem-ferrdo (Meliponina) na Mata
Atlantica. A maioria das espécies possui grandes coldnias perenes e concentram a visita as
flores do estrato superior da floresta (acima de 7m), onde exploram o pélen e néctar abundante
em copas com floragdes macicas, ao longo do ano inteiro. Mb — Melipona bicolor; Mm — M.
marginata; Mg — M. quadrifasciata; Mr — M. rufiventris; NT — Nannotrigona testaceicornis; Psu —
Paratrigona subnuda; Ph — Partamona helleri; Pd — Plebeia droryana; Pr - Plebeia remota; Sh
— Scaptotrigona bipunctata; Sq — Schwarziana quadripuncatata; Tc — Tetragona clavipes; Ta —
Tetragonisca angustula; Tf — Trigona fulviventris; Th — Trigona hyalinata; Ts — Trigona spinipes.
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Muitas floradas macicas na Mata Atlantica estao expostas a auto-
polinizagao, na medida em que estao predispostas a serem monopoliza-
das pelos meliponineos, polinizadores com pequeno raio de voo e domi-
nantes neste ambiente. Como varias arvores dominadas pelos
meliponineos produziram frutos e sementes em grande abundancia
(RAMALHO, 2004), propusemos um novo modelo: essas abelhas de-
vem atuar na auto-poliniza¢do e, esporadicamente, promovem a
polinizagdo cruzada entre as copas com floradas macigas, cujas flores
sao via de regra hermafroditas. Seria mais 16gico que as arvores associa-
das aos meliponineos desenvolvessem auto-incompatibilidade facultati-
va (ou parcial), caso contrario correriam o risco de despender altos in-
vestimentos em polinizadores com baixa mobilidade e, potencialmente,
mais eficientes na auto-polinizagdo. A hipdtese da dioecia de BAWA
(op.cit) é convincente sob a logica evolutiva: sob alta pressao da auto-
poliniza¢ao, algumas plantas separariam os sexos, tornando-se didicas.
Entretanto, do ponto de vista ecolégico, o mais relevante é se essa estra-
tégia sexual vem associada a mecanismos que de fato promovem o fluxo
de pdlen entre copas. Este ndo parece ser o caso da relagio entre as
floradas macigas na Mata Atlantica e as abelhas sociais Meliponina

Polinizagao, Fragmentagio e

Conectividade na Mata Atlantica

A fragmentacdo da Mata Atlantica é considerada um dos processos
mais criticos para a preservagao da biodiversidade terrestre (p.ex POR,
1992), pois este é um dos principais pontos quentes de diversidade
(hotspots) mais ameacados do planeta (MYERS ez /. 2000).

A ligao basica ainda valida da “teoria de biogeografia de ilhas” é a de
que com a redu¢ao em area, um habitat perde espécies, inexoravelmente.
Sob essa perspectiva, se também houvesse perda total de conectividade
funcional, a Mata Atlantica tenderia a perder até 50% das suas espécies,
dado que restam menos de 10% de sua cobertura original (p.ex., MMA,
2000). O grau de perda de conectividade funcional é uma funcio da
configura¢ao das porc¢des de habitat na paisagem e da capacidade de
deslocamento dos organismos particulares. Sob a perspectiva dos mode-
los de metapopulacdao, quando populagdes em mosaico permanecem

119



conectadas pela migragdo, os pequenos fragmentos podem ser tao rele-
vantes quanto os grandes fragmentos para o equilfbrio dinamico e persis-
téncia das populacGes e, portanto, para a preservacao das espécies (p.ex
HANSKI & SIMBERLOFFE, 1997; HANSKI, 1999). Assim, é urgente o
acumulo empirico de informacGes sobre a dinamica metapopulacional
que possibilite a proposi¢ao de modelos preliminares sobre a conectividade
funcional de populagoes de plantas e polinizadores associados na paisa-
gem fragmentada da Mata Atlantica.

Diante do quadro atual de desmatamento, a preservagao da biodiversi-
dade na Mata Atlantica depende essencialmente do restabelecimento da
conectividade funcional entre os fragmentos remanescentes.

Com o desmatamento ocorrem grandes alteragoes fisicas no ambien-
te: aumento na incidéncia direta dos raios solates até o nivel do solo, au-
mento da temperatura do ar e do solo e queda da umidade relativa
(ARCHIBOLD, 1995; READING ez al. 1995). Quando se comparam as
adaptagoes das arvores, fica evidente que as mudangas micro-climaticas
em clareiras ou areas desmatadas extensivas passam a exercer, por si so,
fortes restricoes sobre o restabelecimento da floresta original. Paralela-
mente, muitos polinizadores que habitam a floresta ndo tém adaptacoes
para forrageio prolongado exposto ao sol ou simplesmente evitam a expo-
sicdo a areas com vegetacao aberta (p.ex., Tabela 7 & 8). Outros, ainda
que capazes de visitar as flores na vegetagdo aberta, tém dificuldades para
encontrar micro-habitats adequados para reproducao, tais como locais de
nidificagao, e, portanto, nao estabelecem populagbes viaveis fora da flo-
resta. Por exemplo, varias abelhas dos grupos Euglossina e Meliponina que
constituem grupos destacados de polinizadores na Mata Atlantica, enqua-
dram-se nessas condi¢des (p.ex., BATISTA, 2002, 2003a; BATISTA &
RAMALHO, 2002; BATISTA e a/. 2002, 2003; BATISTA & OLIVEI-
RA,2004; DARRAULT ¢z al. 2003; PINHEIRO & SCHLINDWEIN, 2003).

Estudos sobre distancias de dispersio de podlen em florestas tropi-
cais indicam que, entre os meliponineos (Meliponina), um dos grupos
dominantes na Mata Atlantica, mesmo as espécies mais robustas do gé-
nero Melipona talvez sejam efetivas na polinizagao a poucas centenas de
metros (p.ex., DICK ez a/. 2003; RAMALHO, 2004). Raramente o poélen
¢ transportado a distancias maiores que 1km por abelhas de porte similar
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(ROUBIK ez al. 1995) e, excepcionalmente, alguns poucos polinizadores
“trapline” sao capazes de fazer longas rotas de voo no interior da mata,
como algumas abelhas Euglossina, beija-flores, etc. que podem percor-
rer varios quilometros (p.ex.,CRUZ & SLUYS, 2003; GRIBEL, 2003;
JANZEN, 1971; SAZIMA et al. 1999;).

Recentemente, na Amazonia, estudo com marcadores moleculares
revelou que a transferéncia de pélen por morcegos entre copas de arvo-
res na floresta continua pode se dar, excepcionalmente, até 18 km de
distancia (GRIBEL, 2003). Isto ndo significa que esses animais sejam
também capazes de promover o fluxo de pélen a longas distancias, atra-
vés de areas desmatadas.

Varias abelhas Euglossina sao capazes de se deslocar através de areas
abertas, entre fragmentos florestados, separados por algumas centenas de
metros na Mata Atlantica (TONHASCA ez a/. 2003; BATISTA, n.p.). Mas a
maioria das espécies em uma comunidade apresenta grande fidelidade a flo-
resta e, apesar de seu amplo raio de vOo, evitam percorrer mesmo pequenas
distancias em area aberta (BATISTA, 1999; DARRAULT e a/. 2003; PI-
NHEIRO & SCHLINDWEIN, 2003). O estudo de Melo ¢ a/. (2003) no sul
da Bahia indica que a abundancia das espécies, assim como a diversidade,
aumenta em direcao ao interior das manchas maiores de floresta, decrescendo
nos pequenos fragmentos, ainda que o nimero de espécies se mantenha sem
alteracoes significativa. Ou seja, esses estudos demonstram que ha fidelidade
dos Euglossina a floresta e, embora algumas espécies sejam capazes de atra-
vessar areas desmatadas, a maioria ndo mantém populagdes vidvels nesses
ambientes modificados (BATISTA, n.p;; BATISTA & OLIVEIRA,2004).

Algumas arvores do dossel com flores grandes e floradas macicas (Fi-
gura 4 - encarte colorido: Capitulo 2) apresentam mecanismos particula-
res para promover a dispersao do poélen e a polinizagao cruzada por gran-
des abelhas Centridini: oscilam a secre¢ao de néctar ao longo do dia,
estimulando o deslocamento dos visitantes entre as copas floridas, na flo-
resta da América Central (FRANKIE & HABER, 1983). Pode-se prever
quedas na eficiéncia deste mecanismo em areas desmatadas, mas nao se
sabe em que escalas espaciais.

Pode-se adotar a premissa de que o desmatamento e a fragmentagao da
floresta produz rupturas nos sistemas polinizadores e no sucesso reprodutivo
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da flora, com a perda local de espécies em cada fragmento e redugdo da
conectividade funcional entre fragmentos na paisagem em mosaico. Além dis-
so, 0s efeitos em cascata sao tao ou mais importantes: por exemplo, 0 com-
prometimento na produc¢ao de frutos por arvores que alimentam animais
frugivoros, como morcegos, primatas, aves, etc., que freqiientemente funcio-
nam como dispersores e, portanto, essenciais no ciclo reprodutivo da flora.

Com a fragmentagao (redu¢do em area e isolamento), estabelecem-
se mosaicos de condi¢Oes ecoldgicas distintas daquelas comuns nos
habitats integros de floresta. Assim, algumas questdes importantes pas-
sam a ser as seguintes: 1) quais os efeitos da configuragdo espacial dos
habitats (florestados e niao-florestados) sobre o mutualismo flot-
polinizador nos fragmentos de floresta; 2) quais conjuntos de animais e
plantas sao menos sensiveis a0 desmatamento e quais dependem do
restabelecimento da conectividade fisica entre os fragmentos remanes-
centes para assegurar 0s processos auto-regenerativos na floresta; 3) de
que maneiras a expansao dos ambientes abertos afetam a dinamica das
interagdes nos proprios remanescentes florestados isolados, na medida
em que também exercem pressoes ecologicas de fora para dentro.

Por hora, conclui-se que mesmo animais “trapline” ou polinizadores
de longa distancia, mesmo quando capazes de voar através de areas aber-
tas, dificilmente atuariam na poliniza¢ao efetiva de populagdes de plan-
tas hospedeiras em fragmentos separados por poucos quilometros (p.ex.,
PINHEIRO & SCHLINDWEIN, 2003), por uma questio de economia
de forrageio ou porque se tornam raros em virtude do desmatamento e
isolamento fisico e funcional. Esta generalizacio também se aplica a
abelhas generalistas nas relagdes com as flores, que com frequéncia tam-
bém apresentam fidelidade aos habitats de floresta, como os meliponineos
(p-ex., BATISTA, 2003a; BATISTA et al. 2003; Tabela 7).

Sistemas Polinizadores: Heterogeneidade

e Dindmica espacial

Em areas recém desmatadas na Floresta Tropical, o vento pode ser
responsavel pela poliniza¢ao de mais de 30% da flora, mas em poucos
anos, na etapa inicial de regeneracdo da floresta, a importancia desde
agente cai dramaticamente e cede lugar a zoofilia (OPLER e a/ 1980;
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Tabela 8). Mesmo que a zoofilia se mantenha dominante na vegetagao
aberta, como provavelmente é o caso da maioria das grandes formagdes
vegetais nos tropicos brasileiros, espera-se variagdes na composi¢ao e
importancia relativa da fauna de polinizadores e fortes pressoes ecologi-
cas de fora para dentro da floresta. Por exemplo, abelhas médias e gran-
des, borboletas e mariposas grandes, beija-flores e morcegos tornam-se
cada vez mais importantes a medida que a sucessao progride da vegeta-
¢ao aberta, em areas desmatadas, para a floresta tropical pluvial desen-
volvida (Ibidem).

Um estudo interessante em areas naturais de vegetacao aberta de
inselbergs, em meio ao dominio da Mata Atlantica (POREMBSKI e7 4.
1998), indica variagdo importante na freqiiéncia dos sistemas de
polinizacao em relagao a floresta. A freqiiencia de flores anemofilas e
polinizadas por beija-flores (ornitofilia) e morcegos (quiropterofilia) ¢é
mais elevada nos znselbergs, em contraste com a predominancia da
polinizag¢ao por insetos (entomofilia) na Mata Atlantica circunvizinha.
Uma explicagdo razoavel esta na propria diferenciagao espacial da flora:
Bromeliaceae (bromélias), Orchidaceae (orquideas), Velloziaceae (velozia,
canela-de-ema, etc.), Cyperaceae, etc., sio formas de vida herbacea mui-
to comuns ou dominantes nos zzselbergs, cuja vegetacio ¢é relativamente
pobre em nimero de espécies, comparada a enorme diversidade de espé-
cies e formas de vida na flora da Mata Atlantica.

Na Mata Atlantica, pequenos remanescentes florestados tendem a
se comportar como habitats de borda (TABARELLI ez a/. 1999), ou seja,
habitats regulados pelas condi¢oes fisicas e interagdes biolégicos tipicas
das interfaces entre a floresta e a vegetacao aberta. Polinizadores com
alta fidelidade a floresta podem se tornar pouco eficientes na borda (p.ex.,
RAMOS & SANTOS, 2003). Nos pequenos fragmentos, a floresta per-
siste, mas ha alteragoes significativas na estrutura do dossel (MARIANO-
NETO & MANTOVANI, 2003) e na composi¢ao e abundancia das es-
pécies, mesmo considerando-se apenas as plantas lenhosas. A fisionomia
pode ser relativamente similar, mas os componentes e suas interagoes
estao modificados. No estudo de Tabarelli ez a/ (0p. ¢cit.) constatou-se que-
da significativa de espécies que produzem frutos carnosos, sugerindo,
comprometimento da sobrevivéncia de animais frugfvoros dispersores
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de sementes nos pequenos fragmentos. Silva & Tabarelli (2001) sugerem
que cerca de 34% das 427 espécies arboreas estudadas em fragmentos de
Mata Atlantica do nordeste estao ameacadas de extin¢ao em decorréncia
da falha no processo de dispersao de sementes, devido a perda de habitats
e da pressio de caga sobre aves e mamiferos frugivoros. De fato, os pe-
quenos fragmentos também tendem a abrigar menor nimero de espécies
de frugivoros (FRANCESCHINELLI 7 a/., 2003).

Assim como ha arvores melhor adaptadas para ocupar grandes cla-
reiras ou avangar a partir da borda da floresta sobre areas com vegetagao
aberta, hd uma maioria de plantas que desenvolvem estratégias de cres-
cimento a sombra do dossel (CONNELL, 1989). De modo anilogo, a
estratificagao da atividade de diferentes polinizadores bem como dos
sistemas de polinizag¢ao (Tabela 1; Figura 3) tem como umas das causas
as variagdes na habilidade de termorregulagao e capacidade de forrageio
a sombra ou sob a forte insolacdo direta no dossel (ROUBIK, 1993b).
Certamente, varios polinizadores da floresta sofrem restri¢oes fisicas, tém
limitagbes comportamentais ou ecologicas para o forrageio em areas aber-
tas. A estratificacado observada tanto em alguns insetos como beija-flores
na Mata Atlantica deve ser, em parte, reflexo dessas restricdes (p.ex.,
RAMALHO, 2004; VARASSIN & SAZIMA, 2000).

Na Mata Atlantica, os diferentes grupos de abelhas apresentam
estratificacdo vertical marcante (RAMALHO,1998, 2004), com efeitos
potenciais em cascata sobre as estratégias reprodutivas das diferentes
formas de vida vegetal: ervas, arbustos, arvores, epifitas, trepadeiras.
Merece especial destaque a concentragao dos meliponineos, dominantes
na Mata Atlantica, no dossel, como detalhado acima. Muitas dessas pe-
quenas abelhas provavelmente estdo adaptadas a forragear expostas ao
sol, ja que apresentam uma superficie de perda de calor relativamente
grande em relacdo ao seu volume corporal, entretanto, por razoes ainda
desconhecidas, algumas espécies parecerem apresentar maior fidelidade
ao interior da floresta (Figura 3). Este é o caso de Melipona scutellaris e
Trigona fulviventris, ambas com alta fidelidade a mata (Tabela 7). Por exem-
plo, a queda de abundancia desta dltima espécie na borda de fragmentos

parece ser o responsavel direto pela redugao na frutificagio da Rubiacea
Psycothria tenuinervis (RAMOS & SANTOS, 2003).
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Os estudos de Batista (BATISTA, 2003a, b; BATISTA &
RAMALHO, 2002; BATISTA ez al. 2002, 2003) demonstram que as co-
munidades de abelhas meliponineos na Mata Atlantica estio expostas a
grandes variagoes na diversidade, mesmo em escala espacial local, asso-
ciadas a alteragdes na estrutura da vegetagao e a qualidade dos habitats,
especialmente na oferta de substratos de nidificagdo e, provavelmente,
ao grau de insolagao (Tabela 7). Estes estudos indicam aumento signifi-
cativo da diversidade e abundancia de meliponineos na floresta pouco
perturbada e que a variedade de sitios de nidificagao pode passar por um
colapso nos estagios intermediarios de sucessao da floresta, localmente
com o dominio da arvore pioneira conhecida como pau-pombo (Tapirira
guianensis), limitando o estabelecimento de espécies mais exigentes.

Tabela 7. Variagdo na abundéncia e diversidade de meliponineos (Meliponina) de acordo
com o nivel de perturbagdo do hébitat na Mata Atlantica. Disponibilidade e qualidade dos
sitios de nidificacdo (principalmente ocos em &rvores) e insolacdo séo fatores que afetam a
distribuicdo e abundancia das espécies em escala local. Extraido de Batista (2003a) &
Batista et al. (2003). A abundéancia foi transformada em escala relativa, a partir dos dados
originais: e presente; ee comum ; eeee dominante; & ausente

Espécies de Abelhas Nivel de Perturbacédo de Habitats na Mata Atlantica
Meliponina Alto Moderado Baixo
Tetragonisca angustula Xy Xy eooe
Nannotrigona punctata cece %] oo
Partamona helleri oo . oo
Frieseomelitta francoi ecee %) .
Scaptotrigoa tubiba . %)} ooee
Scaptotrigona xanthotricha . %) ecee
Oxytrigona tataira 16} %) oo
Plebeia poecilochroa . (%) S
Trigona fulviventris (%) (%) oo
Trigona spinipes . %) oo
Melipona scutellaris (%) (%) °
Frieseomelitta doederleini (%) . %)
Frieseomelitta varia . %) 1%}

Com o desmatamento na Mata Atlantica e as mudancgas que se se-
guem no ambiente fisico (p.ex., ARCHIBOLD, 1995), na estrutura da
vegetacdo e na dominancia relativa das formas de vida também tendem
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a se estabelecer grandes diferencas espaciais (ou temporais) nos regimes
seletivos e ecoldgicos e, como conseqiiéncia, na estrutura dos sistemas
de polinizagdao na paisagem em mosaico, como observaram OPLER ez a/
(1980) na Costa Rica (Tabela 8).

Tabela 8. Variacdo na freqliéncia dos sistemas de polinizacdo em comunidades vegetais,
em diferentes estagios de regeneracao (sucessao) da floresta tropical imida na Costa Rica.
Valores sdo porcentagens. Na floresta ndo-perturbada esta indicado se a freqiiéncia do
sistema de polinizacéo é inferior (1), similar (S) ou maior (M) do que nos estagios de regene-
racdo. (Dados modificados de OPLER et al.1980).

Estagios de Regeneracao - Sucessao Floresta néo-
Sistema de Polinizagao 6 meses 1ano 2 anos 3 anos perturbada
Vento 38 22 8 6 |
Abelhas Pequenas 37 40 40 38 S
Abelhas Grandes 0 0 3 6 M
Besouros 0 4 0 3 M
Borboletas/Mariposas 21 15 15 12 S
Beija-flores 0 4 10 10 |
Morcegos 0 0 0 3 M

A medida que sdo ampliados os contatos fisicos da vegetacio aberta
com a floresta (efeito secundario de borda, p.ex.), sdo potencializadas as
influéncias entre comunidades de plantas e polinizadores sob diferentes
regimes seletivos ou ecoldgicos: quanto menor, mais entrecortado e/ou
mais estreito for o fragmento de floresta, maiores as pressdes potenciais
de fora para dentro.

Direcao das mudancas nos
sistemas ecoldgicos
com o desmatamento

Comunidades mais -
complexas.
Relacbes flor-polinizador
mais especializadas

Comunidades menos
complexas.
Relacgodes flor-polinizador
menos especializadas

Direcao do aumento das
pressoes ecolégicas com o
desmatamento

Figura 5. Fragmentacdo na Floresta Atlantica e formacdo de paisagens em mosaico: rela-
¢Oes de polinizagdo sdo potencialmente mais frageis nas comunidades mais complexas da
floresta, que também passam a sofrer maior pressdo ecoldgica dos ambientes abertos.
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Com a expansao das areas abertas, espera-se 0 aumento das pressoes de
fora para dentro sobre o sistema mais complexo e fragil do interior da floresta
(Figuras 4 - encarte colorido: Capitulo 2 e 5). As relagdes ecologicamente
oportunistas e plasticas entre flores e polinizadores tendem a ser mais comuns
na vegetacao em regeneragao (pioneira) das areas abertas, exercendo efeitos
indiretos sobre o sucesso reprodutivo também das plantas restritas e ilhadas
nos fragmentos de floresta.

A dinamica espacial natural e as trocas regionais de espécies sao com-
ponentes importantes na determinagdao da biodiversidade na paisagem
(p.ex., HANSKI, 1999; HUBBELL, 2001). A heterogeneidade espacial
nao é um problema em si, ao contrario. Entretanto, o desmatamento cria
rupturas porque amplia dramaticamente um tipo de habitat em detrimen-
to dos demais e promove trocas de maneira unidirecional, que levam ao
aumento das pressoes no sentido horario, no esquema da Figura 5.

Assim, trocas de espécies de polinizadores estao potencializadas entre
porcoes de habitat naturais em mosaico na planicie costeira Atlantica (va-
rias formagOes vegetais na restinga, dunas e floresta) e exercem efeitos
sobre diversidade local e sobre a paisagem regional. Ramalho & Silva
(2002) trabalharam com a hipétese de que na restinga ha grandes varia-
¢oOes espaciais na qualidade dos hébitats para as abelhas Centridini,
especializadas na coleta de 6leos florais: na restinga arbustiva arbérea ha
porcoes de habitat com alta qualidade (grande oferta de 6leos florais) e
altissima diversidade de Centridini (Figura 0); enquanto que ambientes
vizinhos de dunas ou de floresta tendem a apresentar menor qualidade
relativa. No modelo, exploram a idéia de dinamicas de trocas locais entre
os tipos de habitats e prevéem quedas na diversidade nas dunas e na
floresta quando isoladas das areas de crescimento populacional e fontes
de migrantes na restinga arbustivo-arborea. As abelhas Centridini sao
particularmente importantes na poliniza¢io de uma vasta flora regional
que produz 6leos florais (ver revisio em MACHADO, 2004), especial-
mente a familia Mapighiaceae na planicie costeira, e atuam como
polinizadores chaves de enorme variedade de flores grandes e com
morfologia especializada (como as flores de quilha de Fabaceae; p.ex.,
Figura 1- encarte colorido: Capitulo 2).
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Figura 6. Modelo de dinamica espacial na diversidade de polinizadores - abelhas Centridini
- em hébitats heterogéneos na planicie da Costa Atlantica. A qualidade dos habitats varia
com a oferta de flores de 6leo para essas abelhas especializadas. R = riqueza em espécies;
A = abundancia (extraido de RAMALHO & SILVA, 2002). Nos trés quadros, as duas colunas
da esquerda representam a flora oleifera e as duas da direita as abelhas Centridini.

SILVA & RAMALHO também relacionaram a variag¢ao na diversidade
de abelhas Centridini nesta paisagem (Figura 6) com alteragdes nos sistemas
polinizadores (SILVA et al, 2000; RAMALHO e al. n.p.). Dois sistemas
detalhados envolveram as flores especializadas de quilha de Centrosema. As
duas espécies simpatricas tém flores muito similares, mas apresentam pecu-
liaridades nos sistemas polinizadores e, principalmente, apresentam diferen-
tes susceptibilidades a dinamica espacial: com a redugao na diversidade de
Centridini em area restrita e isolada de duna, as flores C.brasilianum foram
dominadas por visitantes roubadores de néctar. Este estudo sugere que ge-
neralizagoes baseadas em sindromes florais, provavelmente, nio oferecem
instrumentacao adequada para a gestao da paisagem. As relagbes precisam
ser entendidas na sua funcionalidade e nao apenas na sua estrutura.

Conclusao

A fragmentacio tem dois componentes: redugao em area e isolamento
(HANSKI, 1999). No nivel atual de desmatamento na Mata Atlantica, em
que restam fragmentos extremamente dispersos de floresta na matriz
antropizada, o isolamento tornou-se a principal variavel. O isolamento
coloca em cheque a gestao integrada da paisagem e, principalmente, as
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iniciativas concretas de restabelecimento da conectividade, para manter
ou recuperar a integridade ecoldgica da paisagem em mosaico.

Os estudos da dinamica natural de clareiras é uma das fontes de co-
nhecimento ecoldgico para gestao da paisagem fragmentada pelo
desmatamento extensivo, especialmente no restabelecimento da
conectividade fisica e funcional das complexas comunidades das florestas
tropicais. Até a década passada, muitos aspectos da dinamica de clareiras
ja haviam sido estudados, mas nenhuma pesquisa de longo prazo havia
sido realizada sobre o conjunto de processos que atuam na auto-regenera-
¢ao da floresta em uma area (CONNELL, 1989). Na Mata Atlantica a
velocidade de regenera¢io das comunidades de plantas lenhosas do dossel
e sub-bosque depende muito do tipo de perturbagio a que foram expostos
os fragmentos (MARIANO-NETO & MANTOVANI, 2003). Sem diretri-
zes ecologicas fundamentadas nas relagdes de interdependéncia nos siste-
mas mutualistas (p.ex. Tabela 2), envolvendo plantas e animais
(polinizadores e dispersores de sementes) ¢ muito provavel que mesmo
grandes investimentos visando acelerar a conectividade fisica entre os frag-
mentos de floresta na Mata Atlantica nao produzam resultados melhores
do que a regeneragio natural e gratuita (p.ex., BRANDAO e a/, 2003).

Praticamente desconhecemos como a fragmentagao afetou ou afeta a
dinamica das interagdes locais entre flores e polinizadores na Mata Atlanti-
ca e, principalmente, a conectividade funcional. Também nao ha generali-
zagOes com forte suporte empirico sobre os efeitos da compartimentagem
espacial, isto ¢é, das variagcbes espaciais na organizagao dos sistemas
polinizadores (p.ex., Tabela 8) sobre a dinamica de trocas regionais de espé-
cies e/ou propagulos. Nesses sistemas mutualistas, os efeitos das variages
na distribui¢dao e abundancia de uma espécie ou grupo de espécies depen-
dem dos tipos de interagoes locais (mais ou menos especializadas ou gene-
ralizadas), que tendem a variar com o tipo e qualidade dos habitats, de
maneira circular. Nos habitats em mosaico, fragmentados ou expostos a
diferentes niveis de perturbacao, houve alteragoes nao apenas na composi-
¢do em espécies de plantas e polinizadores, mas, principalmente, de grupos
funcionais (BATISTA et al., 2003; POREMBSKI ¢7 /., 1998; RAMALHO
& SILVA, 2002; SAZIMA et al., 1999; TABARELLI ef al., 1999;
TONHASCA et al., 2003). Isto aponta para a necessidade de pesquisas
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sobre a dinamica espacial entre sistemas (Figura 5), isto é, que avaliem as
influéncias entre comunidades ecoldgicas no mosaico de habitats e sobre a
dinamica espacial de populagbes e metapopulagoes. Esse tipo de conheci-
mento sera fundamental para agregar valor as iniciativas publicas ou priva-
das, visando restabelecer ou acelerar os processos auto-regenerativos e pro-
mover a conectividade fisica e, principalmente, funcional na Mata Atlantica.

Ha varios pontos ecolégicos de rupturas nos fragmentos ilhados de
floresta, se considerarmos que varios polinizadores tém pouca habilida-
de para permanecerem ativos nas bordas ou em areas abertas, mantendo
a conectividade funcional na paisagem. Em casos conhecidos de alta
fidelidade a floresta, a conexao funcional deve ser efetiva apenas a pou-
cas centenas de metros, mesmo se considerarmos os grandes
polinizadores, como algumas abelhas Centridini e Euglossina (p.ex.,
BATISTA, 1999; BATISTA & OLIVEIRA,2004; MELO e¢# al., 2003;
RAMALHO & SILVA, 2002; TONHASCA ef al., 2003). A habilidade
de alguns beija-flores ou outros animais fazerem longas rotas de voo
(trapline; Tabela 2), ndo é uma garantia de fluxo de pdlen (fluxo génico)
através da vegetacao aberta entre fragmentos de floresta.

Em termos praticos, a perspectiva de manuten¢ao da integridade
funcional dos sistemas polinizadores na Mata Atlantica depende do grau
de integragao do manejo a0 monitoramento ecolégico. O monitoramento
ecoldgico é um instrumento de alto valor agregado, integrando pesquisas
de curta e longa duragio as medidas imediatas (manejo), reparadoras da
perda de conectividade funcional entre fragmentos e/ou mitigadoras da
queda na qualidade local dos servigos prestados pelos polinizadores.

Segundo a teoria de biogeografia de ilhas, a reducao em area tem como
consequéncia inevitavel a perda dramatica de espécies pela redugao na dis-
ponibilidade ou desaparecimento completo de habitats. Na Mata Atlantica,
a expectativa estd justamente em ampliar a area efetiva de distribuicdo das
espécies através do restabelecimento da conectividade populacional, princi-
palmente. Em muitos casos serd necessario criar, fisicamente, corredores
ecolégicos ou investir no manejo para aumentar a sua permeabilidade ao
fluxo génico nas populagoes de plantas, polinizadores e dispersores.

A alta diversidade de espécies vegetais e animais da Mata Atlantica e de
abelhas em particular, a0 mesmo tempo em que representa uma excepcional
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riqueza de patrimonio genético, constitui sistemas de interagdes complexas
e, teoricamente, mais frageis (Figura 5). A perda de espécies mutualistas
tende a desencadear efeitos em cascata, desestabilizando mecanismos de
retro-alimenta¢ao que regulam a biodiversidade. De modo analogo, o desa-
parecimento de pequenas 4reas isoladas (fragmentos) em amplos setores dos
corredores ecolégicos, mesmo com pequenas dimensdes, tende a levar ind-
meras populagdes isoladas para niveis abaixo da viabilidade. Quando na pai-
sagem em mosaico, as populagdes se comportam como “metapopulagoes”,
isto ¢é, a migragao passa a ser uma variavel chave (p.ex., HANSKI, 1999), a
preservacao ou perda de pequenos fragmentos de habitat pode significar a
diferenca entre sobrevivéncia ou extingao.

Neste cenario, a gestio de corredores ecolégicos representa um enor-
me desafio de gerenciamento da paisagem e a0 mesmo tempo um teste
decisivo sobre a capacidade de articulagdao e agdo coordenada da socieda-
de. Quando se trata da Mata Atlantica o lugar comum ¢ inevitavel: sere-
mos capazes de conciliar o desenvolvimento sustentavel com a
sustentabilidade ecolégica? Ou vamos continuar tratando a natureza e suas
relagbes ecoldgicas como meras engrenagens numa obra de engenharia?

O Projeto “Corredores Ecolégicos” no ambito do Programa Piloto
para a Protecdo das Florestas Tropicais Brasileiras é uma das iniciativas
de conservacdo em escala geografica sem precedentes (MMA, 2000).
Numa ampla faixa entre o Espirito Santo e baixo sul da Bahia, vem sendo
implementado o Corredor Central da Mata Atlantica. Além deste, esta
prevista a implantacao de outro corredor entre Parana e norte do Rio de
Janeiro (Corredor da Serra do Mar). Corredores envolvem grandes e pe-
quenos fragmentos de floresta, varios tipos de Unidades de Conservagao
(Estagoes Ecoldgicas, Parques Nacionais, Reservas Bioldgicas, etc.), gran-
des cidades, e extensas areas privadas. A proposta fundamental é criar
mecanismos para a gestao integrada da paisagem, contemplando os seus
multiplos interesses e vocagoes, centrados em politicas publicas que asse-
gurem a preservacao da Mata Atlantica e de sua biodiversidade. Em ulti-
ma instancia, o que se pretende é a preservac¢ao de um dos maiores patri-
monios naturais e, principalmente, que a floresta continue sendo capaz de
prestar servicos fundamentais para as atividades humanas: regulacio do
ciclo hidrolégico e manutengao de reservas de agua potavel, estabilizacao



do solo e contencido da erosio, fixacio do carbono e refreamento do efei-
to estufa em potencial, armazenamento de recursos genéticos ainda inco-
mensuraveis. A floresta também ¢é essencial para preservagio de
polinizadores das culturas agricolas (KEVAN & IMPERATRIZ-FON-
SECA, 2002), de modo que o manejo de polinizadores nativos tera forte
impacto sobre a economia agricola do século XXI.

No momento, agdes para promover a conectividade nos corredores
ecologicos da Mata Atlantica encontram apoio em premissas ¢ modelos
teoricos (p.x., HANSKI, 1999; HUBBELL, 2001), em padrées de diver-
sidade e endemismos (MMA, 2000) e em raros modelos empiricos gene-
ralizados (por exemplo, LANDAU e/ a/., 2003), mais do que em conheci-
mentos extensivos sobre as intera¢es ecoldgicas e, mais especificamente,
sobre tendéncias de mudancgas temporais e espaciais nos sistemas de
polinizagao e no sucesso reprodutivo da flora associada.

O estado de conhecimento sobre a polinizacio na Mata Atlantica
(p.ex., Tabela 2) revela, por um lado, a existéncia de poucos grupos de
pesquisa consolidados e ativos na regido, com trabalhos teéricos de alto-
nfvel. Isto indica que ainda se faz necessario maior apoio a integracao de
grupos de pesquisa consolidados e em consolidagio, principalmente atra-
vés da descentralizagdo dos investimentos em pesquisa.

Nas florestas tropicais, a dinamica de processos auto-regenerativos
depende, particularmente, de relagdes mutualistas entre plantas e ani-
mais (p.ex, OPLER ez 4/, 1980). Estudos integrados geram informagoes
valiosas sobre os sistemas polinizadores e sistemas reprodutivos das es-
pécies vegetais nas comunidades ecolégicas (KRESS & BEACH, 1994),
mas sao excegoes porque exigem décadas de pesquisa, dependem da
integracao de grupos de pesquisadores com competéncias complemen-
tares e do apoio financeiro prolongado e continuo.

A expectativa é que os 6rgaos nacionais e internacionais de apoio a pes-
quisa, extensao e conservagiao multipliquem esfor¢os no sentido de viabilizar
estudos ecoldgicos integrados e de longa duragao sobre as comunidades e
ecossistemas regionais, que contemplem a problematica da conectividade fisi-
ca e funcional entre os fragmentos remanescentes de floresta Atlantica.
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Notas

! espécies que coexistem e florescem a0 mesmo tempo.
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Capitulo 3

A tragmentaciao da Mata Atlantica em Pernambuco e
suas consequiéncias biologico-reprodutivas

Michael Schessl
Leonhard Krause
Daniel Piechowski

Gerhard Gottsberger
Tradugdo: Raul Oliveira

A fragmentagdo da
Mata Atlantica em Pernambuco

A Mata Atlantica, no Brasil, estendia-se originalmente do Rio Gran-
de do Norte ao Rio Grande do Sul, limitada a leste pelo Oceano Atlanti-
co e a oeste pelas areas secas do Planalto Brasileiro. Em decorréncia
deste isolamento geografico, e desde a sua separagao da Floresta Amazo-
nica, formaram-se na Mata Atlantica muitas espécies que, por isto, re-
presentam hoje a maior propor¢ao de espécies endémicas de todo o mun-
do: mais de 50% das espécies arboreas (MORI et al. 1981) e 92% das de
anffbios (LYNCH 1979) somente podem ser encontradas aqui. Por con-
seguinte, a Mata Atlantica ndo é meramente uma parte separada da Flo-
resta Amazonica, e sim um local onde, no curso de um longo periodo de
tempo, desenvolveu-se um mundo vegetal independente, uma provincia
fitogeografica propria.

Se se consideram as condigdes climaticas que predominam nessas
florestas tropicais, verifica-se uma grande variabilidade de precipitagdes
pluviométricas e de perfis de temperatura que vao se modificando ao
longo das latitudes geograficas. Assim, por exemplo, a temperatura mé-
dia anual diminui muito do norte para o sul, enquanto que a parte norte
da Mata Atlantica apresenta-se mais seca do que a parte mais ao sul.
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Além disto, existem ainda marcados gradientes climaticos dentro desta
estreita faixa costeira, os quais, numa breve descri¢ao, evoluem de um
clima mais imido e mais fresco na costa do Atlantico para um clima mais
seco e mais quente no interior. Uma vez que grandes areas florestais,
sobretudo no sul, podem ser encontradas nas serras costeiras, a tendén-
cia acima descrita se inverte, em decorréncia das maiores altitudes.

As pronunciadas varia¢oes climaticas e a histéria da vegetacio exer-
cem influéncia sobre a composi¢io das espécies dos diferentes grupos
animais e vegetais na Mata Atlantica. Além disto, a zona natural de dis-
tribuicdo da Mata Atlantica consiste em trés regides separadas entre si,
que se distinguem como zonas de endemismo independentes: as flores-
tas dos Estados de Sao Paulo e Rio de Janeiro, as florestas da Bahia e do
Espirito Santo e as florestas no Nordeste Brasileiro, nos Estados de
Alagoas, Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do Norte (PRANCE 1982,
1987, WHITMORE & PRANCE 1987, VANZOLINI & HEYER 1988).

Em Pernambuco, a zona natural de distribuicio da Mata Atlantica
restringe-se a chamada “Zona da Mata”. Esta estd reduzida a uma estrei-
ta area da planicie costeira, com cerca de 12.000 km?* de extensdo, que se
eleva cerca de 30-120 m acima do nivel do mar, e se estende em direcao
a0 interiot, entre 60 km no sul do Estado e cerca de 30 km no norte de
Pernambuco. Para oeste, esta Zona da Mata ¢ limitada por diferentes
cadeias de serras, em dire¢ao a formagao adjacente de caatinga do “Agres-
te” (Figura 1 - encarte colorido: Capitulo 3).

Neste inicio do século XXI, a Mata Atlantica no Estado de
Pernambuco encontra-se completamente fragmentada, sendo que os frag-
mentos raramente alcancam uma extensao superior a 100 ha (Figura 2 -
encarte colorido: Capitulo 3). Isto — assim como a exploragao e a destrui-
¢ao da floresta pelo homem, que ja duram séculos — tem, naturalmente,
conseqiéncias bioldgicas: uma série de grandes mamiferos nao é mais
encontrada nessas matas, e estimativas levam a presumir que cerca de
34% das espécies arboreas da regidao estejam ameacadas de extingao
(TABARELLI et al. 2004).

Tanto levantamentos proprios quanto os estudos de Ranta et al. (1998)
verificaram que cerca de um ter¢o da Zona da Mata, ou seja, da regido natu-
ral de distribuicao, ainda é coberta por floresta tropical (tabela 1). Regional-
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mente, o tipo de fragmenta¢ao varia de modo consideravel: desta forma, na
parte sul da Zona da Mata de Pernambuco, encontram-se fragmentos de
floresta, sobretudo em cumes e elevagdes, enquanto que os fragmentos flo-
restais na parte norte estao, em sua maior parte, restritos a encostas ingremes
e a estreitos segmentos de vales, onde conseguiram sobreviver ao longo de
pequenos cursos d’agua (Figura 3 - encarte colorido: Capitulo 3).

O tamanho dos fragmentos também varia consideravelmente, sendo
que os fragmentos maiores podem ser encontrados no sul de Pernambuco,
enquanto que, na parte norte, ¢ quase o dobro a quantidade de fragmen-
tos com mais de 100 ha de extensdao. No total, em ambas as regides,
pequenos fragmentos com menos de 10 ha perfazem cerca de metade
dos remanescentes de floresta que podem ser encontrados (Tabela 1)!

Tabela 1: Comparacéo do tipo de fragmentagdo na “mata sul” e na “mata norte” do dominio
da Floresta Atlantica no Estado de Pernambuco

3 Areas Tamanho de fragmentos Numero de fragmentos
Area do cobertas com

estudo floresta
atlantica média [ maxima minima total n°® <10ha >10 - <100 ha | > 100 ha

[km?] [km?] [%] [ha] [ha] [ha] [%] [%] [%]

“mata sul”
(Ranta 1998) 2674 623 23 34 1539 0,06 1839 48 45 7

“mata norte”

251,6 73,6 29 43,6 333 0,11 169 48 38 13,7
(este estudo)

Fonte: M. Schessl & M. Bandeiras Trindade 2005.

A fragmenta¢do em remanescentes florestais muito pequenos pro-
duz longas zonas de contato com as plantagoes circunvizinhas de cana-
de-agucar: na regiao norte da area de pesquisa, os fragmentos, com uma
area total de floresta de 73,6 km?, possuem cerca de 720 km de bordas.
Apenas para efeito de comparagio: se todos os fragmentos estivessem
reunidos num grande segmento circular de floresta, haveria apenas uma
borda de pouco mais de 30 km. Por conseguinte, a extensao da borda
florestal é 25 vezes maior do que seria o tamanho hipotético ideal.

No norte de Pernambuco, encontram-se fragmentos de diversos tama-
nhos e diferentes formas, sendo que cerca da metade deles possui bordas
florestais muito grandes em comparag¢ao a area do fragmento, ou seja, apre-
senta uma forma muito irregular (Figura 4). E especialmente em tais frag-
mentos que se pode perceber a influéncia dos biétopos adjacentes.
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Figura 4: Frequéncia de classes de indice de forma (“Shape Index”) dos fragmentos. O
indice é o perimetro ideal (circular) de um fragmento, dividido pelo seu perimetro real e pode
atingir valores entre um e zero, sendo um no caso de fragmentos circulares. A maioria dos
fragmentos encontrados tém indices entre 0.4 e 0.5, que indica mais influénca da borda
sob a vegetacdo dos remanescentes. (baseado em dados de Michelle T. Bandeiras)

Efeitos de borda em florestas tropicais fragmentadas

Quando dois habitats sio contiguos, forma-se, no limite entre eles,
uma zona de contato, um ecétono. A partir desta zona de contato, os
dois habitats influenciam-se mutuamente. A zona de contato na borda
de um fragmento de floresta tropical ¢, normalmente, muito estreita em
Pernambuco, uma vez que, em geral, uma estrada separa a borda flores-
tal dos campos de cana-de-agtcar que com ela confinam. Além destas
zonas de contato, diversos fatores ligados a vegetagdao da cana-de-agtcar
também influenciam a zona florestal préxima a borda. A soma das influ-
éncias de um habitat adjacente sobre o bi6topo em observa¢io — no caso
presente, a vegetagdao da floresta — é denominada de “efeito de borda“
(em inglés, “edge effect”). Este efeito de borda compreende influéncias
climaticas de fora para dentro, como, por exemplo, umidade do ar mais
reduzida, maior irradiacao de luz e temperaturas mais elevadas, ventos
mais fortes, mas também influéncias diretas da agricultura, como a pene-
tracao de adubos e pesticidas, a acao do calor quando da queimada dos
campos de cana-de-agucar e a ceifa mecanica dos limites do fragmento.
E provavel, também, que a a¢io humana, através da caca de pequenos
mamiferos e da derrubada de madeira para obtenc¢ao de lenha, seja maior
na borda dos fragmentos. No ambito de nossas pesquisas, foram medi-
das, por exemplo, a temperatura do ar e a sua umidade relativa também
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no interior do fragmento de floresta. A interpretacio dessas medigdes
microclimaticas indicou que, pelo menos durante alguns dias do ano, ¢é
demonstravel a existéncia de gradientes microclimaticos provenientes
da borda florestal, também em segmentos de floresta distantes varias
centenas de metros da borda mais proxima.

Por isto, as condi¢oes de vida fora de um fragmento de floresta sao
muito diferentes daquelas do interior das florestas. Para os seres vivos,
isto significa — claro que em diferentes propor¢oes — que os campos de
cana-de-agucar circunvizinhos representam condi¢des hostis a vida. Por
conseguinte, para os animais e plantas, os fragmentos de floresta consti-
tuem espagos vitais mais ou menos isolados, comparaveis ao habitat de
ilhas em um oceano. Os fatores que limitam a biodiversidade em tais
ilhas foram enumerados na chamada Teoria do Equilibrio da Biogeografia
Insular (“Teoria de Ilhas”) de McArthur & Wilson (1967). Resumida-
mente, a teoria sustenta que, em “ilhas” menores, menos espécies conse-
guem sobreviver do que em ilhas maiores, e que, da mesma forma, em
ilhas mais isoladas, menos espécies podem ser encontradas do que em
ilhas menos isoladas.

Em areas experimentais instaladas durante anos na Floresta Amazo-
nica, a0 norte de Manaus, foram postas a prova as previsoes da Teoria de
Ilhas, comparando-se entre si a biodiversidade de fragmentos de flores-
tas de diferentes tamanhos dentro de pastagens recém implantadas.

Entretanto, se se considera a histéria da explora¢io da Zona de Mata
de Pernambuco, verificam-se algumas diferencas fundamentais na com-
paragdo com os “fragmentos amazonicos” acima descritos:

- A fragmentagao da floresta tropical em Pernambuco comegou,
presumivelmente, ha varios séculos; é possivel que muitos fragmen-
tos ja existam hd muito tempo na sua forma atual. Em geral, for-
mou-se uma borda densa, que, de certa forma, encerra a floresta
dentro de si, separando-a da matriz de cana-de-agucar circunvizinha.
- E possivel, também, que a exploracio da floresta para caca e ex-
tracao de madeiras nobres e de lenha tenha sido praticada ao longo
de varios séculos, s6 nio tendo se tornado mais intensa nos dias de
hoje devido ao éxodo rural, a concentragao dos estabelecimentos
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agricolas e intensificacdo de suas atividades, e também a um certo
controle.

- O fenoémeno da “erosdao genética®, ou seja, da perda de espécies
em decorréncia, entre outros fatores, também da fragmentagao flo-
restal, ja conduziu, presumivelmente, ao desaparecimento de muitas
espécies animais e vegetais. O remanescente ainda existente das
biocenoses pode estar adaptado as condi¢des de vida atuais, ainda
que algumas espécies possam apenas estar representadas por indivi-
duos na condi¢ao de “mortos-vivos” dentro do efetivo biolégico.

Disto resultam novas questoes, que, na fase-piloto de dois anos de
duragdo do programa de cooperacio cientifica entre a Universidade Ru-
ral de Pernambuco e a Universidade de Ulm, foram trabalhadas e trans-
formadas em planos de pesquisa. O objetivo, nesta fase da cooperagao,
¢, sobretudo, o de estabelecer as bases para pesquisas mais abrangentes
sobre a estabilidade e a dinamica dos fragmentos florestais. Uma questao
central é se a fragmentacdo exerce uma influéncia sobre a estrutura da
floresta, sua composicao floristica, sua fenologia em sentido amplo (in-
cluindo-se, aqui, também a desfolhacdo e o desenvolvimento das
plantulas), e se a biologia reprodutiva das espécies arboreas mais fre-
quentes ¢é afetada, ou seja, se se pode verificar um desempenho reprodutivo
modificado, a depender do local de crescimento de uma arvore, em rela-
¢ao a borda florestal. As pesquisas estruturais, fitossocioldgicas e floristicas
téem sido realizadas, em sua maior parte, por colegas brasileiros, enquan-
to que as pesquisas microclimaticas e biolégico-reprodutivas tém ficado
a cargo de cientistas alemaes.

Banco de sementes e de
plantulas em florestas fragmentadas

As arvores da floresta tropical produzem sementes que sao espalha-
das livremente ou por meio de animais, e que, afinal, atingem o solo
florestal, onde, estando presentes as condi¢oes adequadas, germinam apds
lapsos de tempo de duragoes variadas. A propor¢ao de sementes em con-
di¢cdes de germinar que pode ser verificada num determinado volume de
solo é denominada de “banco de sementes®. A fim de caracterizar o ban-
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co de sementes em diferentes locais nos fragmentos florestais, volumes
definidos de solo sdao coletados varias vezes por ano e cultivados em
estufas sob condi¢bes 6timas (Figura 5 - encarte colorido: Capitulo 3).
As sementes em germinacdo sio registradas mediante um controle dia-
rio, e assim o banco de sementes pode ser quantificado para cada local.
Amostras de solo foram colhidas nos seguintes locais:

* No “interior” de um grande fragmento, distante mais de cem metros
da borda mais proxima (“zona interna” ou “interior’”)

» Na “regido da borda” deste fragmento, com cerca de 10 a 20 metros
de distancia da borda imediata da floresta (“zona da borda”)

- Diretamente na borda da floresta, a cerca de 2-5 metros do limite
externo do fragmento.

Como resultados de nossas pesquisas, foi possivel determinar que, a
despeito de uma variabilidade muito grande dos bancos de sementes,
existem mais sementes em condi¢des de germinar no interior do que na
zona da borda do fragmento florestal (Figura 6). Esta relagao vale para
ambos os periodos pesquisados: tanto no inicio da estagdo seca quanto
no inicio da estacdo chuvosa, encontram-se mais sementes em condi-
¢des de germinar no interior do fragmento do que na regido da borda.
Grandes diferengas sio encontradas na borda propriamente dita: aqui,
no inicio da esta¢ao seca, somente pode ser encontrado um nimero rela-
tivamente pequeno de sementes em condi¢oes de germinar, enquanto
que, no inicio da estacao chuvosa, foram encontradas concentracdes
muito altas de sementes. Pelo menos para o ano de 2003, que foi muito
seco, pode-se verificar que as condi¢des de sobrevivéncia para as semen-
tes no interior do fragmento eram melhores do que na regiao da borda.

Se uma semente germina, a plantula precisa impor-se no solo da flo-
resta, enfrentando a concorréncia das raizes das arvores e arbustos ao
seu redor, e até mesmo a das plantulas vizinhas. A luta contra a concoz-
réncia desenrola-se, com freqiiéncia, em areas de sub-bosque muito es-
curas e sombrosas, que nio permitem uma fotossintese otimizada e, por
conseguinte, nao possibilitam um crescimento rapido. Através da marca-
¢ao e medi¢ao de plantulas e individuos jovens no interior do fragmento
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e na zona da borda, busca-se esclarecer até que ponto as diferengas entre
ambos os locais se fazem notar no crescimento e na concentracio de
plantulas e individuos jovens.

Figura 6: Quantidade de sementes capazes de germinar em diferentes locais de um frag-
mento de floresta tropical, em dois periodos de pesquisa: no final da estacdo seca de 2003
e no final da estagdo chuvosa de 2004. O banco de sementes varia muito em diferentes
habitats e também varia em estacoes diferentes

Depois de pouco mais de um ano de observagao, ficou confirmado
que a quantidade (densidade) de plantulas e individuos jovens no intetior
do fragmento foi maior do que na area da borda (Figura 7). A quantidade
de plantulas e individuos jovens, se observada ao longo do ano, permane-
ceu a mesma, sendo que as oscilagdes dentro de cada local pesquisado do
fragmento ultrapassaram em muito as oscilagdes sazonais. A quantidade
de folhas por plantula ou individuo jovem (valores médios) nao foi, neste
caso, significativamente maior do que na zona da borda.

A influéncia da borda do fragmento florestal sobre a
producgio de sementes, a germinagao e o crescimento
das plantulas de Parkia pendula, uma Mimosaceae
freqliente na regiao

O género pantropical Parkia compreende 16 espécies nas Américas
Central e do Sul. Com uma exce¢ao (P. cachimboensis H.C. Hopkins), tra-
ta-se, no caso de todas as demais espécies, de arvores em geral altas,
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que, em florestas tropicais de planicies, formam o dossel superior
(HOPKINS, H.C.E 1986). O centro da diversidade taxonémica deste
vistoso elemento da paisagem nos neotropicos é representado pela Bacia
Amazoénica (DUCKE & BLACK 1953).

Figura 7: Densidade de plantulas na borda e no interior de um fragmento florestal e
variacdo anual desta densidade durante 14 meses

A P. pendula (Willd.) Benth. ex Walp., o “visgueiro” ¢, de longe, a
espécie neotropical mais difundida deste género. O limite norte do habitat
desta espécie é o sul de Honduras. Os exemplares mais ao sul encon-
tram-se na Mata Atlantica do Estado brasileiro do Espirito Santo
(HOPKINS, H.C.E 1986). Todas as demais espécies do género possuem
um hébitat muito menor dentro desses limites.

A importancia da P. pendula, a mais impressionante espécie deste
género (HOPKINS, M.J.G. 1986) nos fragmentos de Mata Atlantica do
norte de Pernambuco, fica evidente na obra de Guedes (1998). No frag-
mento “Dois Irmios”, localizado a cerca de 40 km ao sul da 4rea de
trabalho do presente estudo e na margem norte da cidade de Recife, esta
¢ uma das mais freqiientes dentre as 99 espécies de arvores encontradas.
Se se utiliza, para a comparacio entre as espécies arbéreas, o “Indice do
Valor de Importancia (IVI)”, um indice que, na comparagao entre os taxons,
leva também em consideracao a sua densidade populacional, freqiéncia
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e area basal, a P. pendula fica em nono lugar na lista das espécies (GUEDES
1998). No fragmento “Curado”, bem menor que o anterior, e igualmente
localizado na area metropolitana do Recife, a predominancia da P. pendula
¢ ainda mais evidente. Lins-e-Silva (1996) calculou, para P. pendula, o
terceiro mais alto IVI num universo de 67 espécies arboreas. No entanto,
nao ¢ apenas a frequéncia ou a altura dessas arvores emergentes, muitas
da quais gigantescas, cujos individuos maiores alcancam uma altura de
35 m e um didmetro de 1,5 m (PIECHOWSKI & GOTTSBERGER
2004), mas também o fato de representarem uma fonte de alimento para
muitas das espécies animais existentes nos fragmentos, que poe em rele-
vo a importancia ecolégica desta espécie para os fragmentos florestais.

Assim como a maioria das espécies da Parkia, P. pendula é polinizada
por morcegos (VOGEL 1968). Estes se acercam das notavelmente de-
corativas (DUCKE & BLACK 1953) inflorescéncias globosas, que reu-
nem centenas de flores nos chamados capitulos, formando uma “peque-
na cabeg¢a”, e lambem o néctar produzido por flores especiais. (HOPKINS,
H.C.F. 1984) indica 2,2 a 2,4 ml de néctar por capitulo em P. pendula,
mas supoe uma producao total substancialmente maior. Pesquisas mais
recentes atestam quantidades de néctar de até 21 ml por capitulo em
uma noite (PIECHOWSKI & GOTTSBERGER 2004). Além de trés
espécies de morcegos (Phyllostomus discolor, Platyrrhinus lineatus e Glossophoga
soricina), essas quantidades de néctar atraem, comprovadamente, tam-
bém abelhas, falenas, formigas, beija-flores, quatis (Nasua nasua) e
primatas (Callithrix jacchus), assim como uma espécie de cuica (Caluromys
philander).

A fim de investigar, numa escala expressiva, possiveis diferencas de re-
produgido da P. pendula a depender da posigao da arvore-mae em relagio a
borda do fragmento, foram selecionados 14 individuos adultos na zona da
borda e 18 no interior do fragmento florestal, que tinham florescido durante
o petiodo principal de florescéncia, do final de agosto até o inicio de novem-
bro de 2003. Neste caso, o diametro dos troncos, a altura e a superficie da
copa das arvores nao variaram substancialmente entre os dois locais.

Sob as copas das arvores, em areas de observagao continua, foi le-
vantado, numa freqiiéncia mensal, tanto o numero de sementes quanto o
de plantulas, e acompanhado o processo de crescimento das plantulas.
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A quantidade de sementes por 100 m* de superficie de copa diferiu
de forma altamente significativa entre os dois locais (Mann-Whitney-U:
44,0; p = 0,001). As arvores na zona da borda produziram 78.909 se-
mentes (mediana) para cada 100 m* Diversamente, arvores no interior
do fragmento florestal produziram apenas 24.460 (Figura 8). Esta dife-
renca decorre das quantidades distintas de capitulos frutiferos (Mann-
Whitney-U: 46,0; p = 0,002). Por outro lado, a quantidade média de
frutos por capitulo e a de sementes por fruto nao diferiram (Tabela 2).

sementes / 100m?de copa

borda interior

Figura 8: Quantidade de sementes de P. pendula por 100 m? de copa na zona da borda e
no interior do fragmento florestal (Linha: mediana; caixa: percentil 25% - 75%; barra de erro:
valores maiores / menores, que ainda néo representam valores extremos; circulos: valores
extremos)

Tabela 2: Valor médio, desvio padrédo, quantidades minimas e maximas de capitulos frutife-
ros por arvore, quantidade média de frutos por capitulo e quantidade média de sementes
por fruto da P. pendula na borda e no interior do fragmento florestal

326‘;5%:15& Valor médio E;dsrve”ig Minimo Méaximo
fg‘g'}ﬁ;‘!%?;ﬂt‘ifg;?; ! zonada borda 14 912,09 496,931 225  1777.78
das copas interior 18 353,37 366,646 74 1229,77

total 32 597,81 506,532 74 1777,78
Frutos / capitulo zona da borda 14 4,20 ,874 2,53 5,83
interior 18 4,04 ,810 3,10 6,00
total 32 4,11 ,828 2,53 6,00
Sementes / fruto zona da borda 14 21,00 2,211 15,77 24,34
interior 18 21,25 3,321 9,80 25,69
total 32 21,14 2,849 9,80 25,69
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Surpreendentemente, também a taxa de germinagdo das sementes
variou de um local para o outro (Mann-Whitney-U: 70,0; p = 0,034): no
interior do fragmento, germinaram, em média, 0,51% das sementes, en-
quanto que na zona da borda, apenas 0,26% (medianas, respectivamen-
te) (Figura 9). Em virtude desses processos que se desenrolam em senti-
dos contrarios, os resultados relativos a quantidade de sementes, a
germinagao e a quantidade de plantulas diferiram apenas no primeiro
més da pesquisa, mas nao mais em todos os meses subseqientes (Figura
10). Assim, em janeiro de 2005, um ano apds a queda das sementes,
encontraram-se sob as arvores-mies na zona da borda, em média, 14,16
plantulas para cada 100 m? e 12,39 no centro da floresta (medianas,
respectivamente) (Mann-Whitney-U: 112,5; p = 0,613).

sementes germinadas (%)

borda interior

Figura 9: Sementes germinadas de P. pendula, em porcentagem na zona da borda e no
interior do fragmento florestal (Linha: mediana; caixa: percentil de 25% - 75%; barra de erro:
valores maiores / menores, que ainda ndo representam valores extremos; representagao
sem valores extremos)

Sendo assim, este sistema corresponde as hipéteses descritas por
Murcia (1995) sobre efeitos de borda: nao se pode observar efeito algum
da borda da floresta (no caso presente, o numero absoluto de plantulas),

uma vez que duas variaveis que se desenvolvem em sentidos contrarios
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(no caso presente, a producdo de sementes e a taxa de germinagao) neu-
tralizam este efeito. Em sua resenha, Murcia (1995) critica o fato de as
pesquisas desenvolvidas até entido sobre o efeito de borda terem alcan-
¢ado poucos resultados aproveitaveis, em decorréncia de planos de ma-
nejo insuficientes e de uma hipétese simples e linear demais sobre o modo
de atuacdo dos efeitos de borda.

plantulas / 100m?
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Figura 10: Plantulas de P. pendula por cada 100m2na zona da borda e no interior do
fragmento florestal (Linha: mediana; caixa: percentil de 25% - 75%; barra de erro: valores
maiores / menores, que ainda ndo representam valores extremos; representacdo sem
valores extremos).

Em razao da grande dispersio dentro dos locais escolhidos, nao se
pode descrever diferengas no crescimento das plantulas (quantidade de
novas folhas das plantulas como medida de crescimento). Nao obstante,
foi possivel identificar duas tendéncias no curso do ano (Figura 11): assim,
a formagdo das novas folhas ao lado da folha primaria desenrolou-se mais
lentamente em locais no interior do fragmento florestal do que na zona da
borda; em compensagio, na zona interna foram contadas mais folhas apos
meio ano. Também foi muito evidente a diminuicao do nimero de folhas
em ambos os locais durante a estagao seca, de outubro de 2004 a janeiro de
2005. Nesses meses, muitas plantulas perderam folhas ou murcharam com-
pletamente. A mortalidade, aqui, foi significantemente mais alta na zona
da borda do que no interior do fragmento florestal (Mann-Whitney-U: 58,0
—70,5; p = 0,009 — 0,034 para os meses de novembro a janeiro). A taxa de
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mortalidade na zona da borda ficou entre 25 e 30% ao més, enquanto que,
no interior do fragmento florestal, ficou nitidamente abaixo dos 10%. O
fato de esta fase seca, que dura varios meses, atuar com diferentes intensi-
dades nos dois locais é algo que ficou evidente também na espessura da
serapilheira ndo decomposta: esta foi significativamente maior na zona da
borda do que no interior do fragmento florestal (Mann-Whitney-U: 1358,5;
p = 0,023). Isto pode ser atribuido ou a uma queda maior de folhas ou a
processos menos intensos de decomposi¢ao, devido a uma menor umidade
do solo. De qualquer modo, qualquer dessas hipoteses teria influéncia so-
bre a mortalidade das plantulas e explicaria, por conseguinte, a alta taxa de
mortalidade na zona da borda do fragmento florestal.

Novas folhas das plantulas / 100m?
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Figura 11: Novas folhas das plantulas de P. pendula por cada 100 m2 na zona da borda e
no interior do fragmento florestal (Linha: mediana; caixa: percentil de 25% - 75%; barra de
erro: valores maiores / menores, que ainda ndo representam valores extremos; representa-
¢do sem valores extremos)

A questao de por que as arvores na borda da floresta produzem mais
sementes ainda nao esta esclarecida de modo conclusivo. Mais sementes
sao produzidas em virtude de uma maior quantidade de frutos. Como foi
comprovado por observagdes, isto nao é explicavel por um maior nume-
ro de polinizadores, e sim por um nimero maior de inflorescéncias (capi-
tulos). Um motivo imaginavel para o numero mais elevado de flores na
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borda da floresta poderia, talvez, ser uma maior frui¢iao de luz. Também
nao quedou esclarecido, até agora, por que uma quantidade maior de
sementes germina no interior da floresta. A maior densidade da serapilheira
nao decomposta, e 0s processos que estio por tras disto (queda de fo-
lhas, umidade do solo) certamente explicam, até certo ponto, a menor
taxa de germinagao na zona da borda. No entanto, um outro fator atua
sobre a germinagao das sementes. As sementes de P. pendula sio devora-
das por formigas, ou transportadas para formigueiros. A taxa menor de
germinagao na zona da borda levaria, também, a supor a ocorréncia de
uma preda¢ao mais intensa pelas formigas. Mas, na verdade, o que ocor-
re é exatamente o contrario, COMo experimentos proprios comprovam. A
predagdo ou a dispersio secundaria por formigas foi substancialmente
maior no interior da floresta do que na zona da borda (Mann-Whitney-U:
822,5; p = 0,018).

A pesquisa sobre a reproducao da P. pendula na zona da borda e no
interior do fragmento florestal demonstra, exemplarmente, o grande nu-
mero de efeitos que a borda da floresta exerce sobre os mais diversos
niveis da reprodu¢ao de uma tnica espécie arborea. A complexidade deste
tema cresce pelo fato de que, ao lado dos efeitos negativos (taxa de ger-
minag¢ao, mortalidade das plantulas), existem também efeitos positivos.
Dessa forma, o fato de a arvore estar localizada na borda da floresta
exerce um efeito positivo sobre a quantidade de flores e, por conseguin-
te, em ultima analise, sobre a produc¢ao de sementes. Nao se pode deter-
minar influéncias da borda da floresta sobre outros niveis da reprodugao
(por exemplo, a freqiiéncia das visitas dos polinizadores). Um outro au-
mento na complexidade da questio decorre das relagdes reciprocas entre
fatores individuais (quantidade de sementes, taxa de germinag¢ao, nime-
ro de plantulas) e da combinagao de outros fatores abidticos (umidade
do solo) e biéticos (predagiao por formigas). Dai fica claro, também, que
na verdade nao se podem fazer prognosticos exatos acerca dos efeitos de
borda sobre espécies individualmente consideradas, sendo necessario
pesquisa-los em detalhe.

Os resultados deste projeto langam luz sobre a reprodugdo de uma
importante espécie arboérea dos fragmentos de Mata Atlantica de
Pernambuco. Além disto, em razdo da grande area de distribui¢ao da
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espécie, esses resultados podem ser de grande importancia para o
gerenciamento de fragmentos de floresta tropical e para o reflorestamen-
to em grandes segmentos dos neotrépicos.

Reproducio de espécies arbdreas com predomindncia
de polinizagao generalista

E sabido que, em florestas tropicais, mais de 90% de todas as espé-
cies arboreas sao polinizadas e disseminadas por animais. No ambito de
uma pesquisa comparativa, 5 espécies arboreas frequentes, polinizadas
por insetos, foram analisadas em um fragmento de floresta tropical sob o
ponto de vista biolégico-reprodutivo (Tabela 3). Essas espécies de arvo-
res representam pouco menos que 12% de todos os individuos arboreos
neste fragmento (com 16% de area basal — H. Costa, comunicag¢ao pes-
soal). Duas das espécies pesquisadas possuem flores hermafroditas, ou
seja, 6rgaos masculinos e femininos funcionais sio encontrados em uma
mesma flor, e trés sao espécies didicas, nas quais flores masculinas e
flores femininas sao encontradas em arvores distintas, sendo possivel
distinguir as arvores masculinas das femininas.

Tabela 3: Sistema sexual de cinco espécies arbéreas polinizadas por insetos em um frag-
mento da Mata Atlantica em Pernambuco, Nordeste do Brasil.

_Familia Espécie Distribuicdo sexual
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. didica
Caesalpiniaceae Sclerolobium densiflorum Benth. hermafrodita
Lauraceae Ocotea glomerata (Ness) Mez didica
Lecythidaceae Eschweilera ovata (Cambess.) Miers hermafrodita
Meliaceae Trichilia lepidota Mart. didica

a) Padrées fenoldgicos de floragao e diferengas especificamente re-
lacionados com a localizacao

Apo6s um ano e meio, pode-se verificar que o comportamento
fenolégico das espécies selecionadas na area de pesquisa é muito variado
no que diz respeito tanto ao periodo de floragao ao longo do ano, quanto
a duracio e regularidade das flores nos diferentes anos. E tipico desta
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regido que, na época das maiores precipita¢des, entre junho e julho, s6
umas poucas espécies se encontrem em floragao (Figura 12).

Trichilia lepidota

Eschweilera ovata

Ocotea glomerata (populacédo)

W férteis

[Jestéreis

Ocotea glomerata (feminino)

Sclerolobium densiflorum

Tapirira guianensis

1.1.03 1.1.04 31.12.04

Figura 12: Representacéo esquematica dos periodos de floragdo de cinco espécies arbéreas
polinizadas por insetos em fragmentos da Mata Atlantica nas imediagGes do Recife (Nor-
deste do Brasil). Fonte: Registros do Herbario PEUFR (Recife) e dados de campo. Férteis:
individuos em floracdo. Estéreis: apenas individuos que ndo estdo em floracao.

De uma forma que pode ser generalizada para toda a populagao, as
espécies pesquisadas, com uma excecao (Ocotea glomerata), apresentam
um comportamento anual de floragio com um pico de floracio e de
frutificacao, cada uma (Figura 12). Por exemplo, em 2004, a produgao
de frutos da Tapirira guianensis variou consideravelmente entre o interior
e a borda da floresta: numa area de idéntica extensio, floriram e frutifi-
caram 12 das 16 arvores do sexo feminino na borda do fragmento flo-
restal; em oposi¢ao, no interior da floresta, isto ocorreu com apenas
duas das 13 arvores (p=0,014; x> =5,99; df=1). Condi¢des de vida dis-
tintas na borda e no interior do fragmento florestal conduziram a um
melhor desempenho em termos de producio de frutos das arvores
Tapirira localizadas na borda.

O desempenho reprodutivo de Sclerobium densiflornm é influenciado
de forma totalmente diversa: Suas flores fazem parte da dieta de um
besouro do género Anomala (Scarabeidae). Em razao disto, nao houve
frutificagao desta espécie arbérea em 2003. Porém, no ano seguinte, a
baixa densidade populacional de besouros permitiu a frutificagdo, cuja
tendéncia foi a de ser mais intensa na borda do que no interior do frag-
mento florestal (Figura 13).
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Figura 13: Figura 13: Frutificagdo de individuos da espécie Sclerolobium densiflorum na
borda e no interior do fragmento florestal. Ambos os locais diferem pouco entre si (Mann-

Ao contrario do que ocorreu no caso de Tapirira guianensis e de

Sclerobinum densiflorum, nao foi possivel registrar qualquer diferenca signi-

ficativa entre a borda e o interior do fragmento de mata, no tocante a

produgao de frutos por Trichila lepidota, Eschweilera ovata e Ocotea glomerata.

b) Desempenho reprodutivo dependente da localizagao

No caso de Tapirira guianensis, foram acompanhadas as taxas de so-

brevivéncia na borda do fragmento e em seu interior, e medida a quanti-

dade de luz disponivel em cada local. A taxa de sobrevivéncia é signifi-

cativamente mais alta nos locais de borda, que sio sensivelmente mais

claros (Tabela 4).

Tabela 4: Taxa de sobrevivéncia e fruicdo relativa de luz por plantulas de Tapirira guianensis
em locais no interior do fragmento florestal (n=22) e na borda (n=21)

Nivel de significancia

Mann-Whitney U: 103.5,

Mann-Whitney U: 119,

Borda Interior
taxa de sobrevivéncia
R 37.5% 8.1%
das plantulas p=0.002
fruicdo relativa de luz | 1.63% 0.83%

p=0.017
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Todas as espécies pesquisadas dependem da polinizagao por insetos,
seja em virtude de dioicismo, auto-incompatibilidade (Sc¢lerobium
densiflornm) ou auséncia de autopolinizacao espontanea (Eschweilera ovata).
Por conseguinte, a conservagao da fauna polinizadora constitui uma con-
digdo-chave para assegurar a reproducao dessas espécies arboreas nos
fragmentos florestais. Se, nas espécies arboéreas cuja polinizagao ¢é
generalista (Tabela 5), a falta de uma espécie de polinizador pode, presumi-
velmente, ser compensada pela infinidade das demais espécies, no caso
na Eschweilera ovata, a frutificacdo reduziu-se significativamente, de
11,1% para 1,9% (p=0,0012; %*=10,49; df=1) quando foram experimen-
talmente excluidas as espécies de grandes abelhas que habitam troncos
de arvores mortas. Por isto, especialmente no caso de pequenos fragmen-
tos na proximidade de povoagoes, existe o risco de que o uso intensivo
de pesticidas nos campos vizinhos de cana-de-agucar e a extracao preda-
toria de lenha reduza consideravelmente a quantidade de polinizadores
e, por conseguinte, o desempenho reprodutivo da Eschweilera ovata.

Tabela 5: Caracteristicas mais importantes da flora¢éo de cinco espécies arbéreas polinizadas
por insetos do fragmento florestal pesquisado

Espécie Diametro das flores Recursos mais importantes  Grupos de polinizadores

Tapirira guianensis aprox. 4 mm néctar (7-16%), pélen abelhas de tamanho pequeno a médio, moscas
Sclerolobium densiflorum  aprox. 8 mm pélen abelhas de tamanho pequeno a médio

Ocotea glomerata aprox. 5 mm néctar (8%), pélen moscas, pequenas abelhas, percevejos
Eschweilera ovata 35-45 mm néctar (38-42%) 2 espécies de grandes abelhas

Trichilia lepidota aprox. 4 mm néctar (21%) borboletas , abelhas de tamanho médio, moscas

Consideracgoes finais

As influéncias microclimaticas que partem da borda da floresta po-
dem ser observadas sobre varias centenas de metros. Se se examina o
padrao de fragmentagao na “Mata Norte”, por nds pesquisada, pode-se
verificar que praticamente toda a superficie remanescente de floresta tro-
pical encontra-se sob a influéncia deste desnivel microclimatico. Especi-
almente na zona da borda, ele influencia a quantidade de sementes capa-
zes de germinar presentes no solo, ou a densidade populacional de
plantulas e de individuos jovens.
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Observando-se espécies arboreas individualmente, percebe-se que
as reagdes biologicas as condigoes ambientais modificadas nao sao uni-
formes: existem espécies que, em determinados estagios da vida, seja
durante a formagao dos frutos, seja durante a maturagao ou a germina-
¢ao das sementes, apresentam melhores resultados na borda do que no
interior do fragmento florestal, e vice-versa. O desempenho reprodutivo
de cada um desses estagios de vida foi por ndés quantificado. Com isto,
tornou-se possivel a comparagao direta entre individuos localizados no
interior do fragmento florestal e aqueles localizados na borda, no tocante
a um estagio selecionado. Se se considera o ciclo vital completo de uma
espécie arborea, entdo o desempenho reprodutivo sera a soma dos rendi-
mentos reprodutivos de cada uma das fases da vida.

As nossas pesquisas avaliaram tanto a reprodugdo durante determi-
nadas fases da vida, quanto a do ciclo vital completo, em ambas as loca-
lizagbes. Através disto, puderam ser quantificados os efeitos positivos
ou negativos da fragmentagao da floresta tropical sobre o desempenho
reprodutivo das mais importantes espécies arboreas.
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Capitulo 4

Corredores ecolégicos -

uma tentativa para reverter ou
minimizar a fragmentacao florestal e
seus processos associados: o caso do
Corredor Central da Mata Atlantica

Tatiana Bichara Dantas
Pedro Luis Bernardo da Rocha

A fragmentagao florestal e
seus processos associados

As Florestas Tropicais sio os ecossistemas mais ricos do mundo.
Mesmo correspondendo apenas a 7% da superficie terrestre, abrigam mais
da metade do numero total de espécies no planeta (WILSON, 1988;
WILSON, 1997; WITHMORE, 1997). Apesar de sua grande relevancia
em termos de diversidade (LEWIN, 19806), representam as areas mais
ameagadas do globo, em decorréncia de intensa agdao antrépica vincula-
da principalmente ao desenvolvimento de atividades agricolas, a extra-
¢do madeireira e a implantacao da pecuaria.

Dentre todas essas alteracdes desencadeadas pelo homem na natu-
reza e intensificadas neste ultimo século, o desmatamento ou destruicao
das florestas tropicais é considerado o principal processo responsavel
pela elevagio das taxas de extingdo de espécies terrestres no mundo
(SHAFER, 1990, HENLE ET AL.,1996; PARDINI, 2001).

A redugao dos ambientes naturais florestados ocasiona a perda de
espécies, especialmente aquelas cuja distribuigao ¢é restrita, o que repre-
senta um problema especial nos trépicos, que possuem altos niveis de
endemismos. Além disso, essa redugao provoca a fragmentagao florestal,
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acarretando o isolamento dos habitats originais, que passam a ser circun-
dados por ambientes alterados (SHAFER, 1990).

A fragmentagdo, que corresponde a conversao de habitats naturais
em fragmentos de diversos tamanhos, graus de conexao e niveis de per-
turbacao, tem se tornado uma das principais ameagas a biodiversidade
em todo o mundo (SHAFER, 1990; DEBINSKI & HOLT, 1999). Este
processo teoricamente interfere no tamanho das populagdes, na disper-
sao das espécies, na estrutura e quantidade de habitat disponivel e na
probabilidade de invasées (HARRISON & BRUNA, 1999; HAILA,
2002). Tais aspectos podem acarretar alteragdes nas comunidades biol6-
gicas, nao apenas pela agao direta de cada um deles ou da sua interagio,
mas também por efeitos indiretos, também conhecidos como efeitos em
cascata, através dos quais um grupo biolégico afeta outro, gerando uma
dinamica diferente daquela prevista para sistemas florestais continuos
(BIERREGAARD, et al. 2001, WILSON, 1988; LEWINSOHN & PRA-
DO, 2002; FARIA, 2002). Essas alteracdes podem incluir extingdes lo-
cais de populagoes e alteragdo na composi¢ao e abundancia relativa nas
comunidades ecoldgicas.

Fragmentos florestais menores tendem a sustentar um menotr nime-
ro de espécies simplesmente porque areas menores tendem a apresentar
menor heterogeneidade e diversidade de habitats. MacArthur e Wilson
(1967) postularam, de acordo com sua teoria de biogeografia de ilhas,
que , ilhas pequenas e isoladas apresentariam um menor nimero de espé-
cies do que aquelas maiores e proximas a outras ilhas. Essa teoria baseia-
se em duas variaveis-chaves: o tamanho das ilhas e a distancia ao conti-
nente. De modo andlogo, fragmentos de um ecossistema terrestre
poderiam ser vistos como ilhas de vegetagao distantes e isoladas entre si
por estarem circundados por um mar de ambientes modificados e inospi-
tos (PRESTON, 1962). Esta semelhanga entre sistemas insulares e frag-
mentos florestais resultou na conducio de inimeros estudos sobre o tema,
e a teoria de biogeografia de ilhas tornou-se, até recentemente, impres-
cindivel na interpretacio de dados empiricos e no direcionamento de
politicas de conservacado em paisagens fragmentadas e ilhas oceanicas.

Com o desenvolvimento de trabalhos sobre os efeitos da fragmenta-
¢dao em florestas tropicais e o agravamento dos problemas ambientais
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globais, ficou comprovado que as paisagens florestais fragmentadas sao
ambientes extremamente complexos e variaveis, e que essa variabilidade
esta fortemente relacionada aos habitats alterados que envolvem os re-
manescentes, usualmente referidos como a matriz' (BIERREGAARD,
et al. 2001, PARDINI, 2001; FARIA, 2002).

A influéncia da matriz ocorre em virtude da presenca das espécies
que nela habitam e da altera¢ao qualitativa do habitat original remanes-
cente em funcio das caracteristicas do ecétono formado. Matrizes de
diferentes composi¢cdes e naturezas interagem com os fragmentos, de
forma que a paisagem como um todo exerce influéncia direta sobre a
manutenc¢ao das comunidades nos remanescentes (GASCON et al. 1999).

A natureza e composi¢ao das matrizes e a tolerancia de cada orga-
nismo a estes ambientes geram respostas variaveis dos diferentes grupos
taxonomicos a fragmentagao florestal, mostrando-se como um dos prin-
cipais atributos na determinagao da vulnerabilidade das espécies a frag-
mentacao (LAURANCE, 1990; 1991a; MALCOLM, 1997; GASCON
et al., 1999; JOLY et al., 2000; HAILA, 2002; FARIA, 2002 ) .

A propor¢ao da paisagem ocupada pela matriz controla o fluxo de
perturbac¢des no mosaico. Pode facilitar a propagacao de distarbios, como
fogo, ou de espécies invasoras ou generalistas ou ainda aumentar a
heterogeneidade da paisagem, podendo levar a uma convergéncia espa-
cial de recursos e ao aumento do numero de espécies no mosaico
(METZGER, 1999; HUENNEKE, 1992). Desse modo, as espécies com
maior capacidade de se dispersar e explorar a matriz podem se manter e
até sao favorecidas nas areas fragmentadas, enquanto espécies menos
tolerantes tendem 2 maior vulnerabilidade, mantendo-se isoladas e res-
tringindo sua distribuicao ao fragmento (BIERREGGARD et al., 1997,
GASCON et al,. 1999)

A qualidade da matrize representa, por exemplo, uma caracteristica
ecoldgica fundamental para a manutencao das comunidades de peque-
nos mamiferos (PARDINI, 2003), morcegos (FARIA, 2002), anfibios e
répteis (DIXO, 2001) na regido fragmentada do Sul da Bahia e também
determina a vulnerabilidade de formigas, aves, pequenos mamiferos e
anuros em uma paisagem fragmentada na Amazonia brasileira (GASCON
et al. 1999; PERFECTO & VANDERMEER, 2002).
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Janzen (1983) aponta que a influéncia das matrizes de habitats modi-
ficados, como areas secundarias, torna-se preocupante mesmo quando nao
acarreta reducdo direta da riqueza total de espécies em um remanescente.

Em alguns casos, pode ocorrer uma profunda alteragdao na represen-
tatividade de determinadas espécies, sendo favorecidas aquelas tipica-
mente associadas a areas mais perturbadas (JOLY et al. 2000). Espécies
ploneiras, generalistas e exoticas freqientemente invadem ou sdo
favorecidas em remanescentes florestais, alterando a composicao das
comunidades locais e aumentando a vulnerabilidade de espécies restritas
as areas da floresta original (ROLIM & CHIARELLO, 2003).

Outra consequéncia direta da fragmentagao é a modificagio do habitat
remanescentes através da influéncia dos habitats alterados criados ao seu re-
dor, fenomeno denominado efeito de borda (LOVEJOY et al. 1986). Definida
como 2a zona mais externa do remanescente, a borda softe influéncia direta dos
ambientes do entorno, e nela ocorrem mudancas drasticas de carater fisico e
bidtico. Estas alteragoes sao particularmente mais acentuadas quando ocorre
uma transicdo abrupta entre a floresta e areas abertas como pastagens e
monoculturas (MESQUITA et al. 1999; PRIMACK & RODRIGUES, 2001).

Nas faixas de borda ocorre uma maior penetragao de luz, redugao na
umidade relativa, maior variacio da temperatura e aumento da incidén-
cia de ventos, o que resulta em um micro-clima distinto das regides mais
interiores da floresta (LOVEJOY et al. 1986). A penetragao desse efeito
de borda varia de acordo com a regido e com o tipo de parametro consi-
derado. Caracteristicas como o formato e tamanho do fragmento e a na-
tureza da matriz que o envolve podem ocasionar um drastico efeito de
borda, a ponto de todo o remanescente ser alterado, ndo permitindo a
sobrevivéncia de espécies mais sensiveis e geralmente restritas a areas
interiores ou nucleares de um fragmento (LAURANCE, 1990, 1991)

Muitas evidéncias empiricas sugerem que, pelo menos no médio pra-
zo, mudangas no remanescente florestal decorrentes do efeito de borda
acarretam altera¢oes deterministicas de suas comunidades bioldgicas, em
muitos casos, consideradas mais evidentes do que a redugao do tamanho
ou influéncia da matriz nos remanescentes (MESQUITA et al. 1999).

Além da tolerancia das espécies a habitats modificados, como matri-
zes e bordas, sabe-se que caracteristicas ecologicas e da historia natural
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das espécies de Florestas Tropicais as tornam particularmente vulnera-
veis aos efeitos da fragmentacio (BIERRGAARD et al. 1997; PARDINI,
2001; DIXO, 2001; FARIA, 2002).

Conforme previsto na teoria de metapopulagdes, a destrui¢io ou frag-
menta¢ao do habitat de uma populacao central pode resultar na extingao
de numerosas populagoes satélites que dependem de imigragdes proveni-
entes da populacao central, visto que a troca de individuos é bem mais
freqiente entre grupos de fragmentos proximos (HANSKI, 1989;
LAMBERSON et al., 1992; HARRISON, 1994; HOKIT et al., 2000;
LOPEZ & PFISTER, 2001).

Fatores como baixa densidade populacional, pequena fecundidade,
baixa taxa reprodutiva, raridade natural, pouca plasticidade ecoldgica e a
dinamica da estruturacdo natural das populagdes tornam certos compo-
nentes do ecossistema mais sensiveis a reducdo e ao isolamento de areas
naturais do que outros (LAURANCE, 1990).

Mais recentemente, os estudos sobre fragmenta¢ido comegaram a mos-
trar que a analise da paisagem como um todo - incluindo suas caracteristi-
cas gerais como distribui¢do, forma e conectividade entre as porgoes frag-
mentadas, areas perturbadas e semi-naturais -, aliada a pesquisas sobre
distribuicao e uso de habitat pela biota, deveriam servir ao planejamento de
unidades de manejo para permitir a conservacao de algumas espécies, indi-
cando diretrizes para o desenvolvimento de politicas publicas que garantam
a conservacido da biodiversidade nessas areas (DEBINSK & HOLT, 2000).

Corredores ecoldgicos: uma tentativa para reverter ou
minimizar a fragmentagao florestal e seus processos
associados

O enfoque mais utilizado para minimizar os efeitos da fragmentagio
e isolamento de florestas consiste no estabelecimento de Unidades de
Conservagao em areas representativas dos habitats naturais, asseguran-
do a preservagao de amostras protegidas da acio do homem. Os campos
da Biologia da Conservacio e da Ecologia de Paisagem indicam que essa
estratégia, dissociada de abordagens que visem assegurar a conservagao
de extensGes mais abrangentes da paisagem natural e modificada, ndo ira
assegurar a manuten¢ao de comunidades ecologicamente viaveis no lon-
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go prazo (FONSECA, 1997; LINDENMAYER et. al., 2002). Dentre as
varias abordagens possiveis, aquela dos “Corredores de Biodiversidade”
representa uma das mais promissoras para um planejamento regional efi-
caz (SAUNDERS et al., 1991; MITTERMEYER et al., 1999).

Um “Corredor de Biodiversidade” ou “Corredor Ecolégico”
corresponde a uma rede de parques, reservas e outras areas de uso me-
nos intensivo, que sao gerenciadas de maneira integrada a garantir a so-
brevivéncia do maior numero possivel de espécies de uma regido (Figura
1 — encarte colorido: Capitulo 4).

Segundo Simberloff et al. (1992) ha quatro razdes para se manter cor-
redores: 1) aumentar as taxas de migragao; 2) providenciar rotas de movi-
mento para espécies que apresentam ampla distribui¢ao; 3) diminuir os
problemas derivados da endogamia; e 4) reduzir a estocasticidade
demografica. Mesmo apresentando essas vantagens, tem sido argumenta-
do que os corredores também podem mais rapidamente contribuir para
espalhar doengas e eventos catastroéficos como fogos ou doengas exoticas,
e se as populagdes de uma espécie tém genotipos caracteristicamente dife-
rentes, essas diferengas podem ser rompidas (SIMBERLOFF & COX, 1995).

A efetividade de um corredor esta estreitamente ligada a escala,
visto que as espécies percebem a conectividade de formas distintas. De
acordo com suas escalas espaciais e temporais, os corredores podem ser
divididos em trés tipos (NOSS, 1991): 7) Corredores de faixas de habitat,
que conectam partes pequenas e¢ proximas de habitats, efetivos para
espécies de organismos de pequeno porte e tolerantes, destinados prin-
cipalmente para a conservacao da diversidade em escala local. 2) Corre-
dores em mosaico espacial, que sao mais amplos e longos, e abrigam uma
maior variedade de paisagens. Estes contribuem tanto para espécies de
borda como de interior, resultando em um mosaico de reservas e permi-
tem o movimento diario e sazonal de espécies. 3) Corredores em escala
regional, que conectam grandes extensoes de terra, podendo conectar
reservas naturais em um contexto de redes regionais de unidades de
conservacio (SOULE & TERBORGH, 1999).

Também sido utilizados outras alternativas de manejo da paisagem,
como “stepping stones” ou ilhas de passagem de biodiversidade, represen-
tadas por pequenos bosques entre fragmentos de floresta nativa, utiliza-
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dos para possibilitar passagem de polinizadores, dispersores e outros ani-
mais, reduzindo o efeito de isolamento entre os fragmentos, aumentando
a heterogeneidade da paisagem e estimulando movimentos de dispersao
para muitas espécies (VALLADARES-PADUA et. al., 2004).

A decisao pela implantacao de corredores ao invés de ilhas de passa-
gem de biodiversidade dependera de alguns fatores como: a) influéncia
positiva no tamanho das populagdes e na sua persisténcia; b) os benefici-
os em termos de custo economico de sua manutengao; e ¢) na configura-
¢ao e distribuicdao natural das reservas.

Os corredores devem ser implantados para reter ou garantir algum
nivel de conectividade que naturalmente exista ou existia (COSTA &
SCARIOT, 2003). Atualmente vtém sido desenvolvidas iniciativas para
implantacao de Corredores Ecolégicos em varias partes no mundo, especi-
almente naqueles paises localizados na América Central e América do Sul.

O Projeto do Corredor Biolégico Mesoamericano representa um dos
exemplos mais antigos, implementado desde a década de oitenta. Contem-
pla a participagdo de diversos pafses (México, Guatemala, Honduras, El
Salvador, Nicaragua, Costa Rica e Panama), cuja proposta inicial se funda-
mentou no restabelecimento de uma “ponte biologica” entre a América do
Norte e a América do Sul, a fim de permitir a evolucao das espécies ¢
intercambio genético entre ambos continentes. Os objetivos desse projeto
incluem: proteger sitios chave de biodiversidade; conectar esses sitios me-
diante corredores manejados, permitindo o fluxo e dispersao de animais e
plantas e, promover formas de desenvolvimento econéomico e social.

Apesar de sua antiguidade, de acordo com Elizondo (2004), com
base na analise dos diferentes programas de governo e das organizagdes
nao-governamentais dos paises, poucos avancos puderam ser detectados
na pratica.

Segundo Guerrero (2004), a proposta de formagao de Corredores
Ecolégicos apresentam como pontos fortes o fato de representarem es-
tratégias integrais e ambiciosas de conservagao e uso sustentavel dos
recursos naturais; integrarem conservagao € uso; promoverem a coope-
racdo interinstitucional, governamental e ndo-governamental, intra- e in-
ternacional; e propiciarem a regulagdo da oferta hidrica, prevencao de
desastres naturais e surgimento de novos negécios com bases ambientais.
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Porém, apresentam como fraquezas, o fato de ainda nao apresentarem
uma valida¢do pratica no campo e insuficiéncia quanto ao desenvolvi-
mento de programas de monitoramento que garantam a continuidade e
efetividade dos Corredores Ecolégicos.

No Brasil estao sendo elaborados diversos projetos para formagao de
Corredores Ecolégicos IBAMA, 2004), com destaque para: a) o Corredor
Ecolégico Guaporé/Itenez-Mamoré, abrangendo as florestas umidas do
sudoeste da Amazonia, Rondonia-Mato Grosso, além de pantanos e flo-
restas de galeria da Bolivia; b) o Corredor Ecolégico Parana-Pirineus, abran-
gendo uma drea aproximada de 10.000.000 ha, dos estados de Goias,
Tocantins e do Distrito Federal, apontada como 4rea prioritaria para con-
servacio no Cerrado; ¢) o Cotredor Ecoldgico da Regiao do Araguaia/
Bananal, localizado em uma das principais bacias hidrograficas do pais, do
Araguaia-Tocantins; d) o Corredor Ecolégico do Jalapao, situado na con-
fluéncia dos estados do Tocantins, do Piaui, ¢ da Bahia; ¢) o Corredor
Ecolégico Costa Esmeralda de Santa Catarina, abrangendo o norte do
Estado de Sanat Catarina, em édrea de 774 km?% e o Projeto Corredores
Ecolégicos, com o Corredor Central da Amazonia e o Corredor Central da
Mata Atlantica (Figura 2 — encarte colorido: Capitulo 4).

De acordo com Arruda (2004), embora haja uma certa heteroge-
neidade entre esses projetos, alguns aspectos essenciais permanecem
comuns, como a utiliza¢ao de principios advindos da Ecologia de Paisa-
gem, o emprego de planejamento biorregional e a gestao interinstitucional
e participativa. Além de uma legislacdo especifica, regulamentada atra-
vés da Let 9.985, 18 de julho de 2000, no Sistema Nacional de Unidades
de Conservagao, estabelecendo que os “Corredores Ecoldgicos sio por-
¢Oes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando fluxo de genes e o
movimento da biota, facilitando a dispersio de espécies e a recolonizac¢io
de areas degradadas, bem como a manuten¢ao de populagdes que de-
mandam para a sua sobrevivéncia areas com extensao maior do que aquela
das Unidades de Conservagao”.

O caso do bioma Mata Atlantica

Dentre os paises chamados de megadiversos em termos de riqueza de
espécies, o Brasil detém cerca de 1,4 milhdo de organismos conhecidos pela
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Ciéncia (WILSON, 1988; LEWINSOHN & PRADO, 2002). Essa posi¢ao
de destaque mundial esta aliada a presenca do maior bloco de area verde do
planeta - a Amazonia, e da presenca de outros dois biomas importantes,
como o Cerrado e a Mata Atlantica (CI, 1994; MITTERMEYER et al., 1992;
FONSECA, 2004).

Para alguns autores, a distribuicao original da Mata Atlantica restrin-
gia-se a floresta densa ao longo do litoral brasileiro. Entretanto, outros
estudiosos (RIZZINI, 1979; EITEN, 1983; COIMBRA & CAMARA,
1996 ¢ AB’SABER, 2003), baseados em critérios botanicos e
fitofisionomicos, cruzados com consideragdes de natureza geoldgica e
geografica, sugerem que o dominio da Mata Atlantica engloba um con-
junto de tipologias vegetais, incluindo a Floresta Ombroéfila Densa, Flo-
resta Estacional Semidecidual, Floresta Estacional, ecossistemas associ-
ados como restingas, manguezais, florestas costeiras, campos de altitude
e encraves de campos, brejos de altitude e cerrados, ocupando uma area
aproximada de 1.300 mil quilometros quadrados, o equivalente a cerca
de 15% do territorio brasileiro. Sua regiao de ocorréncia original abrangia
integral ou parcialmente 17 estados brasileiros, do Rio Grande do Norte
ao Rio Grande do Sul, sendo atualmente ocupada por 70% da populagao
brasileira (Figura 3 — do encarte colorido: Capitulo 4).

Fatores como a grande variacao latitudinal (de 5° a 25° de Latitude
Sul), a variacdo de altitudes (desde o nivel do mar até mais de 1.000
metros acima deste) e os contatos temporarios com a Floresta Amazoni-
ca durante perfodos interglaciais, contribuiram para que a Mata Atlanti-
ca seja um dos biomas de maior diversidade biolégica do planeta
(COIMBRA & CAMARA, 1996; ALMEIDA, 2000; AB’SABER, 2003).

Tal posicao de destaque fundamenta-se na ocorréncia de alta riqueza
biologica aliada aos significativos niveis de endemismo da sua fauna e flo-
ra (FONSECA, 1997) e no elevado grau de fragmentagao dos ecossistemas
florestais remanescentes, reduzidos a menos de 7% de sua extensao origi-
nal (FONSECA, 1985; INPE, 2002; SOS MATA ATLANTICA, 2004).

Em conjunto, os mamiferos, aves, répteis e anfibios existentes na
Mata Atlantica somam em torno de 1.809 espécies, sendo 389 endémicas,

abrigando cerca de 7% das espécies conhecidas no mundo nesses grupos
de vertebrados (MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2000).
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Espacialmente, pelo menos trés regioes distintas sao reconhecidas
pelos altos niveis de endemismos para varios grupos biolégicos na Mata
Atlantica (THOMAS et al. 1998). Estas regides foram delimitadas a par-
tir da sobreposi¢ao de mapas em rela¢do a distribuicao das espécies (FON-
SECA et al,, 2004). Um desses bolsdes localiza-se na regiao Sudeste,
incluindo as matas do litoral de Sao Paulo ao Norte do Rio de Janeiro e
estendendo-se ainda em parte do extremo Sul do Espirito Santo. Outros
dois bolsoes situam-se na regido Nordeste: um nas Florestas Costeiras
dos estados de Pernambuco, Paraiba e Alagoas, hoje restritos as areas de
brejos ou topos de morros; e o outro localiza-se mais ao Sul, incluindo as
Florestas Costeiras do Norte do Espirito Santo e Sul da Bahia.

Este ultimo bolsao de endemismo, localizado precisamente entre a
Foz do Rio Doce (Espirito Santo) e o Sudeste da Bahia, forma uma faixa
de Floresta Pluvial do complexo atlantico com caracteristicas floristicas
¢ faunisticas peculiares, denominada Hiléia Baiana (COIMBRA & CA-
MARA, 1996; ALMEIDA, 2000; AB’SABER, 2003).

Esta regido representa um dos principais centros de endemismo da
Mata Atlantica conforme descri¢io de plantas (MORI et al. 1981,
PRANCE, 1982), borboletas (BROWN, 1991), répteis (JACKSON,
1978), aves (HAFFER, 1974) e mamiferos (RYLANDS, 1982). Detém
ainda dois dos maiores recordes de diversidade botanica em todo o mun-
do: a regiao serrana do Espirito Santo (THOMAS & MONTEIRO, 1997)
e a floresta proxima ao Parque Estadual da Serra do Conduru, onde foi
detectada a ocorréncia de 458 espécies diferentes de plantas lenhosas
por hectare (CARVALHO & THOMAS 1993; THOMAS et al., 1998).

Identificou-se mais de 50% de espécies de aves endémicas da Mata Atlan-
tica, como o género endémico monotipico recentemente descrito - o graveteiro
acrobata (Acrobatornis fonsecas), e 60% das espécies endémicas de primatas do
bioma, como ¢ o caso do mico-ledo-de-cara-dourada (Leontopithecus chrysomelas)
e o macaco-prego-do-peito-amarelo (Cebus xanthosternos).

Historico de destruigao da
Mata Atlantica na Bahia

Apesar de sua extraordinaria biodiversidade, a Mata Atlantica presen-
te na Bahia sofreu desmatamento desde o periodo colonial, resumindo-se
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a poucos remanescentes existentes. Dos seus iniciais 20.354.548 hectares
(o equivalente a quase 36% do territério baiano), restam apenas 1.263.175
hectares, e isso representa somente cerca de 6% de sua cobertura original
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2000; FUNDAGAO SOS
MATA ATLANTICA, 2004).

Como o restante da Mata Atlantica, o Sudeste baiano apresenta um
histérico de degradagdao que se iniciou na época do Descobrimento do
Brasil, com a exploragdao de toras de pau-Brasil (Caesalphinia echinata)
para abastecimento do mercado europeu. O interesse comercial da in-
dustria textil pela espécie decaiu apenas por volta de 1560, com o adven-
to das anilinas (DEAN, 1998).

A degradacio teve continuidade na década de 1950, com a explora-
¢ao seletiva de arvores nobres, dentre elas o jacaranda-da-Bahia (Dalbergia
nigra). BEsta fase caracterizou-se pela presenca de diversas serrarias im-
plantadas na regiao do extremo Sul. No periodo de 1970 a 1980, ocorreu
um outro grande ciclo de destrui¢ao, iniciado a partir da construcio da
BR 101, o que propiciou a instalacio de polos madeireiros em varios
pontos as margens dessa rodovia (COIMBRA-FILHO & CAMARA, 1996;
DEAN, 1998). Foram instaladas diversas industrias de madeiras e serra-
rias, aumentando o desmatamento predatorio. Apos esta fase, houve pro-
cedimentos de queimadas do solo e o seu subseqiiente uso pela pecuaria
extensiva agravou o estado de degradacao. Em decorréncia disso, as are-
as anteriormente florestadas foram substituidas por pastagens destina-
das a criacio de gado de baixa produtividade (1 cabeca de gado / hecta-
re) e, mais recentemente, por florestas de plantagdo com monocultura de
eucalipto (Figura 4 — encarte colorido: Capitulo 4).

Ao contrario do ocorrido no extremo Sul, até a década de 1990 a
fisionomia da paisagem do Sul da Bahia ainda era a Floresta, em parte
devido as peculiaridades do cultivo do cacau (Theobroma cacav), principal
produto agticola local desde o século XVIII. Este cultivo caracteriza-se
pela cabruca, um sistema onde ocorre a substituigao dos estratos inferi-
ores da floresta por cacau, com retengao de uma fragdo do dossel para
sombreamento da cultura. Apesar de causar uma profunda alteragao na
composicao floristica, parte da estrutura da vegetagao é mantida, e a
plantaciao se assemelha a uma floresta simplificada (ALVES, 1990).
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Com a decadéncia da lavoura cacaueira devido a introdugao e expansao
do fungo vassoura-de-bruxa (Crinipellis perniciosa), ocorreu uma considera-
vel reducao da cobertura florestal nesta regiao. Endividados e sem perspec-
tivas, os proprietarios das grandes fazendas comegaram a explorar a madeira
das cabrucas e fragmentos florestais remanescentes, substituindo as lavou-
ras por outros tipos de cultivos e pastagens para garantir melhor retorno
financeiro. Além disso, assentamentos agricolas e invasdes em areas de so-
los de menor produtividade impuseram pressoes aos remanescentes flores-
tais da regiao, acelerando assim o processo de fragmentacao das florestas.

Apbs sucessivos ciclos de exploragao, evidencia-se que a derrubada
da Mata Atlantica ¢ basicamente um evento da segunda metade do sécu-
lo XX, realizado, em grande parte, nos ultimos cinqiienta anos. Na regiio
Sudeste da Bahia, especificamente, ha estimativas da dizimacao de 93%
da Floresta original (FUNDACAO SOS MATA ATLANTICA, 2004),
cujos remanescentes naturais apresentam-se espalhados na paisagem re-
gional como ilhas de florestas inseridas nesse contexto geografico, cir-
cundadas por grandes extensdes de pastagens, areas agricolas ou flores-
tas de eucalipto.

Devido a essa atual situagiao de degradagao e da importancia ecolo-
gica dos fragmentos florestais naturais ainda existentes, é evidente a ne-
cessidade do desenvolvimento de estudos fundamentados na determina-
cdo de estratégias para reverter essa fragmentacido e conservar os
remanescentes presentes.

O projeto Corredores Ecologicos

O Projeto Corredores Ecoldgicos representa um dos componentes,’
do Ministério do Meio Ambiente tem como objetivo principal manter a
biodiversidade existente em grandes areas de Floresta Tropical (“corre-
dores” ou “bio-regioes”), localizadas nas regides de florestas da Amazo-
nia e na Mata Atlantica, através da gestdo de uma paisagem dinamica
sustentada de larga escala, abrigando comunidades e espécies com pro-
cessos evolucionarios e fluxos génicos assegurados, sob um regime de
controle social local.

Para atingir esses objetivos sdo necessarias a criagdo de areas prote-
gidas adicionais, a introducao de estratégias mais adequadas de uso da
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terra e a restauracao de trechos degradados em areas-chave (CRACCO
& GUERRERO, 2004).

Mosaicos com multiplos usos da terra em uma paisagem manejada po-
dem permitir o movimento de populagoes por meio de “ligages” entre flo-
restas proximas. Sob uma perspectiva institucional, a estratégia do Corredor
procura melhorar o manejo de areas protegidas, criar a capacidade de manejo
na regiao e promover pesquisas biologicas e s6cio-econdomicas que ajudem a
reduzir a ameaca de extin¢ao de espécies. As aspiragdes das comunidades e
liderancas locais devem ser levadas em consideragdo como elementos-chave
na equa¢ao da conservagiao, como garantia de sustentabilidade em longo
prazo de parques e reservas (FONSECA et al,. 2004).

O Corredor Central da Mata Atlantica

O componente Corredor Central da Mata Atlantica do Projeto Cor-
redores Ecolégicos ¢ definido como segmentos do bioma Mata Atlantica
biologicamente prioritarios, compostos por fragmentos florestais e de areas
naturais, inclusive ecossistemas aquaticos, agrupados em padrdes de dis-
persao e em areas protegidas publicas e privadas, que representam quase
a totalidade dos remanescentes florestais existentes, em geral, sob amea-
¢a de alguma forma de explora¢ao ou mesmo de desflorestamento (MMA,
2000; FONSECA et al., 2004; MORES, 2004).

Na Bahia, foram propostos critérios biologicos especificos utiliza-
dos na selecao dos corredores para serem incluidos no projeto, como:
riqueza de espécies em relagdo a biodiversidade regional, diversidade
comunitaria e de ecossistema, grau de conectividade existente ao longo
do corredor, integridade e tamanho das areas de apoio e espécies
endémicas. Posteriormente, foram selecionadas 4reas inseridas no terti-
torio delimitado pelo dominio legal da Floresta Ombrofila Densa, desde
a bacia do rio Jequiri¢a até o extremo Sul, no limite com o estado do
Espirito Santo. Essa extensa porcio territorial abriga caracteristicas lo-
cais que definem um conjunto de trés ecorregioes distintas, denomina-
das genericamente como: Baixo Sul, Sul e Extremo Sul na Bahia (MO-
RES, 2004) (Figura 5 — encarte colorido: Capitulo 4).

Além da formacao da Floresta Ombroéfila Densa, também ¢ relevan-
te a diversidade de ecossistemas presentes, dentre eles mosaicos de
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manguezais, restingas, varzeas, brejos e recifes de corais, com extrema
significancia bioldgica e em rapido processo de degradagio (MYERS et
al., 2000). A implementacao do Projeto Corredores na Bahia propiciara a
realizagdo de a¢Ges para consolidagiao das Unidades de Conservagao exis-
tentes, controle e fiscaliza¢ao na area do Corredor e realizagao de pro-
gramas de uso publico. Todas essas ag¢oes serdo realizadas com apoio
efetivo dos Orgios Federais e Estaduais, priotizando assim a seguranca
patrimonial de suas areas naturais e possibilitando a sua consolidagao
fisica e a efetividade na conservacao dos ecossistemas presentes.

Considerando a area do Corredor Central da Mata Atlantica, uma
analise da rede de Unidades de Conservacao dos estados de Bahia e Es-
pirito Santo indica claramente que o atual sistema nao é geograficamente
nem ecologicamente bem distribuido. No extremo Sul da Bahia encon-
tra-se um dos blocos mais importantes de mata do Corredor Central, o
qual compreende quatro parques nacionais (Descobrimento, Monte
Pascoal, Pau-Brasil, e Abrolhos) e protege cerca de 50.000 hectares de
mata ¢ 90.000 hectares de areas marinhas (Ayres et al., 1997).

As pequenas bacias hidrograficas protegidas por estes parques nacio-
nals sa0 extremamente importantes, nao sé para a biodiversidade da Mata
Atlantica, como também para os recifes de coral e outros ecossistemas
marinhos no Banco de Abrolhos e no Parque Nacional Marinho de Abro-
lhos, a zona mais rica em recifes de coral no Atlantico Sul.

Na por¢ao do Corredor Central da Mata Atlantica no Espirito Santo
encontra-se uma das principais se¢des de Floresta Ombrofila Densa,
tipologia Mata de Tabuleiros, criada pela ligacio da Reserva Biologica
de Sooretama a Reserva Florestal de Linhares, totalizando cerca de 44.000
hectares (AYRES et al.,, 1997; IBAMA, 2004).

Modelo de gestdao do Projeto Corredores
Ecolégicos e suas agdes para a formagao do
Corredor Central da Mata Atlantica na Bahia

A estrutura gerencial do Projeto inclui a Unidade de Coordenagao
Geral, sediada em Brasilia, e, no ambito estadual, as Unidades de Coot-
denacdo Estaduais e Comités de Gestao. Estes ultimos sio formados
por instancias governamentais e nao-governamentais, responsaveis por
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deliberar sobre todas as a¢oes do projeto no Estado. Além disso, a execu-
¢ao das atividades previstas envolve agéncias governamentais dos trés
niveis da administragao publica (Federal, Estadual e Municipal), ONGs
e outros organismos publicos ou privados (MORES, 2004) (Figura 6 —
encarte colorido: Capitulo 4).

O Projeto Corredores Ecolégicos organiza-se em duas fases, cujos
valores totais de investimentos estio na ordem de 22 milhdes de dodlares.
Na primeira fase esta previsto: apoio a implementa¢ao de algumas Uni-
dades de Conservagao Estaduais e Federais, realizacio de a¢oes de fis-
calizagio conjunta entre os Orgios Estaduais de Meio Ambiente, e a
elaboracio do Plano de Gestiao do Corredor.

Quanto as agoes de apoio, a implementagao de algumas Unidades de
Conservacio Estaduais e Federais em 2004, conforme relatorio de ativi-
dades realizadas pelo Projeto (relatério nao publicado), foi realizada: ela-
bora¢ao do Plano de Manejo do Parque Estadual Serra do Conduru; do
Plano de Manejo da APA do Pratigi °; diversos cursos de capacitacio; e
oficinas para discussao de Planejamento Estratégico relativo a Gestao
Ambiental Municipal no Corredor Central da Mata Atlantica — Bahia.

Em relacio as acdes de fiscalizacdo conjunta entre os Orgios Esta-
duais de Meio Ambiente, esta previsto o aperfeicoamento do sistema de
fiscalizagdo, com o objetivo de aprimorar a eficiéncia e eficacia das a¢Oes
de controle e fiscalizagdo, vigilancia e monitoramento, com base no Pla-
no Integrado de Fiscalizacao, Vigilancia e Monitoramento. Também ja
foram realizadas operacGes de fiscalizagao nas trés sub-regides do Corre-
dor na Bahia, sendo que a ultima ocorreu na regiao do Baixo Sul.

A maior atividade prevista para a primeira fase do projeto ¢ a elabo-
racao do Plano de Gestao do Corredor Central da Mata Atlantica. Este
representara o documento norteador das a¢oes do Projeto, o qual defini-
ra o zoneamento e as diretrizes para a sua gestdo. Sua elaboragao ocorre-
ria em 4 etapas: a) Fase Preparatodria, que consiste no planejamento
prévio e consolidacio do Plano; b) Fase Interpretativa, composta pe-
los componentes “Caracterizacao Tematica e Elaboracio de mapas” e
“Elabora¢iao do Cenario da Dinamica Bio-regional”. c) Fase Conjectural
Propositiva, consiste na selecio e hierarquizacio de areas prioritarias
por unidades de paisagem e defini¢cio do desenho do Corredor; e d) Fase
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de Integracdo de Resultados, representa a formulagao de instrumen-
tos e mecanismos de implementa¢ao do Corredor.

Segundo Mores (2004), o Projeto concentrou toda a responsabilida-
de do seu processo de planejamento na elaboracio do Plano de Gestao,
envolvendo em uma tnica atividade toda a responsabilidade de concep-
¢ao e articulagao dos critérios biolégicos, sociais, econémicos, culturais
e politicos do Corredor. Assim, como a segunda fase consiste na
implementagao do Corredor, caso o Plano de Gestao nio seja crite-
riosamente elaborado, os objetivos de formagao do Corredor Central da
Mata Atlantica poderao estar totalmente comprometidos.

Outra questao a ser abordada é que o Projeto nao definiu, desde o
seu inicio, o fluxo de informacdes entre os membros do Conselho Gestor
e os grupos por ele representados, o que tem gerado deficiéncias de co-
munica¢ao durante a concepgao do Projeto (MORES, 2004). Também ¢
sugerida precaugdo para nao criar expectativas nas comunidades locais e
parceiros com relagdo a implementa¢io do Corredor.

Apesar das agoes ja realizadas e do pouco conhecimento real, espera-
se a efetiva implementa¢do da abordagem proposta para a formagao dos
Corredores de Biodiversidade, como teoricamente previsto para o Corre-
dor Central da Mata Atlantica. Para tal, é necessario incorporar métodos
que assegurem a selegdo criteriosa de por¢oes suficientemente grandes de
ambientes naturais, com a inten¢ao de assegurar diferentes ecossistemas,
manter ou incrementar os niveis de conectividade entre as diferentes areas
e ndo menosprezar que a “vontade politica” e o papel social sio instru-
mentos fundamentais para a garantia de sucesso deste processo.
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Notas

""Também considerada como o elemento mais predominante da paisagem.
*Do Programa Piloto para conservacio das Florestas Tropicais.

*Revisio do zoneamento da APA Costa de Itararé/Serra Grande.
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Capitulo 5

Biodiversidade e Saude

Jean Carlos Ramos Silva

Introducgao

A relagao entre biodiversidade e satde constitui uma questao atual
bastante desafiadora, pois sio amplamente reconhecidas as conseqiién-
cias das modificagoes ambientais e suas influéncias na saide das popula-
¢des, sejam animais ou humanas (EPSTEIN, 1995).

No Brasil, Franke et al. (2002) analisaram o impacto do fenomeno
El Nifio na oscilacio da incidéncia anual, entre 1980 a 1999, da
leishmaniose visceral na Bahia. Constatou-se, pelos modelos de regres-
sao utilizados, uma correlacdo entre a incidéncia anual da leishmaniose e
a freqiiéncia de episoédios do El Nifio. Estes importantes resultados su-
gerem que esta relacio pode prever anos com altos riscos para ocorrén-
cia da leishmaniose visceral e, entdo, facilitar a implanta¢ao de medidas
mitigadoras de saide nas regides suscetiveis do nosso paifs. Além da des-
tacada influéncia de alteracGes climaticas de ciclo longo, como ¢é o caso
do El Nifio, sobre a ocorréncia de enfermidades, mudangas globais cli-
maticas de origem antrépica, provavelmente, podem ser a principal cau-
sa de novos padroes de distribuigao espacial e de incidéncia de doengas
infecciosas veiculadas por artrépodes vetores, influenciando também na
dinamica de dispersao e reprodugao destes invertebrados (WILSON, 1995;
DASZAK; CUNNINGHAM; HYATT, 2000).

Neste contexto, as doengas infecciosas também podem exercer uma gran-
de influéncia sobre a conservacao da biodiversidade e podem representar
riscos de extingdao para diversas espécies da fauna silvestre (AGUIRRE et
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al., 2002). Infelizmente, a perda da biodiversidade talvez seja o mais impor-
tante problema que o planeta enfrenta (POKRAS et al., 2000).

Quando comparada com o desmatamento de areas naturais para uso
da agricultura, pecuaria, constru¢ao de condominios, rodovias e hidrelé-
tricas, com a polui¢do de recursos naturais e com outras agdes antropicas,
relevantes a0 meio ambiente, as doengas parecem ter um menor papel na
diminui¢ao da biodiversidade. No entanto, altera¢des ecoldgicas nos
ecossistemas podem desencadear o aparecimento de zoonoses, doengas
emergentes e reemergentes e, em escala maior, mudancgas globais na
biosfera (MORSE, 1995).

As doengas normalmente ocorrem como eventos constantes na natu-
reza. Animais silvestres sio hospedeiros de uma vasta gama de parasitos,
sejam eles bactérias, fungos, virus, riquétsias, protozoarios, helmintos ou
ectoparasitos (SCOTT, 1988) denominados "patdgenos" ou "agentes
etiolégicos". O parasitismo ¢ ecologicamente tio importante quanto a
predacido, a competicdo ou qualquer outra relagao ecolégica (LYLES;
DOBSON, 1993). A ocorréncia de doencas infecciosas, associada a cres-
cente redugao da biodiversidade, potencializa ainda mais o risco de extin¢ao
de animais silvestres. Da mesma forma, doengas que seriam consideradas
normais, com auséncia de impacto significativo nas populagdes animais,
em diversas circunstancias podem ter conseqiéncias graves em popula-
¢Oes reduzidas ou fragmentadas (AGUIRRE et al., 2002). Esta situagao ¢é
muito importante principalmente em um ecossistema fragilizado como a
Mata Atlantica. Outro aspecto a ser considerado ¢ o risco que doengas
emergentes podem representar para a fauna silvestre, na medida que se
intensifica seu contato com humanos e animais domésticos em decorrén-
cia de alteracGes ambientais locais (DASZAK; CUNNINGHAM; HYATT,
2000; CLEAVELAND, HESS, DOBSON, et al. 2002; EPSTEIN, 2002).

Diante deste contexto, foi criada uma nova irea de conhecimento
denominada "Medicina da Conserva¢io", que tem como objetivos pro-
mover a saide ecoldgica na natureza e na sociedade, através da jungao
da saude humana, animal e ambiental. Ela pode ser definida como uma:
"ciéncia interdisciplinar que estuda as multiplas interacGes de duas vias
entre patégenos e doengas, por um lado, e entre espécies e ecossistemas,
por outro, com o objetivo de atingir a saide ecologica" (TABOR, 2002).
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Todas as agdes que promovam a saude e a biodiversidade tornam-se
muito importantes e necessarias, e constituirdao de um dos grandes desa-
fios deste milénio.

Biodiversidade e a Relacao no Processo Satide-Doenca

O Brasil ¢ um dos paises mais ricos do mundo em biodiversidade, e
a Mata Atlantica é um dos ecossistemas mais frageis sendo considerado
um dos hotspots mundiais de biodiversidade. As maiores ameagas a con-
servacao de vertebrados neste bioma sio a perda de habitat devido a
fragmentagao das florestas, sua subseqiiente degrada¢iao e o contato com
espécies invasoras ou exoticas, que provoca uma competi¢iao ainda mai-
or por recursos (VERONA, 2001). A proximidade da Mata Atlantica a
grandes centros urbanos pode oferecer uma situa¢io impar de eventos
que influenciam diretamente o processo saude-doenca, como a disper-
sao de patdgenos, vetores, animais sinantrépicos, pragas urbanas,
contaminantes toxicos e a exposi¢ao a esgotos e lixo.

A Figura 1 mostra a representagao esquematica das interagoes entre
os hospedeiros, os agentes etiolégicos e os fatores ambientais. Os fatores
fora dos circulos representam os efeitos causados pelo homem.

Figura 1 - Representacdo esquematica das interacdes entre hospedeiro, agente etiolégico
e fatores ambientais. Fonte: Modificado de SPALDING; FORRESTER (1993).
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Estas intera¢oes, sendo analisadas individualmente ou coletivamen-
te, podem servir como importantes modelos para o melhor entendimen-
to da relagdo hospedeiro-parasito-meio ambiente e do processo satde-
doenga, e devem ser implementadas em estudos ecoldgicos, biologicos e
epidemiolégicos na Mata Atlantica.

A influéncia do saneamento e da polui¢do também possui considera-
vel importancia neste contexto. O poluente pode ser definido como "qual-
quer substancia presente no ar [ou agua| que, pela sua concentragao, possa
torna-lo impréprio, nocivo ou ofensivo a saide, inconveniente a0 bem-
estar publico, danoso aos materiais, a fauna e a flora ou prejudicial a segu-
ranga, a0 uso e gozo da propriedade e as atividades normais a comunidade
(CETESB, 1998)". Deve-se também ficar alerta com a poluicio de ma-
nanciais presentes em quase todo o bioma da Mata Atlantica.

Os agentes patogénicos sao geralmente transmitidos para os animais
pela via oral através da ingestdo de agua e alimentos contaminados; por
vetores bioldgicos (moscas, pulgas, piolhos, carrapatos, etc.); pelo con-
tato direto através da pele, feridas, mordeduras; pelo contato com urina,
fezes, aerossois, fomites e solos contaminados; pela via transplacentaria
e transovariana ou pela via venérea. Com os estudos destas vias de trans-
missao pode-se evidenciar a cadeia epidemiolégica, visando a melhor
elucidacao da historia natural das doencgas.

O Papel das Doengas Infecciosas
Emergentes na Biodiversidade

Natureza

As doengas infecciosas sempre representaram uma importante forga
na geracao e manutencao da biodiversidade e hoje, paradoxalmente, re-
presentam uma séria ameaca de extingdo para muitas espécies (GOMES,
2002).

Isto particularmente torna-se muito importante para os predadores na-
turais, pois o aumento dos ataques aos animais domésticos como gado
bovino, ovino, caprino e galinhas nas fazendas proximas as areas naturais,
também pode representar um risco de infecgdo e fatores de risco para esses
animais (CLEAVELAND; LAURENSON; TAYLOR, et al. 2001;
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TAYLOR; LATHAM; WOOLHOUSE, 2001). Adicionalmente, surtos
periddicos de doengas infecciosas representam importantes ameagas a €co-
logia, exercendo pressio seletiva e genética em populagdes de animais sil-
vestres (ANDERSON; MAY, 1982; O'BRIEN; EVERMANN, 1988;
ROELKE; MATENSON; O'BRIEN, 1993; EPHIPANHIO et al., 2000).

Segundo Daszak; Cunningham; Hyatt (2000) as doencas infecciosas

emergentes em animais silvestres de vida livre podem ser classificadas
de acordo com critérios epidemiolégicos, em trés grupos:

a) aquelas associadas a transmissao de patégenos de animais domés-
ticos para populagdes de animais silvestres vivendo em proximidade
destes;

b) aquelas relacionadas diretamente a interven¢ao humana, via hos-
pedeiros ou transloca¢ao de patbgenos;

) aquelas nao relacionadas a intervencao humana ou de animais
domésticos.

O contato, cada vez mais presente, de seres humanos e animais do-
mésticos com animais silvestres e suas areas naturais pode resultar em
um crescente aumento do numero de espécies sob risco de extingdo e
traz sérios problemas em termos de manejo e em relacio a satde do
homem e da fauna em areas naturais (DASZAK CUNNINGHAM;
HYATT, 2000). Doencas como brucelose (Brucella abortus) em bisoes
(AGUIRRE; STARKEY, 1994), doenca de Chagas (Trypanosoma cruzi)
em micos-ledes-dourados (Leontopithecus rosalia)y (JANSEN et al., 1999;
DASZAK CUNNINGHAM; HYATT, 2000; LISBOA et al., 2000) e
outros patégenos como o virus da imunodeficiéncia adquirida (AIDS),
as tuberculoses resistentes, hantaviroses, febre amarela, malaria, dengue
(EPSTEIN, 1995) tém sido documentadas e mostram com clareza al-
guns resultados das pressoes provocadas pelo contato, cada vez maior,
entre a flora e a fauna silvestre com animais domésticos e com o homem.

Considerando-se as inter-relacdes entre a fauna silvestre, animais
domésticos e o meio ambiente, pode-se destacar duas situagdes distin-
tas: nos pastos e nas Unidades de Conservagao (UCs). Na primeira situ-
acao, as inter-relagdes podem ser: competi¢ao por alimentos entre o gado
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e a fauna silvestre; caca e predacao do gado pelos animais silvestres re-
servatorios de doencas. Nas UCs, os fatores como modificacdes do meio
ambiente pelos animais domésticos prejudicando a fauna silvestre; a com-
peticao entre os animais domésticos e a fauna silvestre por agua e outras
necessidades; e a convivéncia "benéfica", podem estar relacionados
(DASZAK; CUNNINGHAM, 2002).

Este impacto dos agentes patogénicos na fauna silvestre pode influ-
enciar na sobrevivéncia, reprodugao e dispersio com possiveis implica-
¢Oes negativas na variabilidade genética das populagdes naturais. Mes-
mo com todas estas considera¢Oes, pode-se afirmar que estes agentes
infecciosos e parasitarios podem influenciar populagdes de animais sil-
vestres? Esta pergunta ainda nao foi adequadamente respondida e deve
ser foco de estudos futuros.

Com o objetivo de melhor analisar este impacto das doengas nas popula-
¢Oes silvestre é importante caracterizar a diferenca entre infecgao e doenga.
A infeccao pode ser definida como a presenga de um agente patégeno (bacté-
rias, riquétsias, micoplasmas, fungos, virus ou protozoatios) ou macroparasitos
(helmintos ou artrépodes parasitos) sem produzir sinais clinicos no hospedei-
o ou na sua populagio. Ja a doenga, usualmente, se refere a uma condi¢ao
clinica que pode ser observada ou mensurada, e a distingao entre a sua pre-
senca ou auséncia dependera da trealizacio de exames clinicos ¢/ou de diag-
nosticos laboratoriais (SCOTT, 1988). Desta maneira, o animal doente apre-
sentara sinais clinicos que poderao gerar implicagoes populacionais, de acordo
com as caracteristicas da doen¢a no ambito demografico e temporal (endemias,
surtos e epidemias). Esta analise da ocorréncia de animais infectados e doen-
tes pode advir da ocorréncia de estudos de prevaléncia, visando o diagnosti-
co de agentes patogénicos e a avaliacio dos fatores de risco envolvidos na
disseminagao das doencas em focos naturais. Segundo Moreno; Fernandez;
Cancio (1995) os fatores de risco abaixo podem estar relacionados:

a) introducio de animais domésticos e¢/ou homem em um foco natural;
b) transloca¢io de um hospedeiro infectado a um novo ambiente,
onde existam hospedeiros suscetiveis;

¢) modificagao da dinamica dos hospedeiros ou alterag¢ao do equili-
brio ecolégico;
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d) falta de alimento, o que obriga os animais reservatorios a se
translocarem a outras biocenoses;

e) interven¢ao do homem na modificagio dos ecossistemas;

f) intervencao das aves migratorias e dos vetores.

Diante desses fatores e objetivando-se a padronizagao dos procedi-
mentos, o Escritério Internacional de Epizootias (OIE) apresentou deta-
lhados protocolos de quarentena e vigilancia sanitaria para peixes, anfibios,
répteis, aves e diversas familias de mamiferos, a serem adotados previa-
mente a soltura/liberacio de animais na natureza (WOODFORD, 2000).

Cativeiro

Em varias situagGes, animais capturados na natureza sao encaminha-
dos a parques zooldgicos (z00s) e centros de triagem e reabilitagao (CETAS)
e, nestes estabelecimentos, podem sofrer danos irreparaveis. Em condi-
¢Oes de cativeiro, diversos elos do equilibrio parasito-hospedeiro podem
ser rompidos. A subnutri¢io decorrente do desconhecimento sobre as ne-
cessidades basicas das diferentes espécies, principalmente em répteis e aves,
a limitacdo espacial (tamanho do recinto) que vai predispor a reinfec¢ao
ou reinfestacdo, assim como o estresse cronico, decorrente de ambientes
inadequados, totalmente diversos dos habitats ocupados pelos animais,
pode produzir alteragdes organicas e comportamentais que favorecam a
ocorréncia de doengas e o desenvolvimento de quadros clinicos mais seve-
ros (MUNSON; COOK, 1993).

Por outro lado, o cativeiro oferece diversas oportunidades para o
estudo de animais silvestres em situagdes controladas e proporciona a
aplicagao de novas tecnologias no diagnéstico das enfermidades
transmissiveis nesses animais (MUNSON; COOK, 1993) e constitui,
também, uma importante fonte de informagao para estudos epidemiol6-
gicos (THRUSFIELD, 1995).

E freqiiente o diagnéstico de agentes patégenos e de doengas em
z60s. Esses resultados positivos conduzem a duas hipoteses. A primeira
¢ que os animais silvestres se infectaram no préprio z6o, através de con-
tamina¢do ambiental ou outra via de transmissao, pela inerente
suscetibilidade do animal ao agente infeccioso. A segunda hipotese resi-
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de no fato desses animais ja chegarem naturalmente infectados e atua-
rem como fontes de infecgao, reservatorios ou portadores e, por algum
estimulo de ordem imunossupressiva ou de outra natureza, o agente se
multiplica e provoca a infec¢ao ou doenga no hospedeiro. Desta forma,
torna-se de suma importancia que os profissionais de z60s e de outras
instituicbes que mantenham fauna silvestre em cativeiro implementem
um programa de biosseguridade.

Outro fator lamentavel é o trafico de animais silvestres, cujos indivi-
duos sio retirados da natureza e vendidos ilegalmente como animais de
estimagao (pets). Alguns exemplos de espécies da fauna da Mata Atlan-
tica, comercializadas ilegalmente em pet shops sdo: papagaio-verdadeiro
(Amazona aestiva), tartaruga-tigre-d“agua (Trachemys dorbgnyi), jiboia (Boa
constrictor), teia (Tupinambis sp), arara-vermelha (Ara macao), tucano-toco
(Ramphastos toco), bigodinho (Sporophila lineola), galo-da-campina (Paroaria
dominicana), curid (Oryzoborus angolensis) e sagtii-de-tufos-brancos (Callithrix
Jacchus) (SICK, 2001; modificado de RENCTAS, 2005). Estes animais,
em sua grande maioria, enfrentam problemas com erros de manejo, espe-
cialmente no tocante a alimenta¢ao e alteragdes de comportamento que
afetardo suas caracteristicas ecoldgicas e etologicas.

Todos estes fatores que representam risco a saude da fauna, seja em
vida livre ou em cativeiro, e suas implicagdes quanto a saude humana,
sao objeto de estudo da Medicina da Conservagao.

Medicina da Conservagao -
Uma ciéncia aliada a Biodiversidade

O termo medicina da conserva¢iao foi primeiramente sugerido por
Koch (1966),que mencionou o estudo dos contextos ecolégicos inter-
relacionados a saude. O objetivo desta nova area do conhecimento é
buscar a integracio do diagnéstico das doengas e as ferramentas para
sugerir solugdes aos profissionais que trabalham nesta area, aliando o
conhecimento ecolégico com o intuito de conservar a biodiversidade e
proporcionar a saude das espécies animais (incluindo humanos)
(POKRAS et al., 2000). Nesta transdisciplinaridade, ¢ importante a atu-
acao de diferentes profissionais como: médicos veterinarios, bilogos,
ecologos, gedlogos, gedgrafos, agronomos, engenheiros florestais, assis-
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tentes sociais, socidlogos, arquitetos, fisicos, designers, engenheiros; en-
tre outros.

A satde ecologica, por intermédio da jungao das saudes animal, hu-
mana e ambiental (dos ecossistemas), é o escopo da medicina da conser-
vagdo (Figura 2). Esta abordagem transdisciplinar busca entao a integragao
de profissionais, visando a melhoria da qualidade de vida dos seres vivos
e dos ecossistemas e, por extensdao, do préprio planeta.

Saude
Ambiental
(dos ecossistemas)

Saude
Animal

Saude

ca Humana

Figura 2 - Triade da medicina da conservacao.

Quando existe perda de biodiversidade, a composicao das espécies ¢é
afetada e processos ecoldgicos sao interrompidos, com sérias implica¢oes
a saude. Dai a profunda importancia da interagio de varios profissionais,
visando um melhor conhecimento da complexidade dos fatores
epidemioldgicos e ecoldgicos da saude, proporcionando a implementagao
da medicina da conserva¢ao como um desafio critico fundamental para o
futuro (TABOR, 2002). Aliado a este pensamento, as doengas emergentes
e reemergentes, os poluentes; o compromisso na implantacao da satde
ambiental e dos ecossistemas, e as barreiras interdisciplinares representam
alguns dos desafios atuais para a saide ecologica (POKRAS et al., 2000).

Atualmente, diversos profissionais e institui¢des estao se integrando
com o intuito de promover estudos epidemiolégicos mais abrangentes
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sobre o impacto de agentes patogénicos na conservagao, visando a saude
ecoldgica e o desenvolvimento sustentavel.

Biodiversidade e Sattde na Mata Atlantica

Apesar deste importante bioma estar localizado, quase em sua tota-
lidade, préximo a grandes centros urbanos que albergam diversas univer-
sidades e institutos de pesquisa, os estudos com foco em biodiversidade
e saude sio ainda inexpressivos. Todavia, com o advento das pesquisas
na area da biologia e medicina da conserva¢ao, uma nova alternativa
podera facilitar o entendimento de diversas lacunas no conhecimento
destas duas importantes areas.

A determinagao e utilizacao de indices e coeficientes de saude para
espécies silvestres, em seu ambiente natural, sio necessarias e essenciais,
pois servem como indicadores das condi¢bes clinico-fisiolégicas das po-
pulagbes e, indiretamente, do habitat. Os indicadores ambientais servem
como "prognosticos" da capacidade e equilibrio de um ambiente, auxilian-
do no manejo de populagoes a tempo de prevenir alteragdes drasticas e
indesejaveis ao ecossistema como um todo (KIRKPATRICK, 1975).

Segundo Verona (2001), os valores fisiolégicos basicos de referéncia
para animais silvestres em vida livre sdo importantes para avaliagdio mais
precisa do real estado de saide dos individuos em seu habitat natural,
para o conhecimento e correcao das diferengas relacionadas a criagdo e
manutenc¢do das espécies em cativeiro e para prevenir falhas terapéuti-
cas de origem hiatrogénica.

Todavia, existem poucos estudos no Brasil sobre o papel dos ani-
malis silvestres na epidemiologia das doencas infecciosas e o impacto
destes patégenos nas populagdes silvestres. Da mesma forma, existem
poucos relatos sobre taxas de morbidade e mortalidade desses animais
em conseqiiéncia de doengas tropicais. Muitos animais silvestres possu-
em importancia na cadeia de transmissio de varias doengas, tais como
morcegos na raiva, roedores e carnivoros na leptospirose, felideos na
toxoplasmose, papagaios na clamidiose, ruminantes e primatas na tuber-
culose, entre outras. O papel dos peixes, anfibios e répteis na transmis-
sao de patbgenos e suas influéncias nestas populagdes também siao pou-

co mensurados.
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No Brasil, poucos trabalhos de revisio foram feitos sobre estes te-
mas. Catdo-Dias, em 2003, publicou o artigo sobre "doengas e seus im-
pactos sobre a biodiversidade" e afirmou que "no Brasil, em virtude de
sua magnifica biodiversidade, e do estado delicado em que muitas espé-
cies animais se encontram, ¢ urgente a implementagao de pesquisas, além
do apoio as ja existentes, que investiguem a ocorréncia natural de
patégenos e suas correspondentes enfermidades. Sem esse conhecimen-
to, trabalhos conservacionistas importantes correm o grave risco de esta-
rem destinados ao fracasso, seja pela morte de animais translocados e/
ou reintroduzidos, seja pela possibilidade de induzirem desastres ecolo-
gicos, por meio da introdu¢ao de doengas em “habitats” originalmente
isentos. Em suma, nos nossos dias, com a constante agdao antrdpica so-
bre o meio ambiente e a conseqiiente degradagdao da natureza, a compre-
ensao dos processos naturais das doengas nos animais, suas dinamicas e
impactos nas populacdes silvestres, ¢ uma ferramenta valiosa em prol da
conservacao de nossa riquissima biodiversidade".

Ianni (2002) publicou um artigo sobre "biodiversidade e saude pu-
blica: fronteiras do biolégico e do social" e afirmou que "verificar o esta-
do da biodiversidade e as interven¢des que provocaram ou provocam a
sua destruigdo ou a sua conservagao implica problematizar aspectos fun-
damentais do fenomeno da vida, das relaces entre saude e ambiente ...
Essas questoes revelam que na dinamica ecoldgica da natureza das espé-
cies humanas ¢ 'naturais', a freqiiéncia de determinados seres vivos de-
pende, em grande medida, da freqiiéncia de outros seres vivos, sejam
eles vegetais, animais ou humanos, bem como dos diferentes
determinantes sociais".

Conforme podemos analisar, em ambos os trabalhos de revisao, ficou
clara a necessidade de novos estudos nesta tematica. Grupos de pesquisa
estao, cada vez mais, se articulando, a exemplo do que ocorre no Departa-
mento de Medicina Veterinaria Preventiva e Saude Animal (VPS) da Fa-
culdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia (FMVZ) da Universidade de
Sao Paulo (USP), Sao Paulo, SP; na Fundagao Oswaldo Cruz (FIOCRUZ),
Rio de Janeiro, R] e em diversas universidades nacionais. Também a cria-
¢do e a congregacao de Organizagoes Nao-Governamentais (ONGs) que
militam na area de meio ambiente, fortalece agdes para conservagao.
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Os quadros 1 e 2 apresentam alguns exemplos de institui¢Ges, pes-
quisas e estudos realizados com o diagnéstico de patégenos e doengas na
Mata Atlantica.

Conforme ja mencionado, o estudo epidemiolégico das doengas in-
fecciosas em Unidades de Conservagao deve buscar o diagnéstico das
enfermidades, analisando a complexa interagdao de patégenos, hospedei-
ros e o meio ambiente (AGUIRRE; STARKEY; HANSEN, 1995). Estes
estudos serdo uteis para a analise do real impacto dos patdégenos nas
populacées de animais silvestres, afetando dessa forma, a biodiversidade.
Outro fator interessante de ser analisado é o clima (temperatura e umi-
dade) neste ecossistema, pois a grande ocorréncia de chuvas facilita a
manutencao de agentes patogénicos tais como helmintos e ectoparasitas.

Verona (2001) executou um estudo com populagdes de micos-ledes-
dourados (Leontopithecus rosalia) no Rio de Janeiro em dois fragmentos da
Floresta Atlantica de baixada nos municipios de Rio Bonito, na fazenda
Rio Vermelho e Silva Jardim, na Reserva Biolégica de Pogo das Antas.
Foram realizados 39 exames clinicos e 12 exames hematolégicos
(hemograma e bioquimica sérica) em 28 animais, sendo 12 machos e 16
fémeas. Na avaliagao clinica externa, todos os L. rosalia apresentaram-se
clinicamente saudaveis. Contudo, no estudo citolégico dos esfregacos
sangiiineos foram observadas alteragdes indicativas de processos
regenerativos de infec¢des ou deficiéncias nutricionais minerais, de fer-
ro, ou ainda deficiéncias de vitaminas do complexo B. Os resultados in-
dicam a necessidade de pesquisas de longo prazo para a determinagao
dos valores normais de elementos como ferro e vitaminas do complexo
B nesta espécie.

Os primatas podem servir de sentinelas na vigilancia de patégenos
emergentes e servir de modelos biol6gicos para importantes doengas in-
fecciosas. Além disso, as doengas infecciosas emergentes também po-
dem representar uma ameaga para espécies de primatas em risco de
extingdao. Em institui¢bes do Estado de Sao Paulo ja foram diagnostica-
dos surtos fatais de toxoplasmose em micos-ledes-de-cara-dourada
(Leontopithecus chrysomelas) e saguis-de-bigodes (Saguinus imperator)
(EPIPHANIO et al., 2000), constituindo uma séria ameaga para os
primatas da fauna brasileira ameagados de extingao.
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Considerando outra experiéncia, as florestas estacionais do planalto
paulista constituem a parcela mais fragmentada e mais ameagada de Mata
Atlantica. Profissionais do Instituto de Pesquisas Ecoldgicas (IPE) de-
senvolvem pesquisas no Parque Estadual do Morro do Diabo, Pontal do
Paranapanema, SP. Segundo Cullen Jr., Valadares-Padua (1999) os gran-
des felinos sao essenciais para manter o equilibrio ecolégico da regiio.

Segundo a "hipétese da diversidade de predadores”, o controle natural

>
que os felinos, situados no topo da cadeia alimentar, fazem da densidade
de varios animais (queixadas, catetos, veados, cotias, capivaras, lagartos
e outros) ¢ fundamental para a integridade e a diversidade biolégica da
floresta. Assim, a extin¢do ou a redugdao populacional desses grandes
felideos pode levar a um desequilibrio ecolégico, afetando, em longo pra-
zo, a biodiversidade da Mata Atlantica. Situagao similar pode advir da
reducdo de habitats - fragmentos favorecendo o aparecimento de efeitos
deletérios de consangiinidade com menor variabilidade genética, ano-
malias congénitas, problemas no desenvolvimento de filhotes e menores
indices de sobrevivéncia e reproducao (constatados em outras popula-
¢oes reduzidas de felinos).

Além da realizagao de estudos pontuais, estudos espaciais também
sao considerados de grande valia. Franke et al. (2002) realizaram uma ana-
lise da distribui¢io temporal e espacial da leishmaniose visceral (12.413
casos humanos) e da leishmaniose cutanea (48.138 casos humanos) em
415 municipios do Estado da Bahia entre 1985 ¢ 1999. Estudos com este
teor sdo necessarios para o melhor entendimento da ecoepidemiologia,
subsidiando programas de saide e de medicina da conservagao.

Dentro desta conjuntura, também podemos citar a importancia das
espécies invasoras exoticas neste bioma como caramujos e o sagui-de-
tufos-brancos (Callithrix jacchus) na Mata Atlantica do Sudeste. Segundo
o Instituto Horus (2005), as espécies exoticas invasoras estdo entre as
trés maiores causas de perda de biodiversidade no planeta, e esta insti-
tuicdo esta realizando um levantamento nacional dessas espécies exoti-
cas invasoras juntamente com The Nature Conservancy. Além disso, tor-
na-se fundamental a importancia de estudos dos impactos dos

contaminantes toxicos (ecotoxicologia) na biodiversidade e ecossistemas
(BEASLEY, 1993).
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Neste cenario da medicina da conservagao é fundamental a interacao
entre bidlogos e veterinarios. No momento da execugao de projetos de
ecologia, biologia e etologia de espécies silvestres com a captura, marca-
¢ao e monitoramento desta fauna, também devem ser realizados estudos
clinicos e epidemiolégicos sobre a saude destes animais. Deve-se elabo-
rar protocolos de colheita de materiais biolbgicos que serdo uteis no di-
agnostico de patégenos. Deve-se possuir também um extremo cuidado
com a maneira que a amostra sera colhida, pois, do contrario, a interpre-
tacdo dos resultados pode ser prejudicada. A maioria dos processos in-
fecciosos surge apds contamina¢ao de um local ou superficie por
microorganismos que também sio parte da microbiota normal de uma
superficie mucosa contigua. Em outras palavras, micoorganismos isola-
dos de um local afetado sao frequientemente semelhantes (se nao idénti-
cos) aqueles encontrados como parte da microbiota normal do animal
silvestre (HIRSH; ZE; CASTRO, 2003). Outra medida digna de nota é a
identificagio da amostra biolégica colhida. Por exemplo, todo material
na ocasido da colheita de um ectoparasita deve ser acompanhado das
seguintes informagoes: local de colheita (Estado, Pais, Municipio), data
da colheita, nome do coletor e hospedeiro (GUIMARAES; TUCCI; BAR-
ROS-BATTESTI, 2001).

Os profissionais que terdo a lida e o manejo no campo realizando a
captura de animais silvestres devem ter cuidado com as medidas de pre-
vencao higiénico-sanitarias, como a utilizacao de luvas de procedimentos
e mascaras, sempre realizando a desinfec¢ao das maos com élcool etilico a
70% e o procedimento do manejo com animais em locais abertos, evitan-
do o contato de aerosséis ou outras vias de transmissao de patégenos.

Sugerimos que na ocasiao da contengao fisico-quimica dos animais
silvestres para estudos bioldgicos sejam colhidas as seguintes amostras
biolégicas, com intuito de realizar os seguintes diagnosticos:

a) sangue total - estudos genéticos, hematoldgicos (hemograma),
patasitolégicos (pesquisa de nemopatasitos) e/ou microbiolégicos
(pesquisa de virus, bactérias e/ou fungos);

b) plasma sangtiineo - estudos enddcrinos, reprodutivos e toxicologicos;
¢) coagulo sangiiineo - estudos genéticos e de patdgenos através da
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técnica da Reagdo em Cadeia pela Polimerase (PCR);

d) soro sangiiineo - estudos hematolégicos (bioquimica sérica),
hormonais e sorolégicos (pesquisas de anticorpos contra diversos
patégenos);

e) fezes - estudos parasitologicos (pesquisa de ovos de helmintos e
cistos ou oocistos de protozoarios) e microbiolégicos (pesquisa de
virus, bactérias e fungos);

f) urina - urindlise e pesquisa de ovos, cistos e oocistos de
endoparasitas;

@) secrecOes nasais, oculares, orais, auditivas, genitais, cloacais ou
retais - estudos microbiolégicos (pesquisa e identificagao de virus,
bactérias ¢/ou fungos);

h) pélo - estudos genéticos, parasitologicos (pesquisa de acaros e
outros ectoparasitas) e microbiologicos (pesquisa de fungos, bactéri-
as e/ou virus);

1) pele - estudos genéticos;

j) ectoparasitas - pesquisa de piolhos, pulgas, hemipteros, larvas e
adultos de dipteros (moscas e mosquitos), carrapatos e acaros;

k) animais que vierem ao 6bito - estudos necroscopicos e patologi-
cos, e colheita de endoparasitos nos diversos sistemas (cardio-respi-
ratorio, digestorio, urinario, nervoso, entre outros).

Ap6s a colheita destes materiais biolégicos, os mesmos devem ser

bem acondicionados e encaminhados rapidamente aos laboratérios. O

Quadro 3 mostra os tipos de estocagem de cada material bioldgico.
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Quadro 3 - Tipos de acondicionamentos de materiais biolégicos
silvestres em estudos de campo na Mata Atlantica*

oriundos dos animais

Material Biol6gico

Material e técnica de estocagem

Tipo de preservacédo

Sangue total

Tubo de vidro estéril (5 mL) com anticoagulante (EDTA — animais
maiores ou heparina — animais menores).

Para isolamento de agentes microbiolégicos: semear em placas com
meio de cultivo de crescimento ou seletivo.

Observacdo: para pesquisa de hemoparasitos deve-se utilizar uma
gota de sangue, diretamente da seringa (antes de colocar o volume do
sangue no tubo com anticoagulante) para realizar o esfregaco em uma
lamina. Fixar em metanol e corar com Giemsa.

Refrigerado (4°C).
Temperatura
(esfregacos)

ambiente

Plasma sanguineo

Tubo de vidro estéril (5 mL) com anticoagulante (EDTA ou heparina).
Separar o plasma do codgulo e estoca-lo em tubos de polipropileno
tipo eppendorff (0,5 ou 1,5 mL).

Congelado (-20° ou -80°C).

Coagulo sanglineo

Tubo de vidro estéril (5 mL) com anticoagulante (EDTA ou heparina).
Separar o codgulo do plasma e estoca-lo em tubos de polipropileno
tipo eppendorff (0,5 ou 1,5 mL).

Refrigerado (4°C).
Congelado (-20° ou -80°C).

Soro sanglineo

Tubo de vidro estérii (5 a 10 mL) sem anticoagulante. Apés a
sedimentacédo do coagulo, estocar o soro em tubos de polipropileno
tipo eppendorff (0,5 ou 1,5 mL).

Para animais silvestres de pequeno porte pode-se colher o sangue
total e colocé-lo em um papel filtro.

Congelado (-20° ou -80°C).
Manter refrigerado (4° a 6°C)
no maximo em 5 dias.

Fezes Tubo de pléstico (tipo coletor universal) ou sacos plasticos. Refrigerado (4°C) — pesquisa
Para pesquisa e isolamento de endoparasitos: acondicionar em tubos | de endoparasitas e
com solugéo de bicromato de potéssio a 2%. bactérias.

Congelado (-20° ou -80°C) —
pesquisa de virus.

Urina Tubo de plastico (tipo coletor universal). Estocar em eppendorffs para | Refrigerado (4°C).

pesquisa de patégenos.

Congelado (-20° ou -80°C).
De acordo com o agente.

Secregdes nasais,

Swabs (zaragatoa) estéreis acondicionados em tubos de vidro estéreis

Refrigerado (4°C).

oculares, orais, | contendo meios de cultivo de crescimento ou seletivos.
auditivas, genitais, | Realizar pesquisa de acaros no pavilhdo auditivo:
cloacais ou anais
Pélo Sacos plasticos (estudos genéticos). Temperatura ambiente.
Para isolamento de fungos dermatéfitos:
a) passar um pequeno pedaco (5 a 8 cm’) de carpete estéril em
diversos locais do corpo do animal;
b) obter o pélo arrancado (com a raiz) e ndo cortado das bordas
externas das lesdes ativas. Colocar esta amostra em recipiente limpo e
seco (Santos, 1999);
Pele Alcool etilico a 70% em eppendorffs (estudos genéticos). Temperatura ambiente.

Para pesquisa de infestagdo de &caros: raspagem da pele (sem corta-
la) com a borda cortante de uma lamina de bisturi. Deve-se raspar até
ocorrer sangramento e entdo colocar o material em recipiente seco e
limpo (Santos, 1999) .

Ectoparasitas

Carrapatos — Manté-los vivos em potes plasticos (tipo filme fotogréfico)
com furos na tampa e no seu inteiro deve-se colocar um pequeno
pedaco de grama.

Piolhos, pulgas, larvas e adultos de moscas e mosquitos — Retira-los
dos hospedeiros com pingas, se possivel, e acondiciona-los em
pequenos frascos ou potes com &lcool a 70%.

Temperatura ambiente

Carcagas de | Necropsia: Realiza-la o mais rapido possivel. Necropsia - carcaga
animais Exames histopatolégicos — Acondicionar pequenos pedacos (cerca de | refrigerada (4°C) no méaximo
1 cm®) de diversos 6rgdos em recipientes com formol a 10%. até 24 horas.
Ap6s este periodo, congelar
a -20° ou -80°C e realizar a
necropsia 0 mais répido
possivel**
Notas:

* Esta tabela é sugestiva, ndo excluindo os protocolos especificos a serem realizados
em cada pesquisa de acordo com seus objetivos, material e métodos.

** O exame necroscopico deve ser realizado conjuntamente com as praticas de taxi-
dermia, objetivando o aproveitamento da pega para um museu.

Conforme mencionado, as amostras devem ser enviadas ou transpot-

tadas o mais rapidamente possivel ao laboratério para a realizagao de diag-

nésticos diretos e indiretos. O primeiro tipo de diagnostico diz respeito a

pesquisa do agente causador de doenca por intermédio do isolamento, ou
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pelas técnicas moleculares (PCR). Ja o diagnoéstico indireto busca detectar
uma pista imunoldgica que o agente deixou no hospedeiro através da re-
posta imune humoral (anticorpos) ou celular por ele induzida. Para este
tipo de investigacido, comumente sao utilizados exames sorologicos para
detec¢ao de imunoglobulinas da classe M (IgM) ou G (IgG) no soro sangtiineo
ou plasma congelado. Se um animal é sorologicamente positivo, isso nao
significa que ele esteja doente, mas que possuiu uma prévia exposi¢ao ao
agente que esta sendo pesquisado. Numa populacao de individuos da Mata
Atlantica, sejam eles silvestres ou domésticos, a partir da detec¢ao de ani-
mais sorologicamente positivos pode-se inferir que o agente ocorra na re-
gido, mas para avaliar o possivel impacto destes patogenos nos seus hospe-
deiros outros estudos serdo necessarios, associando-se a ocorréncia de
exames clinicos, isolamento de agentes, diminuigao na taxa reprodutiva e
estudos de fatores riscos.

Estes diagnosticos serdo uteis para a realizagao de estudos descriti-
vos das enfermidades infecciosas e parasitarias na vida silvestre, ajudan-
do a elucidar a cadeia epidemiolégica, assim como a histéria natural das
doengas. Depois deste passo inicial, devemos proceder a0 monitoramento
e a vigilancia epidemiolégica.

Uma das prioridades do Conselho Diretor do Instituto Brasileiro para
Medicina da Conservagao -Triade sera realizar parcerias com institui-
¢Oes de pesquisa para a execugao do maior numero de diagnodsticos dire-
tos e indiretos de doengas com a formagao e a participa¢ao de laborato-
rios e pesquisadores de referéncia, constituindo uma rede nacional,
visando a conservagao. Dai, estas parcerias, estruturadas com pesquisa-
dores de campo e de laboratoério, viabilizardo a retroalimentagao e a con-
templagao de todos os profissionais envolvidos nas futuras publicagoes.
Além disto, o Instituto Triade criard um banco de dados com estes resul-
tados que podera ser utilizado em futuras pesquisas ou servir de consulta
para diversas atividades.

Por fim, nao poderfamos deixar de mencionar os importantes desafi-
os para a saude ambiental, pois com relacio ao lixo e ao saneamento,
muitos desafios ainda estdo por vir. A produgao crescente de lixo urbano
e a precariedade no seu gerenciamento irdo agravar a polui¢io dos
ecossistemas, rios ou mananciais e nao sabemos o quanto da Mata Atlantica
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ainda podera ser devastada para o seu depdsito (BESEN, 2004). Esta
autora, psicologa e assessora técnica de residuos sélidos da Fundagao
SOS Mata Atlantica, sugere a implementagao da Politica Nacional de
Residuos Solidos. Para tanto, sera necessario o entendimento entre seto-
res empresariais, o poder publico e a sociedade civil para a construg¢ao de
um modelo de responsabilizacao péds-consumo, visando definir o
gerenciamento e a destinagao final do lixo.

Perspectivas Futuras (Navegar ¢ preciso ...)

Conforme mencionado, sio poucos os estudos sobre o impacto dos
agentes causadores de doengas e dos poluentes na biodiversidade e na
conservagao da Mata Atlantica. De acordo com a literatura, nio pode-
mos afirmar se realmente as doengas infecciosas possuem uma influén-
cia significativa sobre as popula¢des silvestres deste ecossistema. No
entanto, varios animais silvestres podem ser reservatérios de agentes in-
fecciosos e muitos deles podem causar zoonoses de suma importancia
para a saide humana e animal.

Os estudos epidemiolégicos das doengas transmissiveis, em sua
maloria, sdo espacialmente restritos e geralmente a pesquisa é feita com
o diagnéstico (sorolégico ou isolamento) de um patégeno e sua relagao
com o(s) seu(s) hospedeiro(s) e/ou meio ambiente. Precisamos iniciar
trabalhos que busquem o melhor entendimento da relagao vida silvestre-
saude ecolégica com uma abordagem mais holistica, com perspectivas
de estudos prospectivos de longo prazo, integrando estudos ecoldgicos,
biolégicos e etoldgicos ja existentes ou futuros, analisando-se os possi-
veis fatores de risco e o real impacto dos patéogenos e das doengas nas
populacoes da fauna silvestre.

Dai surgem varios desafios para a biologia e para a medicina da con-
servacao, dentre eles, sugerimos a implantacio de um programa de vigi-
lancia epidemiolégica no bindmio "biodiversidade e saude" para este fragil
e importante bioma:

a) implementar a medicina da conservagao por intermédio da execu-
¢ao de projetos multidisciplinares com participa¢ido de estudantes,
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professores, pesquisadores, outros profissionais, valorizando a co-
munidade humana ao redor das Unidades de Conservacio como co-
participante do processo;

b) realizar o monitoramento das doencas transmissiveis da fauna sil-
vestre através da captura, marcagao, utilizacio de radiotelemetria e
do Sistema de Informacgao Geografica - SIG;

¢) elaborar um protocolo de colheita de material biolégico e remessa
20 laboratério;

d) criar laboratérios de referéncia (uniformizacao dos diagnosticos);
e) planejar, coordenar, executar e avaliar as ag¢oes profilaticas e de
diagnéstico;

f) centralizar os resultados visando facilitar o gerenciamento do ban-
co de dados e a tomada de decisdes;

@) estudar a dinamica das populagdes de animais silvestres associan-
do-as aos levantamentos de doencas transmissiveis;

h) analisar os programas de translocagao de animais silvestres;

1) estabelecer programas de parceria entre Universidades, governos,
ONG s, etc., que desenvolvam trabalhos com epidemiologia da vida
silvestres.

O Instituto Brasileiro para Medicina da Conservagao - Triade foi
criado em 2004 com intuito de promover a medicina da conserva¢iao no
Brasil através da realizagao de atividades e projetos em parcerias com
institui¢oes, profissionais, estudantes e a sociedade civil. No momento,
parcerias estao sendo firmadas com diversas instituicdes que desenvol-
vem atividades em conservagao da vida silvestre e aquatica.

Atualmente, duas grandes frentes de projetos estao sendo realizadas
nas areas da Mata Atlantica da Grande Sio Paulo (Parques Estaduais da
Cantareira, Alberto Loefgren, Horto Florestal, e Jaragua; e na APA
Capivari-Monos) e no Rio de Janeiro (Parque Estadual da Floresta da
Tijuca). Nestes estudos, pretende-se analisar as inter-relagdes homem-
natureza, estudos de infeccao e doenga da fauna silvestre e doméstica do
entorno dessas Unidades de Conservagao, e o possivel impacto da cria-
¢ao de animais domésticos (cdes, gatos, frangos, bovinos, caprinos,
eqtiinos, suinos) no bioma, bem como, os possiveis conflitos entre a fauna
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silvestre e 0 homem, por exemplo, populagdes de capivaras que adentram
as piscinas de condominios, atropelamentos, predagiao de veados e ou-
tros animais por caes domésticos, ocorréncia de gambas no lixo domésti-
co, acidentes com serpentes peconhentas, entre outras relagoes.

Estas sugestoes podem servir de exemplos para serem executadas
em diversas regides do pais, visando a conserva¢io do ecossistema -
Mata Atlantica.
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Capitulo 6

Evolucio e perspectivas dos
usos da terra na Mata Atlantica

Rui Barbosa da Rocha

Introducgao

Este artigo analisa o avango da agricultura e pecuaria sobre a Mata
Atlantica nos ultimos séculos, seja pelos primeiros agricultores e
amerindios do tronco Tupi, seja pelos estrangeiros e especialmente brasi-
leiros que colonizaram as regides costeiras leste e o centro da América
do Sul. Fruto de uma investigagao na literatura sobre a histéria do Brasil,
no Atlas dos Remanescentes da Mata Atlantica e em dados censitatios
do IBGE das ultimas décadas, o autor descreve os desmatamentos e o
povoamento na Mata Atlantica como uma experiéncia global: o avango
sobre as florestas tropicais, como se verifica na Mata Atlantica e em
outras regides do planeta, se explica pela seguranca alimentar, mas prin-
cipalmente pela produgao primaria para os mercados externos, como foi
e tem sido a produgdo extensiva de café, laranja, cana de agucar, coco,
eucalipto, gado e cacau. As perspectivas para a Mata Atlantica nos proxi-
mos anos dependem de um novo desenho econémico e sécio-cultural no
meio rural brasileiro, onde pessoas, arranjo tecnolégico e produtivo, es-
trutura de mercado, conservagao e manejo de solos, biodiversidade e
beleza de rios e serras passariam a reger também o valor dos produtos
que saem do campo para a cidade. A constru¢ao de uma nova tendéncia
para a Mata Atlantica depende, entre muitos fatores, de um novo olhar
dos ambientalistas, menos urbano e mais rural, com a lente dos que vi-
vem na terra, e dela subsistem.
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Contexto global

A abertura de florestas para o plantio e criagao de animais é uma pra-
tica muito antiga na humanidade. Toda a faixa umida dos trépicos
vivenciou, nos ultimos cinco mil anos, a pratica de corte e queima para o
plantio de alimentos, imitando algum incéndio natural sob a floresta, que
sinalizou para os primeiros agricultores o quanto os solos ficam mais fér-
teis, provisoriamente, com a abundancia de cinzas dos troncos e galhos
queimados. Operadoras de sistemas naturais extraordinariamente ricos, as
florestas tropicais também guardaram por muito tempo uma imagem de
ameaga para as primeiras civilizacbes na Africa, América e Asia. Arvores
imensas, rios caudalosos, felinos que subiam nos galhos, cobras gigantes-
cas ¢ insetos vetores de doengas desconhecidas faziam das florestas algo
mais amedrontador do que merecedor de respeito e estima.

Nas ultimas décadas, no entanto, a velocidade dos desmatamentos
em regides de florestas tropicais assusta os cientistas e ambientalistas,
apontando para uma imensa perda de biodiversidade, com extin¢io em
massa de mamiferos, aves, répteis e anfibios, prevista para os proéximos
cinqiienta anos, caso o curso da histéria nao mude radicalmente.

Quando observamos atualmente os biomas mais ricos e ameacados
do mundo, definidos popularmente entre os biélogos da conservagao
como hotspots (ver mais informagoes na se¢ao 1), vemos que as flores-
tas de Madagascar, Filipinas, Indonésia, Mata Atlantica, Caribe, Indonésia,
Ghats Ocidental e Sri Lanka sdo as mais ameagadas do planeta.

Infelizmente, muitas regides de floresta tropical foram submetidas tam-
bém a experiéncias de colonizagao exploratéria, com a agricultura em
plantations, sob trabalho esctavo e/ou subordinado, com uma economia pau-
tada simplesmente na exportagiao de produtos primarios. Assim se encaixa a
histéria da Mata Atlantica, mesmo que possamos acreditar em uma guinada
no seu presente e futuro, apostando na conversao cultural dos brasileiros e no
poder regenerativo de uma das maiores e mais belas florestas do planeta.

A Mata Atlantica original e os remanescentes atuais

Os estudos mais respeitados e reconhecidos sobre a Mata Atlantica
original, mesmo sob controvérsia ainda dos seus limites iniciais , indicam
que sua area aproximada era de 1.350.000 Km2, o equivalente a 135
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milhées de hectares (Fundagao SOS Mata Atlantica, 2002). Excluindo
as areas que cobrem o territorio do Paraguai e Argentina, terfamos cerca
de 127 milhoes de hectares em solos brasileiros. Ao longo da sua hist6-
ria, esta area foi reduzida a menos de 7 % do territério original. Em seu
dominio incluimos um conjunto de ecossistemas florestais, tendo a Flo-
resta Ombroéfila Densa como o mais expressivo, incluindo também os
ecossistemas associados, a exemplo dos manguezais e restingas. Com
ocorréncia generalizada na costa Atlantica tropical e sub-tropical da Amé-
rica do Sul, se manifestava em seu esplendor, especialmente, na regiao
litoranea do nordeste e sudeste, avangando para o interior, inclusive em
areas atualmente sob o dominio da Caatinga e Cerrado (como descrevem
Coimbra Filho e Camara, 1997). Praticamente todos os estados brasilei-
ros do nordeste, sudeste e sul hospedam e/ou hospedaram esta multiforme
vegetagao, como se vé em mapa da figura 1 (encarte colorido: Capitulo
0), extraido do Atlas dos Remanescentes Florestais da Mata Atlantica
(Fundacao SOS Mata Atlantica, 2002).

Segundo o Mapa de Vegetacao do Brasil (IBGE, 1993), os limites origi-
nais da Mata Atlantica contemplavam 17 Estados (Piaui, Ceara, Rio Gran-
de do Norte, Pernambuco, Paraiba, Sergipe, Alagoas, Bahia, Espirito Santo,
Minas Gerais, Goias, Rio de Janeiro, Mato Grosso do Sul, Sao Paulo, Parana,
Santa Catarina e Rio Grande do Sul), o que correspondia a aproximadamen-
te 15% do Brasil, segundo os limites da Mata Atlantica gerados na defini¢ao
dos tipos vegetacionais desctitos no Decteto Federal 750/93.

O estudo da Fundagao SOS Mata Atlantica destaca que neste bioma
vivem atualmente 60% da populagao brasileira, ou 108 milhdes de habi-
tantes em mais de 3.406 municipios, que correspondem a 62% dos exis-
tentes no Brasil. Neste bioma estao também as maiores cidades brasilei-
ras, a exemplo de Sdo Paulo, Rio de Janeiro, Belo Horizonte, Salvador,
Recife e Curitiba. Destes, 2.528 municipios possuem a totalidade dos
seus territorios no bioma. Os Estados que mais se destacam quanto a
presenca de remanescentes da Mata Atlantica sio Minas Gerais, Parana,
Santa Catarina, Sio Paulo, Bahia, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Rio
Grande do Sul (ver tabela 1, abaixo, obtida na mesma fonte). Embora
submetida a desmatamentos em todos os estados, o ritmo e a expressao
dos desmatamentos foi, nos ultimos anos, maior nos Estados de Goias e
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Mato Grosso do Sul, curiosamente regioes de expansio da fronteira agri-
cola brasileira

Tabela 1. Dados de remanescentes florestais em 2000, por unidade da federagao

A evolugao da agropecuaria na Mata Atlantica

A fim de entender as etapas de conversiao da Mata Atlantica em espagos
de lavouras e pastos, faz-se necessario subdividir a expansao da fronteira
agricola de acordo com os diferentes momentos histéricos do Brasil. Direta-
mente relacionada com as principais fases e conjunturas do povoamento
humano no Bioma, a Mata Atlantica alimentou e forneceu os principais re-
cursos naturais e financeiros para subsidiar o desenvolvimento do pais.

la. fase - a coivara comeca com os indios

Embora a coivara tenha sido adotada pelos indios na América do
Sul, este método de plantio foi largamente praticado na Aftica e Asia,
sendo denominado também de shifting cultivation, agricultura itinerante
ou agricultura migratoria.

Estudos de Dean (1996) indicam que em 1500 este bioma ja tinha
sido alterado significativamente pelos amerindios, apds séculos de prati-
ca agricola, através da coivara (corte e queima da floresta para o plantio
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de mandioca, milho, batata doce e muitas outras lavouras), especialmen-
te pelos povos tupi:

... A adogio da agricultura transformou radicalmente a relacio dos homens
com a floresta. O que havia sido um recurso residual, produto inferior para
os cagadores coletores, queimada por descuido ou acidente quando se to-
cava ou atrafa a caca, agora se tornava o seu principal habitat. Descobriram
que os solos do cerrado eram demasiado arenosos, secos, acidos e saturados
de aluminio para cultivar. A agricultura era muito mais viavel nos solos da
floresta. Desde o comeco, a agricultura na regido da Mata Atlantica - de
fato, em todas as dreas de baixada do continente - exigiu o sacrificio da
floresta. A técnica era extremamente simples: perto do fim da estacdo seca,
a macega de uma faixa da floresta- um hectare mais ou menos - era cortada
e deixada secar, e, por meio de machados de pedra, retirava-se um anel da
casca dos troncos das arvores maiores. Entido, um pouco antes da chegada
das chuvas, a area era queimada, fazendo com que a enorme quantidade de
nutrientes na biomassa da floresta caisse sobre a terra na forma de cinzas.
Algumas das arvores maiores que houvessem resistido ao incéndio perma-
neciam, chamuscadas, mas em pé. As chuvas drenavam os nutrientes para o
interior do solo, neutralizando-o e a0 mesmo tempo fertilizando-o. Proce-
dia-se entdo ao plantio, sem qualquer utensilio além de um bastdo para
cavoucar. A floresta, que nunca antes havia sido queimada, nio sé ficava
maravilhosamente fértil, mas também livre das sementes de plantas invaso-
ras e, dessa forma, pouca capina era necessaria.

Segundo o mesmo autor, registros arqueoldgicos no Brasil Central
indicam a cultura do milho a quatro mil anos atras, provavelmente com
origem nos Andes. O incremento da populagao humana na América do
Sul tem correspondéncia com a pratica do fogo na agricultura e na caga
ao longo de milhares de anos antes dos portugueses chegarem a costa,
levando a uma redugao local e regional de muitas espécies da fauna, e da
floresta original. Pelos calculos de Dean, se cada habitante tupi consu-
misse cerca de 0,2 hectares/ano, todo o dominio deste povo tetia sido
sujeito a queimada em um tempo de 55 anos.

Em que pese estas estimativas, o mais provavel é que conflitos pelos
tertitorios, a valoriza¢ao de recursos como caga, agua e regides mais umidas
e planas concentrassem a pressao sobre os recursos de solo e vegetacio em
areas especificas, inclusive pelo uso multiplo da floresta pelos amerindios.
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2a. fase - Intenso extrativismo de
madeiras de lei e da avifauna

O contato da Europa com a América do Sul se deu antes de um desfe-
cho no incremento da popula¢ao indigena, em franco crescimento no sécu-
lo XV. E, a percep¢ao portuguesa de que a América do Sul seria um imenso
patrimonio de madeiras e avifauna, notadamente na costa nordestina e do
sudeste, nio foi imediato. Afinal, tamanha extensio de terras, abundancia
de 4gua, arvores e bichos e uma extraordinaria biodiversidade desconheci-
da, no caminho entre a Europa e as Indias, foi inicialmente mais motivo de
espanto do que de descoberta e exploragao. Dean destacou que ... os euro-
peus gostavam de papagaios por serem uma novidade e devido a sua plu-
magem exuberante, além de sua capacidade de imitar a fala humana.

O pau-brasil, intensamente explorado por franceses, holandeses e
ingleses, s6 passou a interessar efetivamente a Portugal décadas depois
do descobrimento oficial. No livto Formacao Economica do Brasil, Cel-
so Furtado afirma:

... 0 inicio da ocupagio econdmica do territério brasileiro é em boa medida uma
consequiéncia da pressio politica exercida sobre Portugal e Espanha pelas demais
nagoes européias (). ... tornava-se cada dia mais claro que se perderiam as terras
americanas a menos que fosse realizado um esforco de monta para ocupa-las
permanentemente (). O comércio de peles e madeiras com os indios, que se
desenvolve durante o século XVI em toda a costa oriental do continente, é de
reduzido alcance e nio exige mais que o estabelecimento de precarias feitorias.

Alguns autores (DEAN, 1996; RIBEIRO, 1995) indicam que o pri-
meiro contato dos europeus com a Mata Atlantica foi marcado mais pelo
exterminio dos amerindios, seja por guerras, seja por doencas, do que
por desmatamentos, levando a uma fuga gradativa dos povos remanes-
centes para o interior. A conseqiiéncia foi a modificagio do arranjo téc-
nico e produtivo no litoral, com a transi¢io e miscigenagao racial e agri-
cola, especialmente aonde subsistiram as aldeias jesuiticas e nucleos de
povoamento, com os plantios de subsisténcia e pomares. Independente
disso, a colvara permaneceu junto com as raizes e tubérculos, a mistura
de técnicas agricolas ibéricas e americanas, no mesmo tempo do esvazi-
amento da populacio amerindia na costa.
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3a. fase - A agro-pecuaria no Brasil Colonial

A presenga européia sobre a Mata Atlantica, inicialmente focada nas
madeiras e na fauna mais atraente, se diversifica gradualmente a partir de
1550. Os portugueses oriundos da Peninsula Ibérica e das Ilhas do Atlan-
tico, habeis agricultores e com experiéncia especial na produ¢ao de cana-
de-agucar (CASTRO, 1980), migraram para Pernambuco, Alagoas e Bahia
e instalaram extensos canaviais, associados a criagao de gado (FURTA-
DO, 1976). A mandioca, uma das principais culturas praticadas pelos
indios, foi gradativamente incorporada ao novo arranjo produtivo do Brasil
colonial, perdurando até hoje.

Em suas colonias dos Agores e Madeira, Portugal ja possuia uma
producdo de agucar, mas esta ndo comportava mais o imenso mercado
consumidor europeu em expansao. A cultura da cana-de-agicar tornou-
se a grande propulsora de uma economia colonial aonde antes reinava a
floresta. Para se operar grandes rendimentos e compensar os investimen-
tos de vulto realizados pelos portugueses, adotou-se o regime de grandes
propriedades de monoculturas e escravistas, produtoras em larga escala
(ASSUNCAO, 2001).

A pecuiria, que no inicio servia como complemento econémico e de
subsisténcia, incluindo a geragao essencial de animais de carga e monta-
ria, passa a ser motivo de conflito com a cana-de-agicar: a criagdo passa
a invadir regularmente os canaviais, gerando disputas e crises recorren-
tes, o que justificou interven¢ao da coroa portuguesa - que determinou a
separa¢ao de terras para a criagdo, distantes dos canaviais. Com isso, a
pecuaria acabou avangando para o interior, motivando uma pecuarizagao
pelo interior do Brasil, incluindo as terras da Caatinga e do Cerrado. Cel-
so Furtado destacou que a criagao de gado avangou pelo interior nordes-
tino como uma proje¢ao da economia agucareira:

... Ao expandir-se a economia agucareira, a necessidade de animais de tiro
tendeu a crescer mais que proporcionalmente, pois a devastacio das flores-
tas litoraneas obrigava a buscar a lenha a distancias cada vez maiores. Por
outro lado, logo se evidenciou a impraticabilidade de criar o gado na faixa
litoranea, isto ¢, dentro das proprias unidades produtoras de agtcar. Os
conflitos provocados pela penetragdo de animais em plantagdes devem ter
sido grandes, pois o proprio governo portugués proibiu, finalmente, a cri-
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acdo de gado na faixa litoranea. E foi a separacido das duas atividades
econdmicas - a agucareira e a criatéria - que deu lugar ao surgimento de
uma atividade econdémica dependente na prépria regido nordestina. A cri-
acao de gado - na forma em que se desenvolveu na regidao nordestina e
posteriormente no Sul do Brasil - era uma atividade econdmica de caracte-
risticas radicalmente distintas das da unidade agucareira.

A cultura do sertdo se integrou a criagao animal e tornou-se uma
marca da colonizagdo portuguesa no Brasil Central, tanto na Caatinga
quanto no Cerrado e também no Sul da Amazonia, especialmente em
Goias e no Maranhao (FURTADO, 1976 e VELHO, 1972). Ainda neste
periodo o arroz, introduzido no litoral, ganhou expressao na fronteira
amazonica e no sul do Brasil, junto com a cria¢ao de gado.

No inicio do século XVIII, a atividade agropastoril ja havia consoli-
dado muitos nucleos de povoamento na Mata Atlantica e na Caatinga:
Olinda e Recife, Campina Grande, Terezina, Maceid, Jodo Pessoa, Es-
tancia e Aracaju, todo o interior da Bafa de Todos os Santos, Valenca,
Ilhéus, Sao Vicente, Parati e cercanias do Rio de Janeiro IBGE, 2005:
www.ibge.gov.br/brasil500/index.html em apresentagio virtual, o IBGE
narra os 500 anos de povoamento no Brasil).

Na segunda metade do século XVIII, a agricultura brasileira teve uma
razdo ainda mais forte para adentrar para o interior, e marcar o inicio do
século dezenove: a pecuarizagao do sertao irrompeu nos campos sulinos,
na caatinga e no cerrado com um novo folego, alimentada por uma segun-
da forca de mercado - o consumo de carne, animais de tracao e couro nas
regides de ouro e diamante de Minas Gerais, Bahia e Goias. Junto a isso, o
aumento da mao de obra envolvida no garimpo estimula a producio agti-
cola no interior de Minas, Rio de Janeiro e Sio Paulo, com fazendas de
médio porte produzindo café, arroz, milho, feijao, farinha, porcos, gado de
leite e uma incipiente mas progressiva producao de queijo.

4*. Fase. Independéncia e republica: a revolu¢ao industrial

impulsiona a diversificagdao agricola e constitui uma nagao

sobre a floresta, desmatada

Se no Brasil do século dezoito lembramos claramente do apogeu da
explora¢do mineral no interior de Minas Gerais, o século XIX seria lem-
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brado pelo Brasil independente sob a influéncia de um novo mundo,
marcado pela Revolu¢iao Industrial. A Europa, mas especialmente a In-
glaterra, passa a consumir produtos primarios e extrativistas em uma es-
cala sem precedentes, demandando das regiGes tropicais toda a sorte de
insumos naturais. O Brasil assim passa a produzir com maior intensidade
o café, borracha, cacau, cana-de-agtcar e coco, este ultimo em extensas
areas de restinga do nordeste. O cacau, antes restrito a Amazonia, passa
a ser cultivado no Sul da Bahia, inicialmente em Caird e Canavieiras, e
em seguida no outrora extenso municipio de Ilhéus, o que inclui hoje os
municipios de Itacaré, Uruguca, Itabuna, Una, Arataca, Jussari e tantos
outros, a oeste, notte e sul.

A produgao agricola em expansio concedeu ao Brasil imperial uma
pauta de exportacdes muito mais ampla. O fim da escravidiao, embora
tenha sido tratado pelos fazendeiros da época como a maior ameaga ao
desenvolvimento rural brasileiro, ja encontra o Brasil em outras bases. O
fluxo migratério europeu, desde a segunda metade do século dezenove,
se aprofunda com as duas grandes guerras mundiais, atraindo italianos,
alemaes, espanhéis e japoneses. Especialmente no Rio Grande do Sul,
Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo e Espirito Santo, se assiste a um ata-
que sobre a floresta por colonos que desmatam para sobreviver, pela
produgdo de alimentos.

Poucos anos antes da queda da bolsa de Nova York, em 1929, o Brasil
ja era o maior produtor mundial de produtos agricolas tropicais. O
expansionismo rural brasileiro se da notavelmente, mesmo que com baixa
produtividade do trabalho e da terra. Os Estados de Sio Paulo, Parana,
Bahia, Pernambuco, Minas Gerais e Rio de Janeiro disputam a lideranga da
producgao agropastoril, até que a abertura das terras passa a ser um fator
limitante na costa. Os solos, em processo de degradagio, justificam o seu
abandono e a migracdo para novas terras passa a set uma constante - sobre
as florestas secas, sobre o cerrado, até mesmo sobre a floresta amazonica.

A imperiosa inovagao tecnolégica no meio rural comega no reconcavo
baiano, quando D. Pedro II inaugura a primeira Escola Agricola da Améri-
ca do Sul, em Sao Bento das Lages, para a formacao de técnicos e futura-
mente agronomos. As Escolas de Agronomia de Piracicaba e Vigosa, na
sequéncia, passam a ser centros de pesquisa de destaque no Brasil, quando
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no pos-guerra a parceria entre os Estados Unidos e o Brasil justifica uma
série de convénios com institutos e universidades norte-americanas.

O Brasil rural e florestado do periodo colonial passa enfim a ser
dominado gradualmente por multiplas lavouras e criagdes, e ganha no-
vos contornos com a Revolucao Industrial que assume vida propria na
América do Sul. Fluxos migratérios intensos oriundos da Italia, Alema-
nha, Holanda, Japao e Espanha incrementam e diversificam a produgao
rural brasileira, como também aceleram as possibilidades do desenvolvi-
mento fabril, junto com a expansio das cidades. O Brasil torna-se
crescentemente urbano, em uma velocidade extraordinaria. Se em mea-
dos do século XIX tinhamos 10 % da populagio vivendo nas cidades,
cem anos depois este percentual se eleva para 50 %, sendo hoje de 80 %.
Em paralelo, a economia doméstica passa a influenciar também os ru-
mos do arranjo agricola e pastoril nas terras da outrora Mata Atlantica.
Em Minas Gerais isso é mais evidente, ao longo do século XX, junto
com a urbanizacio brasileira. A producio de trigo, arroz, milho e sorgo
nos estados do Sul, e milho, feijao, café, leite e queijo, porcos, ovelhas e
gado no interior de Minas justificam os extensos desmatamentos que
quase levam a erradicagio da Mata Atlantica neste estado, naquilo que
outrora foi chamado Zona da Mata Mineira. A pecuaria e 0s pastos ex-
tensivos avangaram também sobre o sudoeste baiano, para o extremo sul
e até mesmo para o sudeste baiano, aonde reinam ainda imensas arvores,
e sob as mesmas, 0 cacau.

A atividade madeitreira, embora tenha se iniciado ainda no século
XVI, demorou um longo tempo para perder o folego original. Praticada
em toda a costa brasileira, a exploragao dos estoques naturais de madeira
- que comega com uma espécie de maior valor econdmico para em segui-
da ampliar-se sobre um leque variado de espécies - tinha como ato final
o empobrecimento geral e a derrubada da floresta. A produgao de lenha
e carvao, e em seguida o desmatamento generalizado, seja para o plantio
de culturas alimentares, seja para o plantio de pastagens, acabou influen-
ciando a economia rural em muitas regioes litoraneas marginais, como se
sucedeu em Santa Catarina, Parana, Rio de Janeiro, Espirito Santo e Bahia.

A vocagio florestal no dominio da Mata Atlantica, originalmente
definida pelo extrativismo vegetal e animal e agricultura itinerante, atu-

232



almente sofre influéncia do mercado de papel e celulose, motor da silvi-
cultura de pinus e eucalipto. Uma das atividades mais dinamicas e pro-
missoras do Brasil rural, a silvicultura envolve atualmente 220 empre-
sas, em 450 municipios de 16 estados, nas cinco regides do pafs. Em
2003 gerou 2,8 bilhdes em exportagoes em 1,4 milhGes de hectares de
florestas plantadas em 394 municipios. A expansio da silvicultura em
areas de pastos decadentes tem sido uma constante no dominio original
da Mata Atlantica, especialmente em Minas Gerais, Sio Paulo, Parana,
Bahia, Espirito Santo, Rio Grande do Sul e Santa Catarina. Somadas, as
terras com silvicultura no Brasil estao proximas de 5 milhoes de hectares
(Revista Agroanalysis, dezembro 2004).

Estudos em curso pelo autor com base na literatura e nos dados
censitarios do IBGE (Figura 2 - encarte colorido: Capitulo 6 - e tabela 2),
mostram que 0s usos mais expressivos das terras no dominio da Mata
Atlantica sao e ainda serdo por muitos anos as pastagens. O potencial de
regeneracao da floresta esta intimamente ligado ao futuro da criacdo de
gado, e a0 aprimoramento no manejo das pastagens.

Tabela 2. Evolugdo dos usos da terra na Mata Atlantica, em mil de hectares

Usos da terra na Mata Atlantica (1.000.000 Ha)

Tipos de vegetagdo e usos daterra/ Séculos XVI XVII XVIII XIX XX

Florestas e ecossistemas associados 126 129 119 97 21
Cana-de-agucar 3 4 10 7 9
Pastagens 0,1 1 2 20 76,6
Café 0 0 0,2 1 4
Cacau 0 0 0.1 0.3 0,6
Coco 0 0.01 0.2 1 3
Dendé 0 0 0 0.01 0,3
Laranja 0 0 0 0,1 0,5
Pinus e Eucalipto 0 0 0 0 5
Fumo 0 0.2 0.3 0.4 0,2
Seringa 0 0 0 0 0,3
Mandioca 6 1 2 3 5
Outras culturas 0 0 1 2 4
Sub-total agropastoril 9 6 16 38 114

Fonte: proje¢es do autor com base em dados censitarios e literatura
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A silvicultura, aproveitando dos extensos tabuleiros, planicies e
morros desmatados no que ja foram a Mata Atlantica, avanca rapida-
mente nos ultimos anos, competindo com todas as outras culturas o es-
paco do que sera esta nova paisagem rural do litoral e do interior brasilei-
ro. O ganho por hectare é muito superior ao da pecuaria extensiva, estando
hoje em 3000 reais/ano (vinte a trinta vezes supetiotes ao da criacio de
gado), embora o ciclo de corte seja de sete anos (Revista de Agronegéceios
da FGV, dezembro de 2004).

Parcela dos ambientalistas brasileiros vé esta expansao da silvicultu-
ra como uma grande ameaga, embora seja de dificil reversio. A conver-
sao de pastos em eucaliptais vem se sucedendo em Minas Gerais, Bahia,
Rio de Janeiro, Parana e Sao Paulo, sendo que o cumprimento da legisla-
¢dao ambiental, incluindo reservas legais e areas de preservagao perma-
nente (ver mais comentarios no proéximo capitulo), torna-se uma grande
prioridade para que esta atividade se torne pré-ativa com a biodiversidade,
protegao dos solos e recursos hidricos.

Ainda dominado pela industria de papel e celulose, o plantio de pinus
e eucalipto tende a se diversificar nos préximos anos, com novos atores
rurais e novos usos. A promogao de empreendimentos rurais menores,
através de parcerias entre a industria e pequenos e médios produtores,
inclui o apoio para o plantio de espécies para a producio de madeira,
esta de consumo crescente no mercado doméstico nacional.

As razoes para este avango vém da pressao por novas terras, decor-
rente dos fluxos migratérios contemporaneos protagonizados pelos gau-
chos, baianos, capixabas, paulistas, mineiros e paranaenses, herdeiros
da tradi¢ao agricola ibérica e mediterranea que impulsionou a destrui-
¢ao da Mata Atlantica. Além disso, temos a pressao do mercado inter-
nacional, agora mais plural - além dos antigos consumidores urbanos
brasileiros, o mercado europeu e americano se soma aos NOVOS merca-
dos asiaticos em expansao na China, Japao, Coréia, India e Oriente Mé-
dio. Soja e derivados, carnes, madeira, papel, laranja e café lideram a
pauta de exporta¢des que movimenta a economia agricola no litoral,
centro oeste e norte do Brasil.

Um fato que ilustra esta nova realidade é a pauta de exportagdes para
a China, um dos maiores consumidores emergentes de produtos brasilei-
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ros - 90 % da nossa exportacao é primaria, especialmente soja e deriva-
dos, carne bovina, de frango e suina. Este pais vive, como muitos outros
ja viveram, a febre do éxodo rural, sé que em uma escala sem precedentes
na histéria do mundo - estima-se que 350 milhoes de chineses estardo se
deslocando dos campos para as cidades nos proximos vinte anos.

Um outro dado a considerar é que a fronteira agricola tem se manti-
do em expansao nos ultimos vinte anos mesmo com a economia do pais
estagnada. Como a perspectiva do pafs nos proéximos anos é de ver a sua
economia crescer a uma taxa duas ou trés vezes superior a média do
ultimo periodo, a expansao do agrobusiness ainda é o fator preponderante
para o bom desempenho da economia brasileira, tanto no curto quanto
no médio prazo, indicando os riscos sobre os ultimos espagos naturais
agricultaveis nao s6 no Brasil, mas em toda a América do Sul.

O futuro da Mata Atlantica - destrui¢ao
completa ou recuperagio?

Observando com aten¢ao a expansao da agricultura e das pastagens
sobre a Mata Atlantica e entorno, pode-se concluir que o final do filme
sera desastroso, com exce¢ao de algumas poucas unidades de conserva-
¢ao melhor implementadas, concentradas no centro e sul do pais, e nas
regides pouco acessiveis, como em trechos da Serra do Mar. Alias, este
diagnéstico sombrio foi feito por Warren Dean em livro citado antes,
sobre a Mata Atlantica.

Embora esta tendéncia ainda esteja em curso, pode-se imaginar que
existe um outro cenario em andamento. O que se observa hoje é que o
Brasil possui uma sociedade essencialmente urbana, com uma economia
complexa, mas persistentemente vinculada ao ambiente rural - e que nao
se contenta com o dominio agrario na costa, mas avang¢a sobre outras
paisagens - especialmente no Cerrado e no interior da Amazonia. O avango
da agricultura nos cerrados e Amazonia, por outro lado, em que pese os
desmatamentos sucessivos nestes tipos de vegetagao do centro e do nor-
te brasileiros, tém representado um alivio para as terras do litoral, em
certa medida poupando-as da responsabilidade integral pelo abasteci-
mento de alimentos e insumos primarios para a industria e o mercado
consumidor das médias e grandes cidades litoraneas.
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Um outro dado ¢é de que a baixa produtividade das terras para lavou-
ras e pastos e o mercado dinamico de trabalho no centro sul do Brasil
tém resultado em abandono temporario ou 'descanso’ das terras em mui-
tas regides da Mata Atlantica, como se percebe no interior do Espirito
Santo, Rio de Janeiro, Sio Paulo, Bahia e Minas Gerais. Este fenomeno
vem acompanhado de muitas interrogacoes. A principal delas sugere a
possibilidade de uma revegetacao consistente da Mata Atlantica com o
esvaziamento do campo, mesmo que esta nova floresta se regenere
empobrecida e alterada em sua biodiversidade original.

Ao mesmo tempo, a demanda por terras para o plantio de eucalipto,
haja vista a demanda crescente de papel e celulose, carnes, lacteos e lotes
em regides periféricas das cidades e no litoral tendem a concorrer com
estas areas em regenera¢ao. A alternativa sera constituir uma cultura rural
e urbana de maior produtividade do trabalho e da terra e maior responsa-
bilidade ambiental, regulamentada através de mecanismos publicos e de
mercado, valorizando a recuperagio de paisagens florestais e produgao
mais saudavel de alimentos, a exemplo da produgao organica, e o cultivo
de pinus e eucalipto integrado a recuperagao de florestas nativas. O esta-
belecimento de elevados padroes ambientais no meio rural, fruto de uma
nova ética urbana e global de consumo (em que pese esta preocupagao se
concentrar no mercado europeu e em parte do norte-americano), abre
também oportunidade de mercados que hoje nao existem, como por exem-
plo, a compra e venda de madeiras oriundas da recuperacio de florestas
nativas, atualmente sob pastagens improdutivas ou degradadas.

Florestas nativas e producao de madeiras,
Oleos, fibras e frutos

Muito mais atraente para o meio ambiente, embora economicamen-
te ainda pouco estudado, a recuperagao de florestas nativas para a pro-
dugdo de madeiras nobres é outra alternativa de renda para os produto-
res rurais, em substituicio as pastagens degradadas. Espécies como o
pau-brasil, vinhatico, cedro, canela, copaiba, jacaranda, genipapo,
guanandi, arariba, louro, cerejeira, sucupira, bicuiba, tatajuba, beriba e
tantas outras de ocorréncia na Mata Atlantica, poderiam ser cultivadas
em policultivos e adensadas de modo a ampliar o rendimento e facilitar o
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manejo. O uso multiplo dessas espécies, que incluem fitoterapicos, cos-
méticos, fibras naturais, frutos, madeira e 6leos industriais mostram o
quanto uma economia florestal poderia se desenvolver na atual paisa-
gem empobrecida da Mata Atlantica. Esta recomposicao florestal requer
uma sucessao de experimentagoes e estudos cientificos junto com o de-
senho de novos negdcios, visando a propagacgao vegetativa das espécies
com coleta e comércio de sementes, desenvolvimento de viveiros e ati-
vidades de plantio, e redu¢ao do ciclo economico das mesmas.

Codigo florestal e a ampliagio da Mata Atlantica

A legislagio ambiental brasileira que regulamenta a prote¢ao das flores-
tas, a exemplo do Cddigo Florestal (1965), estabelece que os iméveis rurais
brasileiros devem conservar 20 % da area total para as florestas, seja para
manutencao da biodiversidade, seja para o uso de lenhas e madeira para con-
sumo do produtor rural. Além disso, o imével deve preservar areas de nas-
centes, matas ciliares, encostas e topos de morros, além de manguezais. Ape-
nas esta legislacao poderia representar uma protec¢ao florestal na Mata Atlantica
de cerca de 30-35 % da totalidade das terras, o que equivale a quase quatro
vezes a area atual de remanescentes florestais na Mata Atlantica.

O aproveitamento das terras, com planejamento da paisagem do
imovel rural, é um fator preponderante para a implementagao desta lei
florestal, assim como uma ampla campanha nacional que destaque o seu
valor para o produtor rural. Embora pareca ser uma imensa restricao do
poder de uso particular da sua propriedade, o codigo florestal é um ins-
trumento elementar de conservagao de solos e agua, em grande medida
recursos naturais essenciais para o produtor, por ele desperdicados.

Felizmente, existem sinais de mudang¢a na percep¢ao ambiental do
brasileiro, especialmente no meio rural. A criagao de 620 Reservas Na-
turais do Patrimonio Natural - RPPN em iméveis rurais brasileiros, que
juntas conservam cerca de 500 mil hectares, dio mostras do folego po-
tencial de conservar e recuperar ambientes naturais nas terras privadas,
além das Unidades de Conservacao publicas, como os parques nacio-
nais, estagoes ecologicas e reservas biologicas.

Uma experiéncia digna de registro é a desenvolvida pelo Instituto
Terra, capitaneada pelo economista e fotégrafo Sebastido Salgado, na
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antiga Fazenda Bulcio, no municipio de Aimorés, interior de Minas Ge-
rais. Com uma area de 676 hectares e reconhecida como RPPN pelo
Instituto Estadual de Florestas de Minas Gerais, foi a primeira RPPN
criada em uma éarea degradada, com vistas a sua recuperacao. Situada na
regido do médio Rio Doce, importante bacia hidrografica presente nos
estados de Minas Gerais e Espirito Santo, esta fazenda viveu uma hist-
ria muito comum a de outros iméveis rurais na Mata Atlantica: antes
integralmente coberta por florestas, foi inteiramente desmatada para a
extragdo de madeiras, produgao agricola e ao final, a criagdo extensiva de
gado. Neste local, em 1998, o rendimento das pastagens era quase nulo,
e apenas trés pessoas trabalhavam na cria¢do. Atualmente toda a fazen-
da esta sendo reflorestada, tendo como ponto de multiplicacio de mudas
de arvores nativas um imenso viveiro que emprega mais de vinte pessoas
em tempo integral. Hoje a fazenda hospeda um centro de visitantes, pes-
quisadores e professores que dao aulas sobre técnicas de conservagao e
uso sustentavel dos solos, produ¢iao organica, policultivos, recuperagao
de areas degradadas e planejamento rural.

Unidades de conservagdao e paisagem rural
com uma nova floresta

A criagao e implementagao de unidades de conservagao publicas e
privadas podem se tornar um movimento ainda mais abrangente do que foi
nos dltimos vinte anos, com a conservagao imediata dos espagos naturais
ainda representativos da natureza nacional e regional. Uma forte justifica-
tiva é o fato de que a crescente populagio urbana brasileira demanda, a
cada dia, mais ambientes naturais préoximos ou mesmo dentro das cidades
para entretenimento, descanso, praticas esportivas e ecoturismo. Ao mes-
mo tempo, temos que prever também um abandono para regeneracio das
areas degradadas, com o fim de incrementar a biodiversidade existente e
prover estas populagoes de areas de lazer e contato com a natureza.

As chances de uma ampla mudanga cultural no meio rural da Mata
Atlantica, embora ainda incipiente, pode ser ampliada por uma nova abor-
dagem ambientalista, com os olhos no mercado e também com uma aten-
¢ao sobre a perspectiva dos atores rurais, estes também potenciais inte-

ressados na conservaciao da natureza.
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O futuro da Mata Atlantica, nos proximos anos, depende de um novo
arranjo no meio rural brasileiro, onde os seus habitantes, as arvores origi-
nais, 0S passaros € macacos, insetos, rios e serras passarao a COmMpor tam-
bém o valor dos produtos que chegam a cidade. As oportunidades para uma
reversao da tendéncia a uma completa destruicao da Mata Atlantica (e aqui
se deve estender o olhar para a Caatinga, Cerrado, Amazonia e Pantanal)
existem, mas dependem de uma profunda transformagao que, talvez nem
no6s estejamos percebendo, ja vem ocorrendo no pais e no mundo.

Matanga (Jatoba)

Cip6 caboclo ta subindo na virola

Chegou a hora do pinheiro balangar

Sentir o cheirto do mato da imburana
Descansar morrer de sono na sombra da barriguda
De nada vale tanto esforco do meu canto
Pra nosso espanto tanta mata haja vao matar
Tal mata Atlantica e a proxima Amazonica
Arvoredos seculares impossivel replantar
Que triste sina teve cedro nosso primo
Desde menino que eu nem gosto de falar
Depois de tanto sofrimento seu destino
Virou tamborete mesa cadeira balcio de bar
Quem pra acaso ouviu falar da sucupira
Parece até mentira que o jacaranda

Antes de virar poltrona porta armario

Mora no dicionario vida eterna milenar
Quem hoje ¢ vivo corre perigo

E os inimigos do verde da sombra o ar

Que se respira e a clorofila

Das matas virgens destruidas ¢ bom lembrar
Que quando chegar a hora

E certo que nao demora

N2o chame Nossa Senhora

S6 quem pode nos salvar ¢é

Caviuna, cerejeira, baratna



Imbuia, pau-d'arco, solva

Juazeiro e jatoba

Gongalo-alves, paraiba, itauba

Louro, ipé, paracauba

Peroba, magaranduba

Carvalho, mogno, canela, imbuzeiro
Catuaba, janadba, aroeira, arariba
Pau-ferro, anjico, amargoso, gameleira
Andiroba, copaiba, pau-brasil, jequitiba
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Capitulo 7

Protecao ambiental através do ecoturismo
— isto funciona realmente?

Wolfgang Strasdas
Traducdo: Inés Alfano e Raul Oliveira

Introducgao

O ecoturismo vem sendo discutido, cada vez com mais freqiéncia,
como uma possibilidade de utilizar areas naturais de forma sustentavel e
de contribuir para a protegao da biodiversidade. Até que ponto tem-se
conseguido fazer isto na pratica, ou se isto é realmente possivel, é o que
se pretende discutir neste artigo. Para tanto, ¢ necessario definir o que
vem a ser ecoturismo e desenvolver critérios correspondentes. Em se-
guida, com o auxilio de dados mercadolégicos de diferentes partes do
mundo, sera lancada a questao de se o turismo voltado para a natureza
constitui um fendmeno de massa — real ou potencial — ou se ele é apenas
uma manifesta¢ao secundaria. Enquanto que, por exemplo, parques na-
cionais na América do Norte e Europa ha muito tempo ja vém sendo
visitados, anualmente, por milhdes de turistas, a situa¢ao, em geral, ain-
da ¢ diferente em paises emergentes como o Brasil. Mas aqui se pode
presumir um grande potencial no futuro, tendo em vista as mudangas
que estdo ocorrendo nos padrdes de lazer e de férias. O ecoturismo somente
pode dar uma contribuigao considerdvel a protecao ambiental quando oferece um
grande potencial de mercad.

Isto implica, naturalmente, o risco de um desenvolvimento descon-
trolado. No entanto, ja se dispoe de instrumentos experimentados, como
o controle da inocuidade ambiental ou diversos métodos de direciona-
mento de visitantes, os quais — se forem realmente empregados — pode-
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rao prevenir efeitos negativos. Uma questao ainda mais palpitante é até
que ponto o ecoturismo pode, além disto, alcangar efeitos positivos para
a protegao ambiental e para as populagdes que vivem em regides natu-
rais. Na pratica, isto freqiientemente tem se revelado como o verdadeiro
desafio: que mecanismos podem ser empregados para financiar medidas
de prote¢ao ambiental, através da cobranca de taxas de ingresso ou ou-
tras iniciativas?

Porém, antes de tudo, o que nao se deve esquecer é que s6 é possivel
alcancar efeitos economicos positivos com o ecoturismo, quando ele pode
ser explorado de forma lucrativa pelas empresas de turismo. Isto pressu-
poe, além de um gerenciamento profissional e eficiente, sobretudo que
elas estejam orientadas segundo os desejos especificos dos clientes. Os
turistas da natureza esperam uma qualidade especialmente alta do pro-
duto que lhes ¢é oferecido. Esta, porém, nio tem a ver, necessariamente,
com o conforto convencional. Esta, antes, na qualidade da vivéncia da
natureza, o que, por seu turno, pressupoe uma paisagem natural intacta.

Defini¢oes

Nio existem defini¢des comumente aceitas para o termo
“ecoturismo”. Umas das defini¢des mais difundidas, freqiientemente usada
na comunidade conservacionista e por segmentos comprometidos do setor
turistico, foi cunhada pela Sociedade Internacional de Ecoturismo (TIES):
“O ecoturismo ¢ uma forma responsavel de viajar para areas naturais,
que preserva o meio-ambiente e sustenta o bem-estar dos habitantes lo-
cais.” (EPLER WOOD, 2002)

Essa defini¢do ¢ focada, fundamentalmente, nos impactos das via-
gens. Mais especificamente, ela, em geral, reclama a obtengao dos se-
guintes efeitos:

* Minimizac¢ao do impacto ambiental,

- Contribuicao financeira para o gerenciamento e a conservagao
de dreas protegidas,

» Geracio de beneficios para as comunidades locais,

» Compatibilidade social e cultural.
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Assim, torna-se bastante 6bvio que ecoturismo é uma concepgao ambi-
ciosa de desenvolvimento sustentavel, e ndo uma mera designacao para
um determinado segmento do setor turistico. A defini¢ao acima nao diz
nada acerca das motivagoes ou atividades dos ecoturistas, exceto que eles
viajam para areas naturais.

Por sua vez, o termo “turismo da natureza” ou “turismo voltado
para a natureza” ¢é freqientemente definido como:

“ ... uma forma de viagem para areas naturais, na qual vivenciar a natu-
reza é uma motivagao-chave para o turista.” (STRASDAS, 2001a)

Essa defini¢iao simplesmente descreve a demanda (vivenciar a natu-
reza) e o local (areas naturais) onde esta forma de turismo acontece, sem
dizer nada a respeito dos seus impactos. Nesta perspectiva, o ecoturismo
pode, de fato, ser interpretado como uma forma sustentavel de turismo

voltado para a natureza (Figura 1).
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Figura 1: Ecoturismo, turismo da natureza e turismo sustentavel
(desenhado por M. Meier)

Mercados de ecoturismo ou de turismo da natureza?

A existéncia, ou nao, de uma ligacao direta entre o tipo de demanda
e os impactos do turismo da natureza tem sido objeto de intenso debate.
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Alguns estudiosos entendem que o ecoturismo precisa trazer em si um
elemento educativo e de interpretagdo, e que somente o viajante com um
alto nivel de consciéncia ambiental e de sensibilidade s6cio-cultural pode
ser qualificado como “ecoturista”. Essa visdo bastante restrita do
ecoturismo foi também adotada pela Organizagio Mundial do Turismo
(OMT) nos seus estudos sobre o mercado de ecoturismo antes do Ano
Internacional do Ecoturismo 2002, os quais se concentraram na Améri-
ca do Norte e na Europa Ocidental (TOMAS, 2002). Por exemplo, no
estudo do mercado de ecoturismo norte-americano, encomendado pela
OMT, foram usados dados de uma pesquisa anual feita entre os passa-
geiros de avido. Nesta pesquisa, a categoria “excursdes ambientais ou
ecologicas” foi interpretada como sendo “ecoturismo”, enquanto que as
categorias “parques nacionais visitados” e “caminhada ou camping” nao
o foram (OMT, 2002). A OMT também considerou “o pequeno tama-
nho dos grupos de turistas” como um critério adicional para o ecoturismo.

Embora seja bastante 6bvio que os proprios turistas sao agentes
cruciais na complexa rede de inter-relagGes entre o turismo e o seu meio
ambiente, e que, certamente, clientes com consciéncia ecoldgica ajudam
a fazer do turismo da natureza uma atividade sustentavel, essa visio
restrita de ecoturismo é problematica pelas seguintes razoes:

1. Ela negligencia o papel das estruturas de gerenciamento das
operadoras de turismo ou nos destinos (por exemplo, dos 6rgaos en-
carregados das areas protegidas) como um fator decisivo para deter-
minar se o turismo da natureza sera ou nao uma atividade sustenta-
vel. Se essas estruturas nio existirem, até mesmo um pequeno grupo
de ecoturistas bem intencionados podera causar danos, por exemplo,
ao entrar inadvertidamente no habitat de uma espécie rara e sensi-
vel. Por outro lado, técnicas eficazes de gerenciamento de visitantes
podem orientar as pessoas “niao-educadas” de modo a minimizar os
danos as areas naturais.

2. Ela exclui um grande nimero de pessoas que estdo interessadas
simplesmente em aproveitar a natureza ou em usar areas naturais
para atividades esportivas e de aventura (tals como montanhismo e
mergulho). Areas protegidas na Europa, América do Norte e Leste
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Asiatico sao visitadas, anualmente, por milhdes de pessoas. O con-
ceito de ecoturismo nao seria muito util se descartasse automatica-
mente este fenémeno de massa.

3. As pessoas nio seguem, necessariamente, padrdes uniformes
de viagem. Embora seja possivel identificar determinados estilos
de vida e segmentos do mercado turistico, é forcoso reconhecer que
estas sao apenas aproximagoes. Turistas podem fazer viagens bem
diferentes nas suas férias. A mesma pessoa pode fazer uma viagem
de observagao de passaros em um ano e simplesmente relaxar na
praia no ano seguinte. Portanto, viajantes nao sao ecoturistas de per
si. Essa categorizacdo deve ser definida de acordo com a viagem
especifica que fazem.

Com essas consideragdes em mente, dispde-se de mais possibilidades
de identificagao dos segmentos de mercado que estio propensos a fazer
viagens sustentaveis. Uma tentativa deste tipo foi feita, recentemente, no
mercado alemio de viagens como um todo (nio apenas naquele relacio-
nado as areas naturais). O estudo analisou padroes de viagens e até que
ponto os turistas estao abertos a questOes relativas a sustentabilidade
ambiental e social. Verificou-se que nenhum dos sete segmentos gerais de
mercado faz viagens sustentaveis de per si, mas que dois grupos (que,
juntos, chegam a 29% do mercado) podem ser explicitamente abordados
com mensagens relacionadas a um comportamento de viagem sustenta-
vel. Para todos os demais segmentos, sera preciso encontrar e aplicar so-
lugoes indiretas de gerenciamento (como gerenciamento ambiental de
hotéis, mobilidade sustentavel e direcionamento de visitantes) nos desti-
nos ou pelo setor turistico (INVENT, 2004).

Como resultado, torna-se dificil, se ndo impossivel, falar em um mer-
cado de ecoturismo. Em vez disso, sugere-se a analise do mercado do
turismo voltado para a natureza, ou seja, 0 nimero e as caracteristicas
das pessoas que viajam para areas naturais e que, nesses locais, praticam
atividades relacionadas com a natureza. Isto, no entanto, ndo facilita nem
um pouco a tarefa de encontrar dados mundiais, ja que a maioria das
informagoes estatisticas sobre o turismo nao contém nem categorias es-
pecificas nem perguntas relacionadas a esta questao. Os poucos achados
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nesse campo sao mais ou menos isolados, ou seja, baseiam-se em pesqui-
sas individuais e geralmente estido relacionados somente a um determi-
nado mercado de origem ou a um destino especifico. Uma complicagao
adicional ¢ o fato de que muitos turistas nao fazem viagens que possam
ser facilmente caracterizadas como voltadas para a natureza ou para a
cultura, ou do tipo “sol, areia e mar”. Na realidade, muitas viagens sao
uma combinagdo dessas categorias. Os estudos de mercado da OMT,
conduzidos em sete dos maiores pafses de origem do turismo da natureza
na Europa (Alemanha, Gra-Bretanha, Franga, Itilia e Espanha) e na
América do Norte (Estados Unidos e Canada) tiveram por objetivo pro-
porcionar uma idéia mais clara do mercado global, mas, além de um foco
restrito, também tiveram o seu escopo afetado por limitagSes financei-
ras. Os resultados foram amostras pequenas, cujos dados, portanto, nao
podem ser considerados representativos, mas somente indicativos.

Paises de origem e volume de mercado

Visitar areas naturais ou selvagens com fins recreativos é uma tradi-
¢ao antiga em paises anglo-saxées e da Europa do norte (em sua mai-
oria, paises de lingua alema). Na Europa, os Alpes foram “descobertos”
como um destino de turismo da natureza no século XIX, numa época em
que o inicio da industrializa¢ao estava modificando o estilo de vida de
muitas pessoas, de rural para urbano. Isso significou que a natureza nao
mais constituia uma ameaca e/ou uma fonte direta de sustento, abrindo-
se, assim, o caminho para que montanhas e paisagens naturais pudessem
ser vistas como algo belo. Em 1869, foi fundado o Clube Alpino da Ale-
manha (DAV), dando inicio a uma tendéncia que acabou por provocar
um enorme afluxo de turistas para os Alpes.

Da mesma forma, o fim da era dos pioneiros na América do Norte,
no final do século XIX, levou a descoberta das areas selvagens como
uma atraente contra-imagem oposta a vida urbana ou rural sedentaria, e
nao como algo ameagador que precisasse ser dominado. A cria¢io do
Parque Nacional de Yellowstone, em 1872, como a primeira area prote-
gida do mundo reconhecida nacionalmente, ocorreu tanto por motivos
conservacionistas quanto por razoes recreacionais. Em 1892, foi funda-
do o Sierra Club, uma organizagao semelhante aos clubes alpinos da
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Europa, que promovia atividades recreativas voltadas para a natureza,
40 mesmo tempo em que tentava garantir que o meio ambiente nao so-
fresse impactos negativos causados pelo turismo (NASH, 2001).
Assim, pode-se afirmar, com seguranga, que o turismo da natureza, e
mesmo o ecoturismo, ja se iniciara ha mais de cem anos em paises como a
Gra-Bretanha, a Alemanha, o Canada e os Estados Unidos. Até hoje, a
recreacdo a0 ar livre em 4reas naturais continua a ser uma importante
atividade de lazer nesses pafses. A combinacao de suas grandes popula-
¢Oes, sua riqueza econoémica e um habito muito difundido de viajar faz
com que esses paises sejam, de um modo geral, considerados como os
principais mercados de origem do turismo da natureza, tanto internamen-
te quanto ao nfvel mundial. Alguns nimeros reforcam esta presungio:

- Para 67% dos alemaes que viajam nas férias, a natureza ¢ uma
importante motivagao para viajar e para a escolha do destino. 45%
visitaram, de fato, com freqiiéncia ou com muita freqiiéncia, atra-
¢Oes naturais durante as férias, enquanto que apenas 7% declararam
fazer viagens exclusiva ou predominantemente relacionadas com a
natureza. Com um total de 66 milhdes de viagens (de 5 dias ou mais)
em 2003, este é um enorme potencial mercadolégico para o turismo
da natureza. Contudo, somente 5% dessas viagens tiveram como
destino, locais fora da Europa e do Mediterraneo (FUR. TRAVEL
ANALYSIS, 2004).

- Nos Estados Unidos, 30 milhées de norte-americanos visitaram
um parque nacional (como parte de uma viagem de 160 quilémetros
ou mais) no ano anterior a pesquisa. Destes, 70% participaram de
algum tipo de atividade ao ar livre. Um ter¢o da populagao adulta
norte-americana acampou em um periodo de cinco anos. Uma outra
fonte menciona que cerca de 50% dos viajantes americanos partici-
param, no total, de algum tipo de atividade turistica relacionada com
a natureza (TIES, 1999). Também la, a maior parte das viagens vol-
tadas para a natureza ¢é feita dentro do pais. Somente cerca de 4%
das viagens de norte-americanos para outros pafses se encaixam na
categoria estritamente definida como ecoturismo (OMT, 2002).
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Além dos mercados tradicionais de turismo da natureza nos paises
anglo-saxdes e de lingua alema, novos mercados surgiram ou estao sut-
gindo neste campo:

- Na Franga, Italia e Espanha, atividades turisticas voltadas para
a natureza também tém se popularizado. Nesses paises, as ativida-
des turisticas relacionadas com a cultura sempre foram mais impor-
tantes do que viagens puramente voltadas para natureza. Portanto, o
ecoturismo possui um forte componente cultural nesses mercados
de origem.

» Os paises do antigo bloco comunista da Europa central e do les-
te europeu tém uma longa tradi¢io de recreagdo ao ar livre (cam-
ping, pesca, caminhada e alpinismo). Com o aumento do seu poder
econdmico e a liberdade de movimento, eles agora estao se tornando
mais visiveis no cenario internacional do turismo da natureza.

* No leste asiatico, o Japio, a Coréia e, recentemente, a China tam-
bém entraram no estagio do turismo da natureza. Assim como ocorre
com os pafses do antigo bloco comunista, sabe-se muito pouco sobre
o tamanho desses mercados (pelo menos por parte dos estudiosos oci-
dentais), mas eles podem ter propor¢oes consideraveis em alguns lu-
gares. Na China, o Parque Nacional de Zhangjiajie (também um
patrimoénio mundial) registrou a visita de mais de 7 milhdes de
pessoas em 2003, a maioria das quais chineses (LI, 2004). Des-
dobramentos semelhantes tiveram lugar no sudeste asiatico: na
Tailandia e na Indonésia, por exemplo, 90% dos visitantes das areas
protegidas desses paises sio nacionais (LINDBERG et al., 199 8).

» Indicios nao comprovados de paises recém-industrializados (NIC)
na América Latina (tais como o Brasil ou o México) produzem um
quadro comparivel. Embora nio existam dados sisteméticos gerais
disponiveis, parece que, nesses pafses, da mesma forma que na Asia,
uma combinagdo do crescente poder economico e do estilo de vida
cada vez mais urbano tem conduzido a um incremento do interesse
pelo turismo da natureza. No momento, boa parte dessas viagens
parece ser feita dentro do proprio pais, e nao internacionalmente.
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Ja deve ter ficado claro que é extremamente dificil fazer uma estima-
tiva bem fundamentada do volume global do mercado de turismo da na-
tureza. Um valor que tem “flutuado” ha algum tempo na literatura especi-
alizada define a parcela do turismo da natureza como sendo 7% dos gastos
mundiais com turismo (TIES, 1999). Esta cifra relativamente baixa tem
sido mais ou menos confirmada por estudos da OMT (1 a 6% nos dife-
rentes paises). Mas deve-se ter em mente que esses estudos utilizam uma
definigdo restrita de ecoturismo e que, além disto, tiveram como foco os
pacotes turisticos (TOMAS, 2002). O mercado mundial de turismo de
natureza fica substancialmente maior quando se aplica uma defini¢ao mais
ampla, e quando se incluem as viagens domésticas no mundo desenvolvi-
do e nos paises recém-industrializados, tais como o Brasil.

As taxas de crescimento constituem outra questdo que permanece
pouco clara. Apesar de se presumir, comumente, que o turismo da natu-
reza esta crescendo rapidamente e apresentando taxas acima da média, o
estudo do mercado norte-americano nao confirmou esta suposi¢ao. Por
outro lado, destinos tipicos de turismo da natureza, tais como a Costa
Rica, a Africa do Sul e a Indonésia, apresentaram taxas de crescimento
do numero de visitantes internacionais substancialmente acima da mé-
dia na década de 1990 (EPLER WOOD, 2002). Na Alemanha (como
mercado de origem), alguns fatores indicam que formas de turismo vol-
tadas para a natureza podem estar se tornando mais populares. Porém,
também neste caso, esta nao é uma tendéncia nitidamente perceptivel.

Caracteristicas, motivagoes e
atividades dos turistas da natureza

A analise a seguir refere-se, principalmente, aos turistas da natureza
da Europa Ocidental e da América do Norte e, dentro deste grupo, con-
centra-se nas caracteristicas socioeconomicas e sociodemograficas de
viajantes que consideram o contato com a natureza cOMo uma parte im-
portante da sua viagem (em vez de classifica-lo apenas como uma de
suas varias motivagdes). Neste ponto, os estudos da OMT confirmam
amplamente as constatacoes anteriores':
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- Faixa etaria: os turistas da natureza tendem a ter entre 35 e 60 anos
de idade. Com o envelhecimento da popula¢ao na maioria dos paises
industrializados, a média de idade dos turistas da natureza pode até
subir. Varias operadoras de turismo informam que muitos de seus cli-
entes ja tém mais de 60 anos. Este fato tem implicagGes dbvias sobre
as demandas fisicas que os passeios ecoldgicos poderao impor aos seus
participantes no futuro. Por outro lado, individuos de grupos etarios
mais jovens, que geralmente viajam sozinhos, podem ter sido sub-
representados nos estudos da OMT, os quais se concentraram em pa-
cotes turisticos organizados e em viagens internacionais de custo rela-
tivamente alto. Os turistas da natureza espanhdis e italianos tendem,
no geral, a ser mais jovens, provavelmente devido ao fato de que,
nesses pafses, o ecoturismo ¢ um fenomeno relativamente recente.

- Composigdo dos grupos: de acordo com a faixa etaria predomi-
nante, turistas de natureza experientes preferem viajar em dupla (60%0)
ou individualmente (13%) e sem criangas. A porcentagem de grupos
turisticos (em comparagao com a viagem individual) é bastante alta
quando as viagens sdao para o exterior. Isto ocorre, principalmente,
devido as dificuldades em se viajar para areas naturais remotas e nao
desenvolvidas sem o apoio logistico de uma operadora de turismo.
Familias com criangas (15%) estio mais propensas a escolher desti-
nos de mais facil acesso no proprio pais (EpLER WooDb, 2002).

- Um nivel de educagao formal acima da média ¢ uma das caracte-
risticas mais notaveis de todos os ecoturistas, muitos dos quais tém
nivel universitario (82% dos turistas da natureza norte-americanos
experientes tém formagao universitaria) e trabalham como profissio-
nais altamente qualificados.

+ A questao de se os turistas de natureza tém ou nao uma renda
malor, e se gastam mais dinheiro em suas viagens que outros tutis-
tas, revelou-se uma questio controversa. Embora parecga, na maioria
dos paises, que os turistas ecologicos tém uma renda ligeiramente
acima da média, isso nem sempre se traduz em precos mais elevados
para os pacotes turisticos voltados para a natureza. Os precos das
viagens e os gastos dependem, em grande parte, do nivel de confor-
to e da qualidade dos servigos oferecidos durante a viagem.
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- A maioria dos turistas internacionais de natureza tem uma expeti-
éncia turistica ampla e tende a procurar por “novas aventuras” ao
planejarem a proxima viagem. Embora esta caracteristica facilite a in-
clusio de novos destinos “exéticos” no mercado, ela também repre-
senta um desafio, pois os clientes podem avaliar a atratividade de um
destino em compara¢ado com outros ja visitados. Esse padrao de via-
gem também resulta em um menor apego a um determinado destino.

A procura geral por produtos de turismo da natureza de alta quali-
dade ¢ uma caracteristica evidente em todos os mercados de origem
deste tipo de turismo. A qualidade, no turismo ecolégico, nao esta neces-
sarlamente ligada ao conforto fisico em uma viagem (por exemplo, o dos
quartos de hotel). Na verdade, pode ser exatamente o oposto. Os turistas
da natureza valorizam a qualidade da sua vivéncia acima de tudo. A quali-
dade da vivéncia, no turismo da natureza, tem, normalmente, conotagoes
de pureza (natureza), autenticidade (cultura, culinaria local) e, geralmen-
te, de exclusividade ou de singularidade. Isso implica atribuir um grande
valor a viagens em pequenos grupos para areas nao populosas, ou a esta-
das em pequenos hotéis (complexos de férias, pousadas), construidos
com originalidade e com uma ambiéncia natural. Além disso, uma vivéncia
de alta qualidade pode ou deveria ser enriquecida por varias formas de
interpretacao. Isso coloca o guia de um grupo turistico — independente-
mente do préprio local de destino — em uma posi¢ao central para que a
viagem ecoldgica seja ou nao considerada um sucesso.

Os turistas da natureza gostam de dispor de uma ampla gama de
atividades relacionadas a um ambiente natural. A observacao da vida
selvagem (preferencialmente de grandes mamiferos, aves e animais ma-
rinhos; espécies raras) assim como caminhadas em paisagens espetacu-
lates e/ou unicas sdo, de longe, as atividades mais populares (TOMAS,
2002). A depender do local, viagens de barco e excursoes exploratorias
em florestas tropicais, com a sua incrivel biodiversidade, estio também
entre as opg¢oes favoritas. Esportes de natureza como mountain bike, al-
pinismo, canoagem ou mergulho, sao também bastante populares, em-
bora essas atividades estejam restritas a grupos com interesses especi-
ais. Elementos culturais (especialmente de culturas nativas)

253



desempenham um importante papel complementar no turismo da natu-
reza, particularmente para os turistas franceses, italianos e espanhdis e,
no geral, para a Europa enquanto destino turistico. Devido a escassez
de areas selvagens, o turismo europeu da natureza geralmente se da em
paisagens rurais ecologicamente variadas, marcadas por padroes de uso
tradicionais. Discute-se continuamente se atividades consumidoras vol-
tadas para a natureza, como a pesca ¢ a cag¢a, poderiam ser caracteriza-
das como ecoturismo. Caso sejam gerenciadas de forma sustentavel,
elas, de fato, se encaixam na defini¢aio mais ampla de ecoturismo, mas a
participag¢ao nessas atividades esta geralmente limitada a grupos com
interesses especiais.

Segmentos mercadologicos

Como foi mostrado acima, existem algumas caracteristicas
socioeconomicas e sociodemograficas comuns a todos ou a maioria dos
turistas da natureza. Contudo, se se observam as motivacoes e ativida-
des preferidas, fica claro que o interesse e o conhecimento dos turistas
da natureza acerca de caracteristicas especificas do ambiente natural, de
fatos cientificos ou de questdes ambientais podem variar consideravel-
mente. Grupos com interesses especiais podem concentrar-se em atra-
¢des naturais completamente diferentes, se comparados aos generalistas.
Assim, ¢ util que se identifiquem subgrupos ou segmentos do mercado
do turismo da natureza (Tabela 1). Tal segmentacdo de mercado permite
um melhor ajustamento das ofertas e produtos do turismo da natureza
em relagao a demanda especifica.

O turista de natureza “comprometido” ¢ aquilo que muitos véem
como sendo o ecoturista “classico”. Ele é altamente motivado, esta qua-
se sempre envolvido em atividades conservacionistas e freqientemente
tem interesses especiais, tais como a observa¢ao de passaros. As acomo-
dagdes podem ser simples, mas a expectativa em relagio ao desempenho
dos guias ¢é bastante alta. As areas atraentes e ecologicamente intactas
podem ser remotas; formas de transporte extenuantes sio geralmente
bem aceitas. Este segmento de demanda ¢é relativamente pequeno, se
comparado ao mercado como um todo, mas pode ser usado como “pio-
neiro” para novos destinos do turismo ecologico.
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O turista da natureza “casual” ¢, sob muitos aspectos, exatamen-
te o oposto do tipo “comprometido”, enquanto que o turista da natureza
“interessado” pode ser colocado entre os dois. Turistas da natureza casu-
ais ou “normais” geralmente combinam a sua visita a uma atragao natu-
ral com um tipo diferente de férias (por exemplo, em um resort de praia ou
uma visita genérica a pontos turisticos). O destino precisa ser de facil
acesso, bem desenvolvido sob o ponto de vista turistico, e deve oferecer
atragoes “Obvias”, como uma paisagem espetacular ou vida selvagem.
Os guias desse grupo precisardo combinar interpretagdo com entreteni-
mento. Todos os estudos de mercado convergem no entendimento de
que este tipo representa o mais importante segmento no mercado do
turismo da natureza, em termos puramente quantitativos.

O turista da natureza com interesses culturais especificos é seme-
lhante ao turista “interessado” e, até mesmo, ao tipo “comprometido”,
exceto pelo fato de que ele se entusiasma mais com os aspectos culturais
do que com a vida selvagem ou o cenario natural em si. Esse segmento ¢é
o grupo-alvo ideal para o ecoturismo de base comunitaria e de culturas
nativas tradicionais. Os seus padroes de conforto podem variar. Enquan-
to que o tipo mais aventureiro esta disposto a aceitar acomodagoes sim-
ples (como pousadas ou hospedagem em casas de familias nas vilas) como
parte da experiéncia, o tipo mais “convencional” — que constitui a princi-
pal clientela das chamadas operadoras de turismo educativo — prefere
complexos de férias e meios de transporte confortaveis (por exemplo,
pequenos avides em vez de longas viagens de 6nibus em estradas preca-
rias). Como os estudos da OMT demonstraram, este segmento ¢ relati-
vamente grande em termos quantitativos.

Turistas envolvidos em esportes de natureza, caminhadas, expedi-
¢des, caga e pesca, podem ser classificados como grupos com interes-
ses especiais, com exigéncias especificas em relagdo as suas respectivas
atividades, que constituem, geralmente, o Gnico propésito da viagem. O
conhecimento técnico dos guias (incluindo questes de seguranga) ¢ da
maior importancia. A preparacao e o planejamento de tais viagens a are-
as remotas constituem, muitas vezes, um desafio. Apesar dos baixos pa-
droes de conforto fisico que geralmente estio associados a estas viagens,
os seus precos tendem a ser elevados devido a demorada logistica e ao
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equipamento dispendioso. As viagens de caga constituem a forma mais
cara de turismo da natureza, por causa das diferentes taxas cobradas pela
matan¢a de animais de grande porte para troféus. O potencial
mercadologico quantitativo da maioria das atividades de interesse espe-
cial relacionadas a natureza ¢é baixo, embora existam algumas excegdes,
notadamente nos segmentos de caminhada, mergulho e canoagem.

O desenvolvimento do ecoturismo como concepgao

Embora, como foi demonstrado, o turismo da natureza ja tenha uma
longa tradi¢ao em alguns pafses, ele s6 se desenvolveu como uma pro-
nunciada tendéncia ao nivel mundial a partir dos anos 90. A concepg¢ao
de ecoturismo surgiu, por um lado, sobre o pano de fundo deste novo
desenvolvimento de demanda no turismo e, por outro, como rea¢io ao
dramatico decréscimo da biodiversidade e dos ecossistemas naturais
intactos no mundo. A prote¢ao ambiental encontra-se, hoje em dia, em
muitos paises do mundo — inclusive no Brasil — numa situagao dificil,
com frequiéncia até mesmo desesperadora. A caga clandestina, a derru-
bada das florestas tropicais, a extragdo de riquezas do solo dentro de
reservas naturais etc. estio na ordem do dia quase que em toda parte.
Embora muitos paises, sobretudo pafses subdesenvolvidos, tenham, nos
ultimos anos, instituido reservas naturais sobre grande parte do seu terri-
torio, na realidade muitas delas s6 existem no papel — sem um orgamento
ou pessoal suficientes para garantir uma efetiva prote¢ao. Os organismos
de prote¢io ambiental compreenderam que a natureza nao pode ser pro-
tegida de forma duradoura, se ela, de alguma forma, nao tiver um valor —
e aqui se quer dizer, sobretudo, um valor econd6mico — para as pessoas.

Em razao das mencionadas consideracoes, o Fundo Mundial de Pre-
servacao da Vida Selvagem (WWF) realizou pela primeira vez, em 1989/
90, um estudo sobre o potencial do ecoturismo, no qual também se inves-
tigou, especialmente, o potencial mercadoldgico, as necessidades da de-
manda e a conduta dos turistas no tocante aos seus gastos. Pouco mais
tarde, no circulo das organizagoes ecoldgicas e de protegao ambiental nor-
te-americanas, foi fundada a Sociedade Internacional de Ecoturismo (TIES),
que prosseguiu no desenvolvimento do tema nos anos subseqiientes
(EPLER WOOD, 2002). A concepgao de ecoturismo surgiu, portanto, a
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partir de segmentos fundamentais do movimento internacional de prote-
¢ao ambiental. Buscou-se o contato com a industria do turismo — e conse-
guiu-se estabelecer este contato, ainda que, sobretudo, na forma de empre-
sas especializadas, de menor porte e engajadas. Paralelamente a crescente
atengao publica ao tema ecoturismo, este termo foi também utilizado por
um numero cada vez maior de empresas de turismo e organizagoes, que,
com frequéncia, nao lhe atribufam um significado muito maior do que o de
uma excursao para o campo ou safaris fotograficos semelhantes a zoologi-
cos (ou seja, na realidade, um “turismo de natureza”).

Por outro lado, as entidades de cooperagdao para o desenvolvimento
(EZ) encamparam — ainda que de forma muito hesitante, até agora — a
questdo do ecoturismo. Organiza¢des como o Banco Mundial ou a Soci-
edade Alema de Cooperagao Técnica (GTZ), tinham, no passado, fo-
mentado projetos turisticos essencialmente convencionais, mas entio,
em razao de efeitos economicos decepcionantes e crescentes controveér-
sias em torno da inocuidade ambiental e compatibilidade social do turis-
mo do terceiro mundo, haviam, em grande parte, abandonado as ativida-
des de fomento ao turismo. Também neste caso, o interesse proveio, em
primeiro lugar, dos departamentos responsaveis pela protecio ambiental
e pelas reservas naturais. Estudos encomendados pelo Ministério Ale-
mao de Cooperagao Economica e Desenvolvimento (BMZ) e pelo Ban-
co Mundial (AGOT, 1994; BRANDON, 1996) demonstraram o poten-
cial positivo do ecoturismo, mas advertiram também contra possiveis
desvirtuamentos. O ecoturismo passou a ser fomentado, quando muito,
apenas como componente de uma prote¢ao ambiental mais abrangente
ou de projetos rurais de desenvolvimento regional. A preocupagao com
possiveis efeitos ecoldgicos ou socio-culturais sobrepos-se a questao da
viabilidade comercial e rentabilidade dos pequenos projetos preferenci-
almente patrocinados no setor do ecoturismo. Uma cooperagao com o
setor turistico profissional privado praticamente nao teve lugar. Nas pro-
prias organizagdes de apoio ao desenvolvimento, nao foram criadas es-
tratégias efetivas para o ecoturismo, tampouco departamentos que se
encarregassem da questao (STRASDAS, 2001b).

Desta forma, nio ¢é de se admirar que, na fase preparatoria e no cur-
so do ano de 2002, proclamado pela ONU o Ano Internacional do
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Ecoturismo, tenham sido feitas avaliacbes muito controvertidas sobre a
implementacdo desta concepg¢ao. Enquanto alguns — sobretudo organi-
zagoes nao governamentais (ONGs) com uma postura critica frente ao
turismo — denunciavam publicamente o abuso contra a idéia do
ecoturismo, enxergando nisto uma ameaga potencial, da maioria das or-
ganizagdes de cooperagdo para o desenvolvimento veio o argumento de
que o ecoturismo seria um nicho mercadolégico e, por conseguinte, pra-
ticamente nao estaria em condi¢es de contribuir, de forma substancial,
para o apoio a prote¢io ambiental, e nem para o desenvolvimento de
regioes rurais marginalizadas. Um rapido levantamento dos desdobra-
mentos existentes no setor do turismo da natureza revela, de fato, um
quadro contraditério que, em parte, da razao a ambas as linhas de argu-
menta¢ao: a um turismo de natureza comercialmente bem sucedido, mas
descontrolado, em regides naturais atrativas e acessiveis, contrapdem-
se, com freqiiéncia pequenos projetos ecoturisticos de gerenciamento
nao profissional em areas menos desenvolvidas ou de dificil acesso (Ta-
bela 2). Ainda que esta tipificagdo seja por demais esquematica, ela nao
deixa de refletir as tendéncias predominantes, pelo menos até 2002.

Tabela 2: Levantamento sobre o ecoturismo — tipos predominantes de desdobramentos

‘ Turismo natural descontrolado | Pequenos projetos ecoturisticos

Caracteristicas

Atratividade / acessibilidade do destino

(muito) alta / simples

minima a média / dificil

Agentes predominantes

Empresas turisticas
(inter)nacionais

ONGs, grupos locais,

organizagdes de cooperagéo para

o desenvolvimento

Orientacédo segundo a demanda segundo a oferta
Taxa de ocupacao, volume de negécios alto Minimo
Planejamento, direcionamento insuficiente ou inexistente Disponivel

Efeitos

Efeitos ambientais

pontualmente consideraveis

Insignificantes

Contribuigéo para a protegdo ambiental

minima

Minima

Efeitos sdcio-culturais

pontualmente consideraveis

aceitaveis (participagao)

Geragéo de renda no local

minima ou desequilibrada

Minima

das medidas de protegdo a natureza

Fomento a educacgdo ambiental e a aceitagdo

minimo

Minimo
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Em ambos os casos, os objetivos gerais formulados na concepgao de
ecoturismo sao alcangados, quando muito, de uma forma rudimentar.
Em regides naturais com um alto potencial turistico e altamente atrati-
vas (como, por exemplo, em faixas costeiras com praias e recifes de co-
rais, em montanhas espetaculares, em parques nacionais com grandes
animais facilmente observaveis, etc.), o turismo da natureza desenvol-
ve-se, em geral, por iniciativa do setor privado, justamente porque, nes-
ses casos, podem-se vislumbrar claras possibilidades de lucro. Exemplos
disto no ambito de paises subdesenvolvidos sio o Quénia, o norte da
Tanzania, o Nepal e o Equador. Entretanto, mesmo um empreendimen-
to da iniciativa privada em regides remotas raramente se materializa sem
o apoio estatal no desenvolvimento da infra-estrutura. Em virtude da
freqliente auséncia de alternativas economicas nos paises subdesenvol-
vidos, isto, nao raro, resulta num boom (um exemplo “classico” sao as
Ilhas Galapagos), que, devido a concomitante falta de planejamento e
direcionamento, nao tarda em deixar patentes todos os sinais de subde-
senvolvimento, com as correspondentes consequiéncias ecoldgicas. Nes-
tes casos, o turismo é dominado por empresas provenientes dos centros
econdmicos e politicos e seus parceiros internacionais. A populagao lo-
cal e as organizacOes de protecio ambiental quase nio participam do
desenvolvimento econémico. Comunidades rurais tradicionais podem ser
esmagadas pelo desenvolvimento, sendo que ninguém, ou somente uns
poucos ¢ que realmente ganham algo com o turismo. Nao raro, desenvol-
ve-se no local um setor informal desordenado, que agrava ainda mais os
problemas sociais e ecolégicos. Os programas oferecidos apresentam,
com freqiiéncia, uma qualidade infima no tocante ao seu conteudo cien-
tifico, de forma que pouco contribuem para a educagao ambiental. Em
lugar de uma orientagao pela qualidade do produto ao longo prazo — da
qual fazem parte também uma paisagem intacta e relagdes sociais esta-
veis — predomina um clima de “corrida do ouro” (STRASDAS, 2001a).

Em vista desses desdobramentos altamente problematicos, tém sido fei-
tas, por parte de muitas ONGs do setor de prote¢ao ambiental ou de desen-
volvimento rural — tipicamente com o apoio de organiza¢des de cooperagio
para o desenvolvimento —, tentativas de trilhar outros caminhos. O desenvol-
vimento turistico deve ocorrer de forma prudente. Limites de capacidade
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ecoldgica e socio-cultural precisam ser observados desde o inicio. Em geral,
sao oferecidos também produtos tutisticos “alternativos”, nos quais se da
grande valor a vivéncias especiais da natureza, a educacao ambiental e a2 um
encontro pessoal com os viajantes. O planejamento participativo, em estreita
sintonia com a popula¢ao local, é um principio basico desses projetos.

Pela idéia em si, esta orientacao deve ser avaliada de forma muito
positiva. Mas, na realidade, surgem muitos problemas, que fazem com
que projetos bem-intencionados fracassem ou nao consigam fazer frente
as inumeras expectativas a eles associadas. Onde nio siao implantadas
estruturas econdmicas sustentaveis, também nao podem ser alcancados
“beneficios” para a prote¢ao ambiental ou para a populagao local. As
razoes para o fracasso de pequenos projetos sao multiplas, e ndo podem
set, aqui, analisadas individualmente. Porém, um problema fundamental
reside na falta de know-how turistico especializado e na auséncia de
profissionalismo com que sio organizados os projetos. As ONGs envol-
vidas nao tém, em geral, experiéncia alguma com o turismo. Uma coope-
ragdo com o setor privado nao ¢é sequer tentada, ou entdao é abordada de
forma equivocada. Tendencialmente, os projetos sao muito mais orien-
tados pela oferta do que pela demanda, o que, por exemplo, faz com que
a atratividade turistica ou a acessibilidade nio estejam presentes num
nivel suficiente, ou que as ofertas s6 sejam adequadas a grupos-alvo es-
pecificos e muito reduzidos (do tipo “turista da natureza comprometi-
do”). O marketing padece, geralmente, de uma subexposi¢ao. Também
se superestima a capacidade da populagao local, geralmente rural e com
um baixo grau de instrugao, para explorar de forma autéonoma um setor
moderno de servigos, como ¢ o turismo, sem uma preparac¢io intensiva
ou cursos de especializagdao. Os programas de fomento das organizagdes
de cooperagdo para o desenvolvimento, freqiientemente ineficazes, com
prazos demasiadamente curtos e implementados segundo o “principio

do regador”* dio o toque final para que o balanco deste setor apresente
um saldo claramente negativo (STRASDAS, 2001b).

O ecoturismo hoje — fatores de sucesso

O Ano Internacional do Ecotutismo sutrtiu — como assinalaram os
seus criticos — efeitos muito pouco concretos. Mas, de qualquer forma, ele
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serviu para atrair a aten¢do publica para o ecoturismo e trouxe também
consequéncias politicas. Partes importantes da Déclaration de Québec (De-
claracio Final da Capula Mundial de Ecotutismo em Québec/Canadé, no
ano de 2002) foram incluidas nos tratados internacionais firmados a partir
da Capula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentivel (Joanesburgo/
Africa do Sul, 2002). Com isto, o ecoturismo ganhou uma importincia
maior do que a que até entdo lhe era atribuida, para o aproveitamento
sustentavel da biodiversidade. Trata-se de um progresso consideravel em
comparagao com a Conferéncia do Rio de Janeiro de 1992, em cujos do-
cumentos conclusivos (entre outros, a Convencao da Biodiversidade) o
turismo s6 foi mencionado de forma marginal. O Congresso Mundial de
Parques Nacionais, realizado em 2003 em Durban/Africa do Sul, dedi-
cou-se, igualmente, ao ecoturismo, na forma de uma “forga tarefa” especi-
fica, que discutiu o tema e formulou sugestes para a sua implementagao.

Também no ambito das organizagdes para o desenvolvimento, fez-se
alguma coisa desde o Ano Internacional do Ecoturismo. Embora ainda
nao existam departamentos fixos instalados, nem diretrizes ou politicas
coerentes, com 0s mecanismos correspondentes para sua implementa¢ao
em programas ou projetos que se dediquem ao turismo sustentavel, ja se
podem distinguir os primeiros passos nesta dire¢ao. A SNV — a organiza-
¢ao holandesa de desenvolvimento — possui, ja ha alguns anos, um coor-
denador neste setor, e também elaborou um policy paper correspondente.
Na Sociedade Alema de Cooperagao Técnica (GTZ), existe, desde 2004,
um projeto setorial com o titulo ”Turismo e Desenvolvimento Sustenta-
vel“, que persegue objetivos semelhantes. O Banco Mundial e a Agéncia
Americana para o Desenvolvimento Internacional (USAID) analisam, pre-
sentemente, as suas atividades no setor turistico, distribuidas por diversos
departamentos e pafses, igualmente com o objetivo de delinear uma poli-
tica e uma pratica coerentes nesta area. A Corporagao Financeira Interna-
cional (IFC), pertencente ao Grupo Banco Mundial, é ativa, sobretudo,
no fomento a complexos ecolégicos de férias.

A GTZ promove, anualmente, desde 2002, o Férum Internacional
de Turismo (TFI) que, juntamente como o Pavilhdo de V'iagens da feira
pata viagens “alternativas” em Hanodver/Alemanha terminou por con-
verter-se num férum internacional para o turismo sustentavel, no qual
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regides naturais e operadoras especificas oferecem os seus produtos, e
onde especialistas reinem-se em inimeros workshops para discutir te-
mas como a certificacao de empreendimentos turisticos que nao agridam
o meio-ambiente ou o turismo de base comunitaria. Além da sua funcao
de marketing, o TFI converteu-se também num férum, no qual as orga-
nizag¢oes de cooperagdo para o desenvolvimento procuram coordenar e
articular melhor as suas atividades.

O crescente estabelecimento, nas organizagdes correspondentes, do
ecoturismo como uma concepeao ligada a protecio ambiental e a politi-
ca de desenvolvimento ¢ algo importante, uma vez que existe uma gran-
de necessidade de direcionamento, a fim de que sejam alcangados os
desejados efeitos ecoldgicos, sociais e econémicos. Foi (e, em parte, con-
tinua sendo) um equivoco fundamental de algumas organizagdes de coo-
peracio para o desenvolvimento acreditar que o ecoturismo se desenvol-
ve onde quer que existam condi¢bes favoraveis, simplesmente pela
iniciativa do setor privado — com a fatal tendéncia a “prestar assisténcia”
somente onde nio exista uma aptidao para o turismo, ou onde esta s6
esteja presente de forma limitada. O que ha de correto nisto tudo é que
o ecoturismo, em seu nucleo comercial, precisa estar a cargo do setor
turistico privado para ser bem sucedido ao longo prazo. Disto decorrem
dois tipos de exigéncia, que tém se tornado cada vez mais evidentes,
também para as organizacOes de cooperagdo para o desenvolvimento:

1. Em regides naturais ja turisticamente desenvolvidas, é necessario
atuar de forma orientadora, por um lado, para aprimorar a qualidade
do produto e minimizar efeitos ecoldgicos e sociais negativos e, por
outro, a fim de fortalecer — ou de produzir, caso inexistam — efeitos
positivos. Esforcos neste sentido podem ser observados, presente-
mente, no Quénia (com o apoio, entre outros, da Unido Européia).
Ja ha anos foi criada a Kenya Wildlife Service, uma organizag¢ao semi-
autbnoma que garante um gerenciamento mais efetivo das reservas
naturais, e que providenciou para que uma parte substancial das ren-
das geradas pelos safaris seja empregada nas areas protegidas.

2. Em regiGes turisticamente ainda pouco desenvolvidas, um desdo-
bramento correspondente, com recursos publicos, s6 deve ser ativa-
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do caso exista um potencial de mercado e este tenha perspectivas de
éxito econdmico sustentavel. Deve-se deixar de lado o “principio do
regador” até agora aplicado. Tendo sido verificada uma aptidao tu-
ristica essencial, deve-se, desde o inicio envidar esforgos para que a
oferta seja dirigida aos grupos-alvo potenciais, bem como para que
se estabeleca uma cooperacido com operadoras e empresas de turis-
mo. Neste sentido, diversos estagios sao imaginaveis (GTZ, 1999).
Eles vao da simples intermediacdo entre empresas interessadas e a
populagao local, passando por medidas visando a formagao e espe-
cializagdo, fomentadas pelas entidades de cooperagiao para o desen-
volvimento, até joint ventures (entre empresas e grupos locais), par-
cerias publico-privadas (apoio reciproco entre organiza¢des de
cooperagao para o desenvolvimento e empresas), até concessoes a
empresas privadas, de instalagdes turisticas e de atribui¢cSes gerenciais
em reservas naturais (como, por exemplo, vem sendo praticado, num
ritmo crescente, na Africa do Sul).

O ecoturismo ¢, por conseguinte, um exercicio de equilibrio alta-
mente exigente, no qual os interesses de uma multiplicidade de agentes
precisam ser harmonizados. A Figura 2 mostra como os interesses das
organizagoes de prote¢ao ambiental (= conservagao da biodiversidade),
da populagio local (= participagdo, sob os aspectos politico e economi-
co) e do setor turistico (= turismo como negocio) podem ser conciliados,
de forma a produzir situa¢des de ganho-ganho. Aqui, ficam em primeiro
plano os principios da cooperagao e da comunicagao. Na relagao entre as
organizagoes de prote¢ao ambiental e a populagao local, pode existir um
trabalho conjunto, por exemplo, no gerenciamento cooperativo da reser-
va natural, através de conselhos consultivos local e regional. Neste ulti-
mo, deve também estar incluido o setor turistico, contanto que o turismo
constitua uma importante forma de aproveitamento. Além disto, as pro-
prias organizagoes de protecao ambiental podem participar ativamente
do desenvolvimento das ofertas de produtos e da exploragdo comercial
do ecoturismo (desenvolvimento conjunto de produtos sustentaveis de
alta qualidade), em vez de, simplesmente, intervir apenas de forma regu-
ladora. Afinal de contas, a forma ideal de cooperagao entre empresas
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turisticas profissionais e grupos locais sao os joint ventures, nos quais,
geralmente, as empresas encarregam-se da concepg¢ao das viagens, da
sua comercializa¢do e do transporte para a regido-alvo, enquanto que, na
propria regido, provedores locais previamente treinados cuidam da ofer-
ta de alojamento, alimentagdo, excursdes com guias e outros itens de
programacao. A Figura 2 mostra, também, que desdobramentos negati-
vos podem ocorrer, caso a cooperagao nao tenha €xito e os interesses
individuais passem a predominar.

® ®
Obstaculo ao - Perda de
desenvolvimento ~ ~ = - recursos
-~ 3 .
local y Conservagdo, financeiros

Objetivo: preservacao
da biodiversidade
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sustentavel de recursos naturais um produto comum egradagao
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Slelelat el Industria do turismo,
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(desenhado por M. Meier) . 3
Empreendimentos Exploragéo

nao profissionais

Figura 2 — Ecoturismo — um exercicio de equilibrio (Strasdas, 2001 — desenho original: M. Méier)

Exemplos de projetos ecoturisticos bem sucedidos

Nos ultimos anos, os principios supra referidos, essenciais ao desen-
volvimento do ecoturismo, tém encontrado guarida, de forma cada vez
mais intensa, nos organismos de prote¢do ambiental e de cooperagao
para o desenvolvimento. Conseqiientemente, ao lado de toda uma série
de projetos problematicos ou fracassados, ja se pode encontrar, também,
um numero cada vez maior de exemplos positivos, que mostram que o
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ecoturismo, mesmo com a sua pretensao holistica, ¢ algo exeqiivel. Al-
guns dos exemplos mais interessantes neste setor vém da Africa do Sul.
Por exemplo, na Provincia de KwaZuluNatal, a antiga agéncia estatal de
protecao ambiental Ezenwelo KwaZulu Natal Wildlife (EKZNW) foi trans-
formada em organizagdo semi-estatal, que precisa arrecadar, por conta
propria, parte do seu orgamento. Além da “exportagdo” de animais raros
(como, por exemplo, rinocerontes) para outras reservas naturais, as re-
ceitas provem, sobretudo, do turismo (cerca de 35% do or¢amento to-
tal). A EKZNW explora os seus proprios complexos de férias, campings,
restaurantes e lojas, e oferece excursoes guiadas através da reserva natu-
ral. Em compensagio, tem sido firmado um numero cada vez maior de
contratos de concessio com operadoras privadas, das quais se espera
uma maior eficiéncia econémica. Além das receitas auferidas desta for-
ma, a EKZNW criou cerca de 800 postos de trabalho para a mio-de-
obra local, e oferece a artesaos locais a possibilidade de vender os seus
produtos a turistas nos parques nacionais (INWENT, 2002).

Um outro exemplo de ecoturismo bem sucedido vem de Belize (Amé-
rica Central). La, a ONG belizenha Programme for Belize (PfB) foi encarre-
gada, pelo governo do pafs, de gerenciar a regiao de conservagao ambiental
de Rio Bravo. Ao lado da silvicultura sustentivel, o turismo constitui a
principal fonte de receitas, e cobre, do mesmo modo, uma grande parte
das despesas correntes de gestao para a regiao como um todo. A Progranme
for Belize explora dois complexos de férias, utilizados, sobretudo, para o
turismo cientifico e educativo. Os programas correspondentes sio orga-
nizados e realizados pela PfB, em cooperagao com universidades norte-
americanas e organizagdes sem fins lucrativos. Restritivamente, no en-
tanto, deve ser esclarecido, aqui, que os custos de investimento para a
infra-estrutura turistica foram obtidos, fundamentalmente, na forma de
recursos nao reembolsaveis da cooperagido para o desenvolvimento
(STRASDAS, 2001).

Um terceiro exemplo provém do Estado Alemio de Brandemburgo.
Ali, o antigo Instituto Estadual de Reservas Naturais (hoje integrado a
Secretaria Estadual do Meio-Ambiente) promoveu, no Ano Internacional
do Ecoturismo, a campanha “Lust auf Natur”, ou “Paixdo pela natureza”.
Juntamente com associagdes de turismo e prestadoras de servigos locais
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(como pousadas ou locadoras de canoas), foram desenvolvidos pacotes
ecoturisticos nas reservas naturais do Estado, divulgados através de uma
brochura. As viagens ou excursoes de um dia ficam, em geral, a cargo de
operadoras turfsticas, enquanto que o Instituto contribui com guias de
natureza que trabalham numa organizacao semi-estatal. A agdo “Paixao
pela Natureza” esta entrando em seu quarto ano de existéncia. No entan-
to, as relagdes entre os organismos de protecao ambiental e o setor turisti-
co (pouco inclinado a protecio ambiental), em parte, continuam dificeis.
Ficou evidenciado que o trabalho em conjunto, sobretudo com operado-
ras menotes e inovadoras, é mais facil e deveria ser buscado ativamente.

A coopera¢do com o setor turistico constituiu, também, um impor-
tante fator para o sucesso do Cultural Tourism Programme (CTP) no norte
da Tanzania. La, num periodo de cinco anos, foi construido, com o apoio
da organizagao holandesa de desenvolvimento SNV, um projeto turisti-
co de base comunitaria. As aldeias participantes encontram-se nas ime-
diag¢oes de importantes pontos turisticos mundialmente conhecidos, como
o Kilimanjaro e o Serengeti, de modo que uma visita ao CTP oferece-se
como um complemento. Além de providéncias visando a formagao dos
prestadores de servicos nas aldeias, o marketing foi, desde o inicio, um
componente central do projeto. As ofertas turisticas do CTP sao
comercializadas através de agéncias tanzanianas de viagens e pelo De-
partamento Nacional de Turismo. O préprio CTP possui um escritério
em Arusha, o entroncamento turistico da regido. O projeto recebeu o
Prémio ToDol de turismo socialmente responsavel do Instituto Alemao
de Turismo e Desenvolvimento (www.studienkreis.org).

No caso dos exemplos citados, trata-se de projetos financiados com
recursos publicos, nos quais se buscou uma coopera¢io com o setor priva-
do. Um estimulo desta ordem ¢, com freqiiéncia, necessario para gerar pro-
dutos inovadores que, a0 mesmo tempo, revertam em beneficio para a
protecao ambiental e para a populagao local. Mas, por outro lado, existem
também exemplos de iniciativas individuais do setor privado que tiveram
éxito sem o apoio, ou com um apoio minimo dos organismos de coopera-
¢do para o desenvolvimento. Empresarios inovadores — e, em parte, certa-
mente também idealistas — buscam, por si préprios, o contato com organi-
zagOes de prote¢ao a natureza ou com comunidades nativas ou tradicionais,

267



a fim de, juntamente com elas, desenvolverem produtos turisticos singula-
res e auténticos que, de outro modo, dificilmente seriam possiveis. Um
exemplo de joint venture entre uma empresa turistica e uma comunidade
nativa ¢ o complexo de férias Kapawi, na planicie amazonica do Equador.
Ali, o investidor arrendou terras da comunidade local, assumindo o com-
promisso de treinar nacionais e emprega-los no complexo (sobretudo como
guias). Além disto, a comunidade, além do pagamento da renda, recolhe
uma taxa por cada hospede. Apds 15 anos, o complexo devera voltar a
propriedade da comunidade local. As vantagens desses joint ventures para
as comunidades sao 6bvias. Mas também para o investidor eles sao atrati-
VOs, posto que, através da intima cooperagao, ele tem condi¢oes de ofere-
cer um produto ecoturistico exclusivo. De mais a mais, um bom entendi-
mento com a populagao local oferece-lhe mais seguranga para o seu
investimento e melhora a sua imagem perante os clientes. E também, mui-
to especialmente, a mao-de-obra local, a despeito das despesas adicionais
com o treinamento, termina sendo, ao longo prazo, mais barata do que a
“importagdao” de pessoal qualificado dos centros urbanos.

Finalmente, deve ser ainda mencionada a certificagdo de empresas e
produtos no setor do turismo sustentavel. As certificagdes tém a fungao
de mensurar e avaliar a sustentabilidade das ofertas de viagens, comuni-
cando-as ao publico na forma de um selo de qualidade ambiental ou de
Jair trade’. Sob este aspecto, os selos de qualidade exercem a funcido de
uma marca. Desenvolver sistemas de certificagao é algo trabalhoso e
caro e, em geral, exige um certo grau de desenvolvimento de um deter-
minado destino ou segmento turistico. Por isto, nao por acaso, a maioria
dos sistemas de certificagdo encontra-se na Europa e concentra-se no
setor hoteleiro. Mas também no setor do ecoturismo, um numero cres-
cente de empresas do ramo hoteleiro e de operadoras de turismo vem se
submetendo voluntariamente a uma certificagao. Os paises mais avanga-
dos, neste aspecto, sao a Australia (Nature and Ecotonrism Accreditation
Programme — NEAP), a Suécia (Natures Besi) e a Costa Rica (Certification
Jfor Sustainable Tourisnr— CST) (sobre este assunto, vide, entre outros, HONEY,
2001, bem como outros autores em www.ecotourism.org).

Sugestoes para o financiamento da prote¢ao ambiental através do
ecoturismo
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Ao lado de efeitos indiretos, como a educagao ambiental, a geracao
local de renda e o fomento ao desenvolvimento econoémico regional, assim
como da esperanga, a isto associada, de uma melhor aceitagao da prote¢ao
ambiental, os efeitos financeiros, para as reservas naturais ou para as me-
didas de protecao ambiental, estao entre as conseqiéncias mais urgentes
que se esperam do ecoturismo. Tais efeitos podem ser tanto diretos quanto
indiretos. Receitas diretas podem ser obtidas através de:

- cobranca de taxas de ingresso/de utilizacao e de licencas (a serem
pagas pelos turistas, por exemplo, para visitarem determinada regiao
ou zona, pelo uso concreto de instalagdes, como campings, ou pela
permissao para a pratica de determinadas atividades, como mergu-
lho, alpinismo, pesca ou caga),

- oferta de servicos turisticos adicionais (por exemplo, servico de
guias) e venda de mercadorias (por exemplo, suvenires),

» taxas de concessao e de outorga de licengas (a serem pagas por opera-
doras de turismo, por exemplo, pela exploracio de instalagbes em areas
protegidas, ou pela autorizagao pura e simples para operar no local; per-
missao de uso da logomarca da reserva natural, e coisas do género),

- doagoes feitas por visitantes (associadas ou nio a projetos).
(INWENT, 2002)

Receitas indiretas podem provir de tributos pagos, independente-
mente de utiliza¢ao por turistas ou operadoras, mas que também rever-
tam em beneficio da prote¢ao ambiental. Na Alemanha, por exemplo,
existe o sistema das chamadas Kwrfaxe — taxas das estagOes termais e
estancias hidrominerais —, que consistem numa sobretaxa acrescida ao
preco da hospedagem. Com as receitas, financia-se a manutengao da infra-
estrutura turistica publica de uma regido de férias. Um outro sistema,
igualmente independente de utiliza¢do, existe hda muitos anos em Belize.
O Fundo de Conservacio das Areas Naturais é financiado por uma “taxa
de saida” (bastante reduzida), que todo estrangeiro tem de pagar ao dei-
xar o pais. As receitas assim obtidas sao utilizadas em investimentos ou
projetos especiais (mas, de modo algum, para despesas correntes!) no
sistema de reservas naturais do pais (STRASDAS, 2001a).
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O pagamento de taxas pela utilizagdo de reservas naturais para fins
turfsticos foi e é alvo de controvérsias. Empresas de turismo freqiientemente
colocam-se contra as taxas, porque estas oneram o pre¢o da viagem e, com
isto, presumivelmente, prejudicam a competitividade. Genericamente, at-
gumenta-se que a natureza ¢ um bem gratuito, ao qual, todos devem ter
livre acesso. Sob o mesmo argumento, a entrada é franca na maioria das
regioes protegidas da Europa. L4, no entanto, a manutengao de tais areas ¢
financiada com recursos tributarios, os quais praticamente nao estao dispo-
nivels para este fim nos paises subdesenvolvidos. Além disto, desta manei-
ra, n2o usuarios subvencionam os usuarios (LINDBERG, 1998). De qual-
quer forma, ¢ importante que os interessados de baixa renda (e este é o caso
de um numero imenso de pessoas nos paises subdesenvolvidos) nao sejam
excluidos do acesso as areas naturais, devido a custos exagerados. Mas este
problema pode ser facilmente afastado, através de sistemas — hoje em dia
muito difundidos — de taxas escalonadas para nacionais e estrangeiros.

O argumento, frequentemente apresentado por empresas de turismo,
da competitividade supostamente prejudicada, pode ser facilmente refuta-
do na maioria dos casos, uma vez que taxas moderadas constituem, em
regra, apenas uma parte extremamente pequena dos custos totais de uma
viagem reservada por uma operadora (STRASDAS, 2001a). Além disto,
pesquisas de opinido repetidamente revelam que os turistas estio plena-
mente dispostos a arcar com taxas modicas pela visita a reservas naturais —
e, mais do que isto, até mesmo a fazer doagdes — se puderem ter a certeza
de que esses recursos realmente serdo empregados em medidas de manu-
tengao ou de protecao ambiental, nao se perdendo em estruturas burocra-
ticas e canais sem transparéncia (DRUMM, 2004). Este dltimo, no entan-
to, ¢ um argumento que, nao raro, se revela procedente, posto que, por
parte de muitas administragoes de areas protegidas, os sistemas de taxas
ou a sua implementacio sao deficitarios. Problemas freqiientes sao:

- As taxas sao fixadas de forma centralizada e indiferenciada para o
sistema total de reservas naturais. Os procedimentos a elas associa-
dos, de recolhimento e de prestagao de contas, sio burocraticos e
complicados. Desta forma, solu¢oes flexiveis e adequadas as situa-
¢oes concretas sao dificultadas consideravelmente.
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- As taxas sdo altas demais ou baixas demais, porque nio levam em
consideragao os diferentes graus de atratividade das regides protegi-
das. Isto conduz, por um lado, a diminui¢ao do nimero de visitantes
(ou a adogao de expedientes para evitar o pagamento); por outro
lado, o potencial econdémico de regides altamente atrativas termina
nao sendo explorado em sua plenitude.

» Os sistemas de taxas nao sao adequadamente implementados ao
nivel local, seja pela auséncia do pessoal necessario (por exemplo,
para controlar as varias possibilidades de acesso), seja em razao da
falta de comprometimento do pessoal. Taxas cobradas de forma irre-
gular ou arbitrariamente conduzem a uma forte redugao na aceitagao
por parte do usuario.

- A afetacdo das receitas (por exemplo, para medidas de protecao
ambiental) ndo é comunicada, o que, da mesma forma, niao estimula
a aceitacao publica. Ainda mais reduzida fica a disposi¢ao para pa-
gar, se a infra-estrutura turistica, ou seja, aquilo que é utilizado de
forma imediata pelos visitantes, encontra-se visivelmente degrada-
da. AINWENT, 2002)

Além da captagao de receitas diretas para fins de protegao ambiental, as
taxas podem servir, também, a outros objetivos que auxiliem indiretamente
na prote¢ao ambiental. Taxas mais baixas para nacionais nao se justificam
apenas por razoes economicas, mas também para que melhor se cumpra a
missao de educagdao ambiental da populacao local. Além disto, no que tange
as taxas de licenga e concessao, pode ser dada preferéncia as operadoras
locais frente a prestadoras estrangeiras de servi¢os, uma vez que a populagio
local ¢ afetada de forma muito mais intensa pelas possibilidades reduzidas
de aproveitamento das areas protegidas. Em terceiro lugar, as taxas podem
diferenciar-se para servir ao objetivo do direcionamento dos visitantes: Atra-
vés de taxas mais altas, os turistas podem ser desviados de regides menos
utilizadas ou em periodos fora da alta estacao. Mas, em qualquer caso, nao se
deve esquecer que as taxas precisam cobrir, pelo menos, os custos decorren-
tes da utilizacdo pelos turistas (construgao e manutencao de infra-estrutura,
direcionamento e informac¢ao aos turistas). De outra forma, o ecoturismo
terminara por converter-se numa carga financeira adicional.

271



A partir de indimeras experiéncias internacionais (vide, entre outros,
INWENT, 2002; CONSERVATION FINANCE ALLIANCE, 2003 e
DRUMM, 2004), podem-se deduzir as seguintes recomendagoes para o
financiamento da prote¢ao ambiental através do ecoturismo:

» critério para fixagao de taxas flexivel e compativel com o mercado
(com base na atratividade / instalacdes disponiveis nas dreas, dispo-
sicdo para pagar por parte dos turistas), possivelmente também em
comum acordo com as empresas turisticas. Em areas protegidas es-
pecialmente interessantes sob o ponto de vista turistico, como, por
exemplo, no leste e no sul da Africa, sio cobrados, em média, entre
20 e 30 ddlares (CONSERVATION FINANCE ALLIANCE, 2003).
Taxas nitidamente mais altas sio obteniveis por atragdes unicas no
mundo, como a observa¢ao de gorilas, a escalada de montanhas es-
pecialmente altas ou as Ilhas Galapagos.

- distingao entre taxas para estrangeiros e para nacionais. Este prin-
cipio e o citado anteriormente sao aplicados, por exemplo, pelo Kenya
Wildlife Service, a agéncia estatal encarregada da conservagao da vida
selvagem no Quénia. Segundo a receita gerada pelos visitantes, dis-
tinguem-se trés tipos de areas protegidas. Além disto, as taxas sao
diferenciadas para estrangeiros, nacionais e estrangeiros que residem
no Quénia, bem como para adultos, criancas e estudantes
(CONSERVATION FINANCE ALLIANCE, 2003).

- formagao de uma organiza¢do autonoma (semi-estatal, sem fins
lucrativos), que lide de forma mais flexivel com as taxas e que tam-
bém esteja apta a recolher doagdes.

- comunicacdo dos recursos arrecadados, associada, na medida do
possivel, a uma contraprestagao visivel, por exemplo, na forma de
uma brochura informativa, como é comum nos parques nacionais
norte-americanos;

» destinagao prioritaria dos recursos para a manutenc¢ao da infra-es-
trutura turfstica necessaria e prestagao de servicos essenciais. O ex-
cedente dos recursos deveria, em primeiro lugar, ser aplicado no lo-
cal e, somente no caso de “lucros” manifestos, em outras reservas
naturais. Uma parte das receitas deveria, se possivel, ser destinada
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também a servir de subvengao a populagao local. Em KwaZuluNatal,
na Africa do Sul, por exemplo, é cobrada, para este fim especifico,
uma “taxa comunitaria” (INWENT, 2002).

Muitas das recomendagdes supra mencionadas passaram a ser
implementadas nas Ilhas Galdpagos, ainda que somente ap6s longos anos
de disputa entre os diferentes grupos de interessados (KOLBE, 2002).
Pela visita a este que ¢ um dos mais famosos destinos turisticos do mun-
do, e que também ¢ um patrimonio natural da humanidade, os estrangei-
ros pagam uma taxa de ingresso de 100 dolares; os equatorianos, consi-
deravelmente menos. As receitas sao distribuidas de acordo com uma
gradagao pré-estabelecida, destinando-se, em sua maior parte, a agéncia
local de prote¢ao ambiental, a administracdo das ilhas e a outros grupos
locais. Estes, por conseguinte, zelam coletivamente por um gerenciamento
aprimorado da reserva natural. Os excedentes sao aplicados em benefi-
cio de reservas menos visitadas no Equador.
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Notas

' As consideracdes a seguir baseiam-se, em sua maior parte, em Tomas
(2002) (resumindo os sete estudos da OMT) e em EPLER WOOD (2002),
que cita varias fontes, a maioria das quais relacionadas com o mercado de
turismo da natureza norte-americano.

> N.T.: Com uma teparticio generalizante e indiscriminada dos tecursos
disponiveis.

’ NUT.: “Comércio justo”.
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Capitulo 8

Implementacao de Ecoturismo de
Base Comunitaria no exemplo:

Programa de Melhores Praticas para o Ecoturismo -
MPE na Costa do Cacau do Sul da Bahia

Stefanie Lopes Bauer

Introducgao

O Ecoturismo surgiu mediante um processo evolutivo do Turismo
de Natureza, e suas raizes histéricas se encontram nos movimentos
ambientalistas. Diferentes interpretagdes e visoes definem o Ecoturismo.
Isto se deve ao fato de que o seu conceito esta baseado nos pilares: Eco-
nomia, Ecologia, e Sociocultura, sendo que, de acordo com a énfase dada,
podem existir variagoes e diferengas em sua defini¢ao. The International
Ecotourism Society (TIES), uma organiza¢do nio governamental espe-
cializada em Ecoturismo formulou a seguinte defini¢ao concisa e inter-
nacionalmente difundida:

Ecoturismo ¢ uma forma responsavel de viajar para areas naturais, que
contribui para a conserva¢ido do meio ambiente e o bem estar da popula-
cao local (TIES, 2004)

Existe a tendéncia de confundir ou igualar o Ecoturismo a outras for-
mas de turismo, principalmente ao Turismo de Natureza. Tanto o Turismo
de Natureza quanto o Ecoturismo podem ser compreendidos como uma
forma de turismo em areas naturais, sendo que o Ecoturismo inclui adici-
onalmente principios e metas de desenvolvimento bem definidas.
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Metas e Principios do Ecoturismo (TIES, 2004):

» Minimizar os impactos negativos causados pelo turismo

- Criar uma consciéncia ambiental e o respeito perante outras culturas
» Permitir a troca positiva de experiéncias entre turistas e anfitrides
» Criar beneficios financeiros para a conservagao

» Criar beneficios econdmicos para a populagao local e incentivar o
seu empowerment

- Aumentar a sensibilidade para as condi¢bes politicas, ambientais e
sociais dos pafses anfitrides

- Apoiar movimentos democraticos e o respeito dos direitos humanos

As opinides dos criticos divergem com relagdo aos efeitos criados
pelo Ecoturismo. Alguns defendem a opiniao de que o Ecoturismo ¢
insignificante e que, com relagdo aos impactos causados ao ambiente,
nao se diferencia muito de outras formas do turismo, podendo até causar
um dano maior devido ao seu contato direto com a natureza € com a
cultura local. Outros defendem a opinidao de que o Ecoturismo ¢ uma
forma de turismo, no qual o respeito pelo meio ambiente e pela popula-
¢ao local se encontram em primeiro plano, podendo contribuir positiva-
mente para o seu desenvolvimento.

Um ponto critico é o uso do nome "Ecoturismo" por motivos de
marketing e de imagem sem, no entanto, seguir os principios e as metas
do Ecoturismo. Esta conduta é denominada greenwashing e surge como
forma de obtencdo de vantagens competitivas e/ou por falta de conheci-
mento e informagoes sobre o conceito de Ecoturismo e seus principios e
metas (EPLER WOOD, 2002).

O planejamento e a organizagao, assim como as cooperagoes entre
os diferentes setores (publico, privado e ONGs) e niveis politicos (meio
ambiente, agricultura, turismo etc.) ¢ decisivo para o sucesso do
Ecoturismo. "For example, projects heralded by conservation groups may
have good conservation strategies, but tend to lack marketing savvy and
knowledge of the tourism industry. Unfortunately all too often, the lack
of such knowledge causes these projects to fail in the marketplace.
Conversely,some large tourism businesses offer nature tours that are highly
profitable but that include little or no community partnership or
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conservation assistance" (MADER, 2004). Como o Ecoturismo se faz
sob o principio dos "trés pilares": Economia, Ecologia e Sociocultura. B
dificil que um tnico empreendimento apresente conhecimento técnico
em todas estas trés areas. Portanto, as cooperagdes e a troca de informa-
¢des sao imprescindiveis para o sucesso de um projeto.

Freqiientemente, também nao se considera que o Ecoturismo faz
parte do complexo sistema de turismo, cujas relagdes abrangentes preci-
sam ser compreendidas. Alguns aspectos nao atendidos, como por parte
da demanda, as expectativas e exigéncias de qualidade dos turistas, e
como por parte da oferta, as estratégias de marketing sao muitas vezes a
causa da falha de projetos.

Em alguns pafses foram causados mais danos que beneficios, devido
a falta de planejamento e monitoramento, como crowding , polui¢io e
aumento do lixo, erosao e perda da biodiversidade. O Ecoturismo deve
acontecer em escala pequena (small scale), mas o "pequeno" muitas ve-
zes ¢ "pequeno demais"”, o que, por um lado, ndo causa impactos sociais
e ecoldgicos negativos, mas, por outro lado, também s6 gera poucos ou
nenhum beneficio econdémico (PARE, 2000). Muitas administragdes de
parques nao alcangam um rendimento suficiente para beneficiar a con-
servagao do meio ambiente e a populagao local. Portanto, nio podem
cumprir com as metas do Ecoturismo por razoes economicas (UNEP,
2001). A conquista da populagiao local como apoiadora de questdes
ambientais s6 podera ocorrer com o desenvolvimento de meios alternati-
vos de uso sustentavel e a criacio de beneficios economicos.

Muitos paises com potencial turistico véem no turismo uma possibi-
lidade de alcangar rapidamente um crescimento econdomico para a re-
gido. "For many of these economically poor countries with rich, unique,
and largely unspoiled national parks and natural wonders, tourism offered
a possible means for earning foreign exchange. But the infrastructure
costs of conventional tourism are high, its adverse social effects are often
great, and the economic benefits often meagre, since most of the profits
did not stay in the host countries" (HONEY, 1999).

Neste sentido, o Ecoturismo pode oferecer a possibilidade de con-
duzir o desenvolvimento econdémico em uma dire¢io mais suave, ten-
tando criar, com ajuda de métodos participativos, beneficios para a po-
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pulagao local. O Ecoturismo também necessita de infra-estrutura, mas
nao ¢ tao extensiva como no caso das formas de turismo convencionais.
,»Governments and local communities must have the wisdom, foresight,
and political courage to view ecotourism as a limited-growth opportunity
and not as unbridled development that strangles the environment. The
challenge ahead is to build a few good facilities firmly founded in the
understanding that tourism should not be a singular industry on which a
community relies for economic support. Although ecotourism may be
seen by some as a savior for economically depressed areas, it must be
part of a balanced long-term economic plan involving other sustainable
industries" (ANDERSEN, 1993).

Ecoturismo nao pode representar uma solu¢ao unica e sim uma pos-
sfvel alternativa dentro de um conjunto de outras alternativas sustenta-
veis. Em regides com alta biodiversidade e um uso intensivo dos recur-
sos naturais, o Ecoturismo pode ser uma alternativa possivel,
principalmente em combina¢do com outras formas de uso sustentavel,
como, por exemplo, a gestao florestal sustentavel e agricultura adaptada
(STRASDAS, 2002a). Para poder considerar o Ecoturismo como uma
possivel alternativa, sdo necessarios certos pré-requisitos, como uma
paisagem atrativa, o desejo do desenvolvimento turistico por parte da
comunidade, assim como a existéncia de uma estrutura de apoio politico
e econémico.

O Ecoturismo de Base Comunitaria (CBE)

O sistema americano de unidades de conservagao, como exemplo
o Parque Nacional de Yellowstone e o Grand Canyon, encontrou na
delimitagao destas areas a solugao para evitar o uso direto dos recursos
naturais existentes, permitindo o acesso ao publico para a visitagao.
Este modelo foi adotado por muitos outros paises, criando problemas
sérios devido ao deslocamento da populagio do parque, obrigados a
assegurar o seu meio de vida em condi¢Oes muitas vezes piores e, con-
seqiientemente, fomentando a marginaliza¢ao da populagio assim como
a exploragao ilegal dentro das areas de conservagao, criando assim uma
resisténcia com relagdo ao turismo e as medidas conservacionistas
(HONEY, 1999).
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Esta filosofia de gestio das unidades de conservagdo sofreu forte
critica por cientistas, administradores de parques e organizagoes
ambientalistas que afirmavam, que as espécies e ecossistemas s teriam
uma chance de sobrevivéncia se a populacio lucrasse das unidades de
conservagao e do turismo. Surgiu uma nova teoria que dizia que a luta
contra a pobreza e as metas ambientalistas s6 poderiam ser seguidas se
iniciadas em base local, com a integracao da comunidade em processos
de planejamento e implementacdo e a sua participa¢ao dos beneficios
gerados (HONEY, 1999). O Ecoturismo inclui nao somente questoes
ambientais, como também a responsabilidade social e cultural. As metas
ambientalistas s6 podem ser alcancadas caso nao sejam impostas restri-
¢des de uso a populagiao sem em contrapartida oferecer alternativas.

O conceito do Ecoturismo de Base Comunitaria tenta, com ajuda de
alternativas de uso sustentavel e beneficios economicos para a popula-
¢ao local, assim como a sua participagao ativa em processos de desen-
volvimento, fazer jus as metas conservacionistas.

O World Wildlife Fund (WWF) definiu o Ecoturismo de Base Co-

munitario como uma:

forma de Ecoturismo em que a comunidade local tem envolvimento e
controle substancial sobre seu desenvolvimento e sua gestio e a maior par-
te dos beneficios permanece dentro da comunidade. (WWE, 2001)

O Ecoturismo de Base Comunitaria tem sido cada vez mais discuti-
do como uma possibilidade de uso sustentavel no ambito de muitas ini-
ciativas para a conservac¢ao da biodiversidade. Com o envolvimento da
populagao em projetos de Ecoturismo e sua participagao nos beneficios
gerados, devera ser criada uma base para a luta contra a pobreza e o
apoio de objetivos conservacionistas.

Entretanto, a complexidade de um projeto ecoturistico bem sucedi-
do ¢ frequentemente subestimada. Cada projeto inclui modificagdes no
ambito ecoldgico, economico e sociocultural. Uma comunidade precisa
concordar com estas mudangas e avaliar se o desenvolvimento previsto
corresponde as suas expectativas. Isto exige transparéncia e o esclareci-
mento por parte dos responsaveis do projeto. Nao ¢ de se esperar que a
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comunidade coopere quando as intengdes nao correspondem as suas ex-
pectativas, quando nao entendem o carater do projeto ou quando nio
sao oferecidas alternativas equivalentes ou melhores, principalmente em
caso de proibi¢ao ou restricao de uso dos recursos naturais.

O grau de participagao depende do grau de desenvolvimento da co-
munidade e pode se estender da participagao financeira da receita gerada
pelo Ecoturismo até a administragao autonoma das atividades turisticas.

Segundo Wesche e Drumm (1999) existem trés tipos de Ecoturismo
de Base Comunitaria:

Tipos de Ecoturismo

de Base Comunitéria

Caracteristica

Empreendimento em
maéos e sob a
geréncia da
comunidade

Almeja a distribuigdo de receita do turismo para todos os membros da
comunidade, empregando-os em servigos turisticos com ajuda de um
sistema rotativo e investindo os lucros em projetos da comunidade;

Apresenta o modelo mais equitativo, mas também o mais dificil a ser
implementado e mantido;

A nocéo de um empreendimento comunal, em longo prazo, requer o
comprometimento continuo e constante de todos os membros da
comunidade e precisa ser aprendido e reforcado através de experiéncias
positivas;

Problemas podem surgir com a complexidade e o processo lento de
decisdo democrética e a inconstancia na qualidade dos servigos como
resultado do envolvimento de membros da comunidade menos ou ndo
capacitados/treinados.

Iniciativas de familias
el/ou grupos dentro da
comunidade

Este modelo apresenta uma flexibilidade maior, sendo ele baseado na
participacéo voluntéria e os acordos entre os individuos podem ser mais
facilmente ajustados as mudancas da demanda;

Os beneficios para a comunidade podem ser relativamente altos, caso o
trabalho e 0s servicos se concentram nos grupos da comunidade;

Outros membros da comunidade podem ser beneficiados através da venda
de artesanato.

Joint Ventures entre a
comunidade ou
familias e seus
parceiros

Exemplo 1: Parceiros de fora trazem os turistas, cuidam da infra-estrutura,
e quando necessario auxiliam com guias multilingues. O parceiro local, por
sua vez, cuida do programa e dos acordos dentro da comunidade;

Exemplo 2: Parceiros de fora adquirem arrendamento de longo prazo
dentro do territério da comunidade, constroem e gerenciam os
estabelecimentos turisticos e em troca garantem emprego e outras formas
de beneficios para a comunidade.

Mesmo sendo a primeira opgao a que permite um maior grau de par-
ticipagdo e, consequentemente, sendo a mais desejada pela maioria das
comunidades, ela representa também o tipo de CBE mais dificil de ser
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implementada. Muitas vezes a falta de know-how turistico e conheci-
mento empreendedor dificultam a sua implementagao. Também existe a
dificuldade de que, com o crescimento da comunidade, torna-se dificil a
distribuicao eqtitativa dos lucros para todos os membros. Além disso,
muitas vezes nio ¢ limitado o acesso direto aos mercados internacionais,
assim como a qualidade dos produtos necessaria, por exemplo, guias
multiliingues e conforto minimo (WESCHE; DRUMM, 1999). Joint
Ventures podem representar uma alternativa para estas dificuldades, no
entanto, é importante precaver a exploragao da populacio devido a falta
de experiéncia e know-how (STRASDAS, 2002). Um outro aspecto é
que nao ¢é possivel transmitir conhecimento técnico em curto prazo e
muitos projetos necessitam de apoio e orienta¢ao apos o perfodo de
implementacao. Mas muitas vezes é exatamente este aspecto despreza-
do, sendo o motivo para a falha de muitas iniciativas.

As ONGs possuem um papel central para reunir, tanto as capacida-
des dos agentes envolvidos, quanto as expectativas da populagao local.
Muitos projetos CBE sio iniciados e incentivados por ONGs. Elas, ao
contrario do setor privado, nao trabalham com a mesma pressao de cus-
tos e risco de investimento e podem, portanto, dar uma atengao maior as
necessidades e interesses da comunidade (DRUMM, 1998). As dificul-
dades encontradas sio, freqiientemente, a falta de know-how turistico,
assim como a falta de coopera¢do e comunicagao com o setor privado
(UNEP, 2001).

Encontrar um equilibrio entre os aspectos economico, ecolégico e
social é a pré-condi¢ao para o acerto de projetos. A sustentabilidade so-
cial e ecoldgica ¢ tao importante quanto a rentabilidade e competitividade
na industria do turismo. Projetos ecoturisticos gerenciados pela comuni-
dade apresentam a tendéncia de nido serem economicamente sustenta-
veis (STRASDAS, 2002), levando a faléncia projetos ecoldgicos e social-
mente sustentaveis. Um alto grau de participagdo, onde a comunidade
toma decises e assume a geréncia do projeto, s6 é cogitavel apos muito
tempo de capacitagdo e assisténcia. Quando estas condi¢des nao sao
dadas, existe a tendéncia destes projetos estagnarem devido a falta de
profissionalismo como, por exemplo, a falta de um desenvolvimento qua-
litativo dos produtos, marketing e conhecimento empreendedor. O grau
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de participagao tem que ser ajustado, de forma realista ao grau de desen-
volvimento da comunidade, para poder tirar o proveito desejado do pro-
jeto. Um aumento gradual da participacdo é aconselhavel somente com a
evolugiao e estabilidade do projeto e o desenvolvimento de conhecimen-
to e capacidade dos agentes envolvidos.

Resumindo, pode-se enfatizar as seguintes dificuldades freqiiente-
mente encontradas em projetos CBE:

- A falta de know-how turistico e conhecimento empreendedor;
- A falta de estrutura, planejamento e monitoramento;

- A dificuldade em encontrar um equilibrio entre as trés pilastras:
economia, ecologia e sociocultura;

- A falta de medidas de capacitagdo e treinamento;

» Deficiéncia nas cooperag¢des e comunicagao;

- Auséncia de marketing;

- Condig¢oes gerais dificeis;

* Deficiéncia na qualidade dos produtos;

- Falta de integracao da populagao local;

» Forte dependéncia de apoio financeiro, técnico e pessoal.

Ecoturismo de Base Comunitaria no Sul da Bahia

Os diferentes aspectos da implementagao do Ecoturismo de Base Co-
munitaria serao demonstrados a partir do estudo de caso do Programa MPE
(Melhores Praticas para o Ecoturismo) na Costa do Cacau do Sul da Bahia.
Neste ambito serao enfocadas as medidas para o empowerment da popu-
lagao local, a qualidade dos produtos desenvolvidos e a geragao de receita.

A escolha deste estudo de caso se deve a importancia desta regido: a
Mata Atlantica ¢ um Biodiversity-Hotspot e esta, especialmente no Sul
da Bahia, fortemente ameagada. Um outro aspecto, sio as medidas na
luta contra a pobreza, direcionadas principalmente ao Nordeste do Bra-
sil. Além disto, a Bahia, especialmente a Costa do Cacau, registra um
forte desenvolvimento turistico.

Em seguida serdo brevemente enfocados alguns dos aspectos impor-
tantes com relacdo as condigoes encontradas para um desenvolvimento
ecoturistico:
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Condigdes gerais, econémico-politicas
e ecologico-sociais?

- Com a criacdo do Ministério de Turismo em 2003, inicia-se uma
nova fase da politica do turismo. As iniciativas nacionais com rela¢ao
a0 Ecoturismo incluiram no ano de 1994 a publicagdo das "Diretrizes
para uma Politica Nacional de Ecoturismo" por parte do governo bra-
sileiro, com a meta de apoiar o desenvolvimento de uma politica
ecoturistica nacional. Um importante estimulo para esta iniciativa partiu
da Associagao Brasileira de Ecoturismo (EcoBrasil), uma organizacao
nao governamental criada em 1993. Outra iniciativa influenciada pela
EcoBrasil foi a criagao do Programa MPE, assim como o Programa de
Certificacao em Turismo Sustentavel (PCTS). A grande maioria das
iniciativas para o turismo sustentavel e Ecoturismo partem de ONGs
nacionais e regionais. A WWZF-Brasil e a Conservation International-
Brasil iniciaram uma série de medidas para o desenvolvimento regio-
nal e conservagao do meio ambiente que incluem projetos ecoturisticos.
+ Com o programa nacional PRODETUR para o desenvolvimento
turistico no Nordeste do Brasil foram efetuadas uma séria de medi-
das para o melhoramento da infra-estrutura. Entretanto, foi dada
uma maior énfase a construcdao de infra-estrutura como a constru-
¢ao de estradas e aeroportos para facilitar o acesso dos turistas. A
infra-estrutura basica, como saneamento basico, coleta de lixo e tam-
bém satde publica, continua precaria. As medidas do PRODETUR
sofreram fortes criticas, principalmente com relagao aos impactos
negativos causados ao ambiente (PERAZZA; TUAZON, s. d.). O
processo de urbanizagao, como consequéncia da construcao de infra-
estrutura e estradas, originou um crescimento desordenado nas co-
munidades dentro de muitas APAs, causado decisivamente pela mi-
gracao da populagiao das zonas rurais para os centros turfsticos. A
falta de infra-estrutura basica se tornou um problema para a cidade
de Itacaré, principalmente apds a constru¢ao da estrada BA-001
Itacaré/Serra Grande, que transformou a regiio, antes de dificil aces-
so, em uma destina¢ao muito atrativa para o turismo, principalmente
para os investidores estrangeiros com interesse em projetos turisti-
cos de grande porte.
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» Segundo o Diagnédstico Polo Litoral Sul para a Costa do Cacau e
Costa do Dendé, que foi desenvolvido como um trabalho parcial do
Plano de Desenvolvimento Integrado do Turismo Sustentavel
(PDITS) para o PRODETUR/NE 1II, a maioria das comunidades
ndo possuem um Plano Ditretor Urbano e/ou Plano de Referéncia
Urbanistica Ambiental, assim como um Conselho de Gestio de Meio
Ambiente e de Turismo, o que dificulta o desenvolvimento ordena-
do do tutismo (PRODETUR/NE 11, 2002). Comparado com outras
comunidades, onde ainda nio foram implementados Conselhos
Gestores nem elaborados os Planos de Manejos, Itacaré ja possui o
seu Conselho Gestor da APA Itacaré/Serra Grande desde o ano de
2000, assim como um Plano de Manejo e vem desenvolvendo um
Plano Diretor em um processo participativo com a comunidade.

- A conservagao dos recursos naturais ¢ um pré-requisito primordial
para o Ecoturismo. A protecao das atragdes naturais ¢ incentivada e
apoiada principalmente por parte do Conselho Gestor da APA e da
organiza¢ao nao governamental Instituto de Estudos S6cio-Ambientais
do Sul da Bahia (IESB). As dificuldades técnicas, financeiras e pesso-
ais assim como uma "postura passiva" dificultam a conservacio dos
recursos naturais por iniciativa do setor publico. Situagao semelhante
pode ser encontrada com relagdo ao patrimoénio histérico-cultural. A
dificuldade ¢é a garantia da conservagao dos recursos naturais por meio
das leis vigentes. O Brasil dispoe de leis ambientais significativas e
amplas, mas sua implementacao ¢ deficiente, principalmente devido a
falta de recursos financeiros e pessoais, assim como a falta de meca-
nismos de controle, fiscalizagio e monitoramento das organizagoes
publicas. Interesses proprios e relagdes com pessoas influentes repre-
sentam mais um entrave no cumprimento das leis vigentes.

» Uma exigéncia fundamental com relagio ao Ecoturismo ¢ a criagao
de efeitos multiplicadores em uma regiao, alcancados principalmente
com o apoio de pequenas e médias empresas (PMEs) de propriedade
local. As PMEs existentes dentro da regido se encontram primordial-
mente em maos de grupos estrangeiros ou de elite, que possuem o
capital e o know-how necessarios para a provisao de produtos e servi-
cos turisticos. B dificil o acesso a apoio financeiro ou informativo em
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forma de créditos e transmissao de know-how. Segundo o Servigo Bra-
sileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), somente
10% tem acesso aos créditos concedidos pelos bancos oficiais e priva-
dos, mesmo sendo as pequenas e médias empresas responsaveis por
20% do PIB nacional e por 60% de todos os empregos gerados no pais.

O Programa MPE

O MPE ¢ um programa de capacitagao e treinamento iniciado pelo
Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUNBIO), ap6s um estudo rea-
lizado pelo consultor Roberto M.F. Mourao sobre o Ecoturismo e turis-
mo especializado a luz do atual cenario de politicas nacionais, agentes
financeiros, recursos disponiveis e perspectivas do setor. O FUNBIO
tem como meta dar apoio financeiro e técnico a programas, iniciativas e
projetos que contribuem para o uso sustentiavel dos recursos naturais,
para a conservagao da biodiversidade e para o melhoramento da condi-
¢ao de vida de comunidades locais.

O objetivo do programa é a capacitagio de monitores durante um
curso intensivo de dois meses, onde sio lecionadas as "Melhores Prati-
cas" de diversas dreas, entre outras, desenvolvimento regional sustenta-
vel, turismo e meio ambiente, grupos populacionais tradicionais, infra-
estrutura e servigcos. Melhores Praticas sao solugdes exemplares ou
processos que levam ao melhor desempenho possivel. O processo em
que se tenta melhorar o préprio desempenho através do aprendizado com
outros, reconhecendo e utilizando, da melhor forma possivel, as melho-
res praticas da concorréncia, ¢ chamado de Benchmarking (APQC, 2004).
Ap6s a primeira fase de capacitagdao, os monitores passam para a segun-
da fase de treinamento, onde sua tarefa é a orientacdo técnica e o traba-
lho em conjunto com os projetos parceiros do programa.

O MPE ¢ baseado em um sistema de parceria, o que significa que os
interessados (ONGs, setor privado e publico etc.) podem propor proje-
tos de seu interesse de acordo com a cota de participa¢ao paga, devendo
encontrar-se estes em fase de planejamento ou implementagao. Um dos
parceiros ¢ o Instituto de Estudos Sécio-Ambientais do Sul da Bahia
(IESB) que, em conjunto com o MPE, deu continuidade as atividades
ecoturisticas iniciadas pela organiza¢ao, como parte de um conjunto de
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agoes direcionadas ao melhoramento da condi¢ao de vida da populagao
local (rural), com ajuda do uso sustentavel dos recursos naturais. Entre
as atividades desenvolvidas pelo IESB/MPE estio o desenvolvimento e
a implementa¢ao de trilhas interpretativas, a criagdo da Associagiao de
Visitantes de Itacaré (ACVI) e a proposta para a implementagao de rotas
ecoturisticas.

Trilhas interpretativas

Uma das tarefas prioritirias no ambito do MPE/IESB foi o desen-
volvimento e implementagao de trilhas interpretativas. Ao todo foram
desenvolvidos trabalhos em 5 trilhas: no Parque Serra do Conduru e
Ecoparque de Una e nas Fazendas Alto da Esperanca, Bela Vista e Refu-
gio dos Anjos.

Trilha Janela da Gindiba

A propriedade Fazenda Bela Vista de 25 hectares pertence a um
casal de senhores, St. Gilberto Alves de Lima (St. Beca) e Senhora Eleci
Alves de Lima. A propriedade faz parte do "Assentamento Marambaia"
do INCRA. A Fazenda Bela Vista é uma das RPPNs da regiao, sendo que
da area total sio dedicados 15 hectares 4 conservacao da Mata Atlanti-
ca. Segundo St. Alves de Lima (inform. oral 02/12/2003) ele desmatava
antes do contato estabelecido pelo IBAMA, CRA e IESB. Hoje os 10
hectares restantes contém uma horta organica e um pequeno Sistema
Agroflorestal (SAF), além de um viveiro de plantas nativas, como parte
das atividades desenvolvidas no ambito do Programa Floresta Viva do
IESB (Figura 1 - encarte colorido: Capitulo 8).

Segundo St. Gilberto Alves de Lima (inform. oral 02/12/2003) hou-
ve um primeiro contato estabelecido com o engenheiro florestal Sr. Sal-
vador do IESB, que o informou sobre a APA e a possibilidade de cons-
trucao de uma trilha, como uma alternativa para uma possivel melhora
da qualidade de vida. Em conjunto com os proprietarios, foram iniciadas
pelas equipes do MPE as medidas de melhoria da trilha Janela da Gindiba
de 1,2 km, que passa pela horta organica, o SAF e a Mata Atlantica
(GILBERTO ALVES DE LIMA, inform. oral 04/12/2003).
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Trilha Refigio dos Anjos

A Fazenda Refugio dos Anjos, de 19 hectares, pertence ao casal Maria
Cecilia Gongalves de Oliveira e Jailton Pinto de Jesus, onde vivem com
mais trés criangas. Uma parte da propriedade é RPPN. Segundo Cecilia
Gongalves de Oliveira (inform. oral 03/12/2003) o projeto do IESB
trouxe novas perspectivas de vida, ja que a unica saida em vista era a
venda da propriedade. Sra. Cecilia trabalhava nas escolas da regiao e Sr.
Jailton se dedicava a agricultura, mesmo assim a vida permanecia dificil.
Com o IESB e o programa para os pequenos agricultores, foi criado o
viveiro de plantas nativas, a horta organica e uma roda d'agua. Além
disso, deveria ser aproveitado o potencial da propriedade através da
implementacao de uma trilha. Com ajuda das equipes MPE e das famili-
as, foi construido um banheiro e um pequeno quiosque para a recepgao
de visitantes (Figura 2 - encarte colorido: Capitulo 8). Foram iniciadas as
medidas de melhoria para a trilha Refagio dos Anjos de 2 km, que passa
por uma cachoeira, piscina natural e cascata, pela horta organica e pela
Mata Atlantica (MARIA CECILIA GONCALVES DE OLIVEIRA,
inform. oral 03/12/2003).

Trilha do Tucano

A Fazenda Alto da Esperanga pertence a Claudio Neri Franco Lopo
e sua esposa Simone Lopo e aos dois filhos. Claudio Lopo é economista
e Simone arquiteta, ambos com poés-gradua¢ao em ecologia e turismo.
Em 1997 adquiriram a Fazenda Alto da Esperanca. Hoje eles véem na
educacao ambiental sua motivagao principal. Juntos, incentivaram a cri-
acao da Associacio Dendé da Serra e também a criacdo de uma escola de
acordo com a filosofia antroposéfica de Rudolf Steiner, que atente ca.
de 90 criancas da zona rural. No ano de 1999 desenvolveram, em con-
junto com o IESB, a primeira trilha na propriedade Alto da Esperanca,
sem sinalizagoes e placas, com a meta de deixar tudo mais natural possi-
vel. No ano de 2000 surgiu a idéia de se criar uma nova trilha, com um
grau de dificuldade inferior a primeira, para um publico entre 8 e 80 anos.
O objetivo seria a criagdo de uma trilha de ca. 600 metros, que pudesse
ser auto-guiada e que permitisse, com a ajuda de placas interpretativas,
uma realiza¢ao mais individual da trilha, de acordo com os préprios inte-

289



resses dos visitantes. Assim seria possivel, por exemplo, grupos escolares
e seus professores desenvolverem suas aulas praticas independentes. A
segunda trilha passa por uma plantagio de cacau tradicional tipo Cabruca
e pelo viveiro com mudas de plantas nativas. Além do Ecoturismo, a
familia desenvolve outras atividades como a horta organica, e apicultura
e o sistema agroflorestal (SAF), além da recepgao de estudantes e cien-
tistas ambientalistas (CLAUDIO LOPO, infom. oral. 06/12/2003). O
planejamento para a trilha foi iniciado, mas sua implementac¢ao nao ocot-
reu de fato. A disponibilidade de recursos financeiros do projeto exigia
uma prioridade para aquelas familias com menor acesso a outras formas
de apoio (ROGERIO MUCUGE, inform. escrita por email 20/05/2004)

Para as trés fazendas foram elaborados diagnésticos por parte das equi-
pes MPE, contendo informagoes e recomendagdes para as futuras medi-
das necessarias. As atividades desenvolvidas incluiram o planejamento e
abertura, melhoria e a implementac¢ao das trilhas. Entre outras, foram ini-
ciadas medidas de melhoria das trilhas, com ajuda de plataformas, pontes,
corrimaos e degraus de madeira, assim como drenagem para evitar erosao.

O conteudo dos diagnodsticos incluem, entre outras, as seguinte re-
comendacdes:

- melhorar a sinalizagdo para o acesso as propriedades;

- viabilizar a melhoria da estrada de acesso;

+ construir mini cozinha, banheiro seco tipo Bason e vestiarios;

* construir um quiosque para recepgao de visitantes;

+ criar um painel interpretativo com informagoes sobre a Mata Atlantica;
- melhorar as placas de identificag¢do da flora;

+ criar uma lojinha para a venda de artesanato e alimentos;

- oferecer oportunidades de treinamento e participagao de cursos
para a condugao de visitantes;

» desenvolver atividades recreativas, especialmente para criangas;

» desenvolver meios de Camping com plano de uso, delimitando a
carga maxima de barracas;

» criar parcerias entre os proprietarios das trilhas;

» elaborar pacotes com outros atrativos da regiao;

- melhorar a estratégia de marketing;
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+ organizar um Famtour com os donos de pousadas, restaurantes e
ageéncias de turismo para a divulgacdo dos produtos;

- estimular os visitantes para a compra de mudas de planta nativas
para o reflorestamento.

Além disto, foi recomendado buscar idéias sobre como melhor
estruturar um passeio com criatividade e conhecimento, quais os equipa-
mentos uteis, as brincadeiras tradicionais, dando dicas para um termo de
conduta do visitante.

Resumo da situagao atual

A situagao atual do produto trilhas sera descrita a seguir. As infor-
magdes baselam-se em observacbes proprias e declaragoes feitas pelos
proprietarios das fazendas.

Medidas para a melhoria da infra-estrutura

Das recomendagoes para a melhoria da infra-estrutura, dadas pelas
equipes do MPE, foram postas em pratica somente algumas. Como mo-
tivo foi apontada a falta de meios financeiros. O acesso as propriedades
¢ dificil, devido as condig¢Ges precarias das estradas de acesso, com exce-
¢ao do Ecoparque de Una. Uma visita individual planejada ¢é dificil em
todos os casos, devido a distancia e a falta de meios de transporte publi-
co em horarios regulares e frequentes.

A propriedade Reftugios dos Anjos dispde de um quiosque para re-
cepgao dos visitantes com uma mini-cozinha. Além da trilha, o MPE
apoiou a constru¢ao de um banheiro e vestiario. Até o momento nao
existem meios de acomodagao para os visitantes. A familia deseja a cons-
trucao de quartos para hospedes, mas somente para o prazo de duas ou
trés noites, além de uma area para Camping para no maximo trés barra-
cas (MARIA CECILIA GONGALVES DE OLIVEIRA, inform. oral 03/
12/2003).

A Fazenda Bela Vista recebeu apoio do projeto Floresta Viva na cons-
tru¢ao de um banheiro e no acesso a agua e eletricidade com ajuda de
energia solar. Além disto, a propriedade dispoe somente de uma estrutura
minima para a recep¢ao de visitantes que se resume a algumas cadeiras
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dispostas em uma area sombreada. A construcao de quatro ou cinco caba-
nas para a acomodac¢ao dos visitantes é desejada, mas faltam os recursos
financeiros necessatios (GILBERTO ALVES DE LIMA, inform. oral 04/
12/2003).

A Fazenda Alto da Esperanca tem espago para barracas de Camping,
mas falta a estrutura sanitaria para os visitantes. A propriedade nio tem
agua encanada nem eletricidade. O centro de visitante nao pode ser usado
no momento, pois serve como acomodagao para o caseiro. Também nao
foram postas em pratica as recomendagoes feitas pelas equipes MPE por
falta de recursos financeiros (CLAUDIO LOPO, infom. oral. 06/12/2003).

Educagao e interpretagio ambiental

Nenhuma das trés fazendas dispoe de um painel, contendo informa-
¢oes sobre as curiosidades locais, as manifestacGes culturais, a flora e
fauna e a conduta adequada dos visitantes dentro da Mata. As placas
interpretativas da trilha Janela da Gindiba (Fazenda Bela Vista) também
se encontram em estado precario e nao legiveis. A Sra. Cecilia Gongalves
de Oliveira, da Fazenda Refugios dos Anjos, e seus filhos tém fluéncia
em francés e Claudio Lopo, da Fazenda Alto da Esperanca, fala Inglés.

Segundo Claudio Lopo (inform. oral 06/12/2003), o objetivo prima-
rio de seu trabalho ¢ a educagao ambiental. Ele deseja oferecer aos seus
visitantes a possibilidade de perceber e conviver com a natureza e igual-
mente incentivar o desenvolvimento sustentavel na Mata Atlantica. Por
meio do apoio de pesquisas ele deseja aproveitar o conhecimento gerado,
nao somente para a educagao ambiental, mas também para informar a
populagdo sobre o valor da biodiversidade. As duas trilhas da propriedade
apresentam concepgoes diferentes no ambito da educagio ambiental: o
primeiro, Alto da Esperanca, deve representar a Mata Atlantica como ela
¢, sem o uso de placas interpretativas. Ja a trilha do Tucano devera ajudar
o visitante a perceber a Mata e suas peculiaridades, com ajuda de placas
interpretativas (CLAUDIO LOPO, inform. oral 06/12/ 2003).

Em comparagiao com os proprietarios do Alto da Esperanca, as ou-
tras familias apresentam pouco conhecimento técnico. Assim, a familia
do Refugio dos Anjos pede apoio nos casos de visitantes com interesses
especificos, por exemplo, ao Sr. Beto, do Instituto Floresta Viva, que tem
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um vasto conhecimento das diferentes espécies de aves. St. Gilberto Alves
de Lima (inform. oral 02/12/2003) adquitiu o seu conhecimento, por
exemplo, sobre as diferentes espécies de arvores, através do convivio
diario com a Mata. Além disso, recebeu algumas informagoes sobre a
flora e fauna local de Marcelo e Salvador, do Instituto Floresta Viva,
assim como algumas dicas sobre a condugio de visitante por parte das
equipes do MPE, mas nunca participou de algum curso (GILBERTO
ALVES DE LIMA, inform. oral 02/12/2003). Durante a trilha ele
enfatiza, com muita emog¢ao, a sua histéria de vida e seu processo de
desenvolvimento pessoal, do desmatamento até o uso sustentavel dos
recursos naturais.

Beneficios econémicos para as familias

Claadio Lopo, da Fazenda Alto da Esperanca, cobra um prego de en-
trada de R$ 25,00 para turistas individuais e recebe das agéncias de viagem
R$ 15,00 dos R$ 40,00 cobrados aos turistas pelas agéncias. No ano de
2002, a média de visitantes por més foi de 15 pessoas, muitas destas eram
estudantes. Claudio Lopo deseja receber futuramente cerca de 30 visitan-
tes por semana. Tomando-se como exemplo que a metade dos visitantes
vem através de agéncias e a outra metade ¢ constituida de visitas esponta-

neas , a familia receberia uma média de R$ 300,00, o que torna dificil

>
cobrir o custo de vida, considerando o fato de se tratar de uma familia
formada por 4 membros. Alguma renda adicional é gerada com o uso da
Piagava para a cria¢ao de artesanato, com a horta organica, com a apicultu-
ra e com a venda de mudas nativas, doces em compota e camisetas com a
logomarca da fazenda (CLAUDIO LOPO, inform. oral 06/12/ 2003).
No caso do Refugio dos Anjos nao existem dados exatos sobre a
quantidade de turistas que visitam a propriedade. Como preco de entra-
da ¢é cobrado R$ 10,00 por pessoa. Até a presente data, nao foi criada a
lojinha planejada para o grupo das mulheres, formado principalmente
pelas esposas dos pequenos agricultores da regiao. Com ajuda da lojinha,
estas poderiam vender seus artesanatos de fibra de coco, comidas regio-
nais e doces em compotas. Nem todas as propriedades das familias rurais
oferecem potencial turistico, representando assim um meio destas fami-
lias participarem dos beneficios gerados pelo turismo. As lojinhas deve-
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rao ser criadas nas propriedades com atividades ecoturisticas e no pro-
prio Instituto Floresta Viva em Serra Grande (MARIA CECILIA GON-
CALVES DE OLIVEIRA, inform. oral 03/12/2003).

Para a Fazenda Bela Vista vieram ao todo, nos ultimos trés anos,
apenas aproximadamente 100 visitantes. Por visitante foi cobrado um
preco de R§ 7,00, sendo este dinheiro utilizado para a manuten¢ao da
casa. Outros meios de renda sao criados com a venda dos produtos da
horta organica em algumas pousadas, no entanto, 30% do lucro é cobra-
do pelas pousadas. Além disso, foi informado por Gilberto Alves de Lima
(inform. oral 02/12/2003) que parte do ganho é destinado ao pagamen-
to de mais dois guia que o acompanham durante a trilha. Calculando a
parcela paga aos guias e recebendo, portanto R§ 5,00, por visitante, o
ganho nos dltimos trés anos foi de R$ 500,00, uma média de R$ 166,00
por ano, ou seja, um lucro insignificantes.

Cooperagoes e promogao das trilhas

Até a presente data, a comunicacio e o trabalho em conjunto entre as
familias com trilhas tém sido limitado. Mauticio, do Instituto Floresta Via,
pretende estimular uma cooperagao maior e a troca de conhecimento en-
tre os proprietarios. Para a organizagdo de um mercado, visando a venda
dos produtos da horta organica, existe ainda uma quantidade limitada de
familias envolvidas e as hortas encontram-se em fase de expansao e de-
senvolvimento. Além disso, falta uma estrutura e logistica necessaria, como
meios de transporte e um quiosque de venda. O GETUR, o grupo de
trabalho de Ecotutismo do Instituto Floresta Viva, recentemente criado,
sera responsavel pela organizacao das trilhas, pela sua promogio e pelo
contato com as agéncias de turismo da regido (CLAUDIO LOPO, inform.
oral 06/12/2003). Na reunido organizada pelo GETUR compateceu so-
mente uma pequena parcela das cinqiienta pousadas e agéncias convida-
das (MARCIO RODRIGUES DE JESUS, inform. oral 06/12/2003).
Claudio Lopo (inform. oral 06/12/2003) enfatizou que, especialmente
no caso dele, uma cooperagiao com as agéncias de viagem é complicada,
ja que nao existem meios de comunicag¢ao com a sua fazenda. As agéncias
nao tém a possibilidade de contactar o proprietario, tendo que assumir o
risco de visitar a fazenda e nao encontrar os donos em casa.
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Um problema ¢ a rentabilidade para as agéncias de turismo. A quan-
tidade de turistas que perguntam por passeios a outros locais prevalece,
principalmente as praias. Para que um tour as propriedades com trilhas
seja vantajoso, teriam que ser aumentados os precos, devido a quantida-
de limitada de interessados e ao problema da logistica. Simone Lopo
(inform. oral 06/12/2003) fez a observacdo, de que a relacio custo/
beneficio s6 harmoniza quando os turistas ndo vém pelas agéncias. A
condigdo seria, que os turistas interessados em visitar as trilhas, tivessem
a possibilidade de alcangar as propriedades com facilidade, mesmo sem
transporte proprio (observagdes proprias, 04/12/2003).

Declaragdes feitas pelas agéncias de turismo

Sérgio Oliveira, da agéncia Ecottip (inform. oral 10/12/2003), menci-
onou que os turistas preferem visitar as praias e que o produto "trilhas" é
muito especifico e interessa somente a um pequeno grupo de turistas. Ou-
tras ofertas, como, por exemplo, esportes radicais, se vendem melhor. Tam-
bém informou que os turistas estrangeiros demonstram um interesse maiof,
mas que estes seriam relativamente poucos para que fosse economicamente
vantajoso para as agéncias. A mesma opiniado apresentaram as outras agén-
cias. Sheila, da agéncia Planeta Eco (inform. oral 10/12/2003), ressaltou
que desde 2002 s6 vendeu o produto por volta de oito vezes. Além disso,
existe a dificuldade de reunir uma quantidade suficiente de pessoas para que
o passeio fosse rentavel. Segundo Sérgio de Oliveira (inform. oral 10/12/
2003), o problema principal é a distancia para as propriedades e a necessida-
de de um carro com tragao nas quatro rodas. Carlos Cunha, da agéncia Itacaré
Ecoturismo (inform. oral 10/12/2003), citou também como um outro pro-
blema, a falta de possibilidade de se comunicar com a propriedade Alto da
Esperanca. Mas referiu-se positivamente com relacao ao interesse em uma
cooperagao, contanto que fosse igualmente lucrativa. Enfatizou a necessi-
dade de um trabalho em conjunto com o IESB/Instituto Floresta Viva, as
agéncias e os proprietarios para a troca de experiéncias e o desenvolvimento
do produto trilhas. Concluiu que o produto trilhas teria que apresentar uma
combinacao de um local atrativo com a possibilidade de banho em represas,
lagos, cachoeiras, praias e maior oferta de comidas tipicas.
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Ecoparque de Una

O Ecoparque de Una foi criado em 1997 e é um projeto demonstra-
tivo de Ecoturismo iniciado pelo IESB em conjunto com a Conservation
International, com o objetivo de estabelecer e demonstrar o Ecoturismo
como uma alternativa economicamente viavel. O parque de 383 hecta-
res ¢ uma RPPN e recebeu ajuda financeira da fundagao norte-americana
Margot Marsh Biodiversity e Beneficia. Esta RPPN garante também a
conserva¢ao de um importante corredor de vegetagio entre a Reserva
Biolégica de Una (REBIO) e os remanescentes ao seu redor, ampliando
assim o habitat das espécies de flora e fauna.

Como atrativo turistico ele apresenta uma passarela na copa das arvo-
res, até hoje a unica instalada no Brasil (Figura 3 - encarte colorido: Capi-
tulo 8). A logomarca do parque é o mico-leao-dourado, um dos animais
ameacados de extingdo da Mata Atlantica. Hoje, o parque conta com o
apoio da USAID para a manutencao e realizagao de atividades de educa-
¢ao ambiental e capacita¢ao. Desde sua abertura, no ano de 1998, o par-
que recebeu cerca de 22.700 visitantes (ECOPARQUE DE UNA, 2004).

Em conjunto com a administragao e funcionarios do parque, a equipe
MPE trabalhou na implementa¢ao de uma segunda trilha, onde foi iniciada
a abertura da trilha e elaboradas as recomendag¢oes para as medidas neces-
sarias, como por exemplo, a construgao de pontes, plataformas, corrimaos e
placas interpretativas. A nova trilha esta ligada a antiga e mede ao todo 4
km, possibilitando uma visita mais intensiva, principalmente aqueles que ja
vieram ao parque anteriormente e desejam vivenciar experiéncias novas e
observar a flora e fauna por mais tempo. A trilha tem também a finalidade
de apoiar projetos de pesquisa. A trilha ja foi aberta ao publico, no entanto,
nao foram feitas as intervengdes recomendadas até a presente data, devido
a falta de recursos financeiros (LINDE NOBRE, inform. oral. 08/12/2003).

A infra-estrutura para a recepg¢ao de visitantes

O parque oferece, além das trilhas, um centro de visitantes com ba-
nheiros e um painel informativo sobre a flora e fauna encontrada no
parque. Também existe um quiosque de venda de souvenires relaciona-
dos ao parque. Para o futuro, deseja-se melhorar o centro de visitantes e
foi elaborado um plano para a construgao de uma tirolesa, assim como
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uma nova trilha mais curta de 500 metros, com equipamento especifico
para cegos.

Beneficios econdmicos

O preco da entrada cobrado ¢ R$ 15,00 para adultos e R$ 7,00 para
criangas entre seis e onze anos. Para os estudantes das escolas publicas
de Una nao é cobrada a entrada e moradores de Una pagam R$ 5,00. Para
os turistas estrangeiros nao ¢ cobrado um prego especial, ja que, segundo
Linde Nobte (inform. oral. 08/12/2003), também deve existit a possibi-
lidade para turistas com menos recursos financeiros de fazer uma visita
ao parque, levando em consideragao os custos de viagem até o local. As
ageéncias pagam um preco de R$ 9,00, mas somente aquelas que enviam
uma certa quantidade de visitantes. Apds cinco anos, o parque cobre
hoje cerca da metade dos custos.

Outras receitas sao geradas com a venda de souvenires como cami-
setas, bonés, cartGes postais, anéis, adesivos etc. Também tem crescido
a quantidade de doag¢des por parte dos visitantes. Além disso, o parque
tem contado com o apoio financeiro para seus projetos da Alianca Mata
Atlantica como a construgao de seu centro de visitantes e o quiosque de
venda. Também recebe apoio do USAID que paga o salario dos seis fun-
cionarios do parque.

Educac¢ao ambiental do parque

O Ecoparque tem trés funcionarios fixos e mais dois de apoio, quan-
do tem uma grande quantidade de visitantes. A administradora do par-
que, Linde Nobre, acompanha os grupos principalmente em caso de um
maior fluxo de visitantes ou da presenca de grupos estrangeiros. Ade-
mais, nao acredita ser necessario o seu apoio, ja que os guias presentes
dispéem de conhecimento suficiente, sendo a sua presenca exigida so-
mente nos casos anteriormente mencionados.

Além disso, o parque deseja aumentar o numero de grupos escolares,
podendo assim trabalhar mais intensivamente com a educagiao ambiental.
Tem-se planejado a abertura de uma trilha para cegos e alunos de escola
primaria, para que estes possam, de olhos vendados, perceber a Mata de
uma forma nova e intensiva. O programa de Educa¢io Ambiental do
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Parque Nacional Bayerischer Wald "Spielend die Natur begreifen" na Ale-
manha se consolidou no Brasil com ajuda da Deutsche Gesellschaft fir
Technische Zusammenarbeit (GTZ) e das organizagdes ambientais, sob
o nome "Brincando e Aprendendo com a Mata". Linde Nobre (inform.
oral 08/12/2003) também patticipou desse programa, acreditando tratat-
se, de um importante passo para a educagao ambiental e para o aprendiza-
do através das experiéncias vividas dentro da Mata. Através da experién-
cia ludica e da observagdao da natureza, as criangas saem da passividade,
conseguindo assim, aumentar o seu conhecimento de forma independen-
te através da motivagao propria. Nao se trata de passar um conhecimento
detalhado sobre a composi¢ao da agua e os nomes dos diferentes animais,
e sim, o entendimento das rela¢cdes da natureza, um conhecimento que se
adquire muito mais através da percep¢ao ativa. Uma iniciativa como esta
¢ ainda mais importante e util quando o sistema educacional local é pre-
cario, com professores mal pagos e pouco capacitados.

Cooperagoes e Marketing

Uma pesquisa feita pelo Ecoparque resultou que existe um interesse
por parte dos turistas em visitar a Mata. Mesmo assim, nao existe o inte-
resse por parte das agéncias da regido em oferecer esse produto, ja que
estes afirmam nao existir demanda para tal. A razio disto se deve a quan-
tidade maior de turistas que pode ser levada as praias, obtendo-se assim
um lucro maior. Linde Lobre (inform. oral 08/12/2003) explica que a
regido ¢ vendida como um destino ecoturistico, mas as agéncias vendem
um turismo de massa convencional.

A promogao do parque ¢ feita com ajuda de seu site, da distribui¢ao
de folders nas pousadas e hotéis da regiao e dos contatos com agéncias
outbound. Um componente importante do marketing do parque é a pro-
paganda boca-a-boca. Segundo Linde Nobre (inform. oral 08/12/2003),
esta forma de propaganda ¢ muito praticada entre os turistas estrangei-
ros que ouviram do parque através de amigos e parentes que anterior-
mente visitaram o parque. Um obstaculo ¢ a dificuldade de receber fi-
nanciamento para medidas de marketing. O Ecoparque de Una ja foi
convidado para participar de feiras de turismo, como por exemplo, do
Reisepavillon em Hannover/Alemanha, contudo, nio existe apoio finan-
ceiro que possibilite a participa¢ao em tais eventos.
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Uma outra dificuldade é representada pela falta de organizagao e
cooperacio de forma articulada. Linde Nobre (inform. oral 08/12/2003)
explica que alguns participantes de feiras contatam o Ecoparque somen-
te um dia antes de sua partida para a feira, pedindo material informativo
como folders e videos. As organizacbes de turismo responsaveis pela
promogao dos destinos turisticos demonstram pouco incentivo
operacional e compromisso.

O Parque Estadual Serra do Conduru

O Parque Estadual Serra do Conduru, com uma area de 9.000 hec-
tares, foi criado pelo Decreto Estadual no 6.227 do ano de 1997, por
recomenda¢ao do IESB. Uma categoria de conservagao maior deveria
recompensar, em parte, os impactos negativos causados com a constru-
¢ao da estrada BA-001 e a degradaciao continua da Mata Atlantica den-
tro da APA Ttacaré/Serra Grande (IESB, 2002a). A categotia de conset-
vacao do parque é uma variacao estadual do Parque Nacional, permitindo
atividades de pesquisa, de educagio e interpretacio ambiental, de recre-
ac¢ao em contato com a natureza e de turismo ecologico (SNUC, 2000).
Ja no ano de 1993 foi chamada atencao para a importancia da conserva-
¢ao dessa regiao, quando botanicos da CEPLAC e do Jardim Botanico de
Nova lorque identificaram mais de 450 espécies de arvores em apenas
um hectare. Outros bidlogos chamaram atengdo em suas pesquisas para
o valor da biodiversidade e para a grande quantidade de espécies
endémicas (MPE, 2002).

Para incentivar o Ecoturismo dentro do parque foi iniciado, por meio
do MPE, o planejamento e a implementagao de uma trilha. Com o apoio
dos guias locais, das equipes MPE e dos proprietarios das fazendas, fo-
ram iniciadas as medidas necessarias, como a constru¢ao de degraus de
madeira e plataforma. Com ajuda do trabalho pratico em conjunto, deve-
ria ser criada a possibilidade de adquirir conhecimento pratico sobre a
abertura e implementacio de trilhas. Infelizmente, a trilha do parque en-
contra-se hoje em um estado precario, devido ao fato do parque ainda
nao ter sido aberto ao publico, sete anos apds a sua criagdo. Entraves
politicos, administrativos e burocraticos e os conflitos com os morado-
res dentro da area do parque, sao as dificuldades encontradas e o motivo
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pelo qual o parque nio foi implementado até a presente data. Somente
cerca de 15% dos pequenos agricultores e moradores da area do parque
receberam a sua indeniza¢io (CLAUDIO LOPO, inform. oral 06/12/
2003). Por enquanto, alguns foram cadastrados pelo INCRA e aguardam
0 seu assentamento em uma nova area situada a oeste do parque. A cate-
goria de unidade de protecao integral do parque e, conseqientemente, a
proibi¢ao de uso direto dos recursos naturais e a falta de outras perspec-
tivas, dificultam as condi¢des de vida dos moradores do parque.

Medidas para o Empoderamento dos guias locais

O IESB e o MPE identificaram a capacita¢io e organizagao
institucional como medidas de importancia primordial para o futuro. A
criagao de uma associagdao deveria fortalecer a posi¢ao dos guias e fo-
mentar a qualidade dos servigos prestados, assim como, a expansao de
seu campo de ac¢do e a defesa de seus interesses. Como conseqiiéncia,
foram convocados todos os membros para uma assembléia geral, em agosto
de 2002, denominada a Diretoria Executiva e, posteriormente, elabora-
do seu estatuto.

Em seu Art. 3, o estatuto chama ateng¢ao para o incentivo a formula-
¢ao e desenvolvimento de a¢des que estejam direcionadas principalmen-
te para o desenvolvimento sustentavel, entre outros, o incentivo de um
turismo ecologicamente correto e a criagdo de cursos de capacitacdo e
treinamento. Com relagio aos recursos financeiros, o estatuto preve, por
exemplo, a cooperagdo e parceria, convénios e contratos com o poder
publico, privado e ONGs, além de doagoes, legados, herangas e, eventu-
almente, uma contribuicado mensal dos associados.

Declaragbes dos guias locais

Todos os guias entrevistados sao membros da ACVI e trabalharam
com as equipes MPE durante a implementacio da trilha do Parque Serra
do Conduru. Principalmente os guias com familia, afirmaram nao ser pos-
sivel viver somente da profissao de guia, sendo necessario efetuar outras
atividades para obter uma renda extra, por exemplo, através da venda de
artesanato ou entdo em trabalhos temporarios de pintor, jardineiro e em
construgdes. Um dos guias afirmou que seria possivel viver da profissao
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quando se trabalha para uma agéncia (GUIA MIQUIBA, inform. oral 07/
12/2003). Os guias afirmaram ganhar em média R$ 30,00 por passeio,
fazendo na alta estagdo entre cinco e sete passeios semanais para as agen-
cias de turismo, principalmente a Itacaré Eco Turismo. Durante a baixa e
média estagao, a quantidade de passeios semanais se resume a dois ou trés.

Devido a falta de outros meios seguros de renda adicional e, conse-
quentemente, a forte dependéncia das agéncias locais, permanece um
certo anseio com relagao a falta de seguranca existencial para os guias.
Com a criagao da ACVI pretendia-se melhorar as condi¢bes de trabalho
dos guias locais, oferecendo condi¢des para uma defesa melhor de seus
interesses perante a comunidade.

Uma outra iniciativa por parte do MPE foi a abordagem de temas
especificos, com a meta de criar uma base tedrica sobre a condugao de
visitantes, entre outros:

- diferenca entre Ecoturismo e turismo tradicional;

- os diferentes tipos de turismo;

- responsabilidade dos guias com relagao aos visitantes, a0 meio
ambiente e 2 comunidade local,

» técnica e ética profissional;

* minimizagdao dos impactos sobre o ambiente;

* seguranga e primeiros socorros.

O treinamento pratico ocorreu durante a implementac¢ao da trilha no
Parque do Conduru. Os guias ressaltaram que, gragas as informagdes
recebidas e aos trabalhos praticos desenvolvidos no parque, hoje se sen-
tem preparados para cuidar e manter uma trilha e conduzir melhor os
grupos de turistas.

Apbs o término dos trabalhos do MPE, foi transferido a ACVI a
responsabilidade de desenvolver cursos de treinamento adicionais, tra-
tando de temas especificos como flora e fauna, historia, arquitetura e
tradi¢oes regionais. Também ficaria sob sua responsabilidade a organiza-
¢ao de intercambios entre a ACVI e outras associa¢Oes, possibilitando
assim a troca de experiéncias e conhecimentos. Apés a partida da equipe
MPE, deixando pronto um projeto para o intercambio com a associa¢ao
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de condutores de visitantes da Chapada Diamantina, os membros da ACVI
deveriam se organizar para obter os recursos necessarios ao financia-
mento e a realizacdo das medidas planejadas. Até a presente data e tér-
mino das atividades desenvolvidas pelo MPE, nio foram tomadas as
devidas providéncias.

Segundo os guias, o interesse da maioria dos membros diminuiu com
a partida do MPE. Durante sua presenca, os guias participavam ativa-
mente das reunides e demonstravam maior interesse (GUIA MIQUIBA,
inform. oral 07/12/2003). O guia Péricles (inform. oral 07/12/2003)
ressaltou que dos trinta guias que participavam das reunides, sobraram
hoje somente ele e o guia Miquiba. Anteriormente foram planejadas duas
reunides semanais, mas os diferentes horarios de trabalho e a falta de um
dia e local fixo, dificultam a organizagao dos encontros (GUIA MIQUIBA,
infom. oral 07/12/2003). Uma outra dificuldade surgiu com a entrega
do posto de presidente por parte do guia Miquiba que assumiu uma outra
presidéncia em uma associa¢ao cultural do bairro Porto de Tras e termi-
nou se distanciando da ACVI (GUIA MIQUIBA, inform. oral 07/12/
2003). Nao houve a nomeagao de um presidente sucessor e a lideranca
da ACVI foi passada para o secretario Péricles. Devido a isso, nio se
organizaram para tomar as devidas providéncias, como, por exemplo, o
intercambio com a Chapada Diamantina. Enfatizou também que os mem-
bros desejam obter resultados e mudangas rapidas, mas falta o incentivo
proprio (GUIA PERICLES, inform. oral 07/12/2003).

Os cursos planejados, entre outros, os cursos de idiomas, sob a res-
ponsabilidade do setor, ndo foram realizados até hoje. Alguns guias par-
ticiparam de cursos oferecidos pelas agéncias de turismo locais, princi-
palmente cursos de primeiros socorros. Estes, no entanto, nao incluem
os temas especificos recomendados pelo MPE, de relevancia para o
Ecoturismo.

Um outro aspecto importante ¢ a falta de um registro oficial da ACVI.
Para ser oficialmente reconhecida como associagao, é necessario o CNP]J.
Os documentos autenticados como o protocolo da assembléia, o estatu-
to ¢ a lista dos membros e sua geréncia, deverao ser enviados ao Ministé-
rio da Fazenda para, posteriormente, ser incluida no Registro de Pessoa
Juridica, recebendo, somente assim, um status oficial. Este ultimo passo,
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da obten¢do de um carater legal, nao foi efetuado, o que impedira a sua
admissao no futuro Conselho de Turismo de Itacaré. O guia Péricles
(inform. oral 07/12/2003) mencionou como motivo para a falta da
oficializa¢do da ACVI, o medo da responsabilidade de pagar uma "quan-
tia mensal" para o Ministério e, faltando os recursos financeiros para tal,
terminar ficando devendo ao Estado.

De acordo com o Art. 150 da Constituicao Brasileira, vale para as
organizagoes sem fins lucrativos a isengdo do pagamento de imposto, o
que deveria valer igualmente para a ACVI como associagao civil sem fins
lucrativos e de utilidade publica.

Planejamento de roteiros ecoturisticos

No ambito das atividades desenvolvidas pelo MPE, foram elabora-
dos dois roteiros ecoturisticos -Roteiro das Matas e Roteiro das Praias. A
proposta para o Roteiro das Praias foi a criagao de um roteiro de longo
percurso (ca. de 30 km) e duragao de trés dias pela zona costeira, com
pernoites e alimentagdo em comunidades locais. Tem como objetivo o
favorecimento da integracao e participagao da populagiao das regides
periféricas de Itacaré no turismo, criando meios de renda adicionais. O
Roteiro das Matas tem como objetivo oferecer beneficios a comunidade
rural e possibilitar um contato mais préximo e intensivo com a Mata
Atlantica. O desenvolvimento desses produtos deveria contribuir para
uma elevagao do nivel dos produtos ecoturisticos da APA, motivando o
surgimento de outros produtos e atividades sustentaveis (MUCUGE;
RISTOW; NICZ; RIGAMONTI; 2002a).

Com ajuda de uma plano de implementagao deveriam ser estabeleci-
dos os passos necessarios a realizacao dos roteiros. Durante as visitas
técnicas efetuadas pelas equipes MPE foram feitas observagoes, entre
outras, sobre os atrativos naturais, particularidades da flora e fauna lo-
cal, as condi¢des dos caminhos de acesso, a beleza cénica e os perigos de
erosao. A zona costeira é composta por pequenas enseadas unidas pela
mata e rochedos. Em algumas partes a travessia ¢ dificil, principalmente
durante a maré alta. Logo, o acesso é mais facil e seguro pela estrada
principal ou por trilhas que, em parte, passam por propriedades particu-
lares. Alguns proprietarios nio permitem a passagem pela sua proprieda-
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de, ou somente em troca de um pedagio. Nao é concedida uma excegao
para a populagao local, fato que vem sofrendo forte critica por parte dos
membros da comunidade. A disposi¢ao dos donos para uma cooperagao
¢, principalmente neste caso, decisiva para a implementac¢io dos rotei-
ros, podendo representar uma iniciativa positiva para as comunidades
rurais da regidao. Assim, por exemplo, foi planejada a acomodacio dos
grupos turisticos na comunidade Campo Seco, sendo enfatizada a neces-
sidade da infra-estrutura para tal, assim como a criagao de meios para a
capacitagdo e o treinamento da comunidade, entre outros, nas areas de
recepcdo de visitantes, preparagao de alimentos e atividades culturais
(MUCUGE; RISTOW; NICZ; RIGAMONTT, 2002b).

Com ajuda dos dados obtidos durante as visitas técnicas, foi desen-
volvido um primeiro modelo dos roteiros e apontados os passos necessa-
rios para a implementagao dos mesmos:

Aquisicdo de informagdes e as visitas a campo

Formatacéo inicial dos roteiros

Apresentacédo dos mesmos ao Conselho Gestor da APA e & comunidade

Planejamento participativo com os diferentes agentes envolvidos

Formatacéo definitiva de um novo modelo dos roteiros

Apresentacdo de uma proposta de implementacéo, capacitacdo da méo-de-obra e orca-

mentos

Captagdo de recursos para a implementacéo dos roteiros

Divulgac@o e monitoramento dos roteiros

Estéagio atual do processo

Para o Roteiro das Matas, foram apresentadas propostas para diferen-
tes circuitos, abordando diferentes tematicas para atender os interesses
especificos da demanda, como, por exemplo, o Circuito "Roteiro Cientifi-
co", com énfase na educacio ambiental através da observa¢ao da flora e
fauna e o Circuito "Roteiro Aventura", incluindo Rafting e Canoying.

Com a concepgao definitiva dos roteiros, seguird o proximo passo
para a captagao de recursos financeiros, entre outros, com ajuda dos di-
versos programas como, por exemplo, o PRODETUR 1I e do setor priva-
do, entre outros, os resorts turisticos e agéncias de turismo (MUCUGE/
RISTOW, NISC RIGAMONTI 2002b). Segundo Flavio Leopoldino
(inform. oral 01/12/2003), existe a preocupagdo por parte dos donos de

304



hotéis da perda de turistas, ja que estes seguem um roteiro e ficam aco-
modados em alojamentos da comunidade local. Existiu, no entanto, a
proposta por parte de um dos hoteleiros em apoiar a implementagao do
Roteiro das Praias, disponibilizando alojamento e alimentacio em sua
propriedade. Contudo fica a davida, até que ponto ainda se trataria de
um roteiro ecoturfstico, se a integracio da populagdo local, principal-
mente a da periferia, é dificultada e nem os meios de renda adicionais,
nem a capacita¢ao sao garantidos.

Desde o final das atividades do MPE em dezembro de 2002 ¢ a
apresenta¢ao da proposta inicial dos roteiros ao Conselho Gestor da APA,
ainda nao foi iniciado o préximo passo do planejamento participativo
com os diversos agentes envolvidos, para a posterior apresentacio do
modelo final dos roteiros ao PRODETUR 1I e a viabilizacio de recursos
a sua implementagao efetiva.

Instituto Floresta Viva

Desde o ano de 2003 existe a ONG Instituto Floresta Viva, que se
desenvolveu a partir do Programa Floresta Viva do IESB, continuando o
desenvolvimento das antigas atividades do programa. Estas incluem a horta
organica, a criagdo de mudas de plantas nativas, o desenvolvimento do
sistema agroflorestal (SAF) e as atividades ecoturisticas. Desde dezembro
de 2003 tem-se trabalhado na implementacao de mais cinco trilhas: Trilha
do Buri, Cachoeira da Mata, Caminho do Siléncio, Po¢o Azul e Trilha da
Boa Paz. Com o apoio do GETUR, o grupo de trabalho de Ecoturismo do
Instituto Floresta Viva, serd dado andamento ao produto trilhas. Devera
ser criada uma central de reservas, possibilitando a integracdo e a coopera-
¢do entre as familias com trilhas, além de uma pesquisa sobre a demanda
turistica. Além disso, pretende-se iniciar agdes para o aumento do nimero
de visitantes, especialmente para a média e baixa estagdao, com ajuda da
distribui¢do de material promocional em escolas, associagdes e grupos re-
ligiosos. Também foram criadas algumas parcerias, entre outras com a
EMARC, uma escola regional de agropecuaria, a operadora turfstica Ven-
turas e Aventuras, com as pousadas Onda Verde, Sargimar e Serra Azul e o
Café Caramelo e Oxente Artesanato, para dar apoio a promog¢ao do artesa-
nato do grupo das mulheres. Uma outra parceria foi estabelecida com a
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Universidade UNIVALIL com o objetivo de apoiar estudantes durante a
realizacao de seus estagios curriculares.

Resumindo as informacoes:

Com relagao as trilhas, ndo foram efetuados, até a presente data, os
melhoramentos e intervengdes propostas pelo MPE. A trilha iniciada no
Parque Serra do Conduru, que ainda nao foi aberta ao publico, encontra-se
em estado precario devido a falta de uso e manutengio da trilha. Pode-se
concluir que os diagnoésticos feitos pelas equipes MPE niao foram devida-
mente aproveitados até a presente data, principalmente devido a caréncia
de meios financeiros para dar andamento as medidas necessarias.

O numero de visitantes nas fazendas com trilhas é reduzido, especi-
almente na Fazenda Bela Vista, onde praticamente nao ha visitagao. Até
entdo, nao foram desenvolvidos meios de geraciao de renda adicional,
como um mercado semanal para a venda dos produtos da horta organica
ou de artesanato. No caso do Ecoparque de Una foi registrado um cres-
cimento do numero de visitantes ¢ a metade dos custos gerados sao co-
bertos pelos ganhos.

As familias envolvidas no projeto participaram ativamente das ativi-
dades turisticas desenvolvidas e, num processo participativo, foram to-
madas as medidas de implementagao de acordo com os seus interesses ¢
desejos. Além das aulas praticas durante a implementagao da trilha no
Parque Serra do Conduru, nao foram iniciadas outras medidas de
capacitagao e treinamento.

As familias possuem, com exce¢ao da Fazenda Alto da Esperanga,
somente pouco conhecimento técnico sobre flora e fauna. O conhecimen-
to existente baseia-se principalmente nas experiéncias praticas e a vivéncia
diaria com a Mata Atlantica. Uma excegao oferece o Ecoparque de Una,
onde os guias apresentam um alto grau de conhecimento, tanto técnico
quanto pela experiéncia e o convivio com a Mata. O conhecimento sobre
a cultura e as tradi¢Oes tipicas da regiao é pouco aproveitado e poderia
representar um enriquecimento para os produtos ecotutisticos.

Nao houve cooperagao com a prefeitura, o que possivelmente pode-
ra existir para o futuro, com a implementa¢ao efetiva do Conselho de
Turismo em Itacaré. As agéncias de turismo nao véem nas trilhas um
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lucro financeiro que recompense o esfor¢o logistico necessario. O traba-
lho em conjunto entre os proprietarios das fazendas com trilhas devera
ser melhorado com a criacio do GETUR (o grupo de trabalho de
Ecoturismo do Instituto Floresta Viva).

Uma das atividades do MPE foi a criacao da Associacio dos Condu-
tores de Visitantes de Itacaré (ACVI), para uma melhor representagao
dos interesses dos guias locais. Mas até a presente data nao foi oficializa-
da como tal, assim como também niao foram seguidas as metas
estabelecidas em conjunto com o MPE.

O marketing dos produtos ecoturisticos se resume praticamente aos
folders entregues as pousadas e agéncias de turismo. Uma cooperagao com
as organizagoes responsaveis pelo marketing da destinagao Bahia e com as
operadoras de turismo ¢é praticamente inexistente. A falta de organizacao,
estrutura e compromisso por parte da Bahiatursa, dificultam a promogao
dos produtos ecoturisticos, por exemplo, em feiras de turismo.

Consideracdes finais e recomendagdes
Qualidade dos produtos e criagao de beneficios:

Os desafios enfrentados por muitos projetos de Ecoturismo de Base
Comunitaria podem ser encontrados também neste caso. O desenvolvi-
mento de produtos socialmente e economicamente sustentaveis precisa
ser almejado em combinagdo com os efeitos econémicos desejados. No
momento, o numero de visitantes para as propriedades com trilhas conti-
nua baixo, principalmente no caso da Fazenda Bela Vista.

Com relagao as propriedades, precisam ser tomadas providéncias para
o melhoramento da infra-estrutura para a recepgao dos visitantes, tanto em
relacdo a acomodagcao e alimentagao dos visitantes (por exemplo, através de
almog¢os com comidas tipicas da regiao e produtos da horta organica) como
em relagido ao aumento do valor informativo dos passeios. A criagao de
painéis informativos sobre a flora e fauna, assim como diretrizes para a
conduta correta dos visitantes dentro da Mata poderiam colaborar para um
melhoramento qualitativo dos produtos. Um estimulo adicional para a doa-
¢do por parte dos visitantes poderia ser despertado, através da disponibilizacao
de informagoes extras sobre o projeto em geral, seus objetivos, avangos,
medidas futuras planejadas e a aplicacao das doagoes recebidas.
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Um outro aspecto ¢ a criagao de fontes de renda adicionais e a possi-
bilidade de consumo por parte dos turistas, por exemplo, através da venda
dos produtos da horta organica, os doces e os artesanatos. A criagao de um
quiosque de venda nas propriedades com trilhas esta sendo planejada. Para
possibilitar um contato mais direto com os turistas, seria aconselhavel o
estabelecimento de uma feira semanal em um local central, criando-se meios
de, adicionalmente a venda dos produtos, também promover as trilhas. A
venda de artesanato e alimentos representa uma das fontes de renda de
importancia para a populagao local, sendo especialmente interessantes os
pratos tipicos da regiao e formas de artesanato que ajudam a reviver anti-
gas tradigbes. Um dos pré-requisitos para o sucesso de uma feira é o forne-
cimento seguro e continuo de produtos de boa qualidade. A intensifica¢ao
do abastecimento da industria do turismo com produtos agricolas locais
s6 pode ser alcangada com o apoio do setor publico e privado.

Uma outra possibilidade de garantir beneficios iguais para todas as
familias envolvidas ¢ a criagdo de um sistema rotativo onde, com ajuda
de uma central de reservas, os grupos de turistas seriam distribuidos de
forma eqpitativa entre as familias com trilhas. Assim, poder-se-ia evitar
o favorecimento de uma familia em relagao a outra. Um outro meio seria
a administragdo central da renda e a sua distribui¢ao uniforme para todas
as familias envolvidas. Posteriormente, com o aumento do rendimento,
parte poderia ser utilizada para o aprimoramento constante do projeto
(ex: infra-estrutura, capacitacao e treinamento). A pré-condigdo para isto
¢ um servigo uniforme de mesma qualidade por parte de todas as famili-
as, para evitar conflitos entre os grupos de turistas devido a variagdo na
qualidade dos servicos prestados. Para evitar este problema, uma possi-
bilidade seria a constru¢ao de uma casa de hospedagem, oferecendo pa-
drio e qualidade igual para todos os turistas.

Marketing-Management dos produtos ecoturisticos:

Um dos pontos fracos, e talvez motivo principal para o baixo nime-
ro de visitantes, ¢ a falta de acesso a0 mercado e de informagao ao publi-
co sobre a existéncia dos produtos. Especialmente no turismo, existe a
dificuldade do cliente ndo ver o produto antes de sua compra. Portanto,
precisam existir certos estimulos para leva-lo a esta compra. Devido a
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isso, a importancia do marketing dentro do turismo ¢ ainda maior. As
providéncias com relagiao ao acesso do mercado turistico e o desenvolvi-
mento de um conceito/plano de marketing sio fundamentais para garan-
tir o sucesso de um projeto. A cooperagao com o setor privado, por exem-
plo, com operadoras (outbound) de turismo especializado, ¢ aconselhavel,
entre outros, para a divulgagao dos produtos ecoturisticos. Uma coope-
ragdo com as agéncias de turismo local s6 pode ser esperada, quando as
ageéncias avistarem nos produtos ecoturisticos um incentivo e lucro adi-
cional. Normalmente, uma cooperagao requer a existéncia de um produ-
to atrativo e auténtico, a oferta de servigos adicionais e o aprimoramento
da imagem do empreendimento com a oferta deste produto.

As agéncias de turismo local tém acesso direto aos turistas e, possi-
velmente, um conhecimento sobre seus desejos e expectativas e, neste
ponto de vista, poderia ser vantajoso um trabalho em conjunto. Contu-
do, a declaragdo das agéncias locais, de que os turistas visitam a regido
somente por causa das praias e que por isso niao sao oferecidos outros
produtos, deveria ser repensada. Os turistas s6 podem demandar produ-
tos disponiveis. Uma extensao da oferta poderia trazer um valor adicio-
nal as agéncias de turismo. Importante é o reconhecimento de que uma
oferta adicional as praias poderia significar um enriquecimento e um di-
ferencial, principalmente porque passeios as praias podem ser encontra-
dos em muitas outras destinagdes do pais. Evidentemente, isso s6 pode
ser considerado se os produtos oferecidos sdo atrativos e apresentam
uma qualidade alta. Para isto, teriam que ser tomadas medidas de melho-
ramento da infra-estrutura, assim como um aumento do valor informati-
vo e o desenvolvimento de um diferencial para tornar os produtos
ecoturfsticos mais atrativos para os visitantes.

Para o desenvolvimento de um plano de marketing é necessaria uma
analise da situagdo atual e do mercado. Aqui deveriam ser obtidos dados
especificos sobre os atrativos culturais e naturais existentes, sobre a qua-
lidade dos produtos ecoturisticos em relagdo a outros produtos turisti-
cos, sobre os potenciais segmentos de mercado, sobre as condi¢oes ge-
rais da regido e sobre o perfil dos turistas que visitam a regiao. Esta analise
do ambiente inclui principalmente a analise das ofertas existentes, das
tendéncias do mercado, da concorréncia, da demanda, assim como a ela-
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boracio de uma SWOT: avaliacdo de oportunidades, ameagas, pontos
fortes e pontos fracos do projeto.

Com ajuda da interpretagao dos dados obtidos, pode-se determinar
as metas a serem alcangadas com ajuda do marketing (marketing goals),
entre outros, o aumento do nimero de visitantes, do grau de conheci-
mento, da rentabilidade e da qualidade dos produtos. A comparagao da
situacao atual e as metas desejadas dao a base para o desenvolvimento
de uma estratégia. Esta inclui a determinagao da propria posi¢ao em
comparagdo com a concorréncia, por exemplo, através da singularidade
do produto (USP/Unique Selling Proposition), a determinagio do publi-
co alvo de interesse para o produto, assim como o ambiente de agao (a
penetragao do mercado ao nivel local, regional, nacional ou internacio-
nal). Para a realizagdo das metas sao utilizados diferentes instrumentos
de marketing (o Marketing-Mix): a politica do prego, do produto, da co-
municac¢do e da distribuicao.

A politica do produto se ocupa com o desenvolvimento, a inovagao, a
diversificagdo e a qualidade do produto. Algumas agéncias se mostraram
interessadas em participar do desenvolvimento dos produtos. Este é um
aspecto importante a ser levado em consideragdo, ja que sao elas que,
posteriormente, deverao demonstrar interesse na venda dos produtos. Para
o desenvolvimento ou aprimoramento dos produtos deveriam ser inclui-
das todas as informagoes sobre a demanda potencial e suas expectativas.
Quem ¢ o meu publico alvo e o que o interessa? Os produtos existentes
sao atrativos e a quem interessariam? O que deveria ser mudador? Tam-
bém seria importante descobrir, com ajuda de uma pesquisa sobre a de-
manda local, quais sao as motivagoes e os interesses especificos dos turis-
tas, como a observac¢ao de aves, botanica, Turismo de Aventura etc. Um
trabalho em conjunto com o setor privado e a universidade UESC seria
interessante, como por exemplo, para a elaboragao dos questionarios.

A politica de comunicagao inclui as relagdes publicas, que envolve
toda a comunica¢ao com o publico, nio somente direcionada a uma de-
manda especifica, com o objetivo de aumentar o grau de conhecimento,
principalmente através de contatos com a midia (jornais, tv, radio e im-
prensa). Com ajuda da propaganda, tenta-se alcancar um publico alvo
especifico e estimular este a compra dos produtos. Existem ainda outros
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meios na politica de comunicagao, entre outros, o marketing-direto (por
exemplo, enviando folhetos informativos ou direct-mailing), sponsoring
(um instrumento de financiamento importante), feiras (envolvem custos
altos e s6 valem a pena em conjunto com outros projetos) e multimidia
(print midia e midia eletronica). Com ajuda da politica de comunicagao,
os produtos ecoturisticos sao apresentados ao publico e comunicados
aos turistas. Importante é a utilizacio daqueles instrumentos que mais
correspondem ao publico alvo. Uma alternativa menos custosa, e que
pode alcangar um espectro grande de pessoas, ¢ a Internet. A vantagem ¢
que o potencial publico alvo pode ser alcancado em muitos paises e,
principalmente os turistas individuais que organizam suas viagens sem
operadoras de turismo, podem se informar com ajuda da internet, sobre
projetos de turismo no Brasil.

A politica do preco analisa, entre outros, a relagdo entre a oferta e o
preco, a recuperagao dos custos, o aumento de venda e a maximizagao
dos lucros. Um método que se usa para avaliar a relacio custo/beneficio,
¢ a avaliacdo da "disposicdo a pagar" (willingness to pay - WTP). Atra-
vés da variagao do preco pode ser avaliada a mudanga da demanda e,
conseqlientemente, a sua disposi¢ao a pagar certo preco. A politica da
distribuicao regulariza o sistema de distribuigao, por exemplo, se a venda
dos produtos ¢ realizada diretamente com o cliente ou através de inter-
mediarios como operadoras de turismo (inbound e outbound). Com aju-
da da selecio e combinagao dos diferentes instrumentos de marketing,
deve ser implementada a estratégia mais adequada. Apds sua
implementacio, o sucesso da estratégia deve ser avaliado a partir da com-
paragao da situa¢do atual com os objetivos desejados.

Como medidas de promogao dos produtos ecoturisticos foram dis-
tribuidos folders nas pousadas e agéncias de turismo local. Foram desen-
volvidos diferentes folders para cada trilha, no entanto, estes nao pare-
cem fazer parte de um mesmo projeto, devido ao diferente "layout".
Igualmente, a apresentacido de imagens das trilhas permitiria uma pri-
meira impressiao do produto e a existéncia de um mapa facilitaria a che-
gada individual dos turistas. Em geral, seria aconselhavel ajustar o design
e o material promocional ao potencial publico alvo, considerando inclu-
sive aspectos como as diferencgas culturais. Como endereco de contato
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para o passeio as trilhas foram mencionadas, além do préprio Instituto
Floresta Viva, também as agéncias de turismo. Porém, devido a falta de
cooperagao, de acordos concretos e de compromisso por parte das agén-
cias em oferecer os produtos, existe o risco de prejudicar a imagem e a
credibilidade do produto.

Com relagao ao marketing, seria interessante enfatizar as caracteristi-
cas e particularidades dos produtos e descrever melhor o produto como
um todo, enfatizando a imagem e a mensagem (Corporate Identity) a ser
transmitida. Aqui poderiam ser enfatizados os esforcos feitos para a reali-
zagao das metas do Ecoturismo em conjunto com a populagio local, para
um aprimoramento de sua qualidade de vida e para tentar , através do
desenvolvimento de meios alternativos de uso sustentavel, contribuir para
a conservacao do meio ambiente. Medidas que contribuem para a conser-
vacao da natureza, assim como para o melhoramento da qualidade de vida
da populagio, principalmente dos grupos populacionais menos privilegia-
dos, podem ser de grande interesse, especialmente para ecoturistas.

Importante ¢ a promog¢ao dos produtos sob um nome expressivo. O
nome "Trilha Janela da Gindiba" informa pouco sobte o projeto em geral
e suas intenc¢oes. Se a énfase deve ser dada as "trilhas", entdo seria inte-
ressante unir estas e promoveé-las em conjunto, por exemplo, sob o nome
de "Trilhas da Costa do Cacau no Sul da Bahia". Para se ter uma visdo
mais ampla do projeto e suas metas, seria vantajoso promové-lo como
"Ecoturismo de Base Comunitaria no Sul da Bahia", incluindo na estra-
tégia de marketing aspectos como as atividades desenvolvidas para con-
tribuir para um melhoramento da qualidade de vida da populagao e res-
gate de tradiges.

O acesso a0 mercado é uma condi¢dao importante para poder apre-
sentar os produtos ao publico alvo potencial e, com ajuda do marketing,
pode-se chamar a atencgao dos turistas para os produtos existentes. A difi-
culdade existe principalmente quando a demanda potencial ainda tem que
ser explorada, pois sao necessarios esfor¢os e custos altos, tanto em pes-
quisas de mercado como medidas intensivas de marketing. O apoio das
organizagOes regionais e nacionais de turismo ¢é de grande importancia,
assim como a cooperagao com outros projetos para a elaboragao de estra-
tégias de marketing coletivas. Além disso, seria interessante a elaboragao
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de um Guia de Ecoturismo de Base Comunitaria, com ajuda de ONGs
como WWF e EcoBrasil e o Ministério de Turismo assim como a ctriagao
de um banco de dados com os projetos de Ecoturismo nacionais, sendo
possivel o seu acesso através dos sites das organizagdes e dos Ministérios.

Medidas para o Empowerment:

Especialmente as trilhas em florestas tropicais, onde a observagao
de flora e fauna é um fator primordial, nao ¢ suficiente o simples "olhar
para" as plantas e a transmissdao de fatos. Sio importantes a comunica-
¢do criativa e interessante das informacgoes e o incentivo aos visitantes a
participarem ativamente e fazerem suas proprias experiéncias. Para o fu-
turo, precisaria haver investimento em capacitagao para poder oferecer
um produto com maior qualidade, por exemplo, oferecendo cursos onde
os proprietarios das trilhas possam desenvolver suas capacidades, entre
outros, a preparacao de pratos tipicos da regido, a criagdo de artesanato
tradicional, idiomas e peculiaridades na condugiao de visitantes.

E necessario um apoio intensivo para a associacio ACVI. Nio fo-
ram tomadas providéncias desde a partida das equipes MPE e, aparente-
mente, 0s guias N0 estao aptos para iniciar 0s proximos passos de forma
independente sem a ajuda e orientacdo externa. A associagao s6 pode
funcionar com a existéncia de uma pessoa de contato que possa orienta-
los em relagao as questoes juridicas e organizacionais. Freqientemente,
¢ necessario um esfor¢o grande para o desenvolvimento de uma iniciati-
va propria por parte da comunidade. O esfor¢o nio se resume somente
as iniciativas de empowerment, como também a conscientizagao dos
membros sobre as vantagens existentes. O seu desempenho pode
beneficia-los a medida que sdo aptos a defenderem seus proprios interes-
ses. Quando os beneficios esperados ndo ocorrem no curto prazo, a ten-
déncia ¢ um regresso da iniciativa prépria. Portanto, é importante adap-
tar as expectativas da comunidade a realidade e as possibilidades existentes
para evitar maiores decepgdes e resignacio.

Expectativas para o futuro:

Um processo continuo, em que o progresso ¢ analisado e monitorado
pelos responsaveis do projeto, ¢ mais efetivo e seguro do que iniciativas

313



precipitadas, desestruturadas e de curto prazo. Principalmente projetos
ecoturisticos de pequeno porte apresentam sinais de sucesso somente a
pequenos passos, especialmente em combina¢io com condi¢Oes gerais
dificeis, os altos custos e poucos recursos financeiros. No entanto, inici-
ativas como as do IESB e MPE demonstram que foram dados passos em
dire¢do a um desenvolvimento sustentavel onde os avangos ja sdo visi-
veis. Um exemplo é o Ecoparque de Una, onde os funcionarios da regiio
apresentam um alto grau de conhecimento, transmitindo-o de forma cri-
ativa e interessante para os visitantes. Mas existem limita¢oes, principal-
mente devido a falta de receitas que poderiam beneficiar medidas
conservacionistas.

As atividades ecoturisticas do Instituto Floresta Viva e do IESB en-
contram-se em sua fase inicial e o sucesso s6 podera ser avaliado futura-
mente. De principio pode-se apontar que, existindo uma estratégia bem
estruturada e empreendedorismo, as chances para o sucesso aumentam.
Igualmente ¢ de importancia o trabalho coletivo, principalmente porque
nao se defrontam interesses fundamentalmente contrarios, que impossibi-
litariam uma cooperacao entre os diferentes agentes. Importante é, portan-
to, elaborar interesses comuns e criar uma situacao "win-win" para os agen-
tes envolvidos, por exemplo, a diversificagao dos produtos existentes e o
melhoramento da imagem com ajuda de produtos ecoturisticos de qualida-
de, assim como o apoio a politica ambiental com ajuda desses projetos.

Para o requerimento de financiamento ¢ necessario um projeto bem
estruturado, determinando as 4reas onde sio necessatrios investimentos
prioritarios. Também deveriam existir estratégias claras de como, com
ajuda dos investimentos, por exemplo, em meios de hospedagem, trans-
porte, logistica para a venda de produtos e artesanato, capacitagao e trei-
namento, meios de comunicagao e marketing, poderdo ser posteriormen-
te alcangados os beneficios desejados. Portanto, é imprescindivel ter
conhecimento e visao clara sobre o produto, seu potencial de mercado e
competitividade e suas chances de alcangar beneficios econémicos para
a populagao local. Potenciais fontes de financiamento sao, entre outros,
as entidades publicas (por exemplo, os Ministérios), as organizagoes do-
adoras internacionais (por exemplo, Banco Mundial, GTZ e KfW) e os
financiamentos mistos (Estado e organizagdes doadoras). Um outro de-
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safio representa a participagao dos empreendimentos turisticos, por exem-
plo, através do investimento em capacitagao e treinamento ou a constru-
¢ao de um centro de visitantes. Importante ¢ também a participagao da
prefeitura nas iniciativas e, em conjunto com o setor publico e privado,
desenvolver um plano de Ecoturismo para a comunidade, assim como a
implementacio efetiva do Conselho de Turismo. O setor publico exerce
um papel fundamental na condugao do setor privado, por exemplo, com
ajuda de estimulos econdmicos que tornam os investimentos em regioes
rurais atraentes, assim como através de imposi¢Oes, especialmente para
investidores estrangeiros, como o incentivo e fomento de projetos
ambientais e sociais, assim como a exigéncia de empregar preferencial-
mente a populagao local.

A necessidade e o interesse em dar continuidade ao programa MPE
vem sendo demonstrado pelo interesse em participar dos cursos de
capacitagdo e treinamento a monitores, assim como pelo numero de par-
ceiros interessados que desejam uma orientagao e apoio durante a
implementacao de seus projetos ecoturisticos. O tempo de execugao dos
trabalhos MPE de seis a doze meses nos pélos ecoturisticos ¢ um prazo
limitado para a obten¢do de mudangas efetivas, especialmente em caso
da falta de ONGs engajadas na regiao. Para o futuro, seria interessante
uma divisdo mais efetiva e especifica de trabalho, onde cada monitor ¢é
responsavel por uma area de trabalho como infra-estrutura, desenvolvi-
mento dos produtos e criagao de cooperagdes e, posteriormente, avaliar
as agdes em reunides periddicas. Assim, pode ser evitado que tempo e
forca de trabalho sejam concentradas em uma atividade em detrimento
de outras medidas igualmente importantes.

As medidas a serem executadas, e sua eficicia, devem ser
detalhadamente analisadas para evitar o gasto desnecessario de recursos
financeiros, tempo e forca de trabalho. Um bom exemplo representa a
implementacio da trilha no Parque Serra do Conduru, um tipico "paper
patk" que foi decretado em 1997, mas cuja abertura ndo foi efetuada até
hoje. Devido a isto, a trilha implementada se encontra em um estado pre-
cario. O esforgo investido, neste caso, poderia ter sido utilizado para ou-
tras iniciativas, até que os conflitos relativos ao parque fossem soluciona-
dos. Talvez neste momento, o desenvolvimento de solugdes, com o objetivo



de acelerar o processo de abertura do parque, teria sido de utilidade maior.
O mesmo vale para a propriedade Salto do Apipique, onde foram desen-
volvidas recomendagdes de uso turistico para a fazenda, sem que existisse
um compromisso e interesse real por parte do proprietario, sendo que, até
a presente data, nao foram iniciadas as devidas providéncias.

Em nivel nacional, as ONGs (por exemplo, WWTF-Brasil, EcoBrasil,
Conservation International-Brasil) vém desenvolvendo medidas para o
melhoramento das condigdes gerais para um desenvolvimento de
Ecoturismo no pafs. Para o futuro seria interessante a observag¢ao ativa da
politica de turismo desenvolvida pelo recém criado Ministério de Turismo
e, entre outros, estimular a disseminagao dos principios do Ecoturismo, o
desenvolvimento de um Plano Nacional de Ecoturismo, o fomento do Pro-
grama de Certificagao em Turismo Sustentavel (PCTS) e o apoio as peque-
nas e médias empresas, facilitando o seu acesso a créditos.

A conservacao do meio ambiente deve ser primeiramente de interes-
se do pals, para garantir os recursos naturais para as futuras geragdes. No
entanto, a questdo ambiental diz respeito a unido de todos os paises e
precisa ser abordada em conjunto. Geralmente, os paises com maior
biodiversidade sao também os economicamente mais pobres, que so-
frem com as restricbes e proibi¢coes de uso em nome da conservagiao do
meio ambiente. A criagdao de alternativas para os grupos populacionais
menos privilegiados nao pode ser vista como uma obrigagao somente
dos paises diretamente atingidos. O turismo esta presente na maioria dos
paises com atrativos naturais e culturais. Assim, o desenvolvimento de
formas de turismo sustentavel é de grande relevancia, especialmente em
paises com alta biodiversidade e deveria ser, portanto, do interesse dos
agentes nacionais e internacionais.
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Dificuldades

Recomendacdes

Condigdes
gerais dificeis

» Fomento dos ciclos econdmicos regionais

« Criagdo de estimulos e/ou imposi¢8es para o setor privado

« Consulta e apoio as pequenas e médias empresas locais (PMEs)

« Criagdo de ligagdes entre os produtores locais e a industria do turismo

Insuficiéncia
na qualidade
dos produtos

» Melhoramento da infra-estrutura e servigos prestados (acesso, comunicagao,
acomodagcéo etc.)

« Otimizag&o das informacdes dadas aos visitantes (flora e fauna, metas do projeto etc.)

» Medidas de capacitagéo e treinamento (cursos de idiomas, preparagéo de pratos tipicos da
regido, artesanato, flora e fauna etc.)

» Desenvolvimento de produtos em conjunto com as agéncias de turismo locais e
universidades, considerando as expectativas do publico alvo

Auséncia de » Desenvolvimento de um conceito/plano de Marketing
Marketing- » Marketing em conjunto com outros projetos
Management
» Cooperagéo com operadoras de turismo especializadas (inbound e outbound) e
organizagdes de turismo regionais e nacionais
« Desenvolvimento de um USP
Falta de » Acompanhamento e orientagdo da associagdo ACVI
cooperagoes » Cooperagéo com o setor publico e privado
» Encontros periédicos e mesas redondas
Renda baixa « Criagdo de meios de venda dentro da comunidade

« Criagdo de meios de consumo adicionais para os visitantes

« Estimular os visitantes a doagdes (através de informagéo sobre o projeto, suas metas, seus
avancos e a utilidade das doagdes)

« Iniciar um sistema rotativo e a administragdo central da renda
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Capitulo 9

Servicos do Ecossistema
para a Reconstrucao da
Paisagem — Carbono’

Gerardo Angel Bressan-Smith

“The noble savage never existed.
Eden occupied was a slanghterhouse.
Paradise founded is paradise lost.”
Edward O. Wilson,

in The Future of Life.

Apresentagao

Este artigo tem o objetivo de descrever os principais aspectos técni-
cos relacionados aos servicos do ecossistema e aos acordos internacio-
nais de mudanga climatica e de discutir as possibilidades de recuperagao
da paisagem da Mata Atlantica, comparando as alternativas de pagamen-
to desses servicos com os mecanismos de flexibilizacao do Protocolo de
Quioto.

Atendendo ao marco loégico do Seminario Brasil-Alemanha Mata
Atlantica e Biodiversidade, ¢ apresentada uma visio panoramica sobre
os aspectos mais importantes do tema, permitindo o conhecimento e a
avaliagao critica de implicagdes ambientais, sociais e economicas, de-
correntes do pagamento de servigos do ecossistema e das oportunidades
de implementagdao de projetos por meio do Mecanismo de Desenvolvi-
mento Limpo — MDL, no ambito dos acordos internacionais sobre mu-
danca climatica.
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A primeira parte do artigo apresenta os principais conceitos a serem
utilizados no desenho de uma iniciativa de recuperagiao da Mata Atlanti-
ca, enfocada na Bahia, destacando aspectos socio-politicos, economicos
e de escala de implementacao. Neste contexto, ¢ feita uma rapida abor-
dagem sobre aspectos do sistema de conservagio.

Em seguida ¢ apresentada uma visao genérica do estado da arte dos
temas servicos ambientais ¢ acordos de mudanca climatica, com énfase
no Protocolo de Quioto. Uma avaliagao destaca as possibilidades de uti-
lizacdo dos esquemas de pagamento de servigos ambientais (PSE) exis-
tentes, e a atratividade do Mecanismo de Desenvolvimento Limpo
(MDL), como instrumentos de financiamento da recuperagao da Mata
Atlantica.

A tltima parte do artigo compara, discute e conclui sobre as possibi-
lidades de utilizagcao dos dois mecanismos descritos, com vistas a formu-
lagao de politicas publicas, tendo como referéncia aspectos como as es-
calas de intervencdo da recuperagao florestal, a atratividade no ambito
do mercado, e o arranjo institucional e politico necessario..

Desafios, Escalas e Inovagao —
Novos Compromissos Eticos

O esforco de organizac¢des e individuos para a conservagao da
biodiversidade do bioma Mata Atlantica neste inicio de milénio deve en-
frentar dois desafios cruciais, um de natureza ideolégica e conceitual e
outro de ambito pratico, sem os quais as agdes em realizagdao ou planejadas
terdo efetividade reduzida ou estardo condenadas ao fracasso. O esforco
de organizag¢oes e individuos para a conservagao da biodiversidade do bioma
Mata Atlantica neste inicio de milénio deve enfrentar dois desafios cruciais,
um de natureza ideoldgica e conceitual e outro de natureza pratica -
operacional e executiva, sem 0s quais as a¢oes em realizagiao ou planejadas
terdo efetividade reduzida ou estardo condenadas ao fracasso.

Eqiiidade e Dialogo — Planejando
“de baixo para cima”

O primeiro desafio consiste em associar, de modo estrutural, inicia-
tivas de desenvolvimento baseadas no combate a pobreza rural, a estra-
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tégias de prote¢ao de espécies, comunidades e paisagens. Sera necessario
estabelecer compromissos, metas e resultados, a serem alcangados, si-
multaneamente, aos objetivos de prote¢ao da biodiversidade, melhoria
da qualidade de vida, producido agricola e florestal, e ao crescimento
econoémico.

Frente a degradagao do bioma e as necessidades de recuperacio, é
indispensavel a adog¢ao definitiva do planejamento participativo e de for-
mas de execugao socializantes. As ferramentas de planejamento, acom-
panhamento e avaliagdo s3o amplamente conhecidas', e 0 momento po-
litico nacional é propicio.

Para isso, o principio de egiiidade (ROSE, 1994) devera ser incorpo-
rado pelas organizagdes oficiais e do terceiro setor, gerando uma nova
dimensao politica na formulagao de estratégias conservacionistas. As
praticas de planejamento e agdo serao, necessariamente, participativas e
transparentes, € os processos de articulacdo e negociagio devem trans-
formam-se em processos pedagogicos (SPEARS, 1999),

A noc¢io de equidade remete a uma atitude de justica social e de
transparéncia. Lamentavelmente, o histérico do planejamento e gestao
de politicas publicas setoriais e regionais para a Mata Atlantica, nem
sempre considerou as expectativas de atores sociais locais. Planos e pro-
gramas formulados no estilo “de cma para baixo”, muitas vezes resulta-
ram no aumento dos desequilibrios sécio-economicos locais, em degra-
dagdao ambiental e em custos adicionais de mitigacao.

Mesmo na Mata Atlantica da regiao mais desenvolvida do pais, é
preciso reduzir as desigualdades econoémicas e combater a pobreza.Na
realidade do campo, um complexo elenco de atores sociais® divide o es-
paco e os direitos sobre os recursos naturais do bioma, numa convivén-
cia por vezes pouco harmoniosa. Possui interesses distintos e, por vezes,
conflitantes entre si, o que leva ao agravamento de questoes agrarias
historicas.

Na Mata Atlantica baiana os conflitos por questdes fundiarias e por
direitos de acesso e uso tradicional’ de recursos naturais, intensificaram-
se a partir dos anos 90. O senso comum dos seus habitantes entende
que, um importante fator do aumento da pobreza urbana e rural, sao os
sistemas agrarios concentradores de terras e socialmente excludentes,
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como o caso de monoculturas tradicionais recuperadas, como o cacau e
a seringa, e daquelas integradas a industria, como ¢é o caso do eucalipto
para a producio de celulose. O crescimento da pobreza é também perce-
bido com o resultado da movimentacio de populagoes locais promovi-
das pelo re-desenho do territério para novos usos, a exemplo das ocupa-
¢oes do turismo de massa na faixa costeira.

Durante muito tempo o principio de egsiidade foi esquecido pela po-
litica oficial de prote¢ao e conserva¢io do patrimonio natural. Ainda
hoje, na Mata Atlantica baiana, é usual a criagdo de unidades de conser-
vagao com “medida de for¢a”, revelando a necessidade de mudar praticas e
renovar paradigmas politicos. O histérico da imposigao de novos regula-
mentos para a area criada e seu entorno, e de limitagdes a comunidades
rurais’, demonstra que os problemas ambientais existentes (defloresta-
mento, caga, etc.) na area protegida criada, sdo agravados com a perda de
direitos de propriedade e de acesso e uso tradicional (DIEGUES, 1993).

Na auséncia de eqiiidade, novos #rade-off sio estabelecidos, deslo-
cando para areas vizinhas a nova area protegida criada, todos os proble-
mas e motivos pelos quais foi dada protec¢ao oficial aquela area. Em
casos extremos, a criagdo de unidades de conservagao de manejo susten-
tavel, sem mudanca de titularidade da terra — como nas APAs - pode
promover indiretamente, a inseguranca fundiaria e o exercicio abusivo
do poder econémico por firmas privadas, na aquisicio de terras e no
impedimento de acesso aos recursos naturais ou na quebra de sistemas
de parceria tradicionais. O resultado desse processo ¢, em geral, desorga-
nizagao social, perda cultural e degradacio ambiental.

Por outro lado, é provavel que a fragédia dos comuns venha a acontecer
em propriedades privadas, com restri¢io total de uso definida pelo
zoneamento da nova unidade, uma vez que é impedido o uso econémico
da propriedade ou parte dela, o que significa custos crescentes de segu-
ranga patrimonial para o proprietario, os quais dificilmente estao dispos-
tos a pagat’.

Novas Formas de Fazer o Necessario

O segundo desafio consiste em recuperar e reabilitar, em grande es-
cala territorial as areas alteradas por ac¢bes antropicas e suas funcdes
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ecossistémicas, buscando re-constituir e manter as paisagens da Mata
Atlantica, priorizando regides e areas onde a biodiversidade tenha maior
probabilidade de ser assegurada.

O bioma ¢ internacionalmente reconhecido como a unidade de mai-
ot prioridade para a conserva¢io nas Américas (BSP/CI/TNC/WRI/
WWE, 1995), e considerada um dos 25 pontos quentes — hotspots - de
biodiversidade do planeta. O bioma tem, portanto, inequivoco valor de
existéncia para a humanidade. Vide figura 1.

Areas prioritarias para conservagio no Estado da Bahia
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Figura 1 — Areas Prioritarias para Conservacdo na Mata Atlantica na Bahia.

Apds mais de 500 anos de disturbio provocado por formas de ocu-
pa¢ao nao-sustentaveis, a floresta estd extremamente fragmentada, re-
duzida a menos de 10% de sua area original ou quase desaparecida em
alguns locais, como trechos do litoral nordestino. Sio reduzidas as pers-
pectivas de reversio das taxas de conversao de areas naturais e do uso
dos recursos naturais dos seus ecossistemas. A maior parte da economia
dindmica e da populagio brasileira estd assentada em 1,0 milhdo de km?
do dominio territorial da Mata Atlantica, e demanda progressivamente,
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espago, recursos naturais, servicos do ecossistema e capacidade de assi-
milacio de residuos e poluentes. (SOS MATA ATLANTICA e INPE,
1997, 2003).

A atual fragmentacdo da Mata Atlantica ¢ considerada maior do que
a ocorrida por fatores naturais na ultima glaciacio®. Os efeitos da frag-
mentac¢ao podem ter causado uma grande redugao de espécies do bioma,
nao apenas por eliminagdo de habitat, mas também por inviabilidade ge-
nética de populagoes reduzidas ou isoladas em fragmentos de tamanhos
diversos.

Assim, numa perspectiva global de reducao de biodiversidade, en-
tende-se que ¢ elevado o risco de extingdo de muitas espécies, na escala
cronolégica humana contemporanea, como resultado de um processo de
erosao genética disparado pelos efeitos do isolamento geografico (WIL-
SON, 2002).

Apoiada pelo recente desenvolvimento de modelos computacionais,
a biologia da conservacdo elegeu para si, como uma de suas principais
tarefas, garantir a existéncia de populagdes minimas viaveis em ambien-
tes naturais, de alguma forma protegidos. Este é um desafio particular-
mente importante para o futuro da Mata Atlantica, como estratégia para
reverter os efeitos da fragmentagao, por meio do manejo de paisagens,
incluindo desenhos de uso da terra voltados para o estabelecimento de
conectividade fisica ou funcional de areas naturais, o que permitird uma
sobrevida as populacbes ““hadas” (AYRES, M. et al, 1996). Esta é uma
das bases do conceito de corredores ecoldgicos apropriados pelo utiliza-
dos no Projeto Corredores Ecolégicos (PCE) sob responsabilidade do
Governo Federal’, e em especial, pelo seu componente Corredor Central
da Mata Atlantica (CCMA), que abrange a Bahia.

Esta conectividade s6 podera ser alcancada com a recuperacao de
areas alteradas seguida de um adequado manejo ecossistémico, o que
equivale, tecnicamente, a formagao de uma nova paisagem, segundo pre-
conizado por FORMAN (1995).

Um “tamanho minimo critico” para a sustentabilidade ecolégica do bioma
devera ser acordado cientificamente. Mas, sabemos que o esfor¢o para
recuperar uma 4area igual a da floresta hoje remanescente, de forma al-
cancar 1/5 da area original do bioma, exigird a formacio de 10 milhoes
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de hectares com cobertura florestal, aproximadamente. Esta ¢ uma tare-
fa para mais de uma geracdo de brasileiros, e o fator condicionante de
seu sucesso ou fracasso sera o tempo necessario para, pelo menos, es-
tabelecer e manejar conexdes entre os grandes fragmentos estratégicos.

Apesar dos esforcos recentes, as estratégias oficiais de conservagao®,
focadas na criacdo e gestdao de espacos protegidos publicos e oficiais, em
especial de Parques Nacionais, mostraram-se historicamente pouco efe-
tivas (DRUMMOND, 1997). O Fundo Mundial para Conserva¢iao da
Natutreza — WWF/Brasil, identificou que apenas 2,0% das areas federais
de protec¢ao integral declaradas oficialmente estavam de fato protegidas,
e que o pais detinha uma taxa de protecao de 4,0% do territério, indice
inferior 2 média mundial (WWE, 2000). A razdo basica desta situacdo ¢ o
desamparo oficial ao sistema nacional de areas protegidas, o que revela
uma indecisdo politica sobre quais sejam as fungodes e objetivos do atual
sistema no contexto do desenvolvimento nacional. No ambito operacional,
isto se reflete nos problemas cronicos de regularizagdo e demarcagao,
equipes técnicas reduzidas e pouco equipadas, fiscalizacio pouco eficaz,
auséncia de mecanismos de controle e ordenamento do entorno de uni-
dades, dentre outros, amplamente conhecidos.

Fora do circuito oficial, ha pouco estimulo a protecao de terras pri-
vadas. O proprietario rural, “dono’ e mantenedor dos direitos sobre a
biodiversidade e servi¢os do ecossistema, nao integra a agenda do
conservacionismo brasileiro. A legislag¢ao federal nio recepcionou no sis-
tema nacional de unidades de conservacio’, mecanismos privados de
protegdao no ambito do direito civil, largamente utilizados em paises da
América Central e do Norte. A participa¢do de proprietarios de terras na
tarefa de recuperagao da paisagem da Mata Atlantica baiana ¢ uma con-
digdo sine gua non para seu sucesso. Apenas com referéncia da importan-
cia dos proprietitios de terras, estima-se que menos de 3,0%'" da irea do
CCMA esteja protegido oficialmente por unidades de protegao integral.
Ou seja, a decisdo sobre os outros 97% da area cabera, em primeira ins-
tancia, aos proprietarios privados que sio o conjunto de empresas rurais,
industrias, pequenos, médios e grandes ruralistas, projetos de assenta-
mento de reforma agraria, posseiros, arrendatarios e detentores de direi-
tos de uso.
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A categoria de unidade de conserva¢io Reserva Particular do
Patrimonio Natural — RPPN ¢ um reconhecimento oficial de um ato vo-
luntario do dono da terra, que representa custos e poucos beneficios,
segundo estes proprietarios. Para a maioria deles é pouco atrativa, uma
vez que oferece beneficios pouco nio significativos. A figura legal da
RPPN esta fundamentada no instituto da preservagao permanente do
Cédigo Florestal, portanto passivel de controle direto pelo estado, repre-
sentando uma limitagao parcial ao direito de uso e propriedade e, princi-
palmente, influenciando no prego e “/iguidez”’ da terra.

Por sua vez, o Cédigo Florestal' expressa a politica brasileira para as
florestas em bases normativas e processualisticas. Incentivos reais e
factiveis sdo inexistentes. Apés quase 40 anos de sua instituicdo, a lei
nao teve forga para manter o percentual minimo de 20% de propriedades
rurais, em bosques destinados ao auto-consumo - Reserva Legal. Caso
isso tivesse ocorrido, hoje terfamos como resultado, uma situagao menos
dramatica da qualidade e representatividade do bioma.

Pequena Conclusio

A reconstrugao da paisagem da Mata Atlantica tera maiores chances
se for institucionalizado como um projeto da sociedade civil visando
alcancar objetivos claros de desenvolvimento humano. Para isso, tera
que adotar formas participativas de planejamento e implementacao, es-
tratégias de gestdo de ecossistemas em favor do bem estar da populagao
e mecanismos de estimulo a conservacao em terras privadas.

A recuperagao de areas florestais da Mata Atlantica baiana ira reabi-
litar ecossistemas e gerar fluxos de servicos do ecossistema em grande
escala. O pagamento ou as compensagoes pelo provimento desses servi-
¢os podera formar um novo estoque de valor a ser utilizado para o finan-
ciamento de ag¢oes de recuperagao florestal e, principalmente, na consti-
tuicdo de fundos para investimento na gera¢ao de renda na propriedade
rural.

Para viabilizar a formagao de paisagens sustentaveis na Mata Atlan-
tica baiana, pelo menos duas linhas de a¢iao inovadoras sio possiveis.
Estas apresentam um grande potencial de investigacao:
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1) a incorporagao dos servigos do ecossistema aos processos produti-
vos, ao desenvolvimento sustentavel e aos esfor¢os para eliminagao
da pobreza, por meio de instrumentos e mecanismos para pagamen-
to, no ambito do mercado ou por esquemas institucionais governa-
mentais; este ¢ o objeto de discussao deste artigo, e;

ii) o estabelecimento de uma nova dimensao institucional para a con-
servagao, sem a regulamentagao oficial, com a formagao de um sis-
tema de conservagao privado, focado na formac¢iao de um mercado
de terras protegidas e de direitos de uso/protecio. Esta abordagem
configura uma linha de investigacao que esta sendo desenvolvido
pelo autor.

Servigos do Ecossistema para a
Recuperagio da Paisagem

Os servigcos do ecossistema sao conceituados por inumeros autores.
O pensamento preponderante considera servicos do ecossistema

como sendo:

o “processos ¢ interagoes ecolggicas que sustentam a vida humana’ (DAILY,
1997), ou ainda;
o “beneficios que as pessoas recebem dos ecossistemas” (AM, 2002).

Em concordancia, é importante ressaltar que a no¢ao fundamental
deste conceito ¢é a existéncia de uma provisao de beneficios oferecidos
gratuitamente pelos sistemas naturais aos sistemas antropicos, que inter-
ferem no bem estar humano e afetam, inclusive, de forma diferenciada, a
saude, a cultura e o custo de producao de bens e servigos.

Uma proposta de sistematizagao elaborada pelo projeto Avaliagao
do Milénio (AM) descreve quatro categorias basicas de servigos dos
ecossistemas, correspondentes as macro-fungoes que estes desempenham
para fins do bem estar humano (AM, 2002).



Quadro 1. Categorias de Servicos do Ecossistema.

SERVICOS DO ECOSSISTEMA

DETERMINANTES E CONSTITUINTES DO BEM-

L] Produtos obtidos dos

L] Comida
Agua Potavel

ecossistemas: .

ESTAR
SERVICOS DE SEGURANGA
APROVISIONAMENTO . Possibilidade de viver num

mundo limpo e seguro.

Capacidade de reduzir a
vulnerabilidade aos
choques e stress
ecolégicos

L] Combustivel Fibras
L] Compostos Bio-

guimicos
L] Recursos Genéticos

SERVICOS DE SUPORTE

MATERIAL BASICO PARA UMA
VIDA BOA

Possibilidade de acesso a
um recurso para ganhar
um vencimento e obter

Servigos necessarios a sustento
produgéo dfe todos os LIBERDADES
outros servigos:
SERVIGOS DE REGULAGAO SAUDE
Beneficios obtidos através da . Capacidade de permanecer
. Formagéo do solo regulacéo dos processos dos adequadamente E
. Ciclos de nutrientes ecossistemas: alimentado
= Producéo priméaria *  Regulagéo do Clima e  Capacidade de viver livre
. Regulaggo das Doencas de doengas evitaveis
. Regulagdo da Agua 3 Capacidade de ter agua ESCOLHAS

. Purificagdo da Agua

. Capacidade ter ar limpo
. Capacidade de obter

potavel e adequada

energia para se manter
aquecido ou fresco

SERVICOS CULTURAIS

obtidos dos ecossistemas:

» Espirituais e Religiosos
. Recreio e Turismo

. Estéticos

. Inspiradores

. Educacionais

. Sensagéao de Lugar

. Herancga Cultural

Beneficios ndo materiais .

BOAS RELAGOES SOCIAIS

Oportunidade de expressar
valores estéticos e de
recreio associados aos
ecossistemas

Oportunidade de expressar
valores culturais e
espirituais associados aos
ecossistemas

Oportunidade de observar,
estudar e aprender sobre
0s ecossistemas

Fonte: Avaliagdo do Milénio, 2003.
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O conceito de servicos do ecossistema tem se desenvolvido nas ul-
timas trés décadas com o aprofundamento do conhecimento cientifico
do funcionamento dos ecossistemas e, em paralelo, com a fundamenta-
¢do e a estruturag¢ao da economia ecolégica, como uma nova disciplina.

A aceitagao politica desse conceito é de capital importancia para a
instituicao do desenvolvimento sustentavel. Por isso, este esta sendo in-
corporado rapidamente as agendas politicas de organizagdes internacio-
nais e, em alguns casos, as estratégias nacionais de manejo de recursos
naturais renovaveis. Um argumento ético central para sua incorporagao
esta explicito na mensagem de abertura de um relatério do Grupo de
Trabalho da Estrutura Conceitual da AM (2002):

A humanidade sempre dependeu dos servigos prestados pela biosfera e
pelos seus ecossistemas. Para mais, a biosfera é em si propria o produto da
vida na Terra. A composi¢do da atmosfera e do solo, a circulacio dos
elementos pelo ar e pelos cursos hidricos, e muitos outros bens e servigos
ecolégicos sdao o resultado de processos vivos, e todos sio mantidos e
reabastecidos por ecossistemas vivos. A espécie humana, embora protegi-
da das ac¢oes imediatas do meio ambiente, através das culturas e da
tecnologia, esta em ultima instancia dependente do funcionamento dos ser-
vicos dos ecossistemas.

Manter ou Repor os Servigos de Ecossistema?

A compreensiao da importancia estratégica dos servicos do ecossistema
para a conservagao ambiental é simples: do ponto de vista economico, é
melhor investir em manter do que reparar.

AvaliagOes criteriosas confirmam que a melhor opgao economica ¢,
quase sempre, pagar pela manuten¢ao da capacidade dos ecossistemas
para que continuem ou retomem a produgio de beneficios, do que inves-
tir na substitui¢do de suas fung¢bes por infra-estrutura ou servigos. Os
custos de reposi¢ao sao sempre maiores. Deve-se considerar que alguns
servicos do ecossistema nao sio possiveis de substituicio ou reposi¢ao,
com viabilidade econémica no patamar tecnolégico atual. Logo, a unica
op¢ao econdmica ¢ a sua conservagao; as outras sao a incorporagao de
custos crescentes aos processos produtivos e aos servigos publicos, ou
em caso extremo, a perda irreparavel do bem ambiental.
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Isto significa, numa pretensa economia da conservagao, que os cus-
tos marginais de protegdo, recuperagao e manejo adequado de areas na-
turais, podem ser abatidos pela renda auferida com o pagamento pelos
beneficios fornecidos, e que apds a estabilizagao de seus investimentos e
custos correlatos de recuperacdo, esta pode ser também investida na
manutencao dos ecossistemas, mantendo areas conservadas.

Com este enfoque, investimentos publicos podem ser substituidos
ou adiados, em troca da manutencao das fun¢des dos ecossistemas, ge-
rando beneficios a comunidades rurais. Este é caso paradigmatico do
abastecimento de dgua da cidade de Nova York'" -, e de empresas preo-
cupadas em reduzir seus custos em controle ambiental e garantia de qua-
lidade — caso da Pertier-Vittel”’, 4gua mineral francesa lider de mercado
mundial (SALZMAN, 2004). Em ambos casos, o servi¢o prestado pelo
ecossistema ¢ diretamente percebido tanto pelos moradores de Nova
York, nos precos da agua estabilizados, como pelos controladores da
Perrier, com uma maior rentabilidade do negdcio. Fica claro o papel de-
sempenhado pelos ecossistemas e a possibilidade de mensurar o seu va-
lor economico.

A garantia de abastecimento de agua é um argumento facilmente com-
preendido por populagbes urbanas, e pode contribuir para a formagao de
uma opinido publica favoravel a conservagao florestal, em bacias
hidrograficas locais, e para a adogao de padroes de uso da terra correspon-
dentes. Esta l6gica ¢ especialmente importante para a recuperagao da Mata
Atlantica, onde as taxas de urbaniza¢do sao as mais altas do pais.

Empresas podem ser convencidas a investir na recuperacao de areas
florestais que afetem diretamente seus custos de produgio, visando re-
duzi-los ou evitar que crescam. Grandes proprietarias de florestas plan-
tadas podem estabelecer uma “zona de amortecimento de custos”, contornan-
do seus talhoes de eucalipto em terras de terceiros, com objetivo de reduzir
custos para combater formigas, evitar roubo de madeira e incéndios, e
conseqientemente, seus seguros florestais.

Plantadores de cacau, firmas exportadoras e industrias chocolateiras
podem adquirir direitos de uso de terras vizinhas as suas areas de produ-
¢ao, e criar barreiras biogeograficas locais para reduzir a incidéncia do
fungo “Vassoura-de-Bruxa” (Crinipellis perniciosa), e conseqientemente,
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seus custos de controle, risco de quebra na producio e, principalmente,
as incertezas no fornecimento da matéria-prima.

Mas sendo os servicos do ecossistema dotados de valor econdmico
mensuravel, entdo por que nao se esta pagando por eles? Salzjman (2004)
aponta trés razOes basicas:

1) “tgnorancia”; segundo este autor, o cidadio comum desconhece a

importancia dos ecossistemas para a vida cotidiana na medida que

nao ha informacao (dados, mensuracoes, medidas), dificultando a

visualizagao dos seus beneficios; 0 mesmo ocorre com tomadores de

decisio.

1i) inadequacao institucional, as areas onde sao gerados os servigos do

ecossistema dificilmente coincidem com limites politicos, e possu-

em jurisdi¢do, organizagao institucional e legal diferentes, dificul-
tando a implementagao de procedimentos unificados para pagamen-
to do servigos;

1ii) “beneficios piiblicos”; os servigos costumam gerar beneficios co-

muns a todos, independente do nivel de utilidade e importancia que

tenham para grupos distintos; isso influencia no valor a ser pago e na
decisao de pagar ou nio, uma vez que a apropria¢ao privada dos
beneficios nio diretamente mensuravel.

A importancia que a abordagem dos servicos ecossistémicos estd
assumindo para a agenda politica global intensificou-se na dltima déca-
da, com o reconhecimento global da importancia global da conservagao
de ecossistemas e de suas funcoes. A Avaliacio do Milénio (AM)™ é um
bom exemplo de uma iniciativa estratégica. Apoiada pela Organizagao
das Nag¢oes Unidas (ONU), a AM ird oferecer indica¢Oes para a conser-
vacao de ecossistemas, visando orientar a a¢ao politica de governos. A
partir de resultados alcangados por meio de uma “avaliacao integrada das
conseqiiéncias de mudangas nos ecossistemas para os seres humanos”, poderdo ser
formulados procedimentos e compromissos de implementa¢ao de varias
convengdes internacionais, especialmente do clima, dreas umidas,
biodiversidade e de combate a desertificagao (AM, 2002).
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A Importincia de Valorar

Numeros emblematicos: em 1997, Robert Constanza e equipe publi-
caram os resultados de uma valoracio ambiental de servicos dos
ecossistemas mundiais, com resultados surpreendentes. O valor estima-
do dos servigos do ecossistema (33 trilhdes de dolares) foi praticamente
o dobro do valor da produgao econémica global (18 trilhdes de ddlares).
Estes nimeros causaram grande repercussao na imprensa mundial e ser-
viram para a estimular a reflexdo sobre a importancia estratégica dos
sistemas naturais para os sistemas produtivos em operagao.

As contas de Constanza facilitam uma reflexdo politica necessaria,
sobre a sustentabilidade e eqiiidade das relagdes Norte-Sul, a0 permitir
estimar a alta taxa de apropriagao, pelos paises ricos, dos beneficios glo-
bais dos ecossistemas (classificados como comunalidades) para manter os
seus sistemas produtivos e, conseqiientemente, altos niveis de consumo
e um tipo de padrio de vida.

Quadro 2 - Estimativa de Valor dos Servicos dos Ecossistemas Globais

Servigos do Ecossistema Valor
Formacao do solo 17,1
Recreacgédo 3,0
Ciclagem de Nutrientes 2,3
Regulacéo Hidrica 2,3
Regulacéo do Clima (temperatura e precipita¢éo) 1,8
Habitat 14
Protecéo de Eventos Extremos (enchentes e tormentas) 1.1
Producgéo de Alimentos e Matéria Prima 0,8
Recursos Genéticos 0,8
Equilibrio Atmosférico 0,7
Polinizacao 0,4
Todos os Outros Servigos 1,6
Valor Total dos Servigos dos Ecossistemas 33,3
Fonte: WRI (Adaptado de Constanza, 1997).

Os servigcos do ecossistema sao dotados de valor econémico e estao
associados a uma idéia de fluxos e nio de produtos (MAY, 2001). Se
computarmos o valor econémico total de um servico ou bem ambiental
este representara o somatorio do valor dos diversos beneficios recebidos
por uma populagao, e seus valores de uso (mais tangiveis) e de nao-uso
(menos tangiveis) (HEARN, 1996). Esta nogao esta apresentada numa
organiza¢ao taxonomica que pode ser visualizada na figura abaixo.
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Valor Econ?mico Total
\ \

Valor de Uso Valor de N&o-Uso
|
valor d valor de U Valor de Valor de Valor de
alor de alor de Uso = “ . i et A
Uso Direto indireto Opcéo heranca Existéncia

Aumenta a intangibilidade dos valores individuais >

Figura 2 — Valor Econémico Total
Fonte: Adaptado de HEARN (1996).

A escala de intangibilidade crescente das categorias relacionadas na
Figura 4, requer procedimentos e métodos sofisticados para a detecgao,
com maior seguranca, do valor de bens e servicos da natureza. A econo-
mia ecolégica desenvolveu e consolidou métodos de valoragao plena-
mente reconhecidos (MOTA, 2001)".

Identificar o valor econdémico de servicos do ecossistema é uma ta-
refa trabalhosa, porém necessaria aos objetivos de conserva¢io dos
ecossistemas. A defini¢io de prioridades e de mecanismos para recupe-
racao do bioma Mata Atlantica vai requerer um intenso esforco de
valoracio.

Da mesma forma, para a implementa¢ao de esquemas de PSE ¢ in-
dispensavel ter uma boa valoragdo economica desses servigos, de modo
permitir que a sociedade informada possa avaliar a importancia de
ecossistemas para o seu bem estar, formar juizo de valor e influenciar
politicamente a formulagdo e implementa¢ao de iniciativas governamen-
tais relacionadas (MAY, 2001). May e Salzman (2001), defendendo a
instituicdo de um mercado de servicos do ecossistema, entendem que a
valoragao economica ¢ fundamental para a institui¢io de um sistema de
pagamentos adequado.

Para Constanza, desde 1994 a valoragao integrava a agenda de pes-
quisa da economia ecolbgica e consistia num elemento necessario ao
desenvolvimento sustentado. Sob este mesmo ponto de vista, Rosa ez a/
(2003) destaca a necessidade de “aplicar marcos de valoracao de servigos do
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ecossistema mais amplos e integrados, mais proximos a realidade das comunidades
e seus contextos”. Certamente, a complexidade e a heterogeneidade dos
ecossistemas e os valores e praticas culturais distintas das populagdes
“beneficiarias” e “ofertantes”, requer um amplo esfor¢co metodolégico a
ser ainda desenvolvido pela economia ecoldgica.

Para a sociedade, a no¢io de que os ecossistemas sao dotados de
valor econdmico nio é evidente. No entanto, torna-se mais concreta
quando comprova-se que disturbios ambientais, que afetam dramatica-
mente a vida cotidiana, estdo relacionados com alteragoes no ambiente
natural. No ambito local, a falta de agua para consumo humano e os
efeitos das enchentes sao bastante perceptiveis por populagdes urbanas
e rurais. No ambito global, imagens de eventos climaticos extremos cau-
sam grande impacto na opiniao publica.

Pagamentos por Servicos do Ecossistema

O pagamento por servigos do ecossistema pode ser definido como
sendo as compensacdes estabelecidas entre agentes econoémicos, pelo
recebimento de beneficios diretos ou indiretos originados nos
ecossistemas. Em termos economicos, esta fundamentado na necessida-
de de compensagao pelos custos de oportunidade associado a restri¢ao
de uso e a manutenc¢do de recursos naturais protegidos e suas fungdes
associadas (MAY, 2004; BORN, 2002).

O pagamento dos servigos pressupoe a existéncia de trés ambitos: i)
uma parte provedora, responsavel pela prote¢aio e manutengao de fluxo
de servigos; ii) uma parte recebedora, beneficiada por este fluxo em dife-
rentes graus de desfrute, e de; iii) um servico que eleva o bem estar de
uma parte da sociedade ou da sociedade global. A forma de recompensa
pode ser o pagamento em dinheiro, ou a compensac¢ao em forma de bens
e outros tipos de beneficios, diretos ou indiretos, como incentivos gover-
namentais, créditos facilitados, infra-estrutura, etc. (ROSA, 2003;
SALZMAN 2004).

Esquemas de pagamentos estio em vigor em varios paises e regioes.
No Brasil, o ICMS Ecolégico, inicialmente implementado no Parana, em
1992, e em mais 10 estados até 2004, é o exemplo mais significativo de
PSE. Este é um mecanismo publico onde o valor a ser pago ¢ definido
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previamente, e estd associado a perda de capacidade produtiva (e de
geracdo de impostos) em areas do municipio transformadas em unidades
de conservagio.

Como mecanismo nacional de implementacdo de politicas nacionais,
o exemplo do sistema de “Pagos por Servicios Ambientales’ (PSA) na Costa
Rica, ¢ ainda emblematico. O programa foi iniciado em 1996, no bojo da
modificacao da lei nacional de florestas, substituindo outros incentivos
existentes. Caracteriza-se por um conjunto de fatores como: i) forte par-
ticipagao estatal; ii) clara opc¢ao pela conservagao de areas florestais
e; 1ii) pela orientacio ao pagamento por beneficios ambientais globais
gerados localmente (como a regulagao do clima, por meio de fixagao de
CO2 em florestas, por exemplo).

Neste esquema de PSE podem ser pagos os servigos de conservagao
de areas de florestais, do manejo de florestas nativas e a da formagao de
florestas produtivas.

Para sua implementacdo foi necessario instituir na base legislativa
nacional o conceito de servicos do ecossistema. Em seguida, foram defi-
nidas as fontes financeiras e a estruturado um sistema de gestao especi-
fico. A figura abaixo apresenta esta estrutura.

Impostos sobre Empresas
Combustiveis

v Y

Acordos de |- FUNDO | +— Acordos < ONGs

Cooperagao Voluntarios
Beneficiarios Ministério de
Meio Ambiente
e Energia

K

Sistema de Areas
Protegidas

......................................................................... -

Figura 3. Funcionamento do Sistema de PSE na Costa Rica
Fonte: Adaptado de ROSA, KANDEL e DIMAS, 2003.



De modo simplificado, o esquema de funcionamento ¢ o seguinte:

1) o fundo nacional de florestal - FONAFIFO administra o sistema,
com base nas prioridades e montantes financeiros disponiveis, defi-
nidos anualmente pelo governo central, por meio do Ministério de
Ambiente e Energia;

1i) projetos de proprietarios de terras e florestas sao preparados com
o apoio técnico e administrativo de ONGs e outras organizagoes, €
encaminhados ao sistema de areas protegidas, que por sua vez, enca-
minha ao fundo as solicitagoes formuladas;

iif) os recursos financeiros tem origem tributaria (imposto sobre com-
bustiveis), captages internacionais e locais, em agéncias multilate-
rais ou bilaterais de cooperacio e financiamento, e em empresas pu-
blicas e privadas (ROSA, KANDEL, DIMAS, 2003).

Nos ultimos anos, os investimentos do programa foram reduzidos.
No entanto, um claro indicio de que estdo no caminho certo é o surgimento
de iniciativas paralelas ao esquema oficial, liderados por ONGs e tendo
outras ONGs e a empresas privadas e publicas como parceiras financei-
ras, objetivando os mesmos fins.

Protocolo de Quioto e a Recuperagao da Paisagem.

A regula¢iao do clima é um dos mais importantes servigos do
ecossistema do planeta. O lancamento de gases de efeito estufa tende
alterar o equilibrio climatico planetario com consequéncias desastrosas
para a economia, a saude publica e para as sociedades e culturas. Os
ecossistemas naturais e manejados podem estocar carbono e contribuir
para mitigacao dos efeitos de mudanga climatica.

O Acordo Internacional sobre o Clima

A partir dos anos 80, com a realizagdo no Canada da Conferéncia
Mundial sobre Mudancgas do Clima, emergiu e intensificou-se uma preo-
cupagdo internacional com potenciais alteragdes no comportamento do
clima. Em 1990, o Painel Internacional de Mudanca Climatica (IPCC)16,
o6rgao de assessoria a ONU, emite seu primeiro relatério com evidéncias
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cientificas resultantes da relacao entre as atividades humanas e o aumen-
to da temperatura global, com possiveis efeitos danosos a humanidade.

Constatou-se que a elevacao da temperatura global esta diretamente
correlacionada ao acumulo excessivo de gases de efeito estufa (GEE)' na
atmosfera, especialmente o didxido de carbono, a partir da era industrial,
resultante da queima de combustiveis fosseis, principalmente. As mudangas
ambientais resultantes'® s6 sio comparaveis aquelas provocadas por eventos
catastroficos ocorridos ao longo da historia geoldgica da Terra. Desta vez,
agravadas pela velocidade com que os fenomenos podem ocorrer, e pela
permanéncia de seus efeitos na civilizacio, apds eliminagdo das causas.

Na ECO 92, a Conferéncia Mundial sobre Meio Ambiente e Desen-
volvimento, foi firmada a Convenc¢ao-Quadro da ONU sobre Mudanca
do Clima' passando a vigorar em 1994. A Convenc¢ao-Quadro definiu,
como um dos principios fundadores, as “responsabilidades comuns, mas dife-
renciadas”, o que possibilitou a distingao de paises em dois grupos, sepa-
rando os pafses desenvolvidos do restante do mundo, em func¢ao de com-
promissos baseados na equidade? (UNCFFE, 1992).

No Anexo I da Convenc¢ao Quadro, foram listados os pafses com
obrigacao de reducio (desenvolvidos). As metas de redugio fixadas, na
ocasido, para integrantes desse Anexo — manter em 2000 emissdes iguais
as de 1990 - nio foram atingidas ap6s decorrido o prazo. Ao contrario, a
maior parte dos paises obrigados a reduzir, aumentou suas emissoes nes-
te periodo, apressando a tomada de medidas mais efetivas e urgentes.

Mecanismo de Desenvolvimento Limpo - MDL

O Protocolo de Quioto foi firmado em 1997, durante a terceira Con-
feréncia das Partes — COP 3, realizada no Japao, por 150 paises signata-
rios, e demorou oito anos para entrar em vigor. Somente em 16 de feve-
reiro de 2005, noventa dias ap6s a sua ratificagio pela Russia*, o Protocolo
tornou-se um compromisso oficial internacional. Medidas e procedimen-
tos definidos em 1997 representaram avancos decisivos rumo aos objeti-
vos da Convencao (UNCFFE 1997). Dentre estes, dois se destacam:

7) metas; a definicdo de metas diferenciadas® de reducio para os pai-
ses do Anexo I; para atingir o teto maximo de emissoes permitidas os
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paises com obrigagoes (listados no Anexo B do Protocolo) deverao
reduzir suas emissdes em pelo menos 5,0% abaixo das suas emissdes
contabilizadas em 1990, no primeiro periodo de compromisso - 2008
a 2012.

1) flexibilizacao; a criagao de trés modalidades de mecanismos de
flexibilizagdo com o objetivo de facilitar o atendimento das metas de
reducdo pelos paises do Anexo B; destes, o Mecanismo de Desen-
volvimento Limpo (MDL) estabelecido no Artigo 12 é orientado aos
paises em desenvolvimento.

Os mecanismos de flexibiliza¢do permitem que uma parte dos com-
promissos de reducio seja atendida em paises fora da origem de emissao,
por meio das modalidades: i) implementagdo conjunta; ii) comércio de
emissOes, e; iii) desenvolvimento limpo. Os dois primeiros sao de
implementacio exclusiva entre os paises do Anexo I, com a realizagdo de
projetos que resultem em redu¢ao de emissoes, ou pela aquisi¢ao de re-
dugdes certificadas de emissdes (CER), respectivamente.

O terceiro ¢ o MDL. Este mecanismo permite que os paises com
compromissos reduzam suas emissoes investindo em opg¢des mais bara-
tas oferecidas em paises em desenvolvimento, e recebam créditos certifi-
cados correspondentes. As iniciativas devem, necessariamente, viabilizar
objetivos de desenvolvimento sustentavel de interesse local, por meio
de projetos especificos.

Os mecanismos de flexibiliza¢ao, em especial o MDL, estao orienta-
dos pelos principios da “eficiéncia” e da “responsabilidade comum, mas diferen-
ctada”, resultando num jogo tipo “ganha-ganha” entre paises desenvolvi-
dos e em desenvolvimento. O atendimento ao primeiro principio permite
a mitigacdo do problema sem distingao de lugar e beneficiarios. O segun-
do, promove a eqtiidade do desenvolvimento uma vez que deve transfe-
rir melhores tecnologias que evitardo, no futuro, os problemas gerados
pelo modelo de desenvolvimento atual.

A efetividade dos mecanismos esta condicionada ao atendimento de
algumas garantias, como a de adicionalidade. Esta requer a comprovagao
de que redugodes adicionais aquelas que ocorreriam mesmo sem O proje-
to, ou seja, na situagao normal (PEREIRA, MAY, 2003).
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MDL e as Florestas

MOTTA e outros autores (2000) avaliaram oportunidades e benefi-
cios do MDL no Brasil, para o setor florestal e de energia, analisando 12
critérios relativos ao desenvolvimento, eqiiidade e meio ambiente. Este
estudo concluiu que os projetos com “wenor custo de carbono nao sao necessa-
riamente os que conferem os maiores co-beneficios” (externalidades ambientais,
socials e economicas positivas), e apresenta as florestas plantadas e a co-
geragdo de energia como as opgOes mais atrativas.

No entanto, este mesmo estudo indica que projetos de manejo de
florestas nativas e de geragao edlica tornam-se os mais atraentes, levan-
do em conta os co-beneficios citados. As analises de oportunidades indi-
cam que China, India e o Brasil®® devem liderar a execucio dos projetos
MDL, com maior vantagem comparativa para os dois paises asiaticos,
por conta de menores custos para a promogao de mesmos resultados.

Assim, a participagao do Brasil nesse mercado pode ser significativa.
Avaliagbes dao conta que, do total de reducao pelos paises do Anexo 1 esti-
mada em 4,75 bilhdes ton CO, para o primeiro petiodo de compromisso. A
América Latina pode absorver entre 8% e 12%, e o Brasil até 20% dessa
parcela, equivalendo a 88 milhdes de toneladas de CO, Isto significa valores
da ordem de US$880 milhoes, considerando um preco conservador de US$10/
tonelada reduzida (CEBDS, 2002, Ocampo/CEPAL, 2001 e WBCSD, 2000).

Outra virtude do Protocolo de Quioto foi criar as minimas condi-
¢des estruturais de implementagdo, que possibilitam a formac¢ao de um
mercado de carbono a margem da regulamentagao internacional e de seus
sistemas institucionais. Segundo a base de dados da empresa Point Carbon
(setembro de 2002,) apresentada pela PriceWaterhouseCoopers (PWC,
2003), o numero de transa¢des com carbono atingiu, na época, 128 ope-
racOes. Mais da metade foi realizada no setor industrial e aterros sanitari-
os, e apenas 15% delas em projetos de uso da terra, mudanga de uso da
terra e florestas, conhecidos pela sigla LULUCF*.

Ao tempo que sao realizados esforgos para a organizacao e
implementacdo de sistemas nacionais e internacionais de gestio do Pro-
tocolo e da Convengao Quadro, inimeros projetos e iniciativas estdo em
curso, como a participa¢ao de empresas, ONGs e governos locais, em
varias partes do mundo, inclusive na Mata Atlantica.
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No litoral do Parana, esta sendo implementado o Projeto de Agao
Climatica sob a lideranca da Sociedade de Protecdo a Vida Silvestre (SPV),
organiza¢ao local, em parceria com a The Nature Conservancy (TNC),
ONG norte-americana. Esta iniciativa é representativa, e conta com in-
vestimentos realizados com recursos da empresa de energia Central e
Southwest & Corporation, operados por um fundo especifico criado pela
propria TNC, nos Estados Unidos.

Este projeto vai investir US$5,4 milhoes para alcangar a meta de 1,0
milhdao de toneladas de carbono sequestradas, num prazo de 40 anos.
Metade deste total metade sera fixada em florestas nativas recuperadas e
na floresta nativa mantida (emissao evitada), na Reserva Natural do Itaqui,
area protegida operada pela SPVS. O projeto tem duas vertentes: uma
técnica voltada para a monitorizagao e controle de vazamentos, e outra
de desenvolvimento sustentavel local e de recuperagao florestal. De acor-
do com informagées da TNC, as organizagdes envolvidas nao irao solici-
tar créditos de carbono fixado, pelo carbono sequestrado.

As possibilidades de utilizagao do MDL em projetos de conservagao
de biodiversidade foram adiadas pela Conferéncia das Partes, que deci-
diu postergar para as negociagoes do segundo periodo de compromisso, a
inclusao de projetos com atividades de LULUCE

Assim, foi suspensa a discussido sobre os aspectos relacionados ao
reconhecimento oficial, para fins do MDL, das “emissoes evitadas” pela
reducdo de taxas de desmatamento em paises em desenvolvimento. Fo-
ram frustradas as expectativas de utilizar o MDL como instrumento eco-
noémico para o financiamento da prote¢io de areas biologicamente
prioritarias em pafses em desenvolvimento, defendida por uma parte das
ONGs de consetrvagio.

No entanto, a inclusio de projetos de florestamento e aflorestamento no
ambito do MDL, regulamentadas nas Conferéncias das Partes que se se-
guiram, criaram uma excelente oportunidade para a realizagdao de projetos
de fixagdo de carbono em areas degradadas ou alteradas da Mata Atlantica.

Servigos do Ecossistema e Recuperagio da Paisagem

Uma agao sustentavel de recuperagdo da Mata Atlantica na escala
do bioma deve ser dotada, necessariamente, de uma racionalidade eco-
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némica. Um arranjo social para implantar esta iniciativa deve definir cla-
ramente o papel do Estado e dos agentes privados, atuantes e com inte-
resse na economia local.

Recuperagio como um Negoécio

A recuperacio da floresta deve ser realizada sempre como um nego-
cio, de alto interesse social, que permita o retorno do investimento feito
pelos agentes economicos. Simultaneamente, ¢ em decorréncia, serdo
obtidos beneficios diretos com a geragao de trabalho e renda em comuni-
dades rurais e unidades produtivas familiares. Indiretamente, outros be-
neficios serdo obtidos, como a mudanga de mentalidade e comporta-
mento nas relacdes sdcio-culturais entre o homem e as florestas.

Na categoria privada estdao os proprietarios de terras com suas ativi-
dades agropecuarias, as cadeias do agronegocio, negocios turisticos e as
atividades econoémicas urbanas, a exemplo da industria e servigos, inclu-
sive de natureza publica como o saneamento.

Numa perspectiva privada, a condigao para a reconstrugao da paisa-
gem da Mata Atlantica é uma intensa mudanca de uso de terra, economi-
camente vantajosa para os proprietarios de terras. Normalmente, a deci-
sao de alterar o uso atual da terra numa propriedade ¢ dotada de minima
racionalidade economica. Esta decisio ¢ tomada levando em conta a
expectativa de um retorno financeiro, ou de compensagdes vantajosas,
iguais ou superiores ao custo de oportunidade do sistema produtivo de
maximo rendimento existente. Desde que o novo uso seja mais rentavel
que o antigo, é viavel a sua substitui¢do.

Sob esta logica, areas abertas podem ser reconvertidas em cobertura
florestal, com florestas analogas as primitivas, destinadas exclusivamente a
preservacao de fungdes ecologicas, desde que haja op¢ao atrativa. Um vari-
ado elenco de opgdes de recomposicao e manejo sustentavel esta a disposi-
¢ao. Inimeros sistemas agroflorestais (SAF), plantios florestais homogéneos
e politipicos, cultivos perenes com espécies arboreas, etc, podem ser implan-
tados em areas ocupadas por pastos, lavouras comerciais e de subsisténcia,
perenes e temporarias, e em areas alteradas, sem uso ou degradadas.

Como tratado no inicio deste artigo, as principais dificuldades de um
programa de recuperagdo do bioma com enfoque na conservagao da
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biodiversidade, sao metas grandiosas, condicionadas pela dimensao regi-
onal do bioma, e a restricao de tempo para sua implantagao, condiciona-
da pelo risco de extingdao de espécies.

Frente a esta condi¢do temporal, quais sio as alternativas disponi-
veis? Certamente serdao muitas e adaptadas de modo distintos as varias
paisagens da Mata Atlantica, resultantes de processos econémicos, soci-
ais e culturais historicos, que desenharam padroes e mosaicos de uso da
terra. De forma genérica, talvez tenhamos que adotar trés enfoques dis-
tintos e nao excludentes:

1) agoes de comando e controle. Um programa inteligente e pré-ativo de
vigilancia e fiscaliza¢ao pode fazer valer a for¢a da lei, visando recu-
perar para recuperar as APP e RL, coibindo desmatamentos, corte
seletivo e outras praticas ilegais (Decreto 750), aplicando penalida-
des ou utilizando e outras prerrogativas legais, como as compensa-
coes;

1) promogao de mudanga comportamental; promovendo a comunicagao,
educacio, mobiliza¢ao, campanhas, fomento a organizagao da socie-
dade civil, criagio de movimentos, reforco do capital social, etc;
1il) wtilizagao de instrumentos econdmicos; instituindo mecanismos capa-
zes de inserir o capital natural no mercado, em favor de objetivos de
conservacdo da biodiversidade e de desenvolvimento sustentavel e
humano.

A experiéncia das a¢oes de comando e controle demonstrou resulta-
dos efetivos em determinadas situagdes, mas sao insuficientes ao longo
do tempo se desatreladas de mecanismos de bonificagao. Mas sao indis-
pensaveis em qualquer outra estratégia de conservagao. A mudanca
comportamental trara resultados positivos permanentes, mas sé alcan-
¢ados em longo prazo, acompanhando a evolugao do capital social local.

Instrumentos econ6émicos tem maior chance de dar respostas rapi-
das e eficientes a conservacdo ambiental e ao desenvolvimento susten-
tavel. A compensa¢ao pelos servicos do ecossistema pode ser o mais
poderoso instrumento indutor de mudangas de uso da terra, quando en-
volvem atores economicos ja inseridos na economia formal, acostuma-
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dos com as regras do mercado agricola e do mercado de capitais, financi-
amentos, etc (SALZMAN, 2004).

Esquemas de PSE: Mercado e Promogao Publica

Um estudo detalhado sobre a aplicacdo de esquemas de pagamento
de servicos do ecossistema, relacionados a comunidades rurais, feita em

seis paises americanos®, concluiu ser este instrumento eficiente desde

>
que inserido numa estratégias de melhoria de qualidade de vida, inte-
grando uma cesta de incentivos diversificados. Cumprem um papel es-
tratégico de valorizar a importancia ecolégica e cultural de paisagens
rurais manejadas por grupos étnicos ou por agricultores familiares (ROSA,
KANDEL, DIMAS, 2003).

Do ponto de vista tedrico, a idéia de pagamento tem questdes ideo-
légicas, conceituais e praticas que devem ser aprofundadas. A primeira
diz respeito a duvidas sobre os riscos que o livre mercado pode trazer,
com imperfeigoes que gerar relacoes sem equidade, acentuando
desequilibrios sécio-economicos e distorcendo pregos. E da mesma for-
ma, isentando o estado nacional da obrigacio constitucional de prover
servicos basicos e bem estar. Também consistem em risco, a inobservancia
do principio da responsabilidade comum, mas diferenciada, em relagoes
internacionais de PSE.

Para uma parte dessas questoes, espera-se que a AM apresente su-
gestOes de regulamentagdo internacional para algumas convengoes da
ONU, como foi alcangado no Protocolo de Quioto para o MDL.

Um segundo conjunto de questdes refere-se a /legitimidade, aspectos
técnicos e marco institucional. B fundamental legitimar um provedor e
um compensador, bem como as circunstancias da compensagao. Adicio-
nalmente, ¢ indispensavel optar pela adogao de medidas compensatorias
ou pagamentos em dinheiro; definir valor monetario para os servigos, ou
para uma cesta integrada; eleger uma unidade territorial para a
implementacao (bacia, ecossistema, eco-regiao...); mensurar a quantida-
de, intensidade e tempo de beneficio recebido.

A defini¢io do papel do estado, a forma de institucionalizagao de
esquemas de PSE e a sustentagao legal de operagdes financeiras ou com-
pensatorias e outras questoes de igual relevancia devem ser objeto de
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investiga¢do local, junto aos interessados, sob uma agenda comum.
(BORN, 2002).

May (2004), de forma concordante, sistematiza a importancia eco-
némica dos servigos do ecossistema segundo as categorias wagnitude, es-
cala e desfrute, referindo-se a intensidade de fluxos, dimensio territorial
das relagoes provedor-compensador, e da relevancia (utilidade) do bene-
ficio para diferentes grupos.

A estas abordagens pode-se agregar uma nogao de sensibilidade, rela-
cionada ao desfrute do servigo provido. Seusibilidade diz respeito a facili-
dade de percepgao do valor do servigo e da disposi¢ido a compensar ou
pagar, em funcao de sua utilidade ou de preferéncias pessoais. Um exem-
plo: embora nio haja, ainda, uma situacao real de escassez generalizada
de recursos hidricos na maior parte da Mata Atlantica baiana, hd uma
percepgao de que a sua conservagao ¢é estratégica e prioritaria. Mesmo
difusos, os beneficios da regulacao hidrica sao de alta sensibilidade por
distintos grupos sociais e interesses empresariais. Esta sensibilidade facili-
ta a valoracdo realista do servigo e a disposicao a pagar. Mercados de
PSE certamente iniciardo suas operagdes orientados a servi¢os de maior
sensibilidade.

Mejias (2002), avaliando aspectos especificos da conservagao da
biodiversidade, destacou que o PSE pode consistir num instrumento de
incentivo direto de importancia destacada para estimular e viabilizar a
criagao e o manejo de areas protegidas privadas na América Central. Este
autor conclui, apos avaliar comparativamente outros mecanismos e ins-
trumentos de apoio a conservagao privada, que o PSE ¢ o incentivo
mais adequado do ponto de vista conceitual, mas que necessita resolver
as mesmas questoes aqui anteriormente apresentadas por Rosa et al, Born,
May e Salzman.

Ha, portanto, na literatura revisada, uma grande concordancia quan-
to aos potenciais beneficios do PSE para manutencao de servigos do
ecossistema, viabilizado por mecanismos de mercado, e para indugao de
mudancas tecnologicas e opg¢ao por praticas mais sustentaveis. Ha tam-
bém concordancia na necessidade de avancar no desenvolvimento
conceitual do PSE, o que sugere uma agenda de investigacao regional-
mente diferenciada para a América Latina. De modo similar, pode-se
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propor uma agenda especifica para a Mata Atlantica baiana, distinta de
outras regides do bioma.

Limitagdes do Carbono para Recuperacio

Negodcios com carbono podem favorecer a reconstru¢ao da paisa-
gem da Mata Atlantica? A resposta é sim, mas sob condi¢oes determina-
das. A possibilidade de sequestrar carbono em projetos de refloresta-
mento e florestamento, estabelecida pelo Protocolo de Quioto e sucessivas
COPs, abre novas possibilidades para o setor florestal brasileiro, permi-
tindo aumentar a cobertura florestal do bioma.

No entanto, mesmo possuindo extensas areas elegiveis para projetos
do MDL. A recuperagao da Mata Atlantica devera ter pouca atratividade
frente a outras opgdes de menor custo, de acordo com as sinalizagdes de
mercado (PWC, 2003) e de estudos coordenados por Motta (2000) cita-
dos anteriormente.

Mesmo considerando negocios realizados sem amparo do Protocolo
de Quioto®, as possibilidades sio limitadas por fatores como escala re-
duzida dos projetos, altos custos relativos de transagao, baixa seguranca
fundiaria, limita¢cdes de ordem securitaria e dificuldades técnicas para
determinagao de linha de base e, por fim, comprovagao de adicionalidade.

Considera-se que a linha de base e a comprovacao de adicionalidade
serao decisivos implementacao de projetos MDL baseados em reflores-
tamento. A expectativa é que areas com economia rural dinamica te-
nham agentes econémicos mais competitivos na aprova¢ao de projetos
MDL, aproveitando a oportunidade de elevar as taxas de retorno de seus
projetos florestais com a utilizagao de recursos oriundos de projetos de
reducio de emissoes.

De qualquer forma, a recuperagao da cobertura florestal da Mata
Atlantica deve ser sinalizada pelo governo como uma prioridade politi-
ca, e os projetos devem ter forte participagao e apoio do governo, como
demonstracao de interesse. Mesmo com as provaveis dificuldades aqui
apresentadas, esta alternativa tem que ser tentada, uma vez que as regras
internacionais estdo estabelecidas, os sistemas técnicos e de gestio ja
estdo satisfatoriamente estruturados, e o assunto estd minimamente
internalizado no empresariado local.
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Fazendo um Mercado de PSE e Algumas Conclusoes

Para implementar o PSE, uma segunda pergunta fundamental deve
ser formulada: qual o melhor esquema deve ser adotado para apoiar uma
estratégia de recuperagao da Mata Atlantica? O exemplo da Costa Rica,
aqui apresentado, apresenta uma via governamental para a implementagao
de pagamentos, ajustada, ao longo de sua evolugao, até atual o formato de
fundo publico atual. O PRISMA (2003) relata as ligdes aprendidas na Cos-
ta Rica, México, Brasil”’, El Salvador e na cidade de Nova York, e ressalta
a necessidade de preparagio, fortalecimento e protegao de interesses de
comunidades rurais detentoras dos direitos de propriedade das areas onde
ocorrem as fungdes ecossistémicas. Esta avaliagdo permitem concluir que
os esquemas de negociacio direta e caso-a-caso, para pagamento ou com-
pensagdes diversas, em situacao de mercado, sio preferenciais.

Considerando a utilizagao dos servicos do ecossistema para apoiar
um programa de recuperac¢ao da Mata Atlantica, a formagao de um mer-
cado parece ser mais atrativa do que a opgao pela via estatal (fundo,
incentivos, etc). A alternativa aprender-fagendo deve ser considerada na
implementacao de testes tecnologicos a serem feitos em iniciativas-pilo-
to, visando ajustar procedimentos como a negociag¢ao direta entre priva-
dos, o pagamento em dinheiro e a priorizaciao de pagamento de servigos
de alta sensibilidade.

Mas a tarefa nao ¢ tao facil como parece. Para que um mercado de
PSE ocorra sao requeridas condigdes essenciais para a formacao de uma
demanda. Ou seja, que exista alguém disposto a pagar por um beneficio
que recebia de graga, até o momento, e alguém que queira fornecer o
servico em troca de pagamento ou pagamento. Parece 6bvio, mas na
inexisténcia de precedentes, é impossivel prever o grau de aceitacio des-
sas regras economicas primarias e o comportamento dos agentes do mer-
cado, quando da organiza¢ao de um mercado.

E um papel decisivo dos governos a criagio de um marco institucional
para organiza¢ao do mercado de PSE, promover sua seguranca
institucional e acompanhando o comportamento de agentes privados vi-
sando antever e sinalizar eventuais falhas do mercado. Os governos po-
dem jogar como promotores, ao participar diretamente do mercado como
agente pagador. Da mesma forma, empresas publicas podem assumir um
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papel importante no caso de esquemas de pagamento por regulacao
hidrica. Com este enfoque, Salzman (2004) identifica cinco estratégias
para a participagdo pro-ativa do governo na organizagao de mercados de
PSE, denominando em inglés “The Five P’ Toolkif” como:

1) prescription (relativo a normatizagao e fixagao de parametros e limi-
tes);

1i) penalties (exercendo o poder de policia e aplicando multas);

iif) persuation (mudanga comportamental pela comunicagao);

) payment (efeito demonstrativo: atitude, exemplo e seguran¢a ao
mercado) e;

V) propriety rights (garantia de direitos individuais de propriedade).

Mais do que apoiar a implantagao de esquemas de PSE, assegurar os
direitos de propriedade no territério da Mata Atlantica baiana talvez seja
uma das mais importantes contribui¢oes do governo a conservagao flo-
restal e a justica social. Ha um consenso técnico de que os direitos de
propriedade®, assegurados pela titularidade de terras e pela seguranca
fundiaria, influenciam diretamente na decisio de uso dos recursos natu-
rais, na formagdo do preco, na obten¢ao de incentivos e, consequente-
mente, na formagdo da paisagem e na manutencao de servigos do
ecossistema. A fragédia dos comuns também desenha a paisagem.

A reconstrucdao da paisagem da Mata atlantica pode utilizar, prefe-
rencialmente, PSE em esquemas de mercado como instrumentos de fi-
nanciamento e sustentabilidade da recuperagao.

Os negocios com carbono sao opgodes restritas ao financiamento da
recuperacido da Mata Atlantica. No entanto, devem ser estimulados, de
modo antecipar-se as futuras oportunidades que podem surgir com a acei-
tacdo de projetos de LULUCF pelo Protocolo de Quioto.

As oportunidades de implementagao de esquemas de PSE deverio
ser maiores para a remunera¢ao da regulagdao hidrica, uma vez que tende
a ser o servico de maior sensibilidade. Esta opgao deve ser priorizada,
aproveitando os sistemas existentes para gestdo de recursos hidricos, a
base legal disponivel, o conhecimento técnico acumulado e os mecanis-
mos financeiros previstos em lei.
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Na Bahia isto é especialmente importante, uma vez que a cobranga
de uso da 4dgua esta instituida legalmente hd mais de dez anos, e ha uma
disposi¢ao politica em implementa-lo.

Os precos praticados pelo PSE serao influenciados pelos custos ini-
ciais de estabelecimento do sistema de gestdo e pelas incertezas do des-
frute dos beneficios. Pode-se considerar que este custo da inovac¢ao deva
ser coberto por organizagdes internacionais € por governos.

O maior custo inicial serda definido pelos custos de reabilitagdo das
funcoes do ecossistema (corresponde a progressiva recuperacao da Mata
Atlantica), pela intensidade da perda de capacidade produtiva, equiva-
lente ao custo de oportunidade local para o sistema produtivo tipico, e
pelos custos de manuteng¢ao do ecossistema e dos servi¢os associados.

Para implementa¢ao de esquemas de PSE ha necessidade de formu-
lagao de propostas de desenho de paisagem, no ambito de uma unidade
geo-ambiental definida, a exemplo de bacia hidrografica, indicando a re-
lacdo 6tima entre os usos rurais e a conservagao de areas naturais. Isto é
especialmente importante para a definicio da magnitude dos fluxos e do
valor total possivel de ser internalizado localmente.

Deve ser adotada a pratica de precos diferenciados para adicionalidades
consideradas estratégicas a conservagao da biodiversidade, como um
estimulo a priorizagdo na aloca¢do de recursos na recuperagao de cone-
x0es e de areas frageis ou ameagadas.

Ha forte indicio que externalidades economicas positivas classicas
serao geradas com alta intensidade na recuperagao do bioma (ativagao
econdmica local, elevagdo do valor patrimonial, geragao de trabalho e
renda, etc), contribuindo para abater investimentos iniciais na
estruturacao de um sistema institucional de PSE. Uma avaliacao de via-
bilidade do esquema PSE deve ser feita incluindo, necessariamente, es-
sas externalidades.

A valoragio de servigos deve ser feita por grupos de servi¢os (paco-
tes) diferenciando-os segundo a sensibilidade, escala (local, global) e tipo
de desfrute (direto e indireto), a partir de uma unidade geoambiental
escolhida.
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Notas

* O autor agradece as valiosas contribui¢es de Miguel Calmon, coorde-
nador do programa Mata Atlantica da TNC do Brasil, e do Prof. Peter
May, da Universidade Rural Federal do Rio de Janeiro. Também foram
importantes as informagdes prestadas por Silneilton Favero, assessor para
assuntos de carbono da Secretaria de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
do Governo da Bahia.

! Para aprofundamento deste tema, ver “Metodologia Participativa, Uma
Introdugdo a 29 Instrumentos”, varios autores, com organizacao de Markus
Brose, 2001.

* Produtores familiares, setor imobiliario, empresarios de tutismo, trabalha-
dores sem terra, proprietarios de terras, populagdes indigenas, segmentos
industriais, liderancas politicas locais e as chamadas “populac¢Ges tradicio-
nais”. O conceito de “populacio tradicional’ ¢ motivo de controvérsia aca-
démica; para aprofundamento no assunto, ver VIANA (1996), Considera-
¢Oes Criticas sobre a Construcao da Idéia de Popula¢oes Tradicionais em
Unidades de Conservagio, citado por ADAMS (2000).

> Em algumas dreas do bioma Mata Atlantica perduram focos de tensio
do campo, como o Extremo Sul da Bahia e a Zona da Mata pernambucana,
transformados em nuicleos dos movimentos de trabalhadores sem-terra
existentes e organizagdes sociais correlatas.

* Comunidades rurais s3o aqui definidas pelo autor como aglomeragoes de
ocupantes de terras que se identificam por um sentido de pertinéncia, par-
tilham de uma base cultural comum, possuem praticas produtivas e situa-
¢do s6cio-economica similares e dividem um espaco territorial identificavel.

> Ha um vasto campo de investigacio cientifica a set explorado, tendo como
objeto a efetividade da categoria APA como instrumento de conserva¢iao no
médio e longo prazos; este nio €, absolutamente, matéria deste artigo.

¢ Pleitoceno-Holoceno, 25.000 e 18.000 anos antes do presente.

7O PCE tem o objetivo de implantar o conceito dos corredores de
biodiversidade como estratégia de conservagao de larga escala. Cinco cot-
redores forma pré-identifiicados e dois deles (Corredor Central da Mata
Atlantica e Corredor Central da Amazonia) tiveram seus trabalhos de pre-
paragio iniciados em 2001.

¥ ADAMS (2000), referenciando outros autores, considera que a funda-
mentacdo ideolégica nacional para a conservagao seguiu a tradi¢do oficial



norte-americana sem acompanhar a evolu¢do dos conceitos no plano in-
ternacional. Para maior detalhe ver também em BROWN, 1992, citado
pela autora.

? Lei 9985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conser-

vagao.
' Estimativa feita pelo autor em 2002.

"' Lei 4771/65, complementada e regulamentada por Dectetos e Medidas
Provisorias da década de 1980 e 1990.

2 Na década de 90 o poder publico local estabeleceu um acordo com
proprietarios de terras nas montanhas Catskill/Delaware, no qual estes fo-
ram compensados financeiramente e por outros meios para implementar
uma nova op¢io de uso da terra, a um custo de US$1,5 bilhdo, eliminando
a necessidade de construgio de uma grande unidade de tratamento, exigida
para atender aos padroes de qualidade de agua regulamentados, a um cus-
to de US$6,0 bilhdes, aproximadamente.

'3 A Perrier-Vittel estabeleceu, na década de 80, acordos com proprietarios
rurais estipulando a mudanga das formas de uso do solo na regido dos seus
mananciais; em troca, foram estabelecidas compensag¢des financeiras e ma-
teriais. O objetivo era reduzir os custos de eliminagio de compostos
nitrogenados na agua engarrafada.

" A Avaliacido do Milénio é um esforco internacional em curso, orientado a
investigar as relacOes entre as mudangas nos ecossistemas e as condi¢oes de
bem estar humano. Estd amparada tecnicamente pelas equipes de varias
Convengoes Internacionais e inimeras organizacoes cientificas. Tem o su-
porte institucional do sistema Nag¢bes Unidas. Para mais informacao:
<http:www.millenniunassessment.org,>

5 Os métodos de valoracio clissicos sdo: i) mercado substituto - custo de
viagem, custo de viagem hedonico e preco hedodnico; ii) funcio efeito -
dose resposta, ; iii) mercado hipotético — valoracdo contingente.

¢ IPCC - International Panel Climatic Change.

7 Os GEE sio varios. Os considerados mais importantes estio listados no
Anexo A do Protocolo de Quioto: i) diéxido de carbono, COZ2; ii) metano,
CH4; iii) 6xido nitroso, N20O; iv) 0z6nio, O3; v) hidrofluorcarbonos (HFCs);
vi) hexafloreto de enxofre (FS6) e perfluorcarbono (PFCs). Suas emissoes
sao limitadas pelo Protocolo nos pafses do Anexo 1.
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'8 Estimou-se a elevagio de até 3,5 o C nos proximos 100 anos, o bastante
para provocar elevagiao do nivel dos mares e inundagSes de areas costeiras,
mudancas do padrido global de precipitacbes, elevagdo de custos ou
inviabiliza¢do da produgdo agricola em alguns locais, epidemias, mudangas
na paisagem com perda de habitat e reducdo da biodiversidade; alguns
efeitos da mudanca do regime climatico sio irreversiveis.

Y Para informacio detalhada sobtre todo os assuntos relacionados ao co-
nhecimento cientifico e aos compromissos internacionais sobre mudanca
climatica ver em: <www.unfccc.org.de>; sites do Brasil: <www.mct.gov.br/
clima.>; <www.centroclima.org.br>; <www.ivgi.coppe.uftj.br >.

? Para saber mais sobtre o aspecto de eqiidade nos acordos de mudanga
climitica e no mercado de certificados de emissdes, ver Adam Rose,
emValorando a Natureza, Analise Econémica para o Desenvolvimento
Sustentavel.

I Artigo 25 da Protocolo determina que o Protocolo entra em vigor com
a ratificagdo de 55 das Partes (inclusive do Anexo 1) correspondendo a
pelo menos 55% do equivalente as emissGes totais do ano de 1990.

22 As metas diferenciadas definidas no Anexo A, variam de 8,0% de redu-
¢ao (27 Partes, incluindo Alemanha, Franca, Italia e Reino Unido) ao direito
de emissdo de mais 10% (Islandia).

» De um total de reducio pelos paises do Anexo 1, estimada em 4,75
bilhSes de toneladas de CO2 para o primeiro periodo de compromisso, a
América Latina absorver entre 8% e 12%. O Brasil pode deter uns 20%
dessa parcela, ou 88 milhdes de toneladas de CO2. Isto significa investi-
mentos diretos da ordem de US$880 milhdes, considerando um valor con-
servador de US$10/tonelada reduzida. (CEBDS, 2002 ¢ OCAMPO, 2001
e WBCSD, 2000).

* Land Use, Land Use Change and Forest — LULUCE

» PRISMA- Programa de Investigacio Salvadorenho de Desenvolvimento
e Meio Ambiente, realizado com apoio da Fundacao Ford.

% Trata-se de negdcios com carbono, de variados tipos, realizados antes da

vigéncia do Protocolo e sem conformidade com este. Estao incluidas nes-
sa categoria os projetos e iniciativas de ONGs com objetivos
conservacionistas ou de desenvolvimento social.

“7 O PRISMA relatou as experiéncias dos subsidios aos seringueiros no
Acre; direitos de comunidades tradicionais no Parque Nacional do Jau;



gestao de recursos hidricos no Vale do Ribeira e fortalecimento comunita-
rio em Gurupa.

* Uma importante contribui¢io e este conceito é citado por Rosa et al
(2003) destaca, citando a sub-divisao dos direitos de propriedade proposta
por Schlager e Ostrom (1992), em direitos de acesso, extragdo, manejo,
exclusio e alienacio.

Referéncias

Adams, C. Caigaras na Mata Atlintica, Pesquisa Cientifica vs Planejamento ¢ Ges-
tao Ambiental. Sio Paulo: FARESP — USP. Annablume. 2000.

Alcamo, . et alli. Ecosistemas e o Bem Estar Humano: Estrutura para Avaliagao;
resumo Relatério do Grupo de Trabalho da Estrutura Conceitual da Ava-
liagio do Milénio. Washington, D.C.: Worl Resources Institute. 2003.

Ayres, ].M.; Fonseca, G.B.B.; Rylands, A.; Pinto, L.P; Cavalcanti, R.; Queirds,
H. L.; Masterson, D. Abordagens Inovadoras para a Conservagao da Biodiversidade
do Brasil: Os Corredores Ecoldgicos das Florestas Neotropicais do Brasd — Versao

3.0. Programa Piloto para Protecdo das Florestas Tropicais, Projetos Par-
ques e Reservas. Brasilia: MMA, IBAMA. 1997.

Brown, S. Land Use and Forestry Carbon Off-Set Projects. Winrock International.
USAID. Documento de Trabalho. 1999.

BRASIL, Cddigo Florestal, Lei 4771/1965. <http:www.planalto.gov.br>
acessado em 12/11/2005.

, Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (SNUC), Lei 9985/
2000. <http:www.planalto.gov.br> acessado em 12/11/2005.Chacén, CM.;
Castro, R. Conservacion de Tierras Privadas en América Central Utilizando
Herramientas Legales Voluntarias. San José: Centro de Derecho Ambiental y
Recursos Naturales (CEDARENA). 1998.

Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvolvimento Sustentavel
(CEBEDS). Mercado de Carbono. Rio de Janeiro: CEBEDS. 2001.

(CEBEDS). Roteiro Bdsico para Elaboracao de um Projeto de
Desenvolvimento Limpo - MDL.. Rio de Janeiro: CEBEDS. 2001.

Conselho Nacional do Café de Guatemala e outros. Resumo da Proposta de
Modelo Tecnoldgico, Econdmico ¢ Institucional para o Pagamento de Servigos Ambientais
(PSA) em Bacias Cafeeiras: Enfoque na Aplicabilidade Regional. Tegucigalpa: 2004.

Daily, G. Natures Services, Human Dependence on Natural Ecosystems. Washing-
ton: Island Press. 1997.

358



Diegues, A.C.S. Populagies Tradicionais em Unidades de Conservagao: O Mito de
Natureza Intocada. Sio Paulo: NUPAUB — USP. 1993.

Drummond, J. A . O Sistema Brasileiro de Pargues Nacionais: Andlise de Resulta-
dos de uma Politica Ambiental. Niter6i: EDUFE 1997,

Gordon, L. & Folke, C. Ecohydrological Landscape Management for Human Well
Being. Estocolmo: International Water Reserch Association. 2000.

Hardin, J. The Traged of Commons. 1967.

Hearn, P. P. A Review of Economic Appraizal of Envirommental Goods and Services,
With a Focus on Developing Countries. Londres: Envirommental Economics

Program. International Institute for Enviromment and Development (IIED).
199¢.

IESB, CI do Brasil, UFMG, DDF, NEPAM. Abordagens Ecoldgicas e Instru-
mentos Bcondmicos para o Estabelecimento do Corredor do Descobrimento. Proposta
PROBIO. Ilhéus: 1997.

Loureiro, W. ICMS Ecoldgico em Perguntas ¢ Respostas, Instrugoes Bdsicas para
Unidades de Conservagao. Instituto Ambiental do Parana (IAP): sem data.

Maia. A . G. Valoracio de Recursos Ambientais. Dissertacdo de Mestrado. Uni-
versidade Federal de Campinas. 2002.

May, P. H.; Lustosa, M. C.; Vinha, V. Economia do Meio Ambiente, Teoria e
Pratica. Rio de Janeiro: El Sevier. 2003.

May, P. H. Valoragao Econdnica e Cobranga de Servigos Ambientais de Florestas:
Ldentificaco, Registro, Compensagio e Monitoramento de Servigos Ambientais. Rio de
Janeiro: mimeo 2003. Instrumentos Econdmicos para a Conser-
vagao da Biodiversidade no Corredor Central da Mata Atlantica, A Crise Cacaneira e
os Efeitos dos Instrumentos nas Florestas. Rio de Janeiro: mimeo 2004.

May, P. H. & Motta, R. S. Valorando a Natureza, Andlise Econdmica para o
Desenvolvimento Sustentdvel. Rio de Janeiro: Campus. 1994.

Myers, N.; Mittermeier; Mittermeier, C.; Fonseca, G. A. B.; Kents, J. Biodiversity
Hotspots for Conservation Priorities. NATURE, Vol 403, 2000.

Mejias, R. Incentivos para la Conservacion de Tierras em América Central. Docu-
mento de trabalho da Iniciativa Centro Americana de Conservacion Priva-
da, Fase III. San José: CEDARENA & Centro Cientifico Tropical (CTT).

Mikhailova, I.; Barbosa, EA.R. Valorando o Capital Natural e os Servigos Ecold-
gicos de Unidades de Conservagao: O Caso do Parque Estadunal do Rio Doce — MG.

359



Texto para Discussao 230. Belo Horizonte: CEDEPLAR — FACE —
UFMG. 2004.

Motta, R. S. Manual para 1 aloragao Econdmica de Recursos Ambientais. Brasilia:
Ministério do Meio Ambiente, Recursos Hidricos e Amazonia Legal (MMA).
1998.

Motta, R. S.; Ferraz, C.; Young, C. E. F; Austin, D,; Faeth, P. O Mecanismo de
Desenvolvimento Limpo e a Financiamento do Desenvolvimento Sustentavel no Brasil.
Texto para Discussao no. 761. IPEA. Rio de Janeiro: IPEA. 2000.

ONU — UNCFFE. Convengao sobre Mudanca do Clima (1992). Traducio e pu-
blicagio do MCT e MRE, Brasil. 2001.

- Protocolo de Quioto (1997). Tradugdo e publicagdo do
MCT e MRE, Brasil. 2001.

PriceWaterhouseCoopers. Apresentacdo de oportunidades de negécio no
mercado de carbono, documento de marketing. Sio Paulo: 2002.

Rosa, H.; Kandel, S.; Dumas, L. Compensacion por Servicios Ambientales y Comu-
nidades Rurales Leciones para las Américas y Temas Criticos para Fortalecer Estraté-
gias Comunitarias. San Salvador: Fundacion Programa Salvadorefio de
Investigacion, Desarollo y Medio Ambiente (PRISMA). 2003.

Schmidt, R.; Berry, J.K.; Gordon, J. Editores. Forest to Fight Poverty. New
Haven & Londres: Yale University Press.1999.

Serres, M. Os Cinco Sentidos, Filosofia dos Corpos Misturades. Rio de Janeiro:
Bertrand Brasil. 1999.

UNESCO. Solving the Pugzle: The Ecosystem Aproach and Biosphere Reserve. Pa-
ris: UNESCO. 2000.

Wilson, E. O. The Future of Life. Nova Yorke: Alfred Knopf. 2002.

World Resoucers Institute (WRI), Valuing Ecosystem Services,
<http:www.wri.org> acessado em 12/12/04.

360



Capitulo 10

Planejamento e Gestao Ambiental a contribuicao
das tecnologias de geoprocessamento

Marcelo Araujo
Alessandro Marques
Victor Moura do Amaral Fernandes

O atual modelo de desenvolvimento tem se baseado no uso imediatista
dos recursos naturais, nao existindo a implementa¢ao adequada de estra-
tégias para a prevencao das conseqiiéncias que determinadas atividades
possam provocar. A expansiao desordenada das atividades humanas, em
decorréncia da falta de planejamento, tem sido a grande causa dos proble-
mas ambientais. O homem tem ocupado e modificado toda a paisagem
com suas atividades, quase nada reservando para a manutengio de
ecossistemas naturais e das variadas formas de vida que ocupam o globo
terrestre. Muitas espécies estao sob séria ameaga de desaparecimento, as-
sim como grande parte dos ecossistemas naturais. Estes, quando nao de-
saparecem, ficam irremediavelmente modificados, acarretando riscos que
podem afetar a sobrevivéncia da prépria espécie humana.

Varios exemplos de alteragdes das paisagens naturais poderiam ser
citados, mas talvez o mais impressionante seja a degradacdo do Bioma
Mata Atlantica. O processo iniciou-se na época do descobrimento do Bra-
sil, com a exploragio do Pau-Brasil (Caesalpinia echinata), seguindo-se os
ciclos da cana-de-agucar, pastoril e do café, todos com a irremediavel ca-
racterfstica da degradagido. Como resultado observa-se que ao fim deste
meio milénio a exuberante, densa e heterogénea floresta foi cortada, quei-
mada e alterada, para dar lugar ao questionavel modelo de desenvolvimen-
to economico, que, em geral, trouxe muito pouco de qualidade de vida
para a popula¢iao, mantendo-se os elevados indices de desigualdade social.
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Nos dias atuais a perda de qualidade de vida tem suscitado calorosos
debates. Com muito custo, 0 homem tem-se dado conta de que ¢ preciso
planejar suas atividades de modo que exercam impacto o mais reduzido
possivel no meio natural. Em meio ao debate, toma corpo o conceito de
conservacao, onde se considera o relacionamento do homem com a terra
e de como os seus recursos sao utilizados. O objetivo é determinar, e por
em pratica, como o homem pode satisfazer suas necessidades fisicas e
estéticas sem danificar a capacidade da terra para continuar satisfazendo
as necessidades das geracoes futuras (DOWNES, 1983).

A FAO (1976) define terra, de acordo com a tradugao de Weill (1990),
como sendo “uma area da superficie terrestre, cujas caracteristicas en-
volvem todos os atributos razoavelmente estaveis ou, presumivelmente,
ciclicos da biosfera, verticalmente acima e abaixo desta 4rea, incluido
aqueles da atmosfera, o solo, a geologia, hidrologia, as populagdes de
plantas e animais, e os resultados da atividade humana, passada e pre-
sente, a medida que tais atributos exercem uma marcada influéncia nos
usos, presente e futuro, da terra pelo homem”.

O homem vem tentando assimilar que os principios ecolégicos devem
ser aplicados para formular sistemas de uso e manejo estaveis e adequados
para diferentes tipos de terras. E preciso advertir que a terra é necessaria para
diversos propositos, para produgao de alimentos, para finalidades urbanas e
industriais e também para recreacao; precisa-se da terra, também, em seu
estado natural para servir de areas de referéncia para estudos cientificos,
como habitat para a fauna e flora, e como grande repositorio de material
genético, que sera de grande valia para o futuro (DOWNES, 1983). Conside-
rar todos estes aspectos, inclusive a diversidade social e cultural existente
dentro da sociedade, é o grande desafio de quem planeja o uso da terra.

A funcao do planejamento ambiental deve ser o de orientar decisoes
sobre o seu uso, dentro de uma abordagem conservacionista, sendo ne-
cessaria a avaliacdo dos aspectos fisicos, biolégicos, sociais, economicos
e politicos que envolvem a alocagdo das mais diversas atividades huma-
nas, sejam elas agricolas, industriais ou urbanas (FAO, 1976; LOPES
ASSAD, 1995; ALMEIDA et al., 2002).

Alguns fazem distingdo entre as etapas de planejamento e gestao,
considerando este ultimo como implementa¢ao e administracio do pla-



no oriundo das atividades de planejamento. Contudo, Almeida et al.
(2002) consideram a gestio como uma etapa interativa do processo de
planejamento, que deve ser continuo, retroalimentando-se a partir dos
desdobramentos da sua implementagio.

Segundo Lepsch (1985), o planejamento pode ser realizado em vari-
as escalas, desde o regional até o nivel de propriedade, mas em ambos os
casos, o ponto de partida ¢ o mesmo: o conhecimento sobre o potencial
de uso das terras. Para a andlise deste potencial procede-se a avaliagao
de terras.

Avaliacao de Terras

Avaliacdo de terras ¢ somente uma parte do processo de planeja-
mento. A avaliagdo, por si s6, nao determina quais modificagdes no uso
devem ser efetivadas, mas fornece dados que vao subsidiar as decisGes a
serem tomadas. Desta forma, o resultado é oferecido na forma de dois
ou mals usos potenciais, incluindo suas consequéncias benéficas e ad-
versas.

A FAO (1976) conceitua avaliagao de terras, na traducao de WEILL
(1990), como sendo o “processo de estimar o desempenho (aptidao) da
terra quando usada para propositos especificos, envolvendo a execugao
e interpretacio de levantamentos e estudos das formas de relevo, solos,
vegetagao, clima e outros aspectos da terra, de modo a identificar e pro-
ceder a comparacao dos tipos de usos mais promissores, em termos de
aplicabilidade aos objetivos da avaliagao”.

Weill (1990) considera que a avaliagio de terras constitui-se numa
abordagem ambiental ampla e compreensiva, por isso mais apropriada
para apresentar solu¢bes as questOes relativas ao planejamento dos re-
cursos naturais.

A avaliagao de terras pode ser compreendida como uma analise das
condig¢bes ecoldgicas do ambiente com o objetivo de indicar a melhor
forma de utilizagao. Kofler & Moretti (1991) afirmam que, para a manu-
tengao da produtividade da terra ao longo do tempo, é fundamental que
exista uma perfeita adequagao dos sistemas produtivos as condigdes eco-
logicas locais. Em alguns trabalhos realizados observou-se a existéncia
de conflitos entre o uso recomendado e o uso real em campo (taxa de
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adequa¢iao). Quanto maior este conflito, maiores as possibilidades de
degradagdo ambiental e de prejuizos a sociedade.

Sparovek & Lepsch (1995) procederam a analise do uso agricola das
terras de Piracicaba (SP) considerando microbacias hidrograficas como
unidades de analise e baseando-se na metodologia de Lepsch et al. (1991).
Os autores concluiram que 27% das terras de Piracicaba estdo sendo
super-utilizadas, ou seja, estdo sendo utilizadas acima do seu potencial,
portanto, correndo sérios riscos de degradacao. Concluiram que isto se
deve a expansao da cultura da cana-de-agicar sobre areas de pastagens.

No trabalho de Formaggio et al. (1992) encontrou-se uma alta taxa de
adequacao do uso da terra em 75,3 % da area estudada (regido de Leme-
SP). Apenas 8% da regido apresentou ocupagiao inadequada; no entanto, a
soma das classes baixa e inadequada resultou um total de 17,5 % da area
sendo utilizada com riscos, taxa considerada alta pelos autores.

Koffler & Moretti (1991), ao realizarem diagnostico das terras do
municipio de Rio Claro (SP), concluiram que o municipio apresenta grande
parte do seu territério em condi¢Oes regulares para a utilizagao agricola.
A comparagao entre a aptidao agricola e o uso real mostrou a existéncia
de uma sub-utilizacdo das terras, com cerca de 25% das terras do muni-
cipio sendo cultivadas adequadamente e 70% utilizadas com uso menos
intensivo do que serfa possivel.

As tecnologias de geoprocessamento aplicadas a
avaliagcao de terras e analise ambiental

A avaliagao do potencial de uso de uma determinada regiao é
estabelecida pela integracao de dados diversificados (atributos do solo,
topografia, vegetagao, divisao politica dos territérios, uso da terra etc.).
O advento das técnicas de geoprocessamento veio facilitar este trabalho,
a sua utilizagdo tem permitido aumentar a eficiéncia de manuseio de
dados, possibilitando a combina¢ao das informagdes em uma grande
variedade de formas (Figura 1 - encarte colorido: Capitulo 10).

As técnicas de geoprocessamento envolvem um conjunto de
tecnologias para a coleta e tratamento da informagao espacial, assim como
o desenvolvimento de novos sistemas e aplicagdes (TEIXEIRA et al.,
1992). O geoprocessamento incorpora e amplia as fungdes dos Sistemas
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de Informagbes Geograficas (SIG), incluindo o Sistema Global de Nave-
gacao (GPS) e as tecnologias de Sensoriamento Remoto (SR).

Os Sistemas de Informagdes Geograficas surgiram na década de 60,
no Canada, sendo chamado Canadian Geographic Information System;
em seguida surge, nos Estados Unidos, um sistema semelhante com o
objetivo de auxiliar no manejo dos recursos naturais e no uso da terra.
Nas décadas posteriores, novos sistemas desenvolveram-se e dissemi-
naram-se, especialmente devido aos avangos consideraveis no setor de
informatica e eletronica.

Os sistemas mais recentes incorporam, além das tradicionais anali-
ses geograficas, ferramentas para processamento digital de imagens de
sensoriamento remoto, além da captura e tratamento de dados coletados
através de GPS (Figura 2 - encarte colorido: Capitulo 10). Atualmente,
existem diversos sistemas comerciais disponiveis para os mais variados
tipos de aplicagdo, desde o manejo dos recursos naturais, planejamento
agricola, planejamento urbano, arrecadagao de impostos até o marketing,
Assim, o SIG evoluiu para o que hoje chama-se geoprocessamento ou
geotecnologias.

Segundo Camara (1994) o conjunto basico de fungdes do geo-
processamento inclui:

- Analise Geografica - mediante operagoes algébricas (adigao, sub-
tracao, sobreposi¢ao e multiplicagdo de mapas ou exponenciagao e
transformacoes logaritmicas), operagdes de distancia, consulta a ban-
co de dados, analises de vizinhanca, dentre outras.

* Processamento Digital de Imagens - tratamento de imagens de sa-
télite e de “scanners” através de técnicas de filtragem, analise de
histograma, classificagao supervisionada e nao supervisionada, além
de outras.

* Produgio Cartografica - produgao de cartas com recursos sofistica-
dos de apresentagao grafica, permitindo a coloca¢do de legendas,
textos explicativos etc.

* Modelagem Numérica de Terreno - ou modelo digital de elevagao,
que representa o relevo em uma estrutura matematica, que permite
sua visualiza¢cdo em um formato bi ou tridimensional (MORETTI &



TEIXEIRA, 1991) . Por meio destes modelos é possivel a extracao
de informagdes como, por exemplo, declividade e orientagao do ter-
reno (diregao em relagdo ao norte), sendo possivel também o calculo
do fator comprimento de rampa, parametro L na equag¢ao universal
de perda de solos, conforme mostram Rocha et al. (1995).

* Modelagem de Redes - redes sao estruturas lineares conectadas que
armazenam dados sobre recursos que fluem entre localizag¢oes dis-
tintas. Mediante técnicas de geoprocessamento é possivel, por exem-
plo, calcular o caminho 6timo e critico para a instalagiao das redes.

Segundo Lopes Assad (1995), as técnicas de geoprocessamento
viabilizam a quantificagdo automatica de areas, a obtencido de mapas
intermediarios e permitem a possibilidade de constante atualizacdo das
informagGes geoambientais espacializadas em base cartografica, devida-
mente arquivadas em suporte informatizado.

Formaggio et al. (1992) destacam as possibilidades de utilizag¢ao
destes sistemas informatizados no resgate e manipulacao dos dados ne-
cessarios ao planejamento, tendo feito uso de um sistema nacional, de-
senvolvido por pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas Espa-
ciais (INPE).

O sensoriamento remoto, especialmente através das imagens de sa-
télites, ¢ um excelente meio de aquisi¢ao de dados para posterior analise
através das técnicas de geoprocessamento. O sensoriamento remoto fa-
cilita a obtengao e integracao de dados da superficie terrestre, permitin-
do um acompanhamento da evolu¢io dos usos da terra e, consequente-
mente, 0 monitoramento das paisagens naturais e antropizadas.

Desde abril de 1960, quando se iniciaram as primeiras observagdes
orbitais sistematicas da superficie terrestre, com o langamento do satéli-
te meteorolégico norte-americano TIROS, foi notavel o avango nesta
area, especialmente com o sucesso do programa LANDSAT, série de
satélites de sensoriamento remoto, iniciado em 1972. Este programa
obteve grande sucesso comercial, reduzindo os custos com aquisi¢iao de
imagens. Nos dias atuais, as inovag¢oes tecnoldgicas na area de
sensoriamento remoto por satélite incluem o satélite sino-brasileiro

3606



CBERS, além do satélite francés SPOT e aqueles de alta resolugao, o
IKONOS e o QUICKBIRD, capazes de diferenciar alvos distanciados a
partir de 1m, permitindo a identificagao detalhada, desde o espago, de
ruas, casas e veiculos.

O Sistema Global de Posicionamento (GPS) também se integra no
elenco de tecnologias que interagem com o geoprocessamento, auxilian-
do, sobretudo, na aquisi¢ao de dados de campo. O sistema mais conheci-
do, o NAVSTAR, desenhado e controlado, pelo governo americano, é
composto de uma rede de 25 satélites, em Orbita da terra, a partir dos
quais torna-se possivel o calculo das coordenadas para localizagio geo-
grafica de qualquer ponto da superficie terrestre. Outros sistemas seme-
lhantes encontram-se em fase de implantagdao pela Russia e pela Comu-
nidade Européia.

No Brasil, o emprego de técnicas de sensoriamento remoto e de sis-
temas de informagdes geograficas para o planejamento e gestao ambiental
intensificou-se a partir da década de 90, conforme mostram alguns exem-
plos abaixo.

Silva et al. (1993), utilizando o programa “Earth Resources Data
Analysis System” (ERDAS), estabeleceram a integracao e analise espacial
de dados para a obtengao do potencial produtivo de terras do municipio de
Ubajara (CE) e estudos das mudangas de uso no periodo de 1958 a 1985.
Os autores concluiram que o SIG ¢é de grande utilidade na visualizagao de
variagoes espaciais e temporais de uso da terra, além de facilitar o
armazenamento e transferéncia de dados, auxiliando na tomada de deci-
sdes que conduzam a conservagao do solo, agua e recursos florestais.

Estudo realizado por Lombardi Neto et al. (1995) em microbacia
hidrografica do municipio de Iracemapolis - SP objetivou, pelo uso de téc-
nicas de geoprocessamento, analisar as condi¢Oes ecolégicas locais com
vistas a melhoria da qualidade da agua que abastece a zona urbana. Neste
trabalho foram identificadas as areas com maior potencial erosivo, através
da equagao universal de perda de solos, para as quais foram indicados
sistemas de manejo mais adequados as condi¢des ambientais, de forma a
diminuir os riscos de erosao e manter a produtividade das culturas.

Santos et. al. (2002) identificaram, através da interpretagao de foto-
grafias aéreas nao convencionais e imagens TM-Landsat 5, a distribui¢ao

367



das areas remanescentes de florestas e manguezais na faixa litoranea da
regido cacaueira da Bahia. Os resultados obtidos revelaram a existéncia de
remanescentes florestais ainda significativos nos municipios estudados,
demonstrando a urgéncia na implementacio de medidas efetivas para a
sua conservagao, bem como a ampla possibilidade para a criagao de novas
areas protegidas, como forma de evitar a expansao desordenada de
loteamentos imobiliarios, especialmente sobre os manguezais e restingas.

Sistema de Controle Ambiental do
Estado do Mato Grosso’

O 6rgao ambiental do Estado do Mato Grosso desenvolveu um sis-
tema de controle ambiental baseado em técnicas de geoprocessamento,
onde a conjugac¢io de tecnologias como imagens de satélite, SIG e GPS
permitiram maior eficiéncia na implementacao das ag¢oes de vigilancia,
licenciamento e monitoramento ambiental.

O sistema, estruturado com apoio do Programa Piloto para a Prote-
¢ao das Florestas Tropicais do Brasil (PPG7), requer que os grandes pro-
prietarios rurais (acima de 1,000 ha) obtenham uma licenga ambiental
para o uso de suas terras com fins produtivos. O proprietario rural, com
apoio do programa, identifica os limites da sua area, demarcando a Re-
serva Legal e as Areas de Preservacio Permanente através do uso de
aparelhos de GPS de precisao. Em seguida, os dados sdo integrados em
um Sistema de Informacao Geografica, a partir daf a situagdo da propri-
edade passa a ser monitorada a cada ano, através de imagens de satélite e
checagens de campo, as quais permitem observar se as mesmas vém se
recuperando ou nao, conforme o plano de recuperagdao previamente ne-
gociado com o agricultor.

As imagens geradas a partir de satélite Landsat-TM sao usadas para
criar mapas de referéncia e detectar mudangas no uso da terra. Os dados
sobre os focos de incéndio (queimadas) sao coletados pelo satélite NOAA
e analisados pelo IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis). Os dados coletados pelas imagens de
sensoriamento remoto e os mapas digitalizados usados no sistema de
licenciamento sio armazenados no sistema de informagao geografica
(SIG). Aparelhos de GPS sao usados pelos fiscais para irem diretamente
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a area identificada nos mapas digitais, durante as operagdes de
monitoramento.

Importante salientar que todo o sistema esta devidamente integrado
a uma base cartografica estadual que inclui as unidades de conservagao,
as rodovias e ramais de acesso, bem como as areas urbanas e vilas. Além
disso, outras institui¢des, como o Ministério Publico, podem acessar os
dados e informagdes do sistema, permitindo um maior controle social.

No ano de 2000, foram visitadas 3.000 propriedades rurais em 60
dias. Este esforgo foi ainda ampliado no ano de 2001. Durante o biénio
1998-99, 1,81 milhdo de hectares de terra sofreram desmatamento no
estado do Mato Grosso. Apds o inicio da aplica¢ao do novo sistema, no
biénio 2000-2001, esses nimeros cairam para 1,22 milhdo de hectares,
ou seja, uma redugdo de cerca de 33%. Dos sete milhdes de hectares das
propriedades rurais visadas, 5 milhoes estio em processo de licenciamento
junto ao 6rgao ambiental do estado.

Este sistema, se devidamente adaptado, pode ser implantado em outras
regioes, embora deva haver uma maior dificuldade naquelas onde predo-
minam pequenas e médias propriedades rurais ou tenham sistemas de
uso da terra dificeis de distin¢do através das imagens de satélite.

Base de Dados Geograficos da Regido Sudeste da
Bahia — uma ferramenta aplicada a conservagao

Desde 1994, o IESB — Instituto de Estudos Socioambientais do Sul
da Bahia vem utilizando as ferramentas de geoprocessamento como su-
porte para agdes e projetos conservacionistas na faixa litoranea do su-
deste da Bahia. Trabalhando inicialmente com imagens TM-Landsat 5,
foram identificados os principais fragmentos de remanescentes florestais
do entorno da Reserva Biol6gica de Una, estabelecendo o marco
referencial para o desenho de estratégias para a conservagao e desenvol-
vimento daquela regido (ARAUJO et al, 1998; ARAUJO et al, 1999;
SANTOS et al, 2002).

Ainda, utilizando imagens TM-Landsat 5 foram estabelecidas as ba-
ses para o acompanhamento dos trabalhos de pavimenta¢iao da Rodovia
Ilhéus-Itacaré, culminando na indicagao da poligonal do Parque Estadu-
al da Serra do Conduru e, ainda, na localizacio geografica e elaboragao
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de croquis para os processos, junto ao Ibama, de mais de uma dezena de
Reservas Particulares do Patriménio Natural.

A partir de 1996, o aprofundamento das diversas iniciativas para
conservagao e desenvolvimento passou a exigir a utilizagido de produtos
cartograficos em escala mais detalhada que a oferecida pelas imagens
Landsat 5, levando a ado¢ao de instrumentos de sensoriamento remoto
aerotransportado, especialmente fotografias aéreas (Figura 3 - encarte
colorido: Capitulo 10).

Apo6s consultas aos diversos servigos disponiveis nas empresas
especializadas, optamos pela utilizagao de fotografias aéreas coloridas
de 35mm, através da adaptagao de uma metodologia para inventario de
recursos naturais desenvolvida pelo Departamento de Florestas da Uni-
versidade de Massachussets (UMDF-EUA).

A grande vantagem do sistema desenvolvido pela UMDF ¢ o baixo
custo na aquisi¢ao dos dados, sem prejuizo da qualidade dos produtos
fotograficos, compativel com as necessidades exigidas para o
monitoramento da cobertura florestal e planejamento conservacionista,
permitindo, ainda, a sua rapida integracio em uma base cartografica digi-
tal (Figura 3 - encarte colorido: Capitulo 10).

Selecionada a nova metodologia para o monitoramento, realizou-se, em
maio de 1997, o sobrevoo nas principais areas chaves para a conservagao da
biodiversidade regional: o entorno da Reserva Biologica de Una e o entorno
do Parque Estadual da Serra do Conduru, incluindo a APA da Costa Itacaré-
Serra Grande e APA da Lagoa Encantada. Atualmente, todas estas areas ja
estdo com suas bases cartograficas finalizadas, no formato digital, escala
1:10 000, em banco de dados geograficos compativel com softwares da fa-
milia Arc View. A base esta composta de mosaicos semi-controlados de fo-
tografias aéreas (Figura 3 - encarte colorido: Capitulo 10), incluindo a poligonal
das unidades de conservagao, todas as vias de acesso, além de imagens TM
Landsat, dos anos de 1993, 1994 ¢ 1996. Soma-se a isto o trabalho de foto-
interpretacao das fotografias aéreas através de estereoscopia, o qual se en-
contra em fase de finalizagdo através de checagens em campo

Os dados coletados e as informag¢des organizadas, nesses ultimos
anos, revelaram-se indispensaveis para um variado leque de atividades,
desde o planejamento para utilizacdo das terras agricultaveis até pesqui-
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sas sobre o manejo da vida silvestre, além de estudos para o planejamen-
to e expansao urbana, alocacido de areas de lazer, manejo dos recursos
hidricos, e, inclusive, servindo de subsidios para o Ministério Pablico em
acoes de reparo a danos ambientais.

Da mesma forma, o leque de institui¢bes usudrias desta base de da-
dos foi extenso, incluindo, além do Ministério Publico, as Universidades
Estadual de Santa Cruz e Federal da Bahia, o Centro de Recursos
Ambientais, o Ibama, Conselho de Gestido da APA de Itacaré-Serra Gran-
de, Prefeitura Municipal de Ilhéus, Incra, DDF/Seagti ¢ Conder, dentre
outras instituicoes.

Conclusao

E indiscutivel a importancia das geotecnologias no processo de pla-
nejamento e gestdo ambiental, no entanto, o pais ainda carece de uma
base cartografica atualizada e adaptada ao estagio atual de ocupagiao do
territério. Isto tem prejudicado muito o processo de planejamento, gestao
e monitoramento dos recursos naturais. F fundamental a necessidade de
um esfor¢o para que esta deficiéncia seja sanada, sob pena de estarmos
planejando sobre o que pouco conhecemos. Outrossim, ¢ fato que, mes-
mo diante da inadequagao da base atual, o planejamento deve ser desen-
volvido e implementado com base na melhor informagao disponivel, sem
deixar de lado as estratégias de revisio no médio e longo prazo.

Esta questao de atualizacao da base cartografica, encontra dificul-
dade mesmo diante das novas ferramentas de captura de dados, isto de-
vido ao custo, ainda elevado, de aquisi¢ao das imagens de alta resolugao,
adicionado a vastidao do territério brasileiro. Dentro deste cenario, fica a
expectativa de implementacao de uma politica territorial que considere a
importancia das a¢oes de planejamento, devidamente articuladas com os
movimentos da sociedade civil organizada.

Também, de grande importancia, ¢ a necessidade de providenciar
uma capacitagao dos quadros atuais dos 6rgaos de meio ambiente e pla-
nejamento, bem como a inclusio desta tematica na grade curricular dos
cursos superiores e, mesmo, dos cursos de nivel médio. Atualmente, a
disponibilidade de capacita¢ao nesta area é bastante limitada e concen-
trada nas regides Sul e Sudeste do pais.
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Por fim, é importante observar que os sistemas de geoprocessamento
ainda apresentam custo muito elevado, o que dificulta a sua ampla utili-
zagao, embora existam alguns sistemas de distribuigao livre (freeware),
como o SPRING, desenvolvido pelo Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais, o qual apresenta um bom desempenho, podendo ser baixado
livtemente através da internet, acompanhado de um excelente tutorial.
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Notas

' Este texto foi baseado em Programa Piloto para a Conservacio das
Flotrestas Tropicais do Brasil — Caso de Sucesso n 1. http://
www.wotldbank.otg/tfpp/
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Secao Il
Estado, Capital e Sociedade em
Defesa da Biodiversidade






Capitulo 11

Politicas ambientais e a conservacao
da biodiversidade no Brasil

Margareth Peixoto Maia

O que ¢ diversidade biolégica?

Para dissertar sobre o tema Politicas Ambientais e a Conservacio da
Biodiversidade no Brasil é necessario primeiramente compreender o que
¢ biodiversidade ou diversidade biolégica e a sua importancia. Para tan-
to, iniciamos com o conceito reconhecido internacionalmente, constante
no Artigo 2 da Convengao sobre Diversidade Bioldgica, assinada duran-
te a Conferéncia das Na¢oes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento, conhecida como Rio 92, realizada na cidade do Rio de Janeiro, no
periodo de 05 a 14 junho de 1992. De acordo com esta Convengao, assi-
nada por 181 paises, e ratificada por 168, incluindo o Brasil, diversidade
biolégica constitui "a variabilidade de organismos vives de todas as origens,
wwpmmdeﬂdo dentre outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas
aqudticos e os complexos ecoligicos de que fazem parte, compreendendo ainda a
diversidade dentro de espécies, entre espécies e de ecossistemas”.

E importante perceber que o conceito de diversidade biolégica abran-
ge pelo menos trés "componentes”, os quais vao influenciar diretamente
as estratégias de conservagao adotadas atualmente: a riqueza de espéci-
es, a variabilidade genética dentro e entre as espécies e a complexidade
ecolbgica, constituida pelas inumeras relagcdes ecoldgicas, envolvendo
as diversas espécies e os seus ambientes naturais. Esses componentes
podem ser contemplados de diferentes formas na adogao das principais
estratégias de conservagao:
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- Conservagao ex situ: quando a conservagao da diversidade biolégi-
ca ocorre fora de seus habitats naturais. Nesta estratégia, os organis-
mos ou parte deles sio mantidos em jardins botanicos, zooldgicos,
cole¢oes, aquarios, plantagdes, entre outros, nao sendo garantidos a
complexidade ecoldgica e a variabilidade genética dentro de espéci-
es que integram a biodiversidade;

- Conservagao in situ: pressupde a conserva¢ao dos organismos nos
seus habitats naturais. Ao contrario da conservacao ex situ, esta es-
tratégia tem como desafio preservar a diversidade biolégica na inte-
gra, a partir da manutencio e recuperacao da diversidade de espéci-
es, a variabilidade genética e a complexidade ecoldgica.

Por que conservar a diversidade biologica?

Ap6s conhecer alguns conceitos relacionados a diversidade biolégi-
ca, é fundamental conhecer as razoes da sua importancia para a socieda-
de brasileira e para o planeta, justificando a sua conservagao. A impor-
tancia da diversidade biolégica se revela nos diversos campos da sociedade
como o cultural, social, economico, no lazer, e especialmente, na produ-
¢ao de bens e servigos ecoldgicos, fundamental a espécie humana, mas,
em sua maioria, pouco perceptivel e dificil de ser contabilizado.

Almeida (2003) relata a importancia da biodiversidade na formacao
de uma cultura ecolégica ou como patrimonio cultural. A autora revela,
em seus estudos sobre as populagdes tradicionais do bioma Cerrado, como
estas comunidades possuem um bom nivel de conhecimento das plantas,
dos animais e associam as mudancas de estacio, fases lunares e ciclos
biogeoquimicos, ecolégicos e hidrolégicos aos diferentes tipos de solo,
gerando estratégias de uso multiplo e integrado dos recursos bidticos.

As diversidades biologica e cultural estio geralmente ligadas. As areas
tropicais do mundo onde ha grande concentracao de espécies sao
freqiientemente as areas onde as pessoas tém a maior diversidade cultural e
lingtiistica. O isolamento geografico por cadeias de montanhas e complexos
sistemas fluviais, que favorece a especiacao biolégica, também favorece a
diferenciagao de culturas humanas (PRIMACK & RODRIGUES, 2001).

Neste contexto, de acordo com Denslow & Padoch (1998), a diver-
sidade cultural encontrada em regides como a Amazonia, a Aftica Cen-
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tral, Nova Guiné e o Sudeste da Asia representa um dos mais valiosos
recursos da civilizagdio humana, fornecendo uma visao singular de filo-
sofia, religido, arte, manejo de recursos e psicologia.

A diversidade também tem importancia decisiva na economia. A
agroindustria que se beneficia diretamente do patrimonio genético, res-
ponde por cerca de 40% do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro, o
setor florestal por 4% do PIB e o setor pesqueiro por 1% do PIB. Produ-
tos da diversidade biolbgica como café, soja e laranja, respondem por
31% das exportagOes brasileiras e, a biomassa vegetal (a lenha e o carvao
derivados de florestas plantadas e nativas, e o alcool da cana-de-agucar)
corresponde a 26% da matriz energética nacional (MMA, 1998).

Estima-se que o mercado mundial de medicamentos derivados de
plantas (fitoterapicos) seja da ordem de US$ 30 a 40 bilhdes anuais
(CALIXTO, 2000), e que 40% dos medicamentos disponiveis na tera-
péutica atual foram desenvolvidos de fontes naturais: 25% de plantas,
13% de microorganismos e 3% de animais (CALIXTO, 2003). De acot-
do com Almeida (2003, p.60), no Brasil, cerca de 25% do faturamento
de US$ 8 bilhdes da industria farmacéutica nacional em 1996, foram
originados de medicamentos derivados de plantas. Entretanto, conside-
rando os valores mencionados anteriormente, é alarmante pensar que
apenas 8% das espécies da flora brasileira foram estudadas em busca de
compostos bioativos. Esses dados revelam a falta de conhecimento e de
valorizacdo das nossas riquezas biologicas, resultando no desperdicio de
oportunidades em gerar beneficios economicos e sociais derivados do
uso sustentavel da nossa diversidade biologica.

Outra atividade econémica que esta associada a diversidade biologi-
ca e é geradora de riquezas ¢ o turismo. De acordo com Dias (2003), o
turismo ¢ o setor da economia que mais cresce na atualidade, ja tendo
atingido o status de principal atividade econémica no mundo. Segundo o
autor, ¢ um setor que tende a crescer 7,5% ao ano nos préximos 10 anos,
movimentando cerca de US$ 3,4 trilhdes (10,9% do PIB mundial) e em-
pregando 204 milhdes de pessoas (10% da forca de trabalho global) e um
numero incalculavel de atividades correlatas.

Carelli (2004) cita que o ecoturismo responde por 20% de todo o
turismo mundial e é o segmento que mais cresce no setor, até 30% ao
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ano, trazendo relevantes beneficios econémicos, mas também gerando
impactos ambientais quando mal gerenciado. Os passeios para observa-
¢ao de baleias, por exemplo, sao uma industria bilionaria, mobilizando
mais de 9 milhGes de pessoas em expedi¢bes em 87 paises.

Em 2001, de acordo com Dias (2003), os parques nacionais norte-
americanos receberam 424 milhdes de visitantes nacionais e internacio-
nais, gerando renda superior a US$ 10 bilhdes em gastos diretos e indire-
tos dentro dos parques e nas comunidades do entorno, e 200 mil empregos
nas comunidades vizinhas. Esses dados evidenciam todo o potencial de
aproveitamento e de uso econémico dos recursos naturais e da diversi-
dade bioldgica, que podem ser feitos em detrimento das formas tradicio-
nais de exploragao que promovem a degrada¢ao e fragmentagao das pai-
sagens naturais e de sua biodiversidade.

Léveque (1999) enfatiza a importancia da biodiversidade na manu-
ten¢ao dos processos evolutivos do planeta, na regula¢io do equilibrio
fisico-quimico da biosfera (especialmente na produgao e reciclagem do
carbono e oxigénio), na fertilidade e protecio do solo, na regulacio do
ciclo hidrolégico, e na decomposi¢ao de poluentes organicos e minerais,
contribuindo para a purificagao das aguas.

Servigos ecolégicos decorrentes da diversidade biolégica como a ma-
nutencao da estabilidade climatica, da qualidade do ar e da agua, a ciclagem
de nutrientes, a poliniza¢ao das flores e o controle de pragas e doengas sao
dificeis de serem compreendidos pela humanidade, que os naturaliza, acre-
ditando que estes estardo sempre presentes sob quaisquer condi¢des
antrépicas e sistemas de exploracao economica da natureza.

A dificuldade de se perceber as relagdes desses servigos naturais com
a sobrevivéncia de nossa espécie ¢ reconhecida por Bensusan (2002), o
qual relata "ndo ¢ ficil imaginar que alguém pense, nos insimeros processos ecoldgi-
cos que asseguram a presen¢a da dgua cada vey que abre a torneira de sua casa, e ¢
mais dificil ainda em relagio a ciclagem de nutrientes ¢ a polinizagao".

Estudos realizados por Costanza et al. (1997) estimaram um valor
médio anual de US$ 33 trilhoes para os servigos ecologicos proporciona-
dos por 16 tipos de ecossistemas existentes no mundo tais como: (i) for-
magao dos solos; (ii) regulagao da composi¢io quimica da atmosfera;
(iii) controle da erosao do solo e retengao de sedimentos; (iv) regulagao
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do clima; (v) suprimento de matéria-prima; (vi) regulacio do fluxo de
agua; (vil) absorcido e reciclagem de materiais ja utilizados; (viii) supri-
mento e armazenagem de 4gua; (ix) recuperacao de disturbios naturais
como tempestades e secas; (x) producdo de alimentos; (xi) lazer e cultu-
ra; (xi) polinizagao; (xii) refigio de populagdes migratorias e estaveis;
(xiii) controle biolégico de populagdes; (xiv) utilizagdo de recursos gené-
ticos; e, (xv) ciclagem de nutrientes.

No Primeiro Relatério Nacional para a Convengao sobre Diversida-
de Biolégica (MMA, 1998), ¢ mencionado que se considerar que o Brasil
¢ um pais megadiverso, que detém entre 10 e 20% da diversidade biol6-
gica do planeta, com 12,7% dos deflavios dos rios do mundo e 3,5 mi-
Ihées de km?2 de aguas costeiras e maritimas sob sua jurisdi¢ao, nao seria
arriscado afirmar que o valor estimado da diversidade biolégica brasilei-
ra e dos servicos dos ecossistemas nacionais, é da ordem de trilhdes de
ddlares anuais, sendo algumas vezes superior ao valor do PIB nacional.

Por outro lado, Bensusan (2002) menciona que a perda da diversida-
de bioldgica provoca uma necessidade de substituicio dos servigos na-
turais por atividades artificiais, diminuindo a qualidade de vida e aumen-
tando, conseqiientemente, o valor dos produtos e servicos como é o caso
da 4agua que necessita de sistemas de tratamento mais complexos, os
produtos alimentares derivados de polinizacao artificial e agricultura or-
ganica, e dos sistemas de controle da polui¢ao atmosférica. O autor
enfatiza que a degradagao dos servicos ambientais causa um aumento no
custo de geragdo de produtos e servigos, resultando no incremento da
exclusio social e econdomica de uma parcela maior da sociedade.

O conhecimento atual sobre a biodiversidade
brasileira e as principais iniciativas governamentais
para obtengao e aprimoramento deste conhecimento

Ao assinar, em junho de 1992, e ratificar em fevereiro de 1994 (De-
creto Legislativo n° 2), a Convencio sobre Diversidade Biolégica - CDB,
o Brasil assumiu uma série de compromissos com a comunidade interna-

cional. Em seu art. 6°, a CDB determina que "as Partes contratantes

b

devem desenvolver estratégias, planos ou programas para conservagao e
o uso sustentavel dos componentes da diversidade biologica e integrar a
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conservagao e o uso sustentavel da biodiversidade em planos, progra-
mas e politicas setoriais e ou intersetoriais".

Para cumprir as diretrizes da CDB, foi criado pelo Decreto Presiden-
cial n°® 1.354, de 29.12.94, no ambito do Ministério do Meio Ambiente -
MMA, o Programa Nacional da Diversidade Biol6gica - PRONABIO. O
PRONABIO, principal instrumento de implementa¢ao da Convengao
sobre Diversidade Biologica no Brasil, teve a sua estrutura e atribuigcoes
ampliadas pelo Decreto n°® 4.703, de 21.05.03, sendo a sua comissdo
coordenadora instituida como Comissao Nacional da Biodiversidade,
constando ainda representagoes da Associagao Brasileira das Entidades
Estaduais de Meio Ambiente (ABEMA), a Sociedade Brasileira para o
Progresso da Ciéncia (SBPC) e representagdes dos povos indigenas.

Entre outras demandas do PRONABIO, foram previstas a realiza-
¢ao e publica¢ao de estudos estratégicos, a elaboragdao da Politica Naci-
onal de Biodiversidade e a sua proposta de implementagao, a criagio de
um Foérum de Biodiversidade, e a elaboracdo, a cada quatro anos, de
Relatérios Nacionais para Convencao sobre Diversidade Biologica.

O Projeto de Conservagao e Utilizagao Sustentavel da Diversidade
Biologica Brasileira - PROBIO, é o componente executivo do PRONABIO,
e tem como objetivo principal apoiar iniciativas que oferecam informa-
¢oes e subsidios basicos para a elabora¢io da Politica Nacional de
Biodiversidade e a implementagio do PRONABIO. Visando atender a
essas demandas, o PROBIO apoiou a realizagdo de cinco sub-projetos,
desenvolvidos no periodo de 1998 a 2001, que tiveram como objetivos:

- Conhecer a riqueza biolégica e o potencial para uso sustentavel dos
biomas brasileiros (Amazonia, Mata Atlantica, Campos Sulinos, Cer-
rado, Pantanal, Caatinga e as Zonas Costeira ¢ Marinha);

- Identificar areas prioritarias para a conservagao, com base em crité-
rios de diversidade biolégica, integridade dos ecossistemas e oportu-
nidades para a¢Ges de conservacio, ¢;

- Avaliar opg¢Oes para usos sustentaveis e compativeis com a conser-
vagao da diversidade biologica.

A implementagao desses cinco sub-projetos, além de varios outros
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estudos e avaliagdes realizados no escopo do PRONABIO, envolvendo
diversas instituigbes governamentais e nao governamentais, ¢ centenas de
pesquisadores, provavelmente, constituem as maiores iniciativas do Go-
verno Federal até entio desenvolvidas, para sistematizar e ampliar o co-
nhecimento sobre a biodiversidade brasileira e o uso sustentavel dos biomas,
com enfoque na identificagdo de areas prioritarias para a conservagao.

No ambito desses sub-projetos foram consolidadas informagdes so-
bre o perfil do conhecimento da biodiversidade brasileira relacionadas
aos temas: diversidade genética, plantas terrestres, aguas doces,
invertebrados marinhos, diversidade microbiana, diversidade de
invertebrados terrestres e vertebrados. Segundo Cavalcanti (2004), esses
estudos, coordenados por Lewinsohn e Prado, representam a primeira
sintese, baseada em consulta nacional, daquilo que se conhece e do que
precisa ser feito para inventariar a biodiversidade brasileira.

Dias (2004) menciona que os estudos desenvolvidos sob a coorde-
na¢do de Lewinsohn e Prado demonstraram que o Brasil abriga a maior
diversidade biolégica dentre os 17 paises megadiversos, que reanem 70%
das espécies de animais e vegetais ja catalogadas no mundo. Esses dados
corroboram com Mittermeyer et al. (1997), os quais afirmam que o Bra-
sil é o pais detentor da maior diversidade biologica do mundo.

Na Tabela 1, adaptada de Lewinsohn e Prado (2004), sao apresenta-
das as estimativas do nimero de espécies descritas no Brasil e no mundo
para todos os filos e algumas de suas principais subdivisdes.

Tabela 1. Estimativas do nimero de espécies descritas no Brasil e no mundo (Adaptado de
Lewinsohn e Prado, 2004).

reinoffilo/subfilo/classe BRASIL MUNDO

virus 250-400 3.600

monera 1.100-1.350 4.760

fungi 12.500-13.500 70.500-72.000
stramenopila 141 760

protista 7.000-9.900 75.300

plantae 45.300-49.500 264.000-279.400
invertebrados 107.000-145.000 1.236.000-1.287.000
urochordata 140-170 2.300-3.100
cephalocordata 2 25

pisces 2.811 23.800

amphibia 600 4.220

reptilia 468 6.460

aves 1.677 9.700

mammalia 524 4.650

total 179.000-226.000 1.706.000-1.766.000




Bensusan (2002) menciona que um diagnoéstico do Estado Atual do
Conhecimento da Biodiversidade Brasileira, realizado em 2000, mostrou
que, além de bastante heterogéneo, o nivel de conhecimento da
biodiversidade brasileira pode ser considerado muito insatisfatério. En-
tretanto, Lewinsohn e Prado (2004), com base nos estudos coordenados
por eles, afirmam que, "indiscutivelmente, apesar de lacunas importan-
tes, o conhecimento atual de diversos segmentos da biodiversidade bra-
sileira é consideravel".

Nas ultimas décadas foram feitos no Brasil alguns levantamentos
institucionais e pessoais de sistematica citados por Lewinsohn e Prado
(2004), os quais sao listados abaixo:

* Projetos Flora e Fauna, financiados pelo Conselho Nacional de De-
senvolvimento Cientifico e Tecnolégico - CNPq, na década de 1970;
- Projeto "Quem ¢é Quem na Entomologia", da Sociedade Brasileira
de Entomologia, na década de 1980;

- Workshop "Métodos para Avaliagio de Biodiversidade em Plantas e Ani-
mais", realizado em Campos do Jordao (SP), em 1996, com apoio do CNPg;
- Workshop "Biodiversidade: perspectivas e oportunidades
tecnologicas", realizado em Campinas (SP), em 1997;

» Programa BIOTA/FAPESB, iniciado em 1999, no estado de Sao Paulo;
» Estudos de Colegoes Zooldgicas no Brasil, da Organiza¢iao dos
Estados Americanos.

Os autores enfatizam que esses estudos buscaram, em geral, avaliar
as condi¢oes para desenvolvimento de atividades taxonomicas per se.
Entretanto, quando analisada pela dimensao da Convengao sobre Diver-
sidade Biologica, a atividade taxonémica enquadra-se numa perspectiva
maior, que envolve a aplicacdo deste conhecimento na solu¢ao de pro-
blemas para conservaciao, uso sustentavel e apropriacao justa dos bene-
ficios da biodiversidade.

De acordo com Bensusan (2002), aproximadamente 1,75 milhdo de es-
pécies ja foram descritas no mundo, mas acredita-se que existam ainda alguns
milhGes de espécies a serem descobertas, algo em torno de 14 milhdes.
apresentado na tabela 2, o nimero estimado de espécies descritas no mundo.
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Tabela 2. Nimero estimado de espécies descritas no mundo e possivel total global (adap-
tado de Bensusan, 2002).

reinos espécies descritas total estimado
Bactéria 4.000 1.000.000
Protista 80.000 600.000
Animal 1.320.000 10.600.000
Fungos 70.000 1.500.000
Plantas 270.000 300.000
TOTAL 1.744.000 ca. de 14.000.000

Lewinsohn e Prado (2004) relatam que, desde a preparagao da Con-
feréncia Rio-92, houve intensos esforgos para compilagio de conheci-
mento e informagoes sobre diversidade bioldgica, nas escalas local e glo-
bal, sintetizados em um documento produzido pelo World Conservation
Monitoring Centre, o Natural History Museum de Londres, a Unidao Mun-
dial de Conservagao (IUCN), o Programa das Nagdes Unidas para o
Ambiente (UNEP), o Fundo Mundial para a Natureza (WWF) e o World
Resources Institute (WRI). Segundo os autores, esses estudos apresenta-
dos na Rio-92, sao uma das fontes de referéncia mais difundidas sobre a
biodiversidade mundial, apresentando, entretanto, diversas lacunas quanto
as estimativas da diversidade bioldgica brasileira, e possiveis equivocos.

A diversidade de biomas como a Mata Atlantica, o Pantanal, a Caa-
tinga, o Cerrado, a Amazonia, os Campos Sulinos, a Zona Costeira e
Marinha, os ecossistemas associados a esses biomas, e as paisagens en-
contradas no Brasil contribuem para a manutenc¢ao de uma representati-
va complexidade ecologica que propicia as condi¢Oes para a existéncia
de uma megadiversidade biologica.

Neste contexto, Bensusan (2002) relata que o Brasil possui de 10 a
20% do total de espécies descritas no mundo, correspondendo a uma
faixa de 140 mil a 340 mil espécies, e estima-se que existam ainda cerca
de 3 milhGes de espécies a serem descritas.

O Brasil tem elevada diversidade de vertebrados e, segundo Sabino
& Prado (2000), boa parte da atengao conservacionista voltada para o
pais se deve a riqueza desse grupo, em funcio, principalmente, da sua
familiaridade com a sociedade, sua beleza e conspicuidade. O pais apre-
senta a maior riqueza de espécies de peixes de agua doce e mamiferos do
mundo, a segunda maior riqueza de anfibios, a terceira de aves e a quinta
de répteis (Tabela 3). O grau de endemismo dos vertebrados brasileiros



também ¢ um dos maiores do mundo, sendo o Brasil, o sexto pafs em
endemismos de vertebrados (MITTERMEYER et al., 1997).

Tabela 3. Diversidade de vertebrados (em nimero de espécies descritas) no Brasil e no
mundo, percentual de espécies endémicas no Brasil, e posi¢cdo do pais no "ranking"
mundial de diversidade (SABINO & PRADO, 2000).

Classes N° de espécies N° de espécies Endemismo Ranking
mundo Brasil Brasil (%) Diversidade Brasil
Agnatha 83 01 - -
Chondrichthyes 960 137 marinhos - -
13 4gua doce 23 -
Osteichthyes 23.800 857 marinhos 10 -
ca. 1800 agua - 1
doce
Amphibia 4.222 517 57 2
Reptilia 6.458 468 37 5
Aves 9.700 1.677 11 3
Mammalia 4.650 524 25 1
TOTAL 49.873 5.993 - 1

As diferencas de valores entre o nimero de espécies descritas e o
possivel total estimado no Brasil e no mundo revelam as demandas por
informacao basica sobre a riqueza de espécies, que é apenas um dos
componentes da diversidade biolégica, mas ainda é muito utilizado para
fornecer um panorama geral da mesma.

Primack & Rodrigues (2001) citam que o nosso conhecimento sobre
a quantidade de espécies ¢ impreciso porque organismos sem caracteris-
ticas marcantes como, por exemplo, nematdides, acaros, fungos, bactéri-
as e insetos, nao recebem muita atencao em sua taxonomia. Ao contra-
rio, os grupos de animais maiores e mais conspicuos, e com algum valor
econdémico associado, como ¢ o caso dos vertebrados - especialmente
aves, mamiferos e alguns peixes -, tendem a ser melhor conhecidos.

O estado do conhecimento sobre a biodiversidade brasileira varia de
acordo com as diferentes regides do pafs (Sul, Sudeste, Centro-Oeste,
Nordeste e Norte), dos organismos e grupos estudados (microorganismos,
plantas, invertebrados, vertebrados, etc.) e dos biomas (Mata Atlantica,
Pantanal, Caatinga, Cerrado, Amazonia, Campos Sulinos, Zona Costeira
e Marinha).

De uma forma geral, os recursos materiais ¢ humanos estido forte-
mente concentrados no Sul e Sudeste do pafs, com uma maior quantida-
de de universidades, pesquisadores, cole¢oes, herbarios e museus, sendo
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conseqientemente, regides mais conhecidas do que o Nordeste, Centro-
Oeste e Norte.

Em relacao aos estudos desenvolvidos no ambito do PROBIO,
Gastal (2002) menciona que um dos resultados inquietantes, refere-se a
distribuicao desigual do conhecimento acerca da biodiversidade brasilei-
ra, pois aproximadamente 80% das cole¢Ges mais representativas estao
na regido Sudeste e Sul e apenas sete instituicOes abrigam metade das
cole¢oes importantes, sendo que destas, quatro estio na regiao Sudeste,
uma na regido Sul e duas na Amazonia.

Os vertebrados sao um dos grupos melhor conhecido quanto a diversi-
dade no Brasil e no mundo, sendo as aves ¢ os mamiferos, de uma forma
geral, os taxons mais estudados. A Mata Atlantica é o bioma melhor amostrado
e mais ameagado, em contraposi¢ao a caatinga que ¢ considerado o bioma
menos conhecido atualmente. Com relagao aos vertebrados do Brasil, Sabino
& Prado (2000) citam que com o recente aumento da compilagao de infor-
magoes disponiveis sobre biomas mal amostrados como a Caatinga, Cerra-
do, Pantanal e Amazonia, o nimero de espécies deve aumentar considera-
velmente, especialmente entre peixes 6sseos, anfibios e répteis.

Com relagao as disparidades de conhecimento e capacitagao para
estudos dos grupos taxonomicos (Tabela 4), Lewinsohn e Prado (2004)
identificaram em seus trabalhos, forte heterogeneidade tais como: (i) gru-
pos incompletamente descritos e inventariados, como bactérias, fungos,
entre outros; (ii) a Caatinga e o Pantanal sdo os biomas menos conheci-
dos; (iii) as regides Nordeste e Centro-Oeste estao muito defasadas quanto
ao conhecimento geral de biodiversidade; e (iv) as regides Sudeste, Sul e
Norte apresentam um aparelhamento institucional e um nimero de pes-
quisadores ativos significativamente superior ao Nordeste e Centro-Oeste.

Tabela 4. Estado do conhecimento e capacita¢do para levantamento dos diferentes grupos
taxondmicos (adaptado de Lewinsohn e Prado, 2004).

Condicao do Grupo Taxondmico Exemplos de Grupos
Grupo relativamente bem conhecido no Brasil Aves, mamiferos, borboletas, crustaceos
decapodos, angiospermas (parte)
Grupo com taxonomia bem estruturada, com Peixes 6sseos, anfibios, diversas familias
conhecimento ainda incompleto no Brasil importantes de coledpteros, dipteros,

himendpteros, aracnideos

Grupo importante mas com taxonomia muito | Acaros e nematddeos de solo, fungos, bactérias
incompleta
Grupos de menor tamanho com conhecimento | Filos e classes marinhas e dulcicolas menores
varidvel, sem especialistas no Brasil

389



Analise das principais politicas ambientais e
estratégias para a conservagao e o uso sustentavel
da biodiversidade brasileira

Nas ultimas décadas, segundo Camargo et al. (2002), o Brasil tem
aderido a varios acordos internacionais na area ambiental, contribuindo
para legitimar, junto a comunidade internacional, a preocupagao e dispo-
sicao do governo brasileiro em trabalhar na busca de uma sustentabilidade.
Na Tabela 5 (adaptada de Camargo et al., 2002), é apresentada a posi¢ao
do Brasil em relagao a alguns documentos internacionais relacionados
direta ou indiretamente a conservacao da diversidade biolégica.

E de fundamental importincia que a sociedade brasileira tenha co-
nhecimento dos compromissos ambientais assumidos pelo Brasil junto a
comunidade internacional, os quais geram uma série de desdobramentos
socials e economicos, fornecendo subsidios normativos, apoio internaci-
onal e legitimidade para que a sociedade civil organizada cobre de seus
governantes os acordos e responsabilidades assumidos, e a implementagao
destes no territério nacional.

De acordo com Gastal (2002), na Rio-92, foram assinados cinco docu-
mentos importantes: a Declaragio do Rio sobre Meio Ambiente e Desenvol-
vimento, a Agenda 21, os Principios para Administracio Sustentavel das
Florestas, a Convencao sobre Mudanca do Clima, e a Convencao sobre Di-
versidade Biolégica - CDB. Entretanto, segundo a autora, a CDB ¢ o primei-
ro instrumento internacional voltado especificamente para a biodiversidade.

A Convengao sobre Diversidade Biologica nasceu de um conjunto
de iniciativas - que se desenvolveram na década de 1980 - de especialis-
tas que defendiam a idéia da existéncia de um instrumento internacional
que tratasse da conservacao da diversidade biologica no mundo.

Bensusan (2002) considera a Convencao sobre Diversidade Bio-
l6gica um marco na conservagao do meio ambiente e no desenvolvi-
mento, e segundo o autor, o grande avanco da CDB esta no fato desta
transcender a conserva¢ao da biodiversidade e o uso sustentavel dos
recursos biolégicos e abranger temas como: (i) o acesso a recursos
genéticos; (ii) a reparticio de beneficios derivados do uso de materi-
ais genéticos; (iii) a biosseguranga; e (iv) o acesso ¢ a transferéncia de
tecnologia e biotecnologia, além de reconhecer as desigualdades en-

390



Tabela 5. Documentos internacionais relacionados direta ou indiretamente & conservagao

da diversidade biol6gica e a posi¢do do Brasil (adaptado de Camargo et al., 2002).

ATO EMENTA BRASIL
Convengéo sobre Diversidade Conservagdo da diversidade biolégica, utilizacéo sustentavel de seus Ratificou em
Biol6gica componentes e a reparticdo justa e equitativa dos beneficios derivados 03/02/94

da utilizagdo dos recursos genéticos, mediante o acesso adequado a

estes recursos e a transferéncia adequada de tecnologias pertinentes.
Convengcéo sobre o Comércio Protecéo de certas espécies da fauna e da flora selvagens contra sua
Internacional das Espécies da Flora | excessiva exploragdo pelo comércio internacional. Ratificou em
e Fauna Selvagens em Perigo de 24/06/75
Extingéo — CITES (1973)
Convengéo de Ramsar Conservagdo e uso consciente de zonas imidas com agédo nacional e Ratificou

cooperagéo internacional como meio de atingir o desenvolvimento
sustentavel.

Acordo Internacional de Madeiras

Proporcionar um quadro efetivo para consulta, cooperacgéo internacional

Estado Membro

Tropicais — ITTA e desenvolvimento de politicas relacionadas aos aspectos relevantes da | Ratificou em
economia mundial da madeira. 28/11/97
Protocolo de Biosseguranga Garantir que o desenvolvimento, manuseio, transporte, uso e liberagcéo
de qualquer organismo geneticamente modificado (OGM) sejam feitos
de uma maneira que previna ou reduza os riscos para a biodiversidade, | -
levando em conta riscos para a salide humana.
Compromisso Internacional sobre Assegurar que a diversidade dos recursos genéticos de plantas de
Recursos Genéticos de Plantas para | interesse econémico ou social, particularmente para a agricultura e -
Agricultura e Alimentacédo alimentagéo, seré conservada.
Mudanga Climética Alcancar a estabilizac&o das concentracdes de gases de efeito estufa na | Ratificou em
atmosfera em um nivel que impega uma interferéncia antrépica perigosa | 28/02/94
no sistema climatico.
Convengéo para Protegdo do Estabelecer um sistema efetivo de protegéo coletiva do patriménio
Patriménio Cultural e Natural do cultural e natural, garantindo seu valor e organizando bases Ratificou

Mundo

permanentes de acordo com métodos cientificos modemos.

Protocolo de Kyoto

Regular os niveis de concentracéo dos gases de efeito estufa.

Assinou em 1998

Convengéo de Viena sobre a Proteger a satide humana e o meio ambiente contra os efeitos adversos | Ratificou em
Camada de Oz6nio que resultem de modificagdes na camada de oz6nio. 15/12/1989
Convengéo Internacional para a Estabelecer um sistema de regulamentacé&o internacional aplicavel a Ratificou em
Regulamentag&o da Pesca de pesca da baleia, a fim de assegurar a conservacgéo e aumento da 09/03/1950
Baleias espécie baleeira, e tornar possivel o desenvolvimento ordenado da
indUstria baleeira.
Cadigo Internacional de Conduta na | Estabelecer responsabilidades e modelos voluntarios de conduta para
Distribuicdo e Uso de Pesticidas instituigdes publicas e privadas, engajadas ou relacionadas com o uso e | Assinou
distribuic&o de pesticidas.
Convengéo sobre Poluentes Proteger a satide humana e o meio ambiente de poluentes organicos Assinou
Organicos Persistentes persistentes.
Convengéo das Nagoes Unidas Estabelecer um novo regime legal abrangente para os mares e oceanos, | Ratificou em
sobre o Direito do Mar estabelecer regras praticas relativas aos padrdes ambientais, 09/11/87

regulamentacéo da poluicdo do meio ambiente marinho.

Acordo para a Implementagédo da
Convengéo das Nagbes Unidas
sobre o Direito do Mar, Estoque de
Peixes Tranzonais e de Peixes
Altamente Migratdrios

Assegurar a conservagado a longo prazo e uso sustentavel de estoques
de peixes tranzonais e de peixes altamente migratérios.

Assinou em 1995

Convengéo Internacional para
Prevencéo da Polui¢do por Navios
(MARPOL 73/78)

Conservar o ambiente marinho através da completa eliminagcdo da
poluigdo internacional por éleo e outras substancias nocivas e da
minimizagdo de descargas acidentais destas substancias.

Ratificou em
04/04/96

Convengéo Internacional sobre
Responsabilidade e Compensagéao
por Danos Conexos com 0
Transporte de Substancias Nocivas
e Perigosas por Mar (1996)

Assegurar a implementacéo das obrigacoes sobre responsabilidade e
compensacao estabelecidas e tomar as medidas legais para impor as
sangdes consideradas necessdrias, visando a efetiva execucdo dessas
obrigacdes.

Em estudo para
adeséo

tre os paises dos hemisférios Norte e Sul, e a necessidade de
sar essas diferencas.

compen-

Léveque (1999) relata que a CDB ¢é o primeiro acordo internacional

a oferecer um quadro juridico que propde um enfoque integrado da con-

servagao e uso sustentavel dos recursos biolégicos do planeta, estimu-

lando os paises a adotarem estratégias nacionais para alcancar este obje-

tivo, tendo como base os acordos bilaterais ou internacionais.
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Segundo Gastal (2002), ¢ a primeira que vez que uma convengao
internacional abrange as questoes da biodiversidade de forma ampla, in-
cluindo a diversidade biolégica em sua totalidade, considerando a distri-
bui¢ao desigual da biodiversidade no mundo, apontando diferentes for-
mas de manejo e instrumentos voltados para a sua conservagao e uso
sustentavel, e, entre outras inovagoes, estabelece o principio de rateio
dos custos de conservagdao da biodiversidade, com os paises mais ricos
se comprometendo a arcar com as parcelas do custo de conservagao dos
paises mantenedores da biodiversidade.

Dando continuidade aos compromissos assumidos pelo Brasil na CDB
e as agoes previstas na Estratégia Nacional de Biodiversidade, em 22 de
agosto de 2002, o Decreto n° 4.339, instituiu a Politica Nacional da
Biodiversidade, definindo os principios e diretrizes para a sua
implementacao, incluindo a participagao dos governos federal, distrital,
estaduais e municipais, e a sociedade civil. A Politica Nacional da
Biodiversidade tém por objetivo geral a promogao, de forma integrada,
da conservacao da biodiversidade e da utilizacdo sustentavel de seus
componentes, com a reparticao justa e equitativa dos beneficios deriva-
dos da utilizagdo dos recursos genéticos, de componentes do patrimonio
genético e dos conhecimentos tradicionais associados a esses recursos.
O objetivo geral desta Politica reafirma em quase sua totalidade os obje-
tivos da CDB, diferenciando-se destes apenas em relagao a algumas con-
sideracOes quanto a transferéncia adequada de tecnologias.

Os sete componentes da Politica Nacional da Biodiversidade, estabe-
lecidos a partir das diretrizes da CDB, constituem os elementos tematicos
que deverdo orientar as etapas de implementagdo desta Politica:

» Componente 1 - Conhecimento da Biodiversidade

- Componente 2 - Conservac¢ao da Biodiversidade

- Componente 3 - Utilizacao Sustentavel dos Componentes da
Biodiversidade

- Componente 4 - Monitoramento, Avaliagao, Prevenc¢ao e Mitigacao
de Impactos sobre a Biodiversidade

- Componente 5 - Acesso aos Recursos Genéticos e aos Conheci-
mentos Tradicionais Associados e Reparticio de Beneficios
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» Componente 6 - Educacao, Sensibilizagao Publica, Informagao e
Divulgagao sobre a Biodiversidade

- Componente 7 - Fortalecimento Juridico e Institucional para a Ges-
tdo da Biodiversidade

De acordo com Lima (2002), o Sistema Nacional de Unidades de
Conservac¢io (Lei Federal n® 9.985, de 18.07.00), o Codigo Florestal (Lei
Federal n® 4.771, de 15.09.65), o Sistema Nacional de Gerenciamento
dos Recursos Hidricos (Lei Federal n® 9.433, de 08.01.97) e o
Zoneamento Ecolégico-Econoémico, constituem as principais ferramen-
tas legais que o Poder Publico possui para gerir e garantir a conservagao
da diversidade biolégica no pafs. O autor cita que o Céddigo Florestal é
uma das leis ambientais mais importantes para a conservagao dos recur-
sos naturais, salientando o papel da Area de Preservacio Permanente -
APP e da Reserva Legal como instrumento fundamental para a prote¢ao
do patrimonio ambiental.

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao estabelece proce-
dimentos e critérios para a criagao e gestao de unidades de conservagao,
que antes da sua aprovagao, encontravam-se dispersos em diferentes ins-
trumentos juridicos (leis, decretos, regulamentos, portarias, etc). Entre-
tanto, Lima (2002) menciona que apenas cerca de 4% do territério brasi-
leiro encontra-se hoje sob a forma de unidades de conservagiao de
prote¢ao integral federais e estaduais, sendo que a maioria delas nem
sequer saiu do papel, tendo sido criadas por lei ou decreto mas sem te-
rem sido demarcadas, apresentando conflitos fundiarios, sem sedes, pes-
soal, equipamentos e infra-estrutura basica.

Além do percentual extremamente baixo da area do territério nacio-
nal "protegida" por unidades de conservagao de protecao integral, quan-
do comparado a média mundial de 6% (a meta internacional é de 10%),
verifica-se um outro problema que se refere a distribui¢iao desigual e de-
sequilibrada dessas unidades entre os biomas:

- Zona Costeira e Maritima - 6,71%

- Amazonia - 4,83%
- Cerrado - 1,71%
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- Pantanal - 0,57%

- Mata Atlantica - 0,72%
+ Caatinga - 0,69%

+ Campos Sulinos - 0,30%

Observa-se, entretanto, o reconhecimento e uma preocupa¢io com
essas disparidades por parte do governo federal, representado pelo Mi-
nistério do Meio Ambiente, motivando a realizacio dos estudos finaliza-
dos em 2001, no ambito do PROBIO, os quais tiveram entre outros ob-
jetivos, a identificagdao de areas prioritarias para a conservagao, com base
em critérios de diversidade biologica, integridade dos ecossistemas e
oportunidades para a¢oes de conservacao e a avaliacio de opgdes para
usos sustentaveis, compativeis com a conservagao da diversidade biold-
gica. Desta forma, espera-se que os resultados desse trabalho sejam re-
fletidos em medidas que possibilitem a correcao ou o ajuste dessas
distor¢oes a médio e longo prazo.

A conservagao da diversidade biologica esta diretamente relaciona-
da ao processo de gestao dos recursos hidricos, uma vez que as areas que
abrigam grande biodiversidade estido, em geral, associadas a rios, lagos,
mares, areas umidas, sendo a alta pluviosidade, um dos fatores fisico-
climatico condicionante para a manutencao da diversidade bioldgica.
Incorporando de alguma forma essa intrinseca associagao, a Politica Na-
cional de Recursos Hidricos adotou como diretrizes para sua
implementacio a adequagao da gestao da agua a diversidade fisica, bidtica,
demografica, econdémica, social e cultural das diversas regides do pais e a
articulagdo do planejamento dos recursos hidricos com a gestao ambiental
e o uso do solo.

As agoes de planejamento, controle e monitoramento ambiental e os
seus respectivos desdobramentos constituem os alicerces para a gestao
ambiental, subsidiando o Poder Publico (federal, estadual e municipal) e a
sociedade civil, de informacdes e instrumentos necessarios ao estabeleci-
mento de politicas ambientais e a gestao do uso e ocupagiao do solo e dos
recursos naturais. Sao considerados instrumentos de gestio ambiental: (i)
normas e procedimentos para o licenciamento ambiental; (ii) definicao de
padroes de qualidade ambiental; (iii) fiscalizagao de atividades potencial-
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mente impactantes; (iv) Estudo de Impacto Ambiental - EIA e o Relatério
de Impacto Ambiental - RIMA; (v) criagao de unidades de conservagao;
(vi) Zoneamento Ecologico-Economico — ZEE; (vii) programas de edu-
ca¢ao ambiental; e, (viil) programas de monitoramento ambiental.

O Zoneamento Ecolégico-Econémico - também ¢ um instrumento
de grande importancia como fonte de informagoes, visando a adogao de
politicas publicas orientadas a um melhor uso do solo e dos recursos
naturais de uma regidao. O ZEE, quando desenvolvido em escalas ade-
quadas e a partir de negociagoes entre o Poder Publico e os diversos
atores da sociedade, pode se constituir numa ferramenta de planejamen-
to socioecondémico e ambiental estratégica, possibilitando a identifica-
¢do, analise e espacializa¢do das caracteristicas fisicas, bioldgicas,
socioeconomicas e culturais de um territorio.

Segundo Camargo et al. (2002), nos ultimos dez anos, houve uma
evolu¢do positiva no aparato legal com o objetivo de possibilitar o
gerenciamento dos problemas socioambientais no Brasil, com a edi¢ao
de vérias leis importantes como: a Lei das Aguas, o Estatuto das Cida-
des, a Lei de Crimes Ambientais, a Lei que instituiu a Agéncia Nacional
de Aguas - ANA e a Lei que dispSe sobre o Sistema Nacional de Unida-
des de Conservagao. Contudo, os autores enfatizam que os resultados
destes avancgos legais ainda nao foram refletidos em melhoria da
sustentabilidade no pafs, salientando que, nao basta buscar leis mais rigi-
das, politicas mais detalhadas ou mais recursos para obter resultados efe-
tivos na a¢ao publica, pois, os maiores problemas estio na implementagao
destas leis e politicas.

Entretanto, com relagao a exploragao comercial de seus recursos
genéticos ¢ importante mencionar que o Brasil ainda niao tem uma legis-
lagdo eficaz, gerando uma "lacuna legal" que, segundo Hathaway (2002),
¢ aproveitada pela biopirataria (coleta de material biolégico para a explo-
ragao industrial de seus componentes genéticos ou moleculares, em de-
sacordo com normas vigentes). De acordo com o autor, a Medida Provi-
séria n° 2.186-16, de 23 de agosto de 2001, que representa o aparato
legal vigente, apresenta diversos problemas como: (i) ndo esta totalmen-
te regulamentada; (ii) ndo prevé sangdes penais contra eventuais acessos
irregulares; (iii) e cria um Conselho de Gestio do Patrimonio Genético,
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cujos membros sao todos funcionarios de ministérios federais, excluindo
a participacdo de representantes de comunidades indigenas ou locais,
cientistas, agricultores, ambientalistas, empresarios, entre outros atores
da sociedade brasileira.

Esta deficiéncia no aparato legal também ¢ enfatizada por Camargo
et al. (2002), os quais mencionam que as condigdes para que o patrimonio
biolégico brasileiro seja utilizado de forma sustentavel e socialmente justa
nao estao garantidas no arcabougo legal existente no pais, apontando
como principal problema a atual legislacio de acesso aos recursos gené-
ticos representada pela Medida Proviséria n® 2.186-16, de 23 de agosto
de 2001, que regulamenta o Inciso II do §1° e o §4° do art. 225 da Cons-
tituicdo, os arts. 1°, 8°, alinea "j", 10, alinea "c", 15 e 10, alineas 3 ¢ 4 da
Convengao sobre Diversidade Biologica, e dispde sobre o acesso ao
patrimonio genético, a prote¢ao e o acesso ao conhecimento tradicional
associado, a reparti¢ao de beneficios e o acesso a tecnologia e transferén-
cia de tecnologia para sua conservagao e utilizagdo, e da outras provi-
déncias. De acordo com os autores, essa Medida Proviséria é considera-
da impropria devido a falta de transparéncia com que foi elaborada e
pela inexisténcia de representacao dos setores da sociedade no Conselho
de Gestao do Patrimonio Genético, responsavel por sua aplicagio.

Entretanto, Besusan (2002) cita que além da Medida Proviséria n°
2.186-16, a Lei das Patentes (9.279/96), que regula a propriedade indus-
trial, a Lei de Cultivares (Lei 9.456/97), que ctia diteitos de propriedade
intelectual sobre variedades comerciais de plantas, e a Medida Proviso-
ria 2.137 de 28.12.00, que criou a Comissao Técnica Nacional de
Biosseguranga, contribuem para impedir solu¢des adequadas para a con-
servagao, utilizagdo sustentavel e reparticio de beneficios da
biodiversidade brasileira.

A importancia do aproveitamento econémico do patrimonio biolo-
gico e genético da nossa biodiversidade ¢é enfatizada por Calixto (2003),
o qual menciona que, em 2001, o mercado brasileiro de fitomedicamentos
(preparagdes contendo extratos de uma ou mais plantas) atingiu cerca de
US$ 270 milhdes, correspondendo a 5% do mercado global brasileiro, e
superando a comercializagao de medicamentos genéricos. Entretanto, para
a industria brasileira avangar na produ¢ao de medicamentos fitoterapicos,
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sao necessarias, entre outras acoes, investir em pesquisas e na formagao
de novos cientistas.

Segundo Calixto (2000), sé a ciéncia pode agregar valor a
biodiversidade, pois as espécies tém pouco valor do ponto de vista da
industria farmacéutica. A exportagao pura e simples da matéria-prima -
como o Brasil fez no passado com o pau-brasil, o minério de ferro e o
ouro, e continua fazendo no presente com as rochas ornamentais, os mi-
nérios de uranio, ferro, cobre, entre outros - nao gera riquezas. Agrega-
mos valor aos animais, plantas e microorganismos ao conhecé-los o sufi-
ciente para extrair deles material purificado, utilizando tecnologias de
ponta desenvolvidas em universidades, centros de pesquisa e empresas
nacionais. O produto purificado tem elevado valor no mercado interna-
cional e pode render divisas para o pafs

Os paises detentores de estoque de informagao genética, como o
Brasil, nas negociagoes relativas a Convencgao sobre Diversidade Biolo-
gica, procuraram salvaguardar aspectos interessantes como o repasse de
tecnologias aos mantenedores da diversidade bioldgica, sempre que ela
fosse desenvolvida sobre uma matriz genética que ocorresse em seus
territorios, evitando também a patente sobre a vida. Ribeiro (2003) rela-
ta que o grupo formado por cerca de 17 paises megadiversos conseguiu
explicitar seus interesses dando a Convengdao um carater progressista,
uma vez que ela propoe a inversao do tradicional fluxo de riqueza dos
paises provedores da base material para os que consomem essa base.

Um instrumento legal que pode contribuir para a conservagao e o uso
sustentavel dos recursos naturais é o Imposto sobre Mercadorias e Servi-
¢os - ICMS. O ICMS ¢ o tributo estadual mais importante, representando,
com freqiiéncia, acima de 90% da receita tributaria dos estados, constitu-
indo uma expressiva fonte de renda para os municipios brasileiros. De acordo
com o art. 158 da Constituicao Federal, 25% dos recursos financeiros at-
recadados pelos estados devem ser repassados aos seus municipios, sendo
que, no minimo 75% desse montante deve ser distribuido considerando o
valor de arrecadagao de cada municipio, e os 25% restantes podem ser
distribuidos segundo critérios estabelecidos unicamente pelos estados.

A forma de distribuicao dos 25% restantes, sobre os quais os estados
tém autoridade para definir critérios, possibilita aos estados de acordo com



Bensusan (2002), influenciarem nas prioridades dos municipios, incenti-
vando certas atividades e desencorajando outras, e permitindo a inser¢ao
de parametros ecologicos configurados como ICMS ecoldgico. Segundo o
autor, o ICMS ecolégico pode exercer uma fun¢ao compensatoria, quando
possibilita a compensagao aos municipios que possuem limitagoes territoriais
devido a presenca de unidades de conservagdo ou outras restrigdes, ou
ainda uma funcao incentivadora, quando estimula a ampliacao e a qualida-
de das unidades de conservagao e outros espagos relevantes para o ICMS
ecologico nos municipios (no Parana, entre 1992 e 1997, houve um au-
mento de 132,12% na superficie dos espacos protegidos). Entretanto, o
autor alerta que o ICMS ecolégico nio pode ser analisado isoladamente,
pois, a depender dos critérios adotados, este pode ter um efeito negativo
sobre os municipios mais pobres que nao possuem unidades de conserva-
¢d0 ou 0s que possuem apenas pequenas areas protegidas.

O ICMS ecoldgico foi adotado na década de 1990 em diferentes
estados como Parana (1992), Minas Gerais (1996), Sao Paulo (1990),
Rondoénia (1997) e Rio Grande do Sul (1999). Contudo, esses estados
adotaram diferentes critérios ambientais como: (i) presenga e qualidade
de unidades de conservacao; (ii) existéncia de mananciais de abasteci-
mento de agua; (iii) lagos de barragens; e (iv) depositos de residuos soli-
dos, entre outros. Em Minas Gerais, além dos parametros ambientais,
aspectos economicos, sociais e de qualidade de vida foram incorporados
na reformulagao dos critérios de distribuicao do ICMS aos municipios.

Principais conquistas e desafios

Um grande desafio que temos para administrar refere-se a mudangas
nos padroes de consumo e producao, na tentativa de nao repetirmos os
mesmos erros cometidos pelos paises desenvolvidos que levaram a
exaustao muitos de seus recursos naturais. Os pafses mais ricos, que abri-
gam menos de 20% da populagao global, sao responsaveis por 80% do
consumo privado mundial, enquanto os pafses mais pobres, que respon-
dem por 35% da populagio da Terra, sao responsaveis por apenas 2% do
consumo privado.

Entretanto, Camargo et al. (2002) citam que, em alguns aspectos, a
populacao rica de pafses em desenvolvimento como o Brasil, consome
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até mais do que a de paises ricos. Um exemplo disto é o fato do Brasil ser
atualmente o maior produtor e consumidor de madeira tropical do mun-
do, sendo ainda uma boa parte desta madeira desperdicada. Neste senti-
do os autores ressaltam que, até o momento, o caminho trilhado pelo
Brasil e por outros paises em desenvolvimento, no que tange aos padroes
de consumo e produgao, ¢ muito similar aos de paises ja desenvolvidos,
reproduzindo o caminho de uso nio sustentavel dos recursos naturais
anteriormente percorrido.

De acordo com Ribeiro (2003), verifica-se o avango da perspectiva
de uma gestao internacional dos recursos ambientais, levantando ques-
tdes como soberania, seguranca ambiental e sustentabilidade, sendo re-
gistrada a presenca de organismos internacionais como o Banco Mundial
e de diversos programas da Organiza¢ao das Nag¢des Unidas - ONU, em
rodadas de negociag¢ao sobre temas como o acesso a informacao genéti-
ca, mudancas climaticas, o controle da qualidade da 4gua doce disponi-
vel no mundo, entre outros.

Camargo et al. (2002) relatam que alguns avan¢os tém ocorrido bus-
cando criar mecanismos de gerenciamento sustentavel da biodiversidade
no Brasil citando como exemplos: (1) os projetos do Programa Piloto
para Protecao de Florestas Tropicais Brasileiras - PPG7; (ii) a Casa de
Sementes Comunitarias; (iii) a aprovag¢ao da lei do Sistema Nacional de
Unidades de Conservagao - SNUC, em 2000; e, (iv) a implementagao de
mecanismos de auto-regulagio como a certificacdo florestal com base
nos principios da Forest Sterwardship Council - FSC ou Conselho de
Manejo Florestal.

Com relagdao ao aproveitamento racional da biodiversidade brasilei-
ra na producio de medicamentos, o grande desafio, segundo Calixto
(2003), ¢é, sem davida, como transformar um imenso patrimonio genéti-
co natural em riquezas, criando industrias de base tecnoldgica e gerando
empregos qualificados. Neste contexto, o autor cita que a questao da
propriedade industrial deve merecer especial aten¢ao em func¢ao da pou-
ca experiéncia do Brasil na area, uma vez que a maior parte das induastri-
as farmacéuticas nacionais é dependente de tecnologias dos pafses in-
dustrializados. O autor alerta ainda que a situagao tende a agravar-se,
podendo levar a uma desnacionalizagdao do setor, pois os reflexos da Lei
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de Patente (que proibiu cépia de similares desenvolvidos nos paises avan-
¢ados) e o processo de globalizagdo, vém cada vez mais impedindo o
crescimento das empresas farmacéuticas nacionais, sendo imperativo que
o governo federal estabelega um programa duradouro, envolvendo os
diversos atores, possibilitando o uso sustentavel da biodiversidade brasi-
leira na produgao de medicamentos.

Ainda sobre o aproveitamento industrial da biodiversidade brasileira,
Hathaway (2002) cita que, no Brasil, ndo ¢ permitida a patente sobre plan-
tas, apenas sobre microorganismos transgenicos. Mas, esta "Lei de Paten-
tes" s6 vale no Brasil e no pode controlar a freqliente concessao de paten-
tes sobre os recursos genéticos brasileiros que deixam o pais para serem
explorados em outras nagoes. Segundo o autor, a Convencgao sobre Diver-
sidade Biologica ¢é atualmente o unico instrumento existente no direito
internacional para combater a biopirataria, ressaltando, entretanto, que a
CDB nio pode obrigar os governos a implementarem este direito. E reside
neste ponto, conclui o autor, a falha do Brasil em nao implementar os
direitos conquistados ha dez anos, seja nas escalas nacional, local ou regi-
onal, ou na cooperagao global prevista na Convencao, a partir de mecanis-
mos de troca de informagdes, de capacitagio humana e institucional, de
elaborac¢ao de protocolos complementares a CDB, entre outros.

A implementag¢do de forma adequada e gradual do ICMS ecolégico
nos diversos estados do pais, semelhante as experiéncias vivenciadas no
Parana, Minas Gerais, Sao Paulo, Rondénia e no Rio Grande do Sul, é
um grande desafio para o pais, podendo constituir um avango para a
conservagao da diversidade biolégica e a incorporacio efetiva dos as-
pectos ambientais na gestao municipal. Neste sentido, Bensusan (2002)
enfatiza que os estados que vierem a implantar o ICMS ecoldgico terao
um longo caminho a percorrer, evitando que um incentivo ambiental
tenha efeitos sociais negativos e buscando a realizagdo completa de sua
funcao incentivadora, agregando parametros de qualidade, visando nao
apenas a criagdo de novas areas protegidas mas, o investimento na ma-
nutencdo e conservaciao das areas existentes.

Uma questao estratégica e de grande importancia para a conserva-
¢ao da biodiversidade refere-se a regulamentagao na forma de lei ordina-
ria da Convengao sobre Diversidade Biolégica e da Politica Nacional de

400



Biodiversidade, além da incorporacio e implementacao dos seus objeti-
vos e diretrizes nas politicas ambientais estaduais. Com relagiao a regula-
mentacao da Convencao sobre Diversidade Biologica, Hathaway (2002)
cita que, em 1995, a Senadora Marina Silva apresentou um projeto de lei
que foi aprovado no Senado em junho de 1998, mas, que permanece
parado apos ser enviado a Camara dos Deputados, juntamente com uma
proposta de emenda constitucional do executivo que, se aprovada, in-
cluiria o "patrimoénio genético" entre os bens da Unido.

Conclusées e recomendagdes

A Convencio sobre Diversidade Biolégica - CDB constitui o dispo-
sitivo legal internacional mais importante e estratégico para a conserva-
¢do e uso sustentavel dos recursos biolégicos brasileiros. Seus desdobra-
mentos juridicos, instancias de negocia¢des e a sua implementagao sao
fundamentais para o Brasil. Entretanto, a implementagao da CDB de-
pende do conhecimento e o envolvimento da sociedade brasileira, a par-
tir da participacao de seus diversos atores nos processos de discussao e
negocia¢ao, monitorando a sua evolugao e avangos, e cobrando junto ao
governo federal a sua implementagdo no pafs. Alguns instrumentos de
monitoramento dos avan¢os da CDB podem ser utilizados pela socieda-
de como a andlise do Relatério Nacional para a Convencgao sobre Diver-
sidade Bioldgica e a avaliacio do posicionamento dos paises nos féruns
internacionais da Convencao.

O Brasil, detentor de parcela significativa da diversidade biolégica do
planeta, tém ao seu alcance, oportunidades tnicas propiciadas pela CDB,
que permitem vislumbrar cenarios positivos para a conservagao € o uso
sustentavel da diversidade biolégica, podendo esta assumir um valor estra-
tégico como subsidio para um novo ciclo econémico internacional.

Entretanto, verificam-se ainda lacunas no arcabouco legal essenciais
a0 aproveitamento sustentavel e socialmente justo do patrimonio biologi-
co e genético, que devem ser discutidas e sanadas com a participagao dos
diversos atores da sociedade, em especial os povos indigenas e as comuni-
dades tradicionais. Para tanto, ¢ fundamental que a sociedade brasileira
desenvolva um sentimento patridtico em relagao aos seus recursos natu-
rais e diversidade biolégica, percebendo-os como riquezas e propriedades
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nacionais que devem ser utilizadas de forma socialmente mais justa e
ambientalmente mais sustentavel, evitando a sua degradacio, esgotamen-
to e aproveitamento indevido por na¢oes mais desenvolvidas.

A despeito das demandas relacionadas as politicas ambientais volta-
das a conservagao e uso sustentavel da diversidade bioldgica, os avan-
cos legais ja obtidos ainda ndo se traduziram em praticas mais sustenta-
veis no pais. Constatam-se grandes dificuldades e problemas estruturais
associados a implementacao das politicas e leis existentes que precisam
ser analisados e superados, pois a existéncia por si s6 de politicas e leis
mais detalhadas e rigidas nao ira garantir os objetivos desejados. Entre
os problemas existentes destacam-se: (i) o excesso de formalismo no pro-
cesso de elaboragao de leis e politicas publicas; (ii) a caréncia de recursos
financeiros; (iii) a debilidade das organiza¢Ges governamentais; (iv) a fal-
ta de integragdo e coordenagao de ac¢Oes entre os diferentes 6rgaos do
governo; (v) o nao aproveitamento e replicagao de experiéncias positivas
muitas vezes financiadas pelo proprio governo; e (vi) a falta de continui-
dade de programas e a¢des nas mudangas de governo, entre outros.

Por outro lado, nao basta promovermos melhorias no arcabougo legal
e na sua capacidade de implementagio, é necessario também abordarmos
e tratarmos questoes profundas que estio diretamente associadas aos nos-
sos processos culturais de consumo e produc¢ao de bens e servigos oriun-
dos dos recursos naturais. F. necessario compreendermos que para manter
as nossas necessidades tecnolégicas "basicas" de consumo como o uso de
celulares e computadores cada vez mais sofisticados, eletrodomésticos
variados, carros, entre tantos outros, demandamos um crescente uso e
deplecao dos recursos naturais envolvidos nas diferentes etapas do proces-
so produtivo e em todo o ciclo de vida dos produtos consumidos (desde a
sua geracao até a disposi¢ao dos residuos). Em geral, ndo nos sentimos
como parte integrante e responsavel, ainda que "indiretamente", deste pro-
cesso de degradacao do meio ambiente.

O pais precisa superar o modelo atual de desenvolvimento em que o
crescimento economico ¢é alicer¢ado na utilizagdo nao planejada e na
degradacdo de seus recursos naturais. Deve, ao contrario, implementar
uma politica desenvolvimentista que associe a educagao e a realizacdo
de pesquisas visando o conhecimento. E prioritario que o Brasil invista
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no conhecimento dos seus recursos naturais, acompanhando a mudanga
de paradigma que esta ocorrendo na economia mundial, onde se verifica
que os setores mais dinamicos siao aqueles que utilizam o conhecimento
intensamente como informatica, biotecnologia e comunicagdes.
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Capitulo 12

Experiéncias da Alemanha nas
Politicas Ambientais e Protecao
da Biodiversidade

Thomas Fatheuer
Tradugdo: Raul Oliveira

Ja ha seis anos, a Republica Federal da Alemanha vem sendo admi-
nistrada por um, assim chamado, Governo de coalizio vermelho-verde.
O Partido Verde (nome oficial: Alianca 90 / Os Verdes), com uma pro-
porcao de votos de cerca de 10%, é o parceiro menor nesta coalizao de
dois partidos, que tem conseguido manter a sua coesao e capacidade de
acao ao longo de todo o periodo de Governo. Desde o inicio deste Go-
verno, o Partido Verde tem ocupado os Ministérios do Meio-Ambiente e
das Relages Exteriores. Depois de uma reforma ministerial provocada
pelo escandalo em torno da doenga da “vaca louca®, também o Ministé-
rio da Agricultura e Prote¢ao ao Consumidor passou as maos do Partido
Verde. Com isto, o Partido Verde ocupa, agora, posi¢oes-chave para a
defini¢do da politica ambiental na Alemanha e na Europa. Um papel de
precursor internacional na politica do meio-ambiente tornou-se, certa-
mente, a marca registrada do Governo vermelho-verde.

A histéria da ascensdao do Partido Verde na Alemanha nao pode ser
resumida aqui, mas ela precisa também ser vista dentro de um contexto
internacional. Nos ultimos trinta anos, em quase todos os pafses do mun-
do, a preocupagdo com o meio-ambiente passou ao centro da atividade
politica e foi institucionalizada — geralmente sob a forma de ministérios.
A politica ambiental nao é mais uma preocupagao restrita a0s movimen-
tos organizados por cidadaos, mas tornou-se um campo politico alta-
mente profissional que, naturalmente, é acompanhado por fortes organi-
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zagOes ambientalistas, tanto na Europa quanto no Brasil. No entanto, a
institucionaliza¢ao da politica ambiental ndo foi capaz de evitar que ela
permanecesse ocupando um lugar a margem do centro. Em todo o mun-
do, os ministérios do meio-ambiente sio, antes, fracos e subfinanciados.
Em regra, o que deve servir de consolo pela falta de influéncia é a con-
cepcao da “transversalidade” (Querschnittsanfgabe). Na pratica, porém, a
configuragao que se observa, também no nivel internacional, é aquela
que se constata, presentemente, no Governo Lula. A despeito dos seus
consideraveis esfor¢os e de sua indiscutivel integridade, a Ministra do
Meio-Ambiente Marina da Silva terminou por tornar-se uma especialista
em “engolir sapos”. Simbolicas também sdo as instalagoes da Pasta do
Meio-Ambiente: precisa dividir o prédio com outro Ministério marginal,
o da Cultura.

Mas voltemos a Alemanha. As condig¢des iniciais para a politica ver-
de foram e sdo, certamente, melhores 14 do que no Brasil. O Partido
Verde é um fator central na composi¢ao do Governo e pode, por conse-
guinte, trazer para a coalizao os seus temas fundamentais. Isto acontece
no inicio de cada legislatura, na forma de um pacto de coalizao, com o
qual a base da politica governamental é discutida entre os partidos coli-
gados. O pacto de coalizdo constitui um elemento essencial da politica
alema, que contribui para nao deixar que as negocia¢oes de coalizao de-
generem em um regateio de cargos, e sim para que orientacdes de con-
teudo sejam negociadas, arduamente, mas em grande parte de forma
vinculativa. Quando da constitui¢io do primeiro Governo vermelho-
verde, o acordo relativo ao abandono da energia atomica constitufa um
ponto central, que somente se tornou possivel com o Governo de coali-
z20. Com isto, posi¢des do Partido Verde puderam tornar-se um compo-
nente fixo da estratégia governamental. Nao obstante, apds seis anos de
coalizao vermelho-verde, o balango da politica ambiental mostra-se de
todo ambivalente.

O que se conseguiu?

» O combinado abandono da energia atomica é, certamente, um dos
sucessos mais notaveis dos verdes. No entanto, também neste caso,
tiveram de ser fechados acordos politicos realistas, que, a muitos
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ambientalistas, afiguraram-se quase que como uma traigao. Usinas
atomicas ja existentes continuario a operar ainda por muitos anos, e
conservarao os seus privilégios fiscais. Nao obstante, uma mudanca
fundamental foi introduzida na politica energética.

- A expansio das energias renovaveis é o projeto-modelo da politica
ambiental dos verdes. A energia edlica e a solar sio fomentadas de
forma sistematica. “O modelo alemao de regulagao é caracterizado
por ambiciosos objetivos gerais e um instrumental flexivel, no ambi-
to de um amplo policy mix” !

- Atualmente, as energias renovaveis representam cerca de 8% do
total, devendo-se alcancar os 20% até 2020. Mas também ¢é perti-
nente lembrar que, ja hoje em dia, 40% das capacidades mundiais de
energia edlica encontram-se na Alemanha, e que em nenhum setor
econdmico foram criados tantos empregos: mais de 100.000 nos al-
timos cinco anos.?

- O Governo Alemao desenvolveu iniciativas notaveis no ambito
da politica climatica. Assumiu o compromisso de, até 2020, reduzir
em 40% a emissdo de CO? em comparacio com os niveis de 1990.
No entanto, nos dltimos tempos, tém-se acentuado os conflitos em
torno da implementacio de medidas concretas.

» Pbéde-se dar um primeiro passo para uma reforma tributaria ecolo-
gica, a despeito da forte resisténcia encontrada. Incrementou-se a
taxacdo das energias ndo renovaveis e reduziram-se os encargos tra-
balhistas.

- E, finalmente, apds o escandalo em torno da doenga da “vaca lou-
ca”, foi introduzida uma mudanga de rumos na politica agricola. Sub-
vengoes vém sendo, cada vez mais, vinculadas ao cumprimento de
obrigacdes de ordem ecoldgica, e uma agricultura sustentavel goza
de um apoio especial. Até o ano de 2010, a propor¢ao de culturas
ecoldgicas deve alcangar 20% de toda a superficie utilizada para a
agricultura.

Pontos negativos no balango

- A politica de transporte continua a orientar-se pelo antigo modelo,
que estimula o transporte individual. O automoével é, evidentemen-
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te, a vaca sagrada de muitos alemaes, que nao pode ser atacada nem
mesmo por um Governo vermelho-verde. Os investimentos para a
construcao de estradas alcancam, novamente, cifras recordes, ¢ uma
priorizagao do transporte coletivo permanece fora de cogitacio.

- A atividade de construgao civil continua a destruir as ja escassas
areas naturais da Alemanha. Diariamente, o pais perde cerca de 130
ha de natureza. Neste campo nao se tem observado, até agora, qual-
quer mudanga de tendéncia, embora as estratégias de sustentabilidade
do Governo Federal tenham fixado como objetivo uma redugio des-
ta cifra para 30 ha por ano.

- A politica ambiental retrocede, a olhos vistos, para uma posi¢ao
defensiva. O desemprego, o medo da mobilidade social descendente
e os problemas relativos ao financiamento do Estado social tém sido,
cada vez mais, determinantes dos rumos da discussao politica. Nela,
circulos interessados procuram desqualificar a politica ambiental,
apontando-a como um obstaculo ao investimento e um inibidor do
crescimento econdémico.

Diante desta situagao, o balango global feito pelas organizag¢oes
ambientalistas — a despeito de todo o reconhecimento dos aspectos posi-
tivos — termina por ser sobremaneira critico: “Até agora, o Governo Fe-
deral ndo conseguiu vincular reformas sociais e de politica tributaria a
questoes ecologicas. No entanto, finangas sustentaveis, inovagoes e pro-
tecao ambiental sdao coisas interligadas. Se esta forma de abordagem nao
se modificar, a Alemanha jamais conseguira atingir os seus objetivos de
sustentabilidade.” (ANGELIKA ZAHRNT, Presidente da Associaciao
“Amigos da Terra” [BUND], em uma declaragio a imprensa de
16.09.2004)

Politica ambiental e proteciao as

espécies na Alemanha

A biodiversidade na Alemanha nao é comparavel com a do Brasil —
sob este aspecto, a Alemanha ¢ um pais pobre. Estimativas oficiais apon-
tam para a existéncia de cerca de 48.000 espécies animais e 28.000 espé-
cies de plantas e de fungos. 36% das espécies animais e 29% das vegetais
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sao consideradas em risco de extin¢dao (Figura 1). A maior ameaca a
biodiversidade provém da ja mencionada utilizacao desenfreada das su-
perficies disponiveis. A figura 2 mostra que, em grande parte da Republi-
ca Federal, praticamente ja nao existem areas verdes continuas. Somente
em regides pouco industrializadas da antiga Alemanha Oriental é que
ainda podem ser encontradas areas verdes maiores e continuas. Por con-
seguinte, o habitat natural de animais e plantas encontra-se extremamen-
te reduzido.

Numero total de espécies na Alemanha

ca. 4 8.00 0espécies animais
ca. 2 8.00 0espécies de plantas e fungos

Extingdo segundo lista vermelha da Alemanha

Animais Plantas e Fungos

3 % Extintos 2 % Extintos

29 % Ameacados
36% Ameacgados

Figura 1: Biodiversidade na Alemanha: status quo.
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Areas verdes continuas com transito reduzido (AVCTR)

Taxa de transformacao
das areas: 105 ha / dia

D AVCTR atualmente 2004

. AVCTR extintas desde 1998

Figura 2: Utilizag¢ao de areas verdes na Alemanha.
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Uma protecao conseqiente as areas naturais remanescentes € uma expan-
sao em setores especialmente sensiveis (como areas adjacentes as margens dos
rios) constituem, por conseguinte, importantes prioridades para a conservagao
da biodiversidade na Alemanha. Um exemplo notavel de combinacao de pro-
tecao ambiental e conservagao da biodiversidade, com um concomitante apro-
veitamento econdémico, ¢ o Parque Nacional da Floresta Bavara. Dois milhdes
de turistas visitam anualmente esta reserva natural, da qual dependem 4.540
postos de trabalho. No entanto, a conservagao da biodiversidade por meio da
protecao ambiental esta sujeita a estreitos limites. Afinal de contas, é minima a
superficie disponivel para este fim. Somente 3% do territério da Republica
Federal da Alemanha sio formados por reservas naturais.

Em contrapartida, 54% de sua superficie sao utilizados para a agricultura.
Consequentemente ¢ na associagao entre agticultura e protegao a biodiversidade
que reside o desafio decisivo para uma prote¢ao bem sucedida das espécies. E,
na verdade, esta associa¢ao tem sido favorecida por algumas tendéncias atuais.
Em grandes areas do pais, a atividade agricola encontra-se em declinio. Seg-
mentos de sua superficie estao tendo a atividade agricola desativada ou explo-
rada menos intensivamente. Ao mesmo tempo, cresce o interesse de produto-
res e consumidores por produtos ecologicos. Através de medidas politicas no
ambito da “transicao agraria®, tais tendéncias devem ser ampliadas. Para a
implementagao da transicio agraria, um ponto central é a compreensiao da
atividade agricola como multifuncional. A agricultura pode gerar diferentes
“produtos’: Géneros alimenticios naturais, matérias-primas e energia, mas tam-
bém a conservagao de uma paisagem natural, a prote¢ao a pequenos biétopos
e a preservacao de espécies animais e vegetais podem ser vistas como um
resultado compensador. Também um turismo voltado para a natureza pode
estar associado a um aproveitamento agticola. A politica agraria do Governo
Federal procura, através de diversos mecanismos, criar estimulos para que fun-
¢Oes ecoldgicas e de preservacao da natureza possam ser assumidas pela agti-
cultura. O pagamento de subvengdes vem sendo, cada vez mais, desatrelado
da producao e vinculado a fungdes ecoldgicas.

Estas experiéncias sio, certamente, interessantes, € mecanismos seme-
lhantes poderiam também contribuir para o fomento a uma atividade agricola
sustentavel no Brasil. Isto porque a maior ameaga a conservagao da
biodiversidade vem, muito provavelmente, da exploracao agricola que almeja,
tao somente, a intensificagio da geracao de produtos agricolas tradicionais.
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Notas

' D. Reiche, Wind und Sonnenenergie

— Deutschlands Pionierrolle. in: Jahrbuch Okologie 2005, Munique 2004
pag. 61

> Dados baseados em: Eurosolar, Zukunftsfihigkeit statt Reformver-

weigerung in der Energieversorgung. in: Jahrbuch Okologie 2005, Muni-
que 2004 pag. 83

416



Capitulo 13

Organizacoes nao governamentais: Conquistas e
dificuldades na defesa da Mata Atlantica

Renato Cunha

Introducgao

A Mata Atlantica ¢ um dos principais biomas do Brasil, com uma
rica diversidade bioldgica, responsavel pela qualidade de vida de milhdes
de pessoas que vivem tanto nas areas urbanas como em areas rurais,
tendo fungdes importantissimas na regulacio do fluxo dos recursos
hidricos, na fertilidade do solo, no controle do clima, na proteciao de
escarpas e encostas das serras, na preservacao do patrimoénio histérico e
cultural. Nio foi por acaso que se tornou Patrimonio Nacional na Cons-
tituicdo Federal de 1988.

Devido a um processo histérico de ocupagao predatéria, a Mata Atlan-
tica encontra-se bastante fragmentada possuindo apenas 7,6% de sua
cobertura original.

A luta por sua protegao cresceu muito nos ultimos 15 anos, quando
surgiram os primeiros alertas sobre o tamanho da devastagao. Desde en-
tdo comegaram a acontecer muitas iniciativas para conservagao, recupe-
ragdo e uso sustentavel do bioma, promovidas por organizagdes nao go-
vernamentais, 6rgaos publicos, empresas, proprietarios rurais, institui¢oes
internacionais, comunidades tradicionais, grupos de cidadaos espalha-
dos pelo pais.

Este trabalho tem provocado o aumento da consciéncia da popula-
¢ao sobre a importancia da protecio da Mata Atlantica, buscando rever-
ter o quadro de desmatamento que persiste até os dias de hoje. A¢des de
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mobilizagao da populagio sao necessarias e urgentes. O papel das ONGs
tem sido fundamental neste processo, tanto em atividades isoladas como
em acOes coletivas e articuladas.

Com vistas a aumentar o potencial de intervenc¢ao, foi criada em
1992 a Rede de ONGs da Mata Atlantica visando desenvolver uma a¢io
politica coordenada das ONGs e disseminar informagdoes sobre o bioma.

A ONGs tem atuado principalmente na formulacao de politicas pu-
blicas, na elaboragdao da legislagdo, em campanhas de mobiliza¢io, na
realizagao de projetos demonstrativos, na divulgacio de informagdes,
denunciando desmatamento.

Ao longo deste texto, veremos varias agoes onde a atuagao das ONGs
tem sido bastante relevante, contribuindo de forma significativa na luta
em defesa deste patrimonio ambiental.

O Gamba

O Gamba - Grupo Ambientalista da Bahia, ¢ uma organiza¢ao nao
governamental fundada em 1982, constituida com a finalidade de pro-
mover a defesa, a preservacdo e a conservacio do meio ambiente e a
promocio do desenvolvimento sustentavel. E reconhecida como de uti-
lidade publica estadual e municipal pelas leis 7.750 de 30/11/2000 e
3.540 de 16/10/1985, respectivamente. Possui cerca de 400 associados.

Nos primeiros 10 anos, as a¢oes da entidade eram baseadas exclusi-
vamente no trabalho voluntario dos associados e militantes. Com a am-
pliagao das ag¢des, tornou-se importante um trabalho mais sistematico e
participativo nos espagos de dialogo e negocia¢bes da politica ambiental.

Torna-se cada vez mais necessaria a profissionalizacio da equipe
executiva e tem sido constante a busca de recursos para o apoio
institucional e para projetos especificos.

O Gamba tem como estratégias de atuacao a disseminagao de infor-
magoes, a articulagdo e o didlogo com outras organizagdes e movimen-
tos sociais, o incentivo a participa¢ao da sociedade civil na defini¢do de
politicas publicas e a execucao de projetos demonstrativos.

A partir do planejamento estratégico realizado em 2003 foram defi-
nidas a visdao, a missdo e os compromissos de sua politica institucional:
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Visdo: Ser instrumento para o desenvolvimento de sociedades eco-
logicamente sustentaveis com democracia e justi¢a social.

Missao: Atuar permanentemente para a conservagao dos ecossistemas,
na formacio da cidadania e na implementacao de politicas publicas,
ambientalmente sustentaveis, com a participagao da sociedade.

Compromissos:

* Defesa dos principios de legalidade, impessoalidade, moralidade,
publicidade, economicidade e eficiéncia;

» Atuacio no fortalecimento do processo democratico de participa-
¢ao da sociedade, incluindo a identificagdo dos mecanismos de par-
ticipagdo publica nas tomadas de decisdes governamentais;

» Incentivo a ocupagao dos espagos de representagdao da sociedade
civil;

- Busca dos caminhos da transformacgao social;

+ Defesa da ética no movimento ambientalista;

* Defesa do principio da precaugao como imperativo de resguardar a
sociedade de riscos e incertezas resultantes das atividades econdmicas;
- Empenho pela efetivacio de iniciativas de produgdo social regida
pelo principio da sustentabilidade ambiental e das tecnologias lim-
pas em particular;

- Ampliacao da legitimidade social da instituicao, mediante o au-
mento de associados e na promog¢ao de iniciativas que permitam sua
sistematica participa¢ao;

» Empenho para o desenvolvimento institucional, prevendo planeja-
mento, monitoramento e avaliacio das atividades;

» Disseminacao das informagoes acumuladas e das experiéncias de
trabalho;

* Empenho na busca de mecanismos que possam viabilizar os recur-
sos financeiros indispensaveis para a manutengao das suas agoes pri-
mordiais em curso, enfatizando: a realizac¢ao de projetos, a busca de
parceiros doadores e a venda de servigos e produtos.
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Para atender a visao e a missao foram definidos os seguintes programas:

- Acompanhamento das politicas publicas - que visa monitorar, avaliar
e influenciar na elaboragao e execugdo das politicas publicas na area
de meio ambiente e desenvolvimento, em articulagio com outras
ONGs e movimentos sociais.

- Formagao da cidadania - que visa trabalhar na difusao de informa-
¢des e na conscientizacdo e mobiliza¢do social com diferentes seg-
mentos da sociedade.

- Conservagao de ecossistemas — que visa executar projetos de pro-
tecao da biodiversidade e uso sustentavel dos recursos naturais.

Ao longo de sua historia, o Gamba tem empreendido muitas agoes
em defesa, recuperagao e uso sustentavel da Mata Atlantica, atuando na
formulagao de politicas e legislagao para o bioma, desenvolvendo cam-
panhas de esclarecimento e mobilizagdo, fazendo dentncias de
desmatamento, realizando projetos demonstrativos e disseminando in-
formacdes.

A RMA

A Rede de ONGs da Mata Atlantica (RMA) é uma articulacao naci-
onal de organiza¢Oes nao governamentais criada em 1992, durante a ECO-
92, que visa a conservagao e recuperagao da Mata Atlantica, através da
mobilizagao social e da agao politica coordenada.

Congregando atualmente 257 entidades dos 17 estados brasileiros
inseridos no dominio da Mata Atlantica, a RMA promove de forma per-
manente o intercambio de experiéncias entre as ONGs; a divulgagao de
informacoes sobre a Mata Atlantica e das agcoes da rede e de suas filiadas;
o acompanhamento e a interferéncia nas politicas publicas em nivel fe-
deral, estadual e municipal, voltados para a preserva¢ao e recuperagao
do bioma; e o fortalecimento das ONGs filiadas e do seu coletivo atra-
vés do estimulo de agdes regionais e nacionais.

A atual Coordenagao Nacional da RMA, eleita para um mandato de
2 anos (2003-2005), esta assim constituida: Titulares: Regiao Sul - Asso-
cia¢ao de Preservacao do Meio Ambiente do Vale do Itajai — APREMAVI,
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(SC) - Coordenacao Geral, Associacao de Protecio ao Meio Ambiente
de Cianorte- APROMAC (PR), Ecologia e Agao - ECOA (MS); Regiao
Sudeste — Os Verdes — Movimento de Ecologia Social (R]), Instituto
Ambiental Vidagua (SP), Programa da Terra — Proter (SP); Regiao Not-
deste- Grupo Ambientalista da Bahia - GAMBA (BA), Instituto
Ambiental de Estudos e Assessoria (CE) - Coordenacdo Institucional,
Grupo de Estudos de Sirénios, Cetaceos e Quelonios — GESCQ (PE) —
Suplentes - Regiao Sul - Nucleo Amigos da Terra Brasil (RS), Associagao
de Preservacao e Equilibrio do Meio Ambiente de Santa Catarina —
APREMA (SC), Mater Natura — Instituto de Estudos Ambientais (PR);
Regiao Sudeste- Centro de Orientagao Ambiental Terras Integradas Coati-
Jureia (SP), Associagio Projeto Roda Viva (R]), Associa¢ao de Defesa
do Rio Parana, Afluentes e Matas Ciliares — APOENA (SP); Nordeste -
Movimento Popular Ecolégico — MOPEC (SE), Associa¢io Paraibana
de Amigos da Natureza - APAN (PB), Instituto GTAE para Gestao em
Tecnologias Apropriadas e Ecologia (AL).

A Mata Atlantica

A Mata Atlantica, no inicio da coloniza¢ao européia, cobria 15% do
territério brasileiro, area equivalente a 1.306.421 Km?. Com o processo
de ocupagdo e exploracio predatoria, esta reduzida atualmente a 7,6%
de sua drea original, correspondendo a 99.466 Km?. A Mata Atlantica
ocupava toda a zona costeira brasileira do Rio Grande do Norte ao Rio
Grande do Sul e se estendia por centenas de quilometros continente aden-
tro, chegando a Argentina e Paraguai, em area equivalente ao conjunto
dos territorios da Franca, Alemanha e Gra-Bretanha. Distribuida ao lon-
go de mais de 23 graus de latitude sul, esse bioma é composto de uma
série de fitofisionomias bastante diversificadas, que incluem florestas
ombrofilas (densa, mista e aberta) e estacionais (deciduais e semideciduais)
e ecossistemas associados como restingas, manguezais, campos de alti-
tude, brejos interioranos e enclaves florestais do Nordeste.

Apesar da devastagdo acentuada, a Mata Atlantica abriga uma par-
cela significativa da diversidade biolégica do Brasil, com altissimos ni-
veis de endemismo. A riqueza é tao significativa que os dois maiores
recordes mundiais de diversidade botanica para plantas lenhosas foram
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registrados nessa regido (454 espécies em um unico hectare do sul da
Bahia e 476 espécies em amostra de mesmo tamanho no norte do Espi-
rito Santo). As estimativas indicam ainda que a regido abriga 261 espéci-
es de mamiferos (73 delas endémicas), 620 espécies de passaros (160
endémicas), 260 de anfibios (128 endémicas), além de aproximadamente
20.000 espécies de plantas vasculares, das quais mais da metade tém
distribui¢do restrita a Mata Atlantica. Para alguns grupos, como os
primatas, mais de 2/3 das espécies é endémica. Apesar desta grande
biodiversidade, a situagdo é extremamente grave, pois das 202 espécies
animais ameacadas de extin¢ao no Brasil, 171 sio da Mata Atlantica.

Mesmo reduzida e muito fragmentada, a Mata Atlantica possui uma
importancia enorme, pois exerce influéncia direta na vida de mais de
60% da populagao brasileira que vive em seu dominio. Nas cidades, nas
areas rurais e em comunidades caigaras e indigenas, ela regula o fluxo
dos mananciais hidricos, assegura a fertilidade do solo, controla o clima e
protege escarpas e encostas das serras, além de preservar um patrimonio
histérico e cultural imenso. Na Mata Atlantica, nascem diversos rios que
abastecem as cidades e metrépoles brasileiras, em beneficio de mais de
120 milhoes de pessoas (Figura 1 — encarte colorido: Capitulo 13).

Até 1990, nao se sabia com precisao quanto ainda existia de Mata
Atlantica e onde se localizavam seus remanescentes. A falta desta infor-
magao limitava a definicdo de uma estratégia de protegao. Até entdo sua
conceituagao cientifica era assunto de interesse apenas académico e nao
chegava a opinido publica. Mas com a promulgacao da Constituicdo Fe-
deral de 1988, que atribuiu a Mata Atlantica o status de Patrimonio Na-
cional, a defini¢do de sua abrangéncia passou a ser uma necessidade le-
gal para a regulamentacdo de sua conservacio e uso sustentavel.

Ainda em 1990, por iniciativa da Fundagao SOS Mata Atlantica,
visando buscar uma defini¢ao cientifica consensual para a Mata Atlanti-
ca, ocorreu um workshop com a presenga de importantes pesquisadores
e especialistas em diversas areas de conhecimento. Apds 4 dias de dis-
cussao, chegou-se a uma defini¢ao ampla, sendo posteriormente aprimo-
rada e submetida ao Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA
que aprovou em 1992, estabelecendo o conceito de Dominio da Mata
Atlantica. Desta forma, passaram a ter a denominagao genérica de Mata
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Atlantica as areas primitivamente ocupadas pelas seguintes formacoes
vegetals constantes do Mapa de Vegetaciao do Brasil IBGE, 1993) que,
a excecao dos encraves no Nordeste, formavam originalmente uma co-
bertura florestal praticamente continua nas regides sul e sudeste e parci-
almente no nordeste e centro-oeste: Floresta Ombréfila Densa, Floresta
Ombréfila Mista, Floresta Ombrofila Aberta, Floresta Estacional
Semidecidual, Floresta Estacional Decidual, manguezais, restingas, cam-
pos de altitude, brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste.

Esta iniciativa da Fundag¢ao SOS Mata Atlantica pode ser conside-
rada a primeira agao significativa de uma ONG para a protegao do bioma.

A partir de entdao, a SOS Mata Atlantica vem publicando periodica-
mente o Atlas dos Remanescentes Florestas da Mata Atlantica, que tem
sido importante instrumento para o estabelecimento de estratégias de
conservacao e uso sustentavel do bioma.

Outra ag¢do importante que contou com a participagao efetiva de
ONGs foi o desenvolvimento entre 1997 e 1999, pelo Ministério do
Meio Ambiente do subprojeto Avaliacio e A¢Oes Prioritarias para a Con-
servacado da Biodiversidade nos Biomas Floresta Atlantica e Campos
Sulinos, no ambito do Projeto de Conservagao e Utilizagao Sustentavel
da Diversidade Biolégica Brasileira- PROBIO.

Este subprojeto teve por objetivo a avaliagio da biodiversidade e
dos condicionantes socioeconémicos para sua utilizagao, identificando
areas prioritarias e estratégias para a conserva¢ao do bioma. Para sua
execugdo fol constituido um consércio formado pelas seguintes institui-
¢oes: Conservation International do Brasil, Fundacio SOS Mata Atlan-
tica, Fundacao Biodiversitas, Instituto de Pesquisas Ecoldgicas, Secre-
taria do Meio Ambiente do Estado de Sio Paulo, SEMAD/ Instituto
Estadual de Florestas-MG.

Lutas e Conquistas

Ao longo destes ultimos 15 anos as ONGs tém desenvolvido inime-
ras lutas em defesa da Mata Atlantica, que incluem agdes no campo po-
litico, legal, juridico, na mobilizagao social, na dentncia, na execugao de
projetos de reflorestamento, de educa¢ao ambiental, na comunicagao, na
participagao nos conselhos de gestio de politica ambiental.
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As lutas possuem abrangéncias locais, regionais, estaduais e nacio-
nal realizadas de forma individual ou coletiva pelas ONGs ambientalistas,
em articulagdo com outros movimentos sociais, com os poderes publicos
executivo e legislativo e com o Ministério Publico.

A criacdo da RMA potencializou uma interven¢ao mais articulada
entre as ONGs filiadas, tornando-a uma referéncia nacional na protegao
do bioma, respeitada pelas institui¢oes publicas, pelas institui¢oes finan-
ceiras multilaterais, pelas empresas e por inumeros parceiros do movi-
mento socioambiental.

Abaixo, daremos exemplos de lutas e conquistas desenvolvidas pela
RMA e pelas varias ONGs espalhadas pelo Dominio da Mata Atlantica
que contribuiram de forma significativa para buscar reverter o processo
de degradacao, ainda existente, e ajudando a minimizar os efeitos deste
processo. Estas a¢oes nao sao exclusivas das ONGs, mas com certeza a
participagao dessas organizagoes foram essenciais para alcangar os resul-
tados esperados.

Agbes de abrangéncia nacional

a-Legislacao

Ap6s a Mata Atlantica ter sido considerada Patrimonio Nacional pela
Constitui¢ao Federal de 1988, a primeira iniciativa do Governo Federal no
sentido de regulamentar este dispositivo, definindo instrumentos legais
especificos, foi a edicio do Decteto n° 99547/90 que dispunha sobre “a
vedag¢do do corte, e da respectiva exploragao, da vegetagao nativa da Mata
Atlantica”, assinado no dia 25 de setembro de 1990. O texto estabeleceu
pela primeira vez na legislacao brasileira, a intocabilidade absoluta de um
conjunto de ecossistemas. O decreto foi elaborado sem nenhuma partici-
pagao dos governos estaduais e das ONGs, implicando em um  texto com
graves lacunas e sem respaldo dos 6rgaos responsaveis pela sua aplicagio,
o que inviabilizou sua efetiva contribui¢ao para a preserva¢ao ambiental.

A partir dai, através de um amplo processo de discussdao nacional, as
entidades e pessoas envolvidas no workshop realizado em 1990 iniciaram
a elaboragdo de um anteprojeto de lei que buscava estabelecer critérios
para a protecao da Mata Atlantica e estabelecer como premissa basica de
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que a melhor forma de proteger o meio ambiente nio ¢ dizer o que nao
pode ser feito, mas sim, definir o que pode ser feito, orientando as agoes e
criando instrumentos de controle eficazes, que contem com a participa-
¢ao efetiva da sociedade, a maior interessada na conservacao ambiental.

Assim, fruto deste processo foi enviado a Camara Federal em 1992,
por iniciativa do entao deputado Fabio Feldman, ambientalista, do Pro-
jeto de Lei que dispoe sobre a utilizagdo e protecao da Mata Atlantica,
que recebeu o numero 3285/92. Como era de se esperat, o projeto en-
controu grandes dificuldades para ser aprovado, principalmente pela re-
sisténcia da bancada ruralista do Congresso Nacional. Somente em de-
zembro de 2003, 11 anos depois, apds uma série de campanhas realizadas
para sua aprovagao e com um texto substitutivo bastante alterado do
original, dentro das possibilidades e novos conceitos ambientais, o PL
3285/92 foi aprovado na Camara Federal, por unanimidade, aclamado
em plenario por todos os partidos politicos.

Agora ¢ a vez do Senado que, desde entdo, vém analisando o projeto,
mas os mesmos ruralistas tém colocado dificuldades para sua aprovagao.
Vamos ver se ainda poderemos comemorar sua aprovagao em 2005.

Vale ressaltar o importante trabalho da Rede Mata Atlantica neste
processo, assim como de alguns deputados federais, além do Fabio
Feldman, como os deputados Jacques Wagner (BA), Luciano Zica (SP),
Fernando Gabeira (R]) e José Sarney Filho (MA), que tiveram uma agao
decisiva para sua aprovagao.

Para criar um marco legal para o bioma desde aquela época, 1992,
foi sugerido e acatado pelo entdo Presidente Itamar Franco, a assinatura
de um dectreto nos mesmos moldes do PL 3285/92, para que a protecao
da Mata Atlantica ja tivesse respaldo legal desde entdo. Assim surgiu o
Decreto 750/93, que vem sendo um importante instrumento nesses alti-
mos 11 anos, para o controle da exploragao predatoria.

Para definir as caracteristicas da Mata Atlantica em cada um dos 17
Estados do Dominio, foram aprovadas varias resolugdes no CONAMA -
Conselho Nacional de Meio Ambiente, estabelecendo parametros basi-
cos para analise dos estagios de sucessao da Mata Atlantica.

Outras legislagdes ambientais, com interferéncia na Mata Atlantica,
contaram com a participa¢ao das ONGs, visando melhorar e atualizar o
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marco legal para prote¢iao e uso sustentiavel dos recursos naturais no
Brasil, a saber:

- Lei 9605/1998 que trata de Crimes Ambientais

- Lei 9985/2000 que dispde sobte o Sistema Nacional de Unidades
de Conservacio

- Medida Proviséria sobre alteragoes no Codigo Florestal

- Lei 9433/1997 que dispoe sobre a Politica Nacional de Recursos
Hidricos

b- Politicas Publicas

A atuagao das ONGs ambientalistas no CONAMA tem sido bem
destacada. Eleitos por regido geografica para um mandato de 2 anos, no
universo das entidades constantes do Cadastro Nacional de Entidades
Ambientalistas - CNEA, os representantes tém procurado influenciar ao
maximo as politicas publicas extraidas deste importante conselho da
Republica, responsavel pela formula¢io da Politica Nacional de Meio
Ambiente.

Podemos destacar, além das ja citadas resolu¢Oes sobre parametros
basicos para analise dos estagios sucessionais, por Estado, a resolu¢ao
aprovada em dezembro de 1998, que definiu as Diretrizes para a Politica
de Conservaciao e Desenvolvimento Sustentavel da Mata Atlantica.

A elaboragao desta resolugao foi coordenada pela Camara Técnica
Temporaria da Mata Atlantica do Conselho e contou com amplo proces-
so participativo ente os setores interessados, em reunioes realizadas em
diversas cidades do pais.

Abaixo segue uma sintese desta resolugao:

Principios

1. Utilizagao da Mata Atlantica em condigdes que assegurem a preser-
vacao do meio ambiente e o uso multiplo de seus recursos naturais;
2. Protecao da diversidade biolégica com base na conservagao e no
manejo sustentavel;

3. Recuperagao das areas degradadas e recomposicao das formagoes
florestais;
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4. Valorizagao das iniciativas que promovam o desenvolvimento so-
cial em base sustentavel, recuperando a importancia das populagdes
tradicionais;

5. A¢do governamental integrada de modo a promover a gestao des-
centralizada e participativa dos recursos naturais;

0. Defini¢ao e fortalecimento de instrumentos para a conservagao e
desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais.

Diretrizes

1. Protecao da diversidade bioldgica associada aos ecossistemas da
Mata Atlantica;

2. Desenvolvimento sustentavel dos recursos naturais da Mata Atlantica;
3. Recuperagao de areas degradadas na Mata Atlantica — RAD

4. Compatibilizagao das politicas setoriais com vistas a conservagao
e ao desenvolvimento sustentavel da Mata Atlantica;

Objetivo Geral
Delinear agdes integradas que promovam a conserva¢ao e o desen-
volvimento sustentavel da Mata Atlantica.

Objetivos Especificos

1. Proteger todos os remanescentes e a diversidade biologica, através da
ampliagdo do sistema de unidades de conservagao - UCs; integracao dos
instrumentos de gestao; criagdo de novas UCs publicas e privadas, re-
forco das UCs existentes; promogao da regularizacao fundiaria e de no-
vas possibilidades para o estabelecimento dos corredores ecologicos.
2. Adequar o uso dos recursos naturais ao objetivo de obter a con-
servacio dos remanescentes. O conjunto de instrumentos de
implementacdo deve considerar a necessidade de recuperar o papel
da floresta para as populagoes tradicionais, reformular o conceito de
uso da terra, estabelecer o manejo sustentavel e proteger a fauna e
mananciais da Mata Atlantica.

3. Recuperar a estrutura fitogeografica, contribuindo para a prote-
¢ao da diversidade biolégica, conservagao dos solos e garantia da
integridade dos ecossistemas naturais.
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4. Compatibilizar as politicas ambientais e as politicas setoriais para
assegurar a conservagao dos recursos naturais e seu uso em bases
ecologicamente sustentaveis.

c- Programa Piloto para Protecao das Florestas
Tropicais Brasileiras-PPG7

O PPG7 ¢ uma iniciativa conjunta do Governo Brasileiro, da Socie-
dade Civil Brasileira e da Comunidade Internacional, representada pelos
paises do G-7 (grupo dos pafses mais ricos do planeta), visando o desen-
volvimento de iniciativas de conservagao das florestas tropicais brasilei-
ras: Amazonia e Mata Atlantica.

As primeiras negociagdes foram iniciadas em 1990 e na ECO-92 o
programa foi formalmente langado pelo Governo Brasileiro. Os primei-
ros projetos foram aprovados em 1994 e comecaram a ser executados no
ano seguinte.

O PPG7 ja envolveu recursos de doagao da ordem de US$ 280 mi-
lhées, sendo a Alemanha o principal pais doador (41% do total).

Desde o inicio do programa, ainda na fase de planejamento e con-
cepgao, o PPG7 conta com a participagao da RMA e do Grupo de Traba-
lho Amazonico - GTA, as duas redes da sociedade civil que se tornaram
membros efetivos das instancias de coordenac¢ao do programa.

O PPG7 pode ser considerado o programa ambiental brasileiro exem-
plar do ponto de vista da participagdao e controle social, tanto nas deci-
sOes, como no monitoramento e a avaliacio.

O fortalecimento institucional da RMA e do GTA ¢ considerado um
componente do programa, disponibilizando recursos para o funciona-
mento das redes.

Mesmo sendo um programa para a conservacao de ambas as florestas, o
PPGY7, ao longo de sua historia, concentrou esforg¢os e recursos para a Re-
gido Amazonia, devido a maior visibilidade na comunidade internacional.

A RMA desenvolveu varios esfor¢os ao longo dos anos para que a
Mata Atlantica fosse melhor contemplada no programa. Somente o
subprograma Projetos Demonstrativos - PDA e o projeto Corredores
Ecolégicos, dos 26 subprogramas e projetos, receberam recursos para o
bioma, até o momento.
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O PDA para a Mata Atlantica ja aprovou e executou 44 projetos,
quase a totalidade desenvolvidos por ONGs e movimentos sociais. O
projeto Corredores Ecolégicos, do qual falaremos posteriormente, apos
cinco anos de preparagdo, esta na sua 1* fase de implantagao, ainda com
dificuldades significativas de liberagdo de recursos.

Visando incrementar a prote¢do da Mata Atlantica no ambito do
PPG7, foi instituido o subprograma Mata Atlantica, com contribui¢ao
efetiva da RMA. Este subprograma or¢ado em US$ 114 milhdes apoiara
projetos e atividades em quatro areas programas: prote¢ao da biodiver-
sidade; uso sustentavel dos recursos naturais, recuperagao de areas de-
gradadas e pesquisa e monitoramento. Ele esta em fase de preparacio e
captagao e internalizagao de recursos.

Vale ressaltar que o governo alemio é o doador quase que exclusivo
dos projetos para a Mata Atlantica (além dos ja citados, acrescenta-se
projetos bilaterais associados com os governos estaduais de Rio Grande
do Sul, Santa Catarina, Parana, Sdo Paulo, Rio de Janeiro e Minas Ge-
rais), fazendo com que a Alemanha e seu povo fossem reconhecidos pela
RMA como “Amigos da Mata Atlantica”.

d-Unidades de Conservacao

Uma das estratégias para a conservagao dos ecossistemas tem sido a
criacdo de unidades de conservagao, tanto as de protecao integral, os
parques e reservas, como as de uso sustentavel, as areas de protegao
ambiental, conforme estabelece o Sistema Nacional de Unidades de Con-
servaciao - SNUC.

Mesmo carecendo de melhores condigdes e estruturas para tornar
efetiva a sua funcdo de conservagao, as UCs sdo instrumentos importan-
tes na gestao ambiental. Na Mata Atlantica existem hoje 297 UCs em
nivel federal e estadual e 140 RPPNs — Reservas Particulares do
Patriménio Natural, que significa 5.2% da area original do bioma, Este
namero ainda é pequeno para a prote¢ao de areas significativas do bioma
que precisam ser preservadas.

As ONGs tém trabalhado bastante tanto no intuito de fortalecer as
unidades existentes, como propondo a criagao de novas.
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Podemos citar como contribuicao efetiva das ONGs a criacio dos
Parques Nacionais da Bodoquena (MS), Pau Brasil e Descobrimento (BA),
Itajai (SC).

e-Acoes Juridicas

A promogao de agoes juridicas para buscar solucionar problemas de
atividades predatorias na Mata Atlantica tem sido uma estratégia impor-
tante para minimizar os impactos negativos no bioma. Um conjunto de
ONGs criou inclusive a Rede de Advogados da Mata Atlantica, para
trocar informagoes do ponto de vista legal, discutir casos emblematicos
e propor agdes judiciais de casos especificos.

Vale destacar duas agdes que tiveram sucesso:

A agdo encabegada pelo ISA - Instituto Socioambiental e FEEC —
Federacao das Entidades Ecolégicas Catarinense sobre a exploracio de
espécies nativas de Mata Atlantica consideradas em extingdo, ajuizada
em Santa Catarina, mas com abrangéncia nacional, e que recebeu pare-
cer favoravel para a proibicao desta extragao.

A agao promovida pela Rede de ONGs da Mata Atlantica e Gamba,
visando suspender a emissao de ATPFs - Autorizag¢do para o Transporte
de Produtos Florestais emitidas do IBAMA e que vinha facilitando, ou
mesmo viabilizando, o desmatamento legal e ilegal no Estado da Bahia.
A Justica Federal concedeu liminar favoravel, suspendendo a emissao
até que o IBAMA possa comprovar a origem da madeira, pois a extragao
de Mata Atlantica através de plano de manejo esta suspensa.

Esta acdo continua em tramitagdo aguardando um possivel acordo
entre as partes - RMA/Gamba e IBAMA visando um controle efetivo
por parte do IBAMA para o transporte legal e ilegal de madeira na regiao
de dominio da Mata Atlantica.

t-Campanhas

As campanhas desenvolvidas pelas ONGs tém como objetivo cha-
mar a aten¢ao da sociedade sobre os problemas relacionados com a Mata
Atlantica, pressionando as autoridades para solucionar estes problemas
(Figura 2 — encarte colorido: Capitulo 13).
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Em 1999 a RMA lan¢ou a Campanha Mata Atlantica - Terceiro Mi-
lénio — Desmatamento Zero, visando chamar atencao da sociedade que
no século 21 sera insuportavel a manuten¢ao do desmatamento da Mata
Atlantica, pois continuando o processo, ela entrara em completa extingio.

Esta campanha, ainda em andamento, inclui um conjunto de ag¢oes
com este slogan, para que se consiga este intento. As agdes sio as varias
ja descritas neste texto, como a aprovagao do PL Mata Atlantica, quando
se conseguiu um abaixo assinado com mais de 300 mil assinaturas, entre-
gues a0 Presidente da Camara dos Deputados.

Outras campanhas especificas foram realizadas pela RMA e pelas
ONGs filiadas, das quais destacamos:

- Campanha SOS Florestas, em defesa do Cédigo Florestal;

- Campanha SOS Araucaria, em defesa desta importante floresta si-
tuada nos estados do Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
integrante do bioma Mata Atlantica.

g-Projetos Demonstrativos

Quando a Mata Atlantica comegou a despertar a atengao da socieda-
de, no final dos anos 80, com o ritmo de sua destrui¢ao, varias iniciativas
comegaram a se realizar visando uma acdo direta para a conservagao,
recuperac¢ao e uso sustentavel do bioma. Inimeros projetos foram pro-
postos e vem sendo realizados por institui¢oes publicas e privadas.

Mas nao existe uma avaliacao global destas iniciativas o que dificul-
ta um planejamento e uma melhor eficacia nestas agoes.

Uma tentativa concreta para suprir esta lacuna de informagdes foi a
realizacdo do projeto “Mata Atlantica: avaliagao do esfor¢o de conser-
vacdo, recuperagao e uso sustentavel dos recursos naturais”, iniciativa
da Rede de ONGs da Mata Atlantica, em parceria com o Conselho Naci-
onal da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, Instituto Socioambiental-
ISA ¢ WWEF- Brasil.

Este projeto conhecido como “Quem Faz o Qué pela Mata Atlanti-
ca” buscou reunir e cadastrar as experiéncias realizadas na década de 90
por orgaos publicos, ONGs, empresas publicas e privadas, universida-
des, escolas, instituicdes de pesquisa publicas e privadas, movimentos
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socials, sindicatos, associa¢Oes profissionais, cooperativas e demais or-
ganizagoes atuantes no bioma.

No levantamento, conseguiu-se reunir informacoes de 747 projetos
executados por 443 instituicdes. Entre elas, a maioria foi de ONGs, re-
presentando 47,18% das institui¢oes executoras (209 instituigdes) e
51,81% de projetos desenvolvidos (387 projetos). Vide tabela 1.

Tabela 1: Quantidade de instituicbes executoras de projetos na Mata Atlantica no periodo
de 1990 a 2000 organizadas por categoria.

Categoria de instituicdo executora Instituicdes Projetos desenvolvidos
executoras

Quant. % Quant. %"
Associagdo profissional 06 1,35 06 0,80
Cooperativa de produtores 02 0,45 02 0,27
Empresa privada 10 2,26 16 2,14
Escola particular 02 0,45 02 0,27
Instituicdo de Pesquisa Estrangeira 02 0,45 02 0,27
Instituicdo governamental estadual 19 4,29 40 5,35
Instituicdo governamental federal 03 0,68 05 0,67
Instituicdo governamental municipal 92 20,77 131 17,54
Instituicdo privada de pesquisa 14 3,16 15 2,01
Instituicdo publica de pesquisa estadual 23 5,19 51 6,83
Instituicdo publica de pesquisa federal 26 5,87 45 6,02
Instituicdio publica de pesquisa municipal 01 0,23 03 0,40
ONG com personalidade juridica 209 47,18 387 51,81
ONG sem personalidade juridica 07 1,58 10 1,34

Organizacéo/associa¢do comunitaria
com personalidade juridica 23 5,19 23 3,08

Organizacéo/associa¢do comunitaria
sem personalidade juridica - - - -

Rede com representacéo

governamentais e ndo governamentais 03 0,68 08 1,07
Sindicato 01 0,23 01 0,13
Totais 443 747

* em relagdo ao total de projetos
** em relacdo ao total de instituicdes executoras
Fonte - Quem faz o Qué pela Mata Atlantica — 1990-2000

Em termos de volume de recurso investido, o projeto levantou um
total de cerca de R$ 270 milhdes, incluindo o valor relativo a contrapartida
das institui¢des executoras. As ONGs receberam 31% do total, cerca de
R$ 84 milhoes, sendo que as instituicdes governamentais estaduais fo-
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ram as melhores beneficiadas, com 46% do total, mesmo com um nime-
ro bem inferior de projetos (40 projetos ou 5,38%).

O levantamento identificou ainda 263 institui¢oes financiadoras, sen-
do que os 6rgaos publicos aparecem com maior numero (23,19%), seguido
pelas empresas privadas nacionais (19,01%) e ONGs nacionais (17,87%).

Na tabela 2, estao relacionadas as principais institui¢Oes financiadoras
por numero de projetos apoiados, onde se destacam o Fundo Nacional

do Meio Ambiente, o Unibanco Ecologia, a Fundagao Boticario e o
PPG7/PDA.

Tabela 2: Principais instituices financiadoras por nimero de projetos apoiados no periodo

1990-2000
Total de projetos
Fonte Financiadora financiados
Fundo Nacional do Meio Ambiente 180
Unibanco Ecologia 166
Fundacéo o Boticario de Protecdo a Natureza 91
PPG-7 — PD/A 35
Fehidro 21
PROBIO 16
FUNBIO 16
FAPESP 11
WWF 08
Campanha Vale do Rio Doce 08
CNPq 06
Kreditanstalt fur Wiederaufbau - Kfw 06

Fonte - Quem faz o Qué pela Mata Atlantica — 1990-2000

O Quem Faz o Qué pela Mata Atlantica demonstra assim o grande
esforgo e participagao das ONGs no desenvolvimento de projetos de a¢ao
direta na sociedade, recuperando areas degradadas, mostrando alternati-
vas para o uso sustentavel da floresta, como os sistemas agroflorestais.

h-Comunicacao

A disseminacao de informagoes ¢ fundamental para a defesa da Mata
Atlantica. As ONGs tém atuado neste campo de diversas formas, edi-
tando publicagdes, elaborando boletins informativos, abrindo espago na
grande midia impressa e televisada, para alcangar o grande publico, ten-
do sido necessarias a criagao e manutencao de uma assessoria de comu-
nica¢ao constante.
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A seguir, ressaltamos alguns exemplos de atua¢des da ONGs:

Publicag¢oes:

- Dossi¢ Mata Atlantica 2001- Projeto Monitoramento Participativo
da Mata Atlantica — editado pela RMA, ISA e SNE.

- Quem Faz o Qué pela Mata Atlantica- 1990-2000- editada pela
RMA, CNRBMA, ISA e WWEFE.

- Cadernos da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica- varias edi-
¢oes- editadas pelo Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da
Mata Atlantica, que tem a participagao das Ongs.

- A Mata Atlantica e Vocé — Como preservar, recuperar ¢ se benefi-
ciar da mais ameacgada floresta brasileira- editada pela Apremavi.

Informativos

A RMA, desde sua fundagao, editou o Jornal da Mata Atlantica e o Bole-
tim Informativo da Mata Atlantica, quando a assessotia de comunicagao da
RMA esteve sediada na Fundagao SOS Mata Atlantica (1992-1997) e no
Gamba (1997-2003), num total de cerca de 100 edi¢oes. Também circulou
durante 3 anos, semanalmente, via internet, o Ultimas da Mata Atlantica.

Virias ONGs, filiadas ou nio a RMA, mantém também boletins
impressos e eletronicos, circulando informagdes ambientais de modo geral,
e da Mata Atlantica especificamente.

Midia

As ONGs tém buscado a grande midia para levar a opinido publica
questoes relativas a Mata Atlantica, conseguindo sistematicamente al-
gum espag¢o para a divulgacao de suas a¢Oes e denuncias.

Ao mesmo tempo, a propria midia procura as ONGs como fonte de
informacao e referéncia para ouvir e formar posi¢des sobre a problema-
tica da Mata Atlantica e divulgar agdes em curso pelas entidades.

Programas televisivos como Globo Ecologia, Globo Repérter, am-
bos da TV Globo, Repérter ECO, da TV Educativa, tém transmitido
reportagens sobre projetos e agdes das ONGes.

Destacamos ainda a série de reportagens do Jornal Nacional da TV
Globo, na semana da Mata Atlantica de maio de 2004, que contou, para
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sua concepg¢ao, com o apoio da Fundag¢io SOS Mata Atlantica e do
Gamba.

Os principais jornais do pafs também vém mostrando alguma sensi-
bilidade para publicar matérias jornalisticas provocadas pelas ONGs.

1-Dentncias

A denuncia continua sendo uma estratégia importante e sistematica
para chamar atenc¢ao da sociedade de crimes ambientais que sio cometi-
dos de varias formas e cobrar das autoridades constituidas medidas de
controle e fiscalizagdo para evitar danos ao meio ambiente, punir os res-
ponsaveis e recuperar as areas degradadas.

As ONGs cobram sistematicamente uma melhora no sistema de fis-
caliza¢ao dos 6rgaos ambientais, ainda deficientes para atender ao tama-
nho do problema.

Apbs cerca de cinco anos de cobrangas da RMA ao IBAMA para a
realizacdo de um seminario para discussao da fiscalizagao na Mata Atlan-
tica, finalmente o evento foi realizado em 2003, na cidade de Tamandaré,
em Pernambuco, contando com a participa¢ao da diretoria e de todos os
gerentes dos estados do Dominio da Mata Atlantica e varias entidades
filiadas a RMA. O seminario resultou na elaboracao da carta de Tamandaré
com uma série de agdes e compromissos a serem assumidos pelos 6rgaos
responsaveis pela fiscalizacido para um melhor controle das a¢oes preda-
torias a Mata Atlantica e atender as denuncias. Entretanto, passado mais
de um ano do evento, até hoje esses compromissos nao foram implemen-
tados de forma adequada.

Destacamos o importante papel que o Ministério Pablico Federal e
os Ministérios Publicos Estaduais na defesa do Meio Ambiente. Muitas
denuncias sao encaminhadas a ambos, que instauram inquéritos civis,
promovem agoes e cobram medidas efetivas dos 6rgaos ambientais para
solucionar questoes que sao investigadas.

Acdes no Estado da Bahia

As ONGs do estado da Bahia tém desenvolvido varias a¢Oes em
defesa do bioma, especialmente na area litoranea do estado, nas regides
de Salvador, Litoral Norte, Reconcavo Sul, Baixo Sul, Sul ¢ Extremo
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Sul. Na Regiao da Chapada Diamantina, mesmo com importantes rema-
nescentes florestais, o trabalho das entidades esta mais focado na prote-
¢ao da regiao como um todo e na preservagao do Parque Nacional da
Chapada Diamantina, sem dar uma énfase especial ao bioma. Na Regiao
Oeste do Estado, com parte dela incluido no bioma Mata Atlantica, o
conhecimento deste fato ¢é tao pequeno, nao se sabendo quanto de rema-
nescentes ainda existe, que nenhuma iniciativa pode ser constatada.

A seguir destacamos as seguintes a¢oes desenvolvidas pelas ONGs
nas citadas regioes litoraneas da Bahia.

a-Exploracao madeireira

Uma pratica que vinha sendo adotada para o aproveitamento da
madeira de espécies nativas da Mata Atlantica pelos detentores de pro-
priedades rurais com remanescentes florestais era o Plano de Manejo
Florestal Sustentavel aprovado pelo IBAMA. Esta pratica estava sendo
desenvolvida em bases nada sustentaveis, contribuindo para o
desmatamento das florestas no Sul e Extremo Sul do Estado. Apos vari-
as denuncias, em 1997, quando éramos conselheiros do CONAMA, re-
presentando as ONGs do Nordeste, levamos esta discussao para o con-
selho e, depois de varias discussdes na Camara Técnica de Mata Atlantica
e no plenario, conseguimos aprovar a tesolucio 240/98 que suspendeu
os planos de manejo de espécies nativas da Mata Atlantica, cancelando
os planos existentes e proibindo autoriza¢ao de novas areas.

Com uma pressao muito forte dos madeireiros, o IBAMA e o Gover-
no da Bahia aceitaram uma flexibilizacao desta resolucio, resultando na
Resolucio 248/99, que determinou que as atividades econoémicas en-
volvendo a utilizagdo de recursos florestais procedentes de areas cober-
tas por floresta ombrofila densa somente poderiam ser efetuadas medi-
ante varias diretrizes, que até o momento niao foram atendidas. A
explora¢ido madeireira permanece suspensa, pois qualquer exploragao que
se faca dificilmente sera sustentavel.

b-Acao Juridica
Mesmo com a suspensao de exploracao madeireira relatada no item
anterior, o desmatamento continua. Sem autoriza¢Oes para a exploragao

436



através dos planos de manejo e outras autorizagdes para supressio de
vegetagao, o trafico de madeira ainda é grande, muitas vezes acobertados
por autorizagdes para transporte de produtos florestais, as ATPFs.

O IBAMA da Bahia vinha emitindo ATPFs para o transporte de
madeira nativa como sendo produto de outros biomas. Mas, como cons-
tatamos varias irregularidades nestes processos, a RMA e o Gamba
impetraram agao civil publica, como ja citamos, para suspensao das emis-
soes das ATPFs até que o IBAMA possa apresentar uma proposta de
controle de transporte de madeiras na regiao.

c-Unidades de Conservacao

Na regido litoranea, a Bahia possui trés parques nacionais (Monte
Pascoal, Descobrimento e Pau Brasil), a Reserva Ecolégica de Una e
algumas APAs estaduais.

As ONGs baianas contribufram para a criagio dos Parques Nacio-
nais do Descobrimento e Pau Brasil e vém cobrando a¢oes concretas do
IBAMA e do Governo da Bahia, através da Secretaria do Meio Ambiente
e Recursos Hidricos, para que a gestdo e a prote¢ao das unidades de
conservagao localizadas no Estado estejam adequadas as suas necessi-
dades. Reivindica-se a instalacao dos conselhos consultivos de cada uma
para que a sociedade possa contribuir na sua gestao.

Ainda constatamos varias destas unidades funcionando inadequada-
mente, sem a devida gestdao e fiscalizagdao deficiente. Muitas delas nao
dispoe de planos de manejo e programa de visitagao e educagao ambiental.

As APAs estaduais foram criadas com a intengdo maior de discipli-
nar o uso do solo nas regides turisticas e nao com o objetivo de protegao
e conservacao da biodiversidade local. Com a nova lei do SNUC - Siste-
ma Nacional de Unidades de Conservacio, as ONGs comecam a se ot-
ganizar para atuar junto com os poderes publicos na gestao de unidades
de conservaciao. Na Bahia algumas iniciativas estio em curso, como a
gestio da APA Itacaré-Serra Grande sendo feita em parceria do Governo
do Estado com o IESB.

Vale destacar ainda a atuagao das ONGs ambientalistas no Parque
Nacional de Monte Pascoal. Através de um convénio com o Ministério do
Meio Ambiente e 0 IBAMA, em 1997, 0 Gamba, juntamente com o Cepedes
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— Centro de Estudos e Pesquisa para o Desenvolvimento do Extremo Sul
da Bahia, desenvolveu um projeto visando implementar a¢Oes prioritarias
no parque, agoes estas estabelecidas no seu plano de manejo.

A principal agao foi estabelecer um dialogo entre as varias partes
envolvidas para buscar resolver um antigo conflito entre a comunidade
indigena Patax6 e o IBAMA, que nunca haviam conseguido um consen-
so entre a necessidade de protecao da unidade de conservagao e a reivin-
dicagdo dos indios de ali ser uma terra indigena.

A partir de entdo, mesmo sem ter uma solugao definitiva e apés ocu-
pac¢oes dos indios, especialmente na época das comemoragdes dos 500
anos de Brasil, o didlogo entre os gestores do parque e os indios foi resta-
belecido e é bem salutar, com o objetivo comum de protegao da Mata
Atlantica e da melhoria das condi¢des de vida da comunidade indigena.

d-Projetos Demonstrativos

Conforme pesquisa desenvolvida no Quem Faz o Qué pela Mata
Atlantica 1990-2000, dos 747 projetos pesquisados, 53 deles foram exe-
cutados na Bahia, sendo 25 por ONGs.

Dos 44 projetos financiados pelo PDA, do PPG7, trés foram execu-
tados na Bahia, pelas seguintes ONGs: Gamba, realizado no Recéncavo
Sul, SASOP — Servi¢o de Assessoria a Organizagdes Populares Rurais,
no Baixo Sul e pelo Centro de Desenvolvimento Agroecolégico do Ex-
tremo Sul da Bahia — Terra Viva, no Extremo Sul do Estado.

O projeto do Gamba denominado Recomposicio Florestal de Areas
Rurais - REFLORAR vem sendo executado nos municipios de Elisio Me-
drado, Amargosa, Sao Miguel das Matas, Varzedo, Santa Teresinha e Dom
Macedo Costa. Nos sete anos de execu¢ao (1997 — 2003), foram plantadas
cerca de 500 mil mudas, recuperando 300 ha de Mata Atlantica. O viveiro
implantado em Elisio Medrado, na Reserva Jequitiba, tem capacidade de
produzir 90.000 mudas por ano (Figura 3 — encarte colorido: Capitulo 13).

Além do plantio em si, o projeto desenvolveu varias agoes de educa-
¢ao ambiental com professores, agentes comunitarios, policiais milita-
res, trabalhadores rurais. O REFLORAR teve uma avaliagao positiva
pela equipe do PDA e sua continuidade foi aprovada no componente
PDA Consolidagao para mais trés anos de execugao.
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e-Projeto Corredores Ecolégicos

A Mata Atlantica da Bahia, situada nas regides Sul, Extremo Sul,
Baixo Sul e Reconcavo Sul vem sendo espaco para implantagao de um
dos projetos do PPG7.

Denominado Corredor Central da Mata Atlantica, o projeto se es-
tende até o Espirito Santo e busca definir e implementar uma estratégia
para a protecao dos remanescentes de Mata Atlantica ainda existentes e
desenvolver agdes para recuperagao de areas degradadas, criando corre-
dores ecoldgicos para a conservacio da biodiversidade.

Fruto de varios debates realizados pelo Poder Publico e a sociedade
civil, o projeto é gerido por um Comité Gestor, constituido por membros
do poder publico, empresarios, ONGs ambientalistas, comunidade cien-
tifica e trabalhadores.

Este comité ¢ o Comité Estadual da Reserva da Biosfera da Mata
Atlantica do Estado da Bahia, reivindicagao antiga das ONGs para fun-
cionar como uma instancia de dialogo para definir uma politica estadual
para a Mata Atlantica.

O Comité gestor do projeto tem carater deliberativo e todas as a¢oes
do projeto, exigem a apreciacao do comité, o que torna a participagao da
sociedade realmente efetiva.

O projeto encontra-se na sua primeira fase, com a defini¢io do Pla-
no de Gestio do Corredor, elaboragio e implementagao de planos de
manejo de Ucs e campanhas de fiscalizagao, para entdo comegar a desen-
volver agOes praticas para a implantacdo dos corredores.

t-Monocultura de eucalipto

A expansio da monocultura de eucalipto no Extremo Sul da Bahia, para
implementa¢ao de um polo de produgao de celulose, vem sendo uma preo-
cupacao constante das ONGs ambientalistas desde o inicio dos anos 90.

Esta expansao tem sido uma das responsaveis pelo desmatamento
da Mata Atlantica na regiao, contribuindo para o estabelecimento de con-
flitos socioambientais e econdomicos.

O processo de desmatamento na regido comegou a crescer com a cons-
trucdao da rodovia BR-101, na década de 70, e a Mata Atlantica foi virando
carvao vegetal para atender o parque sidertargico de Minas Gerais. Com o
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acesso facilitado, a regido foi definida como pélo florestal para o plantio de
eucalipto em grandes monoculturas. A primeira industria de celulose, a
Bahia Sul, foi implantada no final dos anos 80. Em 1995 iniciou-se o pro-
cesso de construcao de outra fabrica, a Veracruz, hoje Veracel, que apds
alguns anos paralisada, agora esta com as obras bastante aceleradas.

Além disso, a Aracruz, industria localizada no Espirito Santo, além do
seu plantio nesse estado, explora areas também na Bahia. Hoje estao planta-
dos cerca de 300 mil ha de eucalipto na regido, tendo estas empresas uma
insercao regional significativa, que inibe outro modelo de desenvolvimento.

As ONGs ambientalistas vém discutindo permanentemente esta si-
tuagdo, haja visto que a pressao na Mata Atlantica tem sido constante,
mesmo com as licencas ambientais que proibem que o eucalipto seja
plantado em areas de Mata Atlantica. O controle deste condicionante
nao ¢ feito adequadamente, e pode-se constatar plantios executados em
areas de floresta nativa, tanto em propriedades das préprias empresas
como em propriedades de terceiros, incentivado pelo fomento florestal
executado pelas empresas.

As ONGs propoéem uma moratoria na expansao dos plantios homo-
géneos e reivindicam, ha quase 10 anos, do Governo do Estado da Bahia
a definicdo de um zoneamento ecolégico-econdomico que estabelega cri-
térios e limites para esta monocultura. Mas a lentidao do Poder Puablico
em realizar esta tarefa e a velocidade das empresas em viabilizar seus
negdcios, mesmo com os impactos e os conflitos existentes, tém sido
incompativeis, e quem perde com isto é a Mata Atlantica e os pequenos
e médios proprietarios rurais que véem suas terras, cada vez mais, cerca-
das de eucaliptos, inibindo outro desenvolvimento agricola.

g-Areas Verdes Urbanas

A supressao das areas verdes das cidades no Dominio da Mata Atlan-
tica, provocada pela expansio urbana, tem sido mais uma forma de des-
truicao do bioma. As cidades litoraneas, especialmente aquelas com vo-
cagdo turfstica, vém crescendo aceleradamente, sem que existam planos
diretores municipais que protejam as areas verdes. Faltam politicas pu-
blicas urbanas que as reconhe¢am e considerem importantes para a me-
lhor condicao de vida de seus habitantes.
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Denuncias tém sido feitas pelas ONGs no sentido de conter este
desmatamento, mas os 6rgaos ambientais tém sido ineficientes para reverter
estes processos. Algumas vezes estas supressoes sao feitas com autotizagdes
das prefeituras e dos 6rgaos ambientais, sob a justificativa do crescimento
das areas urbanas e a necessidade de viabilizar habitagoes para a populagao.

Mas o que se propde é conciliar desenvolvimento com a protegao
ambiental. Quando se questiona um desmatamento, ninguém esta contra
a necessidade de habitagdo, mas é preciso analisar outras possibilidades
de expansio urbana.

O exemplo mais evidente que tem sido foco da agao das ONGs ¢ a
ocupagao da regidao da Avenida Paralela, em Salvador, capital da Bahia.
Considerado vetor de expansao da cidade, a regido possui uma extensa
vegetacao da Mata Atlantica ainda bem preservada.

Empreendimentos de grande porte estao sendo implantados na re-
gido sem considerar este imenso patrimonio ambiental existente. O Pla-
no Diretor de Desenvolvimento Urbano de Salvador niao propde nenhu-
ma estratégia para a regido que busque conciliar a ocupagio com a
manutenc¢io da vegetagao.

Mais de 2.000.000 de m*de atreas verdes ja foram desmatadas recen-
temente ou estdo em vias de serem suprimidas, com autoriza¢ao dos
poderes publicos, sem que a cidade tenha ganhado alguma contrapartida.

O Gamba4, preocupado com esta questao, desenvolveu a Campanha
Paralela Sempre Verde, com o objetivo de levantar esta discussio na cida-
de e mobilizar diversos setores da sociedade para se engajarem nesta luta,
recebendo varias adesGes. A questdo veio a tona na revisao do Plano Dire-
tor da cidade em 2003/2004, mas mesmo com as vérias reivindicacdes
colocadas neste Plano Diretor, foi aprovado sem levar em conta uma es-
tratégia de protecao da Mata Atlantica local. Até o CEPRAM - Conselho
Estadual de Meio Ambiente, com o voto contrario dos ambientalistas,
aprovou empreendimentos com supressio da vegetacao da regiao.

Resultados

Como pode ser visto ao longo deste texto, a luta das ONGs tem sido
imensa com o intuito de proteger a Mata Atlantica, que representa um
patrimonio ambiental significativo de nosso pais.
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O conjunto destas agdes e outras tantas nao citadas neste texto leva-
ram a colocar a questao ambiental na agenda de todos. Hoje, ¢ impossi-
vel pensar-se em qualquer politica, plano, programa e projeto, publico ou
privado que nio leve em conta a questao ambiental. E as ONGs tiveram
um papel decisivo. Desde a década de 80, quando o movimento
ambientalista comegou a tomar corpo no Brasil, e com o refor¢o da ECO-
92, (Conferéncia da ONU sobre Desenvolvimento e Meio Ambiente re-
alizada no Rio de Janeiro), que um conjunto cada vez maior de entidades
vem trabalhando com o intuito de reverter o quadro da degradagio.

Com relagao a protegao da Mata Atlantica, alguns resultados positivos
podem ser destacados, que contaram com a colaboragao efetiva das ONGs:

- Criacao da Rede de ONGs da Mata Atlantica em 1992.

- Melhoria da legislacio referente a Mata Atlantica, mesmo ainda
necessitando da aprovagao do projeto de lei sobre o bioma que se
encontra no Senado Federal.

- A conquista de recursos para programas e projetos publicos e pri-
vados para prote¢ao do bioma.

- Execucido de projetos demonstrativos de recuperag¢ao e uso sus-
tentavel do bioma, sendo a maioria realizados por ONGs.

- Desenvolvimento de campanhas de sensibiliza¢do e pressio em
defesa da Mata Atlantica.

- Maior visibilidade na midia e em diversas publicagdes e informati-
vos sobre a importancia da Mata Atlantica.

- Crescimento da sensibilizagdo da popula¢iao sobre a importancia
da Mata Atlantica.

Conclusao
Apesar de tudo que tem sido feito em defesa da Mata Atlantica

)
ainda sdo varias as dificuldades. Muito trabalho ainda é necessario acon-
tecer para que possamos garantir a prote¢ao deste importante patrimonio
ambiental.

E consideravel a forga do poder econdémico, que propde empreendi-
mentos e atividades que causam significativos impactos ambientais e,

conseqiientemente, a destrui¢do da vegetagao nativa.
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A sensibilizagdo da popula¢do sobre a importancia da Mata Atlanti-
ca e da necessidade de sua preservaciao e uso sustentavel precisa ser
ampliada, mesmo tendo crescido nos ultimos cinco anos.

Uma mobilizag¢ido social de maior amplitude é fundamental para que
politicas publicas efetivas possam ser consolidadas e implementadas com
a urgéncia que a situagao merece.

O fortalecimento das ONGs ¢ um desafio que precisa ser enfrenta-
do com prioridade, haja visto o papel estratégico que, cada vez mais,
assumem na sociedade. Elas precisam de mais recursos para manter e
ampliar suas ag¢Oes, tornando-as mais eficazes e duradouras.

Assim, poderemos ter a esperang¢a que a vontade politica de todos
possa construir um cenario muito mais positivo para garantir a protecao
da Mata Atlantica, de sua rica biodiversidade e dos mais de 100 milhdes
de habitantes que vivem no bioma.
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Capitulo14

A sociedade civil organizada e
os espacos publicos para a gestao ambiental

Marcelo Araujo

Nas ultimas décadas, a emergéncia da sociedade civil organizada surge
como uma constituinte fundamental no cenario mundial. Isto se deve,
em grande parte ao processo de expansao e consolidagao da democracia,
como também aos processo tecnologicos que promovem a disseminagao
das informagdes e atuagdo em rede, permitindo a ampliagao das aspira-
¢oes da sociedade civil em se envolver nas politicas local e global.

No caso da América Latina, o processo de democratiza¢ao, nos anos 80,
deu espago para a atuagdao de novos atores sociais como o movimento femi-
nista, das minorias étnicas e culturais e do movimento ambientalista. Dessa
forma, a participacao de atores nao-governamentais no estabelecimento de
agendas publicas e na formulagio e acompanhamento das politicas gera no-
vas idéias sobre estratégias para o desenvolvimento, solu¢io de conflitos,
prote¢iao ambiental e reducao da pobreza, além de fortalecer a democracia.

Na democracia representativa, que vigora no pafs, as decisdes sao
tomadas no ambito dos representantes eleitos diretamente pelo cidadao.
Contudo, esta forma de democracia complementa-se e aperfeigoa-se atra-
vés da implementacdo dos espagos publicos para a participacao popular,
que sao instancias consultivas e¢/ou deliberativas caractetizadas nos con-
selhos, comités e féruns populares, os quais permitem o acesso da soci-
edade civil organizada aos processos de gestao publica.

Este texto pretende discorrer sobre estes espagos publicos e a
efetividade da participa¢do popular, identificando as dificuldades para o
seu bom desempenho e sugerindo mecanismos para a sua consolidagio.
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A Importancia da Participagdo para
o Exercicio da Cidadania

Observando a dimensao politica do termo, Araujo et al. (2004) tra-
duzem participagdo como fazer parte de um processo de construgio e
afirmacao publica e coletiva de direitos, identidades e praticas de
emancipagao social. A participagao nada mais ¢ do que a pratica da cida-
dania, na medida em que se busca tomar parte dos debates que envol-
vem a vida em sociedade.

De fato, as grandes questoes da sociedade nao podem ser decididas
apenas nos gabinetes e saldes ocupados pelos nossos representantes elei-
tos, a0 contrario, devem ser discutidas por toda sociedade (ARAUJO et
al., 2004). E importante frisar que esta afirmacio nio se refere apenas
aos grandes momentos de manisfestagdes publicas, como a campanha
pelas diretas ou as manifestaces estudantis. Embora estes momentos
sejam de extrema importancia, a participa¢ao na tomada de decisao deve
ser praticada no dia a dia e nas mais diversas instancias.

O Relatorio Global de Desenvolvimento Humano 2002, das Na-
¢oes Unidas, sustenta a importancia de uma participagao mais efetiva da
sociedade civil e de mais liberdade para que os cidadaos tenham voz
mais ativa na elaboragdo e execucgao das politicas publicas. O relatério
denuncia a concentragao exagerada de poder e aponta a necessidade de
maior pluralismo e ampliagao do espago para os atores nao governamen-
tais, com vistas ao fortalecimento da democracia e¢ busca de alternativas
para o desenvolvimento sustentavel.

A participagio promove o desenvolvimento de uma maior
conscientizagao social e a formag¢ao de uma comunidade politicamente
ativa pois, na medida em que as pessoas discutem questdes de interesse
amplo, elas tendem a sair do seu mundo de interesses pessoals e passam
a ver em uma perspectiva que leva em consideragdo as necessidades e
interesses coletivos (FURRIELA, 2002).

E fato que os esforcos para a implementacio de mecanismos para o
desenvolvimento sustentavel requerem intensa negociagiao entre o gover-
no e os diversos segmentos da sociedade civil, como a forma mais adequa-
da para a solu¢io de potenciais conflitos. Os espagos publicos, identifica-
dos nos conselhos, féruns e comités, representam uma das melhores
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oportunidades para a efetivagao desta discussiao e podem auxiliar no dese-
nho de uma estratégia para ampliacao da participacao popular.

A tomada de decisao tem sido aberta para a participa¢iao popular em
algumas oportunidades, a exemplo dos or¢amentos participativos, audi-
éncias publicas, conselhos municipais, conselhos gestores de unidades
de conservagao, dentre outros. De grande importancia sio as discussoes
acerca dos planos diretores municipais, junto as associagoes de morado-
res e organizagoes comunitarias.

Ainda que a legislagao brasileira venha incorporando gradativamente
o conceito de participagao, através das institui¢oes da sociedade civil, na
pratica, os conselhos e comités ainda sdao incipientes, ou estio em pro-
cesso de implantagao. Para o seu fortalecimento, é preciso um esforco
tanto do lado governamental, quanto do lado do cidadao. Os governos,
em geral, precisam apoiar mais, oferecendo condi¢des adequadas de fun-
cionamento e aceitando a legitimidade destes espagos publicos de toma-
da de decisdao. Por outro lado, da parte da populagao, urge organizar-se
cada vez mais para fazer valer a for¢a da participagao, de forma cada vez
mais efetiva e organizada.

O processo de consolidagao dos comités e conselhos é prejudicado,
muitas vezes, pelo argumento de que a decisio demanda conhecimentos
técnicos. Tal argumento ¢ utilizado freqiientemente com o intuito de res-
tringir os direitos de participacao. A este respeito, Almeida et al. (2002)
comentam que o mito da eficiéncia técnica e dos seus métodos de tomada
de decisio vem sendo cada vez mais questionado. Por outro lado, Araujo
et al. (2004) demonstram que, embora determinadas questdes realmente
necessitem de conhecimento especializado, isto ndo pode ser utilizado
como argumento para escapar da discussao nos féruns adequados de par-
ticipagao popular, pois a adogao do modelo de desenvolvimento susten-
tavel, passa obrigatoriamente pela democratiza¢ao das decisoes, garan-
tindo o acesso popular a discussao dos problemas e o direito de vigilancia
no cumprimento das agoes.

O Sistema Nacional de Meio Ambiente — SISNAMA

No Brasil, o processo de abertura democratica favoreceu os movi-
mentos da sociedade civil, sobretudo no que tange a questio ambiental.
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Ainda no periodo de transicdo democratica, houve a promulgacao da
Politica Nacional de Meio Ambiente, respaldada na Lei Federal 6938/
81, a qual garantia espago para a participa¢ao popular através da repre-
sentacao no Conama - Conselho Nacional de Meio Ambiente, instancia
formuladora da politica ambiental brasileira.

O Conama, como institui¢ao colegiada, é o espaco publico em que a
administracdo federal, os orgaos estaduais de meio ambiente, represen-
tantes do empresariado, trabalhadores e organiza¢oes ambientalistas re-
unem-se para discutir, ao nivel nacional, as diretrizes de politica
ambiental, definindo, também, normas e padroes que regulem o uso dos
recursos naturais (SCARCELLO, 2003).

Segundo Neder (2002), a Politica Nacional de Meio Ambiente foi re-
sultado das pressoes da sociedade civil organizada e das pressoes internaci-
onais, apos a Conferéncia de Estocolmo. Ainda assim, foram necessarios
quase dez anos para a sua regulamentacao, estabelecida em 1990, pelo De-
creto n° 99.274, quando ja era pleno o regime democratico e estava promul-
gada a Carta Magna de 1988, que consolidou os direitos do cidadao.

Desde entdo, existe a meta de implementa¢ao do Sistema Nacional
de Meio Ambiente-SISNAMA, previsto na citada legislagio ambiental,
como forma de sistematizar e integrar as abordagens sobre o tema
ambiental nos diferentes niveis de governo — federal, estadual e munici-
pal. Este sistema encontra-se parcialmente implementado mas, na medi-
da em isto acontece, ampliam-se os espagos politicos para a participagao
das organizag¢oes da sociedade civil, seja no Conselho Nacional de Meio
Ambiente - Conama, nos Conselhos Estaduais e nos seus congéneres, os
Conselhos Municipais de Defesa do Meio Ambiente — Condema.

O Conselho Estadual de Meio Ambiente
do Estado da Bahia — CEPRAM

O CEPRAM, segundo a Lei Estadual 7.799/01, tem por finalidade
deliberar sobre as diretrizes, politicas, normas e padrdes para a preserva-
¢do e conservagao dos recursos naturais, cabendo-lhe formular, apreciar
e avaliar a Politica Estadual de Meio Ambiente.

Criado originalmente como Conselho Estadual de Protegao
Ambiental, em 1973, é anterior ao CONAMA. Quando da sua criacio,

448



abria espaco apenas para um representante da sociedade civil, sendo que
somente a partir de 1988, o 6rgao mudou a sua constitui¢ao para a atual
formacio tripattite, na qual os ambientalistas ocupam 1/3 dos assentos
e 0 governo e o setor produtivo respondem pela maioria da composigao.

As organizacOes ambientalistas, presentes neste conselho, sao elei-
tas a partir da assembléia das organizagoes inscritas no Cadastro Estadu-
al de Meio Ambiente. A principio eram eleitas pela plenaria geral da
Apedema — Assembléia Permanente das Entidades de Meio Ambiente
do Estado da Bahia, mas divisdes internas no movimento ambientalista
levaram a criacdo do cadastro, com sua atual forma de escolha.

O fato ¢é que as organiza¢Ges ambientalistas sio minoria no Conse-
lho, o que leva muitas vezes a aprovacao de medidas contrarias a logica
de protecio ambiental, que deveria ser a premissa basica das suas deci-
soes. Em recente decisao controversa, o CEPRAM aprovou a constru-
¢ao de um complexo hospitalar dentro do Parque Metropolitano de
Pituagd, uma area de unidade de conservagao, cujo objetivo primordial é
a prote¢ao dos recursos naturais, admitindo-se apenas as atividades de
pesquisa e lazer, conforme a Lei 9985/00, que estabelece o Sistema
Nacional de Unidades de Conservagao.

Os Conselhos Municipais de Meio Ambiente

Segundo Castro et al. (1999), o municipio é um ente federativo auto-
nomo e, como tal, integrante do SISNAMA, tendo papel destacado ao
nivel local, cabendo-lhe portanto, organizar-se de forma a assumir as
competéncias inerentes a gestao ambiental do seu territério. Os munici-
pios devem se responsabilizar pela formulagiao da sua politica ambiental,
bem como pelo estabelecimento de normas, critérios e padroes relativos
ao controle e manuten¢ao da qualidade ambiental em seu territorio.

A gestiao descentralizada, além de permitir maior participagio, tem
algumas vantagens importantes, como a reduc¢ao dos custos de informa-
¢do, uma vez que os residentes conhecem melhor as questdes locais,
além de permitir que os instrumentos de gestdo possam adaptar-se me-
lhor as caracteristicas regionais, a suas prioridades e limites orgamentari-
os (COSTA, 2003). Afinal, é neste espa¢o onde os conflitos e processos
de degradagao apresentam-se de forma mais clara.
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A grande questdo a ser observada aqui, diz respeito a se os municipi-
os estdo, de fato, preparados para o exercicio desta responsabilidade.
Durante muitos anos o ente federativo estadual deteve a primazia no
processo de gestao ambiental e todo cuidado sera necessario no momen-
to de repasse desta tarefa. Inclusive, a propria legislagio ainda nao é
muito clara a este respeito, nao estabelecendo adequadamente as formas
em que isto vai se implementar.

A Resolugio Conama 237/97 estabelece que os municipios podem
exercer sua competéncia no licenciamento ambiental e que, para tanto,
devem possuir quadros técnicos habilitados e os seus Conselhos de Meio
Ambiente implementados, com carater deliberativo e participagao social.
Nao deixa, contudo, muito claro qual o grau desta participa¢ao, se de for-
ma paritaria ou tripartite. Podendo levar a criagdo de Conselhos sem uma
efetiva participagao social, desencorajando o exercicio da cidadania.

Citando o caso do municipio de Ilhéus, o Conselho foi criado em um
formato tripartite, com 18 membros, e deliberativo, mas nao lhe foram
dadas as condi¢oes adequadas de funcionamento, nem foi oferecido qual-
quer tipo de capacitagdo para os conselheiros. Isto tem prejudicado a
efetividade do Conselho, embora o seu formato tripartite e deliberativo
possa ser considerado adequado.

No municipio de Una, mais grave ainda, iniciou-se a formagao de
um Conselho sem func¢des deliberativas, desobedecendo as normas da
Resolucio Conama 237/97. Ainda assim, o Estado da Bahia' deu inicio
ao processo de descentralizagdo da gestao ambiental, em meio a uma
grande falta de preparo e conhecimento das leis, normas e processos de
licenciamento ao nivel dos municipios, que passaram a deliberar sobre
os projetos e atividades econdmicas com potencial de impacto ambiental
através de convénio com o 6rgao estadual de meio ambiente.

Ap6s o baixo desempenho e operacionalidade do sistema de
municipalizagao da gestdo ambiental, o Governo do Estado da Bahia
suspendeu a assinatura de novos convénios até que fosse disponibilizada
a capacitagao e instrumentaliza¢io dos municipios com vistas a
operacionaliza¢ao do licenciamento ambiental. Como parte do processo,
também fol organizado um programa de capacitagdo para as organiza-
¢Oes ambientalistas, ja tendo sido capacitadas trés turmas.
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Contudo, alguns entraves para o real funcionamento dos Conselhos, seu
carater e composi¢ao, ainda permanecem. Esta questio precisa de melhor
definicao pela legislagao competente, cabendo as organizagoes da sociedade
civil promover formas de pressao para que os Conselhos possam ser real-
mente participativos, com bom nivel de operacionalidade e desempenho.

Os Comités de Bacias Hidrograficas

Em 1997, ap6s 6 anos de tramitagao no Congresso, foi promulgada a
Lei n° 9.433/97, a qual instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos
e criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos, bem
como o seu Conselho Nacional. Analisando esta lei e seu processo de
tramitagao, Caubet et al. (1997) chamam atengao para os vetos presiden-
ciais, parciais ou Integrais, a treze dos artigos, o que resultou, dentre
outras coisas, em prejuizo para os procedimentos participativos, mesmo
tendo sido mantida a énfase na criacio dos Comités de Bacias.

Observe-se que, desde 1978, portanto anteriormente a Politica Na-
cional dos Recursos Hidricos, ja haviam sido estabelecidos 10 comités
de bacias dos rios federais, por inciativa do Comité Especial de Estudos
Integrados de Bacias Hidrograficas. Contudo os mesmos eram compos-
tos essencialmente por integrantes dos 6rgaos de governo. Ao longo do
processo de democratizagao, iniciado nos anos 80, os antigos comités
foram paralisando suas atividades e novas formas de organizagao come-
caram a set estabelecidas. Atualmente, a Lei n® 9.433/97 determina que
os Comités devem ser compostos por 40% de representantes de usuarios
da agua, no maximo 40% de representantes de governos e, no minimo,
20% de representantes da sociedade civil organizada.

Conforme a legislacio federal’, os Comités de Bacias tém por finali-
dade promover e articular o planejamento e a gestao ambiental da bacia
hidrografica, considerando a avaliagao técnica e econoémico-financeira
de programas de investimentos e o apoio a consolidagdo de politicas
publicas e do setor privado, visando o desenvolvimento sustentavel da
bacia hidrografica, além de apoiar a criagio e promover a integracio de
instancias regionais de gestio de recursos hidricos, tais como: os comités
de sub-bacias, os consércios intermunicipais, as associagoes de usuarios
da agua e outras formas de organizacio.
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A Agéncia Nacional de Aguas (ANA), uma autarquia auténoma li-
gada ao Ministério do Meio Ambiente, foi criada com o objetivo de ga-
rantir a implantagao da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Consti-
tui uma de suas atribui¢Ges dar o suporte necessario, tanto em termos
técnicos quanto financeiros, para a estruturagao dos comites, inclusive
de promover a articulagdo entre as partes, especialmente, no caso dos
comités inter-estaduais, a exemplo dos rios Paraiba do Sul (MG, RJ, SP)
e Sao Francisco (MG, BA, PE, AL e SE).

Entretanto, a iniciativa de organizacdo e articulagio dos comités de
bacias nao é exclusiva da esfera governamental. Os comités das bacias
dos rios dos Sinos e Gravatai (RS), por exemplo, foram resultados, muito
mais, da articulagao da sociedade civil organizada em parceria com a
comunidade académica. Dentre os demais comités, que contam com a
participagao ativa da sociedade organizada, podem ser destacados o do
rio Pirapama (PE) e o do rio Piracicaba (SP).

No Estado da Bahia, a Politica Estadual de Recursos Hidricos,
estabelecida em 1995, através da Lei 6.855, ndo se orienta em processos
participativos, embora cite, de forma bastante acanhada, o incentivo a
criagao dos Comités de Bacias. Segue, portanto, desconsiderando a traje-
toria nacional que, desde 1978, aponta diversas experiéncias de gestao
de bacias através de Comites (NEDER, 2002).

Em 1998, o Estado da Bahia reconheceu a necessidade de criar o
Conselho Estadual de Recursos Hidricos, o qual passou a ser implementado
a partir de 2002, através da Lei 8.194/02. Porém, o mesmo nio conta com
a participagao de representantes das organizagoes da sociedade civil, mas
apenas com representantes do setor de grandes usuarios, caracterizado nas
empresas de geracao de energia e aquelas de saneamento basico, estando
as organizagdes de defesa do meio ambiente excluidas do processo. Perce-
be-se que o interesse estadual no fortalecimento dos Comités de Bacias,
como instrumento de planejamento e gestio ambiental, tem sido muito
incipiente. Atualmente, ao nivel do estado, foi criado apenas um Comité, o
das Bacias do Leste, que abrange as bacias dos rios Almada, Cachoeira,
Santana, Alianca e Doce, envolvendo 21 municipios da regido sul da Bahia.

Caubet et al. (1997), ao analisarem as iniciativas de gestao de recur-
sos hidricos no Brasil, especialmente ao nivel dos estados, ressaltam que
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a maioria das leis estaduais favorece o controle do executivo sobre os
recursos hidricos, em detrimento da participagao dos demais interessa-
dos, evidenciando uma tendéncia clara a tecnocratiza¢ao dos problemas
e uma priorizagao dos setores de geragao de energia e irrigagao. O autor
mostra que ¢ clara a tendéncia em nao se reconhecer a importancia da
gestao participativa, muito por conta da falta de vontade politica.

Comités da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica

A Reserva da Biosfera é um instrumento de conservac¢io, estabe-
lecido pela UNESCO -Organizagao das Nagdes Unidas para a Educa-
¢ao, a Ciéncia e a Cultura, que favorece a descoberta de solugdes com-
partilhadas para as questdes relativas a conservagao e ao desenvolvimento.
A Mata Atlantica, um dos biomas mais ricos e mais ameac¢ados de extin¢ao
do mundo, foi reconhecido como Reserva da Biosfera, em 1991.

O sistema de gestao da Reserva da Biosfera ¢ composto de um Con-
selho Nacional, Comités Estaduais e Sub-comités Regionais. Os Comi-
tés Estaduais da Reserva da Biosfera sdo instancias vinculadas a estru-
tura do Conselho Nacional da Reserva da Biosfera da Mata Atlantica,
que abrange os 17 estados pertencentes ao dominio do bioma e tem a
responsabilidade de promover a articulagao das diversas iniciativas e ato-
res sociais, além de estudar, sugerir e implementar um plano de agao para
a Mata Atlantica ao nivel estadual (LINO et al., 2000).

Estes organismos de gestio sio sempre deliberativos e paritarios, en-
tre governo e sociedade civil. Em 1993, iniciou-se a organiza¢ao do Comi-
té¢ do Estado da Bahia, o qual foi reconhecido em 1997, pelo Governo do
Estado, através da Portaria 108 de 22/07/97, do Centro de Recursos
Ambientais. Vinculados ao Comité Estadual, foram implantados sub-co-
mités na Regiao Baixo Sul, Sul e Extremo Sul da Bahia, sendo previstos
ainda Subcomités no Reconcavo, Litoral Norte e Chapada Diamantina, os
quais ainda necessitam de estimulo para sua implantagao.

Atualmente, o Comité da Bahia esta composto por 16 organizagdes,
incluindo representantes do governo (niveis Federal, Estadual e Munici-
pal), representantes do setor privado, comunidade cientifica, organiza-
¢oes ambientalistas e comunidades tradicionais, contando ainda com um
representante de cada Sub-comité ja implantado.

453



Em 2000, o Comité tornou-se gestor do Projeto Corredores Ecologi-
cos, executado pelo Governo Brasileiro com apoio dos paises do G7,
através do Programa Piloto para a Conservagao das Florestas Tropicais.
O projeto tem o objetivo de promover a conserva¢ao da biodiversidade
através da implementa¢iao do conceito de Corredor Ecolégico ou Corre-
dor de Biodiversidade (FONSECA et al., 2004). Na Mata Atlantica, o
Corredor em questdao envolve as regides Baixo Sul, Sul e Extremo Sul,
estendendo-se até o Estado do Espirito Santo.

A func¢ao do Comite, enquanto gestor do Projeto Corredores, é a de
acompanhar e avaliar a sua implementag¢ao, promover a articulagao
institucional, avaliar e aprovar o plano de gestiao do corredor e aprovar o
plano operativo anual do projeto, o qual indica as atividades prioritarias
com 0s seus respectivos or¢amentos.

O esforco para a gestdo do projeto é muito grande, pois 0 mesmo
envolve questoes técnicas e administrativas especificas, além da partici-
pa¢ao de um nimero expressivo e heterogéneo de organizagdes locais,
regionais, estaduais, federais e internacionais. Dentre estas ultimas, des-
taca-se o Banco Mundial, o PNUD - Programa das Nag¢oes Unidas para
Desenvolvimento, o KFW - Banco Alemio para Desenvolvimento In-
ternacional, a GTZ — Agéncia Alema para Cooperagao Técnica Interna-
cional e a Delegacao da Comissao Européia, no Brasil.

Contudo, apesar da complexidade do projeto, o Comité da Bahia vem
obtendo grande sucesso, especialmente no acompanhamento técnico e
no envolvimento e articula¢do institucional, havendo a participagdo ex-
pressiva das organiza¢des da sociedade civil, incluindo as ONGs
ambientalistas e a comunidade cientifica, além do setor governamental.
E preciso, no entanto, envidar mais esforcos para estimular a participa-
¢ao do setor privado, das administragdes municipais e das comunidades
tradicionais.

Ressalte-se que, desde 2000, a coordenacao do Comité tem estado a
cargo das organizacOes ambientalistas, através do IESB - Instituto de Es-
tudos Socioambientais do Sul da Bahia, o qual tem disponibilizado apoio
administrativo para o funcionamento da secretaria executiva do comite.

Do ponto de vista das discussoes técnicas realtivas ao projeto, o
Comité obteve sucesso no envolvimento voluntario da comunidade téc-
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nico-cientifica, através de representantes das Universidades Federal da
Bahia e Estadual de Santa Cruz, além de técnicos das organizagdes nao
governamentais e de 6rgaos publicos estaduais e federais, algumas vezes
até de outros estados nio diretamente envolvidos no projeto.

Os Conselhos Gestores de Unidades de Conservagao

A Lei 9.985/00, do Sistema Nacional de Unidades de Conservacio,
estabelece a criacio dos Conselhos Gestores de Unidades de Conserva-
¢do, com os seguintes objetivos e diretrizes: assegurar a participagao efe-
tiva das populagdes locais na criagao, implantagao e gestao das unidades
de conservagao; incentivar as populacées locais e as organizagdes priva-
das a estabelecerem e administrarem unidades de conservacio; conside-
rar as condi¢bes e necessidades das populagdes locais no desenvolvi-
mento e adaptagao de métodos e técnicas de uso sustentavel dos recursos
naturais.

Para as Unidades de Conservagao de Prote¢ao Integral, o SNUC preve
Conselhos Consultivos. Ja no caso daquelas de Uso Sustentavel, a lei
estabelece que os conselhos sejam deliberativos apenas em Reservas
Extrativistas ¢ Reservas de Desenvolvimento Sustentavel, ficando livre
para as demais categorias, entre as quais se incluem as Areas de Protecio
Ambiental (APAs).

Na esfera estadual, a Lei n° 7.799/01, que instituiu a Politica Esta-
dual de Administracio dos Recursos Naturais, em seu artigo 69, estabe-
lece que “as APAs contarao com um Conselho Gestor, de carater consul-
tivo, com representagao de entidades publicas federais, quando for o caso,
estaduais e municipais, dos 6rgaos colaboradores e de outros represen-
tantes da sociedade civil” . Desta forma, visto que o SNUC nao definiu
o tipo de conselho, vale o estabelecido pela lei estadual.

E certo que, quanto melhor o esclarecimento deste aspecto na legis-
lagao, mais facil serdo os encaminhamentos. Outro aspecto fundamental
para o bom funcionamento de um conselho ¢ a sua legitimidade e
representatividade junto ao diversos setores, bem como o seu grau de
organiza¢ao, mobiliza¢io e funcionamento.

Da mesma forma que todos os outros tipos de espagos publicos des-
tinados a participagao social, os Conselhos Gestores de Unidades de
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Conservagao nao tém sido implementados no ritmo desejado, pois so-
frem com a falta de interesse dos administradores das areas protegidas.

No Estado da Bahia, 2 APA da Costa de Itacaré — Serra Grande foi a
pioneira no estabelecimento do seu Conselho Gestor, o qual foi criado
em maio de 2000, apés um processo intenso de mobilizagdao social com
reunioes, oficinas, seminarios e capacitagdes. Sua experiéncia tem servi-
do como modelo para a implantacio dos demais conselhos nas outras
APAs do Estado da Bahia.

De acordo com Torres e Mesquita (2002), o Conselho Gestor da APA
tem como objetivos principais fortalecer institucionalmente a gestio da
APA, propor e apoiar programas e projetos voltados para o desenvolvi-
mento sustentavel da APA, fortalecer o processo de conscientizagio e
mobilizagao dos diversos segmentos sociais das comunidades envolvidas.

O Decteto n° 4.340/02, que regulamenta o SNUC, define, em seu
Capitulo V, critérios para a composi¢ao do Conselho Gestor das Unida-
des de Conservagao, que deve abranger as trés esferas de governo, englo-
bar todos os setores da sociedade e ser, sempre que possivel, paritario.

O Conselho Gestor da APA Costa de Itacaré — Serra Grande ¢é for-
mado atualmente por representantes das seguintes institui¢oes:

Poder Publico: Administrador da APA/SEMARH; Administrador
do Parque Estadual Conduru-PESC/SEMARH; SUINVEST; CONDER;
IBAMA; CRA; Conselho de Turismo e Meio Ambiente de Uruguca; Con-
selho de Meio Ambiente de Itacaré; CEPLAC; INCRA; Prefeitura Muni-
cipal de Itacaré; Camara Municipal de Itacaré; Prefeitura Municipal de
Uruguca; Camara Municipal de Uruguca; UESC; Companhia de Policia
Ambiental-COPA/PM.

Sociedade Civil da Area Urbana de Itacaré: Sindicato dos Traba-
lhadores Rurais; ACERTT; Associacao dos Moradores da Pituba; Associ-
acao dos Moradores do Porto de Tras; Grupo A¢ao Popular -GAP. Su-
plentes: Associagao de Surf; Colonia Z 18; Associagao dos Moradores
da Concha; COMPI; Igreja Catolica.

Sociedade Civil do Distrito de Serra Grande: Associa¢ao dos Em-
presarios e Hoteleiros de Serra Grande; Associa¢ao dos Pequenos Produto-
res de Serra Grande; Associagao Pedagogica Dendé da Serra; Associacao
dos Artesaos de Serra Grande; Associacao dos Pescadores de Serra Grande.
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ONG’s Socioambientais: Inst. Ambiental Boto Negro; IESB; Inst.
Floresta Viva. Suplentes: Associagdo Rosa dos Ventos; CARE; Jupara.

Comunidades Rurais: Associa¢io da Pancada Grande; Associa-
¢ao da Mata Grande; Associacio dos Moradores de Taboquinhas; Asso-
cia¢do Rural de Tesouras; Associagao Rural do Fojo. Suplentes: Associ-
acao Rural do Sio Gongalo; Associacao Rural do Pinheiro; Associaciao
Rural do Conjunto Sio Pedro; Associagao Rural do Joao Rodrigues.

O processo de planejamento e gestdio em areas protegidas, especial-
mente as de Uso Sustentavel, implica no estabelecimento de restri¢oes ao
uso e a ocupagao, gerando muitas vezes conflitos entre o que se prevé no
Zoneamento e no Plano de Manejo e os interesses do proprietario (TOR-
RES E MESQUITA, 2002). Desta forma, deve-se buscar mecanismos
para tornar o Conselho Gestor um instrumento efetivo, dentro dos limites
da legalidade e do respeito a real participagdo dos atores envolvidos.

O fortalecimento do Conselho e seu devido empoderamento constitu-
em-se em necessidades para a melhor resolucao das questoes relativas ao
uso e conservagao dos recursos naturais em areas protegidas, especialmen-
te aquelas de uso sustentavel. Ainda assim, tem sido extremamente reduzi-
do o apoio ao funcionamento do Conselho Gestor da Apa de Itacaré-Serra
Grande, especialmente da parte dos 6rgaos governamentais.

Sociedade Civil Organizada — as ONGs
ambientalistas

Conforme ja comentado, desde a década de 70 diversos segmentos
da sociedade civil tém debatido e questionado as politicas de desenvol-
vimento pelo seu carater insustentavel. Segundo Neder (2002), este pen-
samento expressava-se em torno de uma pluralidade de formas de agao
dos movimentos de cidadios, envolvendo os de direitos humanos, crian-
cas e adolescentes, educacdo e saude, etnias, género e meio ambiente.
Ainda segundo o mesmo autor, as diferentes formas de ac¢do criaram
uma forte pressao para inserir os temas sociais e ambientais nas priorida-
des da agenda desenvolvimentista.

Desde este perfodo, houve um grande avango na organiza¢io dos
diversos segmentos da sociedade civil, especialmente das organizagdes
nao governamentais (ONGs) ambientalistas, aos niveis nacional e glo-
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bal. O movimento cresceu e organizou-se, na medida em que ampliou-
se, especialmente na década de 80, a consciéncia global dos riscos de
degrada¢do do planeta, embora estes riscos ja viessem sendo alertados
pelos proprios ambientalistas e pela comunidade cientifica desde a déca-
da de 70.

Segundo Ferreira (2003), alguns setores da sociedade comegaram a
demandar qualidade de vida, em vez da expansao indiscriminada de bens
materiais, uma vez atendidas as necessidades basicas. A esta demanda
por qualidade de vida adicionou-se, em fins da década de 80, a percep-
¢ao dos graves problemas ambientais globais (mudangcas climaticas, per-
da de biodiversidade, desflorestamento, dentre outros). Essa fusido de
valores pos- materialistas e a percep¢ao dos problemas ambientais foi a
causa da mundializa¢io do movimento ambientalista.

Outro fator importante para o fortalecimento das organizagoes
ambientalistas foi a realizacao da Conferéncia das Na¢oes Unidas sobre
Meio Ambiente e Desenvolvimento (Rio 92), no Brasil. Segundo Viola
(1999) e Furriela (2002), o processo de preparagao e realizacio da Rio
92 impactou profundamente o movimento ambientalista brasileiro quan-
do, ao gerar um fervilhar de idéias e praticas sociais, promoveu a
conscientizagao e adesdao de quase toda uma geracao a causa ambiental,
além de contribuir fortemente para a sua inser¢ao em uma rede global
para a conservagao e o desenvolvimento.

E certo afirmar que as ONGs ambientalistas tém tido um papel cada
vez mais efetivo em politicas publicas e gera¢ao de iniciativas. Born (2003)
identifica um amplo leque de fungdes exercidas pelas ONGs, as quais
seguem, adaptadas:

* Revelagdo: denuncia e divulgagao de impactos ambientais

- Educagio e formagao: para a conscientizacao e efetiva mobilizagao
cidada

» Advocacia : para a defesa dos direitos e respeito as leis ambientais
- Pesquisa: nas mais diversas areas aplicadas da ecologia as ciénci-
as ambientais

* Monitoramento e fiscalizagdo: acompanhamento das politicas
publicas e, também, da situagao dos biomas e ecossistemas
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- Implementagao de projetos demonstrativos: de alternativas
econémicas sustentaveis

- Disseminagao e multiplicagao: de idéias, opinides, conceitos e
praticas sustentaveis

- Formagdo e capacitagio: para técnicos, ambientalistas e comu-
nidades.

Observando-se as fungdes elencadas percebe-se o quanto é diversi-
ficado o movimento ambientalista e das ONGs em geral. Frequientemente,
as organizagdes transitam por todos os eixos tematicos citados, algumas
com grande destaque.

Esta multiplicidade de atuagdo ¢é resultado do reconhecimento da
complexidade da questao ambiental e de que, para mudar a insustenta-
bilidade dos mecanismos atuais de desenvolvimento, ¢ preciso atuar em
todas as esferas a ele conectadas. E resultado, ainda, da ampliacdo da
capacidade técnica do setor, como também de uma estratégia de adapta-
¢ao a diversidade de potenciais parceiros e financiadores.

Sio diversas as fontes de financiamento para os projetos na area
ambiental. Contudo, sdo ainda insuficientes, considerando a natuteza dos
desafios, a complexidade das suas inter-relagdes e a expectativa de resul-
tados apenas no médio e longo prazo. Diante disto, é comum as organi-
zagoOes apresentarem dificuldades na sua organizagdo institucional e na
manutencao das suas linhas de atuacio.

Estudo realizado pelo IESB (2003), com o objetivo de identificar a
situacdo das ONGs ambientalistas na area do Corredor Central da Mata
Altantica, verificou que 65% das organizagoes apresentam dificuldades
para o seu funcionamento, havendo caréncia de infra-estrutura basica,
como material de escritério, computadores e acesso a internet. Da mes-
ma forma, verificou-se uma caréncia de quadros técnicos, muito embora
exista uma enorme dedicagao dos membros, mas que se revela insufici-
ente diante das demandas generalizadas na area ambiental e da baixa
disseminag¢ao da pratica do voluntariado na sociedade brasileira.

O levantamento mostrou ainda que a maior parte das organizagdes
tem uma atuagao local e estdo voltadas para agdes de defesa generalista do
meio ambiente. A falta de um foco mais bem definido para atuagao pode
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reduzir a efetividade das agdes, que correm o risco de limitarem-se a dis-
cussao superficial das questdes, faltando embasamento para a proposi¢ao
de alternativas e, por que nao dizer, para a negocia¢ao de solugdes.

A Necessidade do
Fortalecimento Institucional das ONGs

Na medida em que os processos democraticos e formas participativas
de tomada de decisao vao sendo implementados, torna-se importante o
fortalecimento das organizac¢oes da sociedade civil, nos seus mais diver-
sos segmentos, incluindo as associa¢Ges de moradores, entidades de classe
e movimentos sociais, dentre eles o ambientalista.

Furriela (2002) alerta que, com a abertura e a ampliagao das ativida-
des onde se solicita o envolvimento publico, os atores disponiveis para
esse processo podem chegar a um ponto de satura¢ao, nio conseguindo
dar conta das demandas para a sua participacdo, dificultando assim o
processo de tomada de decisao e o exercicio da democracia. Além disso,
acrescente-se a falta de acesso as informagoes, disponibilizadas em for-
mato e tempo habil, a baixa capacidade para compreender os procedi-
mentos, bem como a falta de organizagao. Todas estas questoes, soma-
das ou isoladamente, podem levar a um colapso do sistema decisorio.

E no intuito de evitar retrocessos nos processos participativos que
se deve promover o fortalecimento das organizagdes, bem como a sua
capacitagao. Isto deve ser cada vez mais prioritario, especialmente no
nivel local. Ao nivel nacional e internacional as redes vém funcionando
adequadamente, o mesmo nao se pode dizer ao nivel local, dos municipi-
os, regides e estados. Esta situagao pode ser bem observada a partir do
levantamento realizado pelo IESB, em 2003.

Fortalecimento Institucional no
Corredor Central da Mata Atlantica

Sio poucas as iniciativas de fortalecimento institucional das ONGs,
ao nivel local. Buscando reverter este quadro, o IESB iniciou, em 2003,
o Programa de Fortalecimento Institucional das ONGs Ambientalistas
do Corredor Central da Mata Atlantica, com apoio do Fundo de Parceria
para Ecossistemas Criticos — CEPE
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O programa iniciou-se com o levantamento da situagao das organi-
zagoes e, baseado nele, foi desenhada a segunda etapa a qual previu a
realizacdo de capacitagdes nas areas de administra¢ao do terceiro setor,
elaborag¢do de propostas para captagao de recursos, conservagiao da
biodiversidade e politicas publicas. Paralelamente foram langados dois
editais para apoio financeiro, com vistas a estruturacio da organizagao e
implementacdo de projetos.

No que se refere a estruturagao da organizagao, o programa forneceu
apoio para instalagdo de escritério, incluindo o pagamento de aluguel,
telefone, internet, secretaria e aquisi¢ao de equipamentos de informatica.
As propostas foram livremente elaboradas e apresentadas pelas organi-
zagoes, em seguida selecionadas por um comité de avaliadores externos.
Aquelas selecionadas, receberam os recursos e ainda, suporte técnico e
administrativo com vistas a implementagao das atividades.

O programa financiou 31 pequenas organiza¢es no periodo de 02
anos e promoveu a capacitacio de aproximadamente 70 organizagdes.
Das organizagoes financiadas, diversas conseguiram novos recursos para
a continuacao das atividades e fortaleceram as suas linhas de atuacio.
Neste momento, o programa esta finalizando as suas atividades e a sua
continuidade esta na dependéncia da captacio de novos recursos, mas,
com certeza, representou um grande avanco para o fortalecimento
institucional das pequenas organizagoes locais e espera-se que sirva de
estimulo e modelo para a criagio de fundos publicos ou privados que
tenham os mesmos objetivos.

Conclusiao

A consolida¢ao da democracia e a necessidade de implementag¢ao de
uma agenda comum visando adotar os mecanismos de desenvolvimento
sustentavel tornam inevitavel o envolvimento e o engajamento, cada vez
maior, dos diversos segmentos da sociedade civil na defini¢ao das politi-
cas publicas e nos processos de tomada de decisao.

Os espagos publicos constituem uma oportunidade para promover a
participagao popular e, também, um excelente mecanismo para o exerci-
cio da cidadania e ampliagao da conscientizagao politica e s6cio-ambiental.
Os conselhos, comités e foruns podem ser organizados nos mais diver-
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sos niveis, desde o local, o municipal, o regional, o estadual, o nacional
e, mesmo, em niveis globais. A implementacao destes espagos, de forma
bem articulada e complementar, pode resultar em excelentes ganhos para
a gestido publica, promovendo a busca compartilhada de solugdes ante
os desafios do desenvolvimento sustentavel.

Contudo, para a efetividade destes espacos, urge a sua implantagao
adequada e o seu fortalecimento. F preciso apoio do poder executivo, no
seu reconhecimento, uma vez que a implementagao dos espagos publicos
de participagdo popular tém seguido de forma muito lenta, enfrentando,
com freqiiéncia, uma grande resisténcia dos 6rgaos de governo.

Esta resisténcia é verificada, nio apenas no atraso da efetivagio dos
conselhos, mas também durante o seu funcionamento, quando lhes sao
negadas as condi¢oes adequadas, seja nao disponibilizando o devido apoio
logistico e técnico ou dificultando o acesso 4s informagdes em tempo
habil para avaliagao, consulta aos pares e tomada de decisio.

Quanto a legislagao, ¢ preciso avangar para deixar claro e definido o
poder deliberativo dos conselhos, bem como o principio da paridade,
entre as representagdes governamentais e nao governamentais, com o
devido equilibrio entre as forgas representativas dos diversos segmentos
e atores sociais.

Do ponto de vista dos 6rgaos da administracio publica, especial-
mente o executivo, é preciso o reconhecimento da legitimidade destes
espagos, bem como a disponibilizagao de acesso as informagdes e dados
relativos as politicas publicas e ao gerenciamento ambiental. Além disso,
¢ importante a promogao de oportunidades de capacitagao para melhor
compreensao dos aspectos relacionados a gestao publica e a legislagao,
os quais poderiam ser priorizados pelas universidades.

O desenvolvimento de programas de fortalecimento institucional
também ¢ fundamental para tornar possivel o bom funcionamento das
organizagoes e, consequentemente ampliar a efetividade das suas agoes.
Estes programas poderiam ser priorizados especialmente pelas organiza-
¢Oes internacionais de cooperagao bilateral e multilateral.

Em relagao ao cidadao, é fundamental, primeiro, ampliar a sua visao,
além das questoes meramente pessoais, para compreender 0s aspectos tre-
lacionados a sociedade com um todo, incluindo as necessidades e diteitos
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das futuras gera¢oes. Em seguida, deve-se participar e compreender as re-
gras da vida em sociedade, com vistas ao exercicio efetivo da cidadania. E,
por fim, atuar de forma articulada, através das organizagdes da sociedade
civil, seja uma associa¢ao de moradores, uma entidade de classe ou uma
organiza¢io ambientalista ¢/ou de defesa dos direitos do cidadio. Somen-
te uma atuagdo de forma articulada podera ser efetiva na influéncia das
politicas publicas e na transformagao da sociedade.
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Notas

! Conforme a Lei Estadual n® 7799/01, o Decreto Estadual 7967/01, a
Resolucio n°® 237/97 do Conselho Nacional do Meio Ambiente ¢ a Reso-
lugio n°® 2150/99 do Conselho Estadual de Meio Ambiente.

2 Conforme a Lei Federal 9433/97 e a Resolucio n® 5/00 do Conselho
Nacional de Recursos Hidricos.
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