Seminario Aguas do Urucuia:

Soberania alimentar e Justiga espacial

INTRODUCAO

Essa sub-bacia localiza-se no Municipio de Formosa do Rio Preto-
BA, entre os paralelos -10° 09’ 49,09S; -11° 19’ 38,18"S e meridianos
45° 16’ 21,8270; 46° 37’ 38,1870 (Figura 1), com area de 9.651,2 km?
e desnivel entre as estacOes utilizadas de 275 m (Goncalves, no
prelo).

Este trabalho objetiva reunir informacdes hidrologicas a fim de
promover uma melhor gestao desses recursos. Visto que, essa sub-
bacia, tem sido alvo da expansédo agricola com o uso da cultura
Irrigada, o que gerou mudancas significativas em suas caracteristicas
fisicas. Desta maneira, foi realizada a avaliacao quantitativa do rio
Sapao, tributario do rio Preto, que pertence ao Sistema Aquifero do
Urucuia e a Bacia Hidrografica do Rio Sao Francisco.

Figura 1: Mapa de situacéo das estacoes utilizadas da sub-bacia do rio Sapao.

SUB-BACIA HIDROGRAFICA DO RIO SAPAO
4673 9 0wy 4c° U"D"'."'y' 45" 3?' oy
’ '.4-'".‘ I‘I
okt X
£ . %F
“‘..' . '-”.‘ A S
AN,
_|CONVENGCOES B B Pt SN ,
‘]UOE:U‘U”:‘:;- , '\'\ '$:' f ".' .:. \ ". : L -1U°3D'D'S
a  Estacdo Fluviométrica e BT B e LY
) U TR ansooe S O
- A eye o R v % i
&  Estacao Pluviométrica O \ &AL { l{ Ay
Y Y. s ) LG e 4 \Y ;’. ) ..'.
_ ) Py | &4 ) Vo Ee 7
~"~~ Hidrografia Ao P NEAT A . ) oA Y
B ':‘f.'ef‘.. Vi . Vi o~ "_-‘S,"(EW ; g P s o
—_— } TR VY i ola | Ry ~
SBHRS R R <oy < S < e UL
S { 7 P~ ]2 I ey A
2 S N . i ¢
Grupo Urucuia i A e o K ] TR AR 7
\ o (3 o gy T P R 1 oS ]
: COMEA S i J‘..l_\_- \'.:r P 3 2 £
- " ; N‘\\\:‘”}/; £
HEIHRS B ) G RSy 46770000 Rt
’~ : A
— '_-( 4
.rl.-
P
Vv gd 0 20 40 80
s
) | | | | | | | | |
e Km
1 1 1
48°30'0"W 45°0'0"W 45°30'0'W

Fonte: Gongalves, no prelo.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada encontra-se representada pelo fluxograma
abaixo (Figura 2). Utilizou-se cores verdes para os dados oriundos da
vazao e laranja para dados de precipitacdo. Os produtos gerados a
partir dessas duas informacdes serao retratados pela cor cinza.

Basicamente, a metodologia empregada neste trabalho consiste
em buscar uma estacdo pluviométrica (montante) e fluviométrica
(jusante), que possua dados do mesmo periodo. Posteriormente
esses dados passarao por uma analise, e se necessario, serao
completados e consolidados, produzindo-se os graficos inseridos
neste trabalho.

Figura 2: Fluxograma da metodologia proposta por Gongalves (2018)
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Fonte dos dados: Goncalves, 2019. Producao prépria dos autores.

RESULTADOS

A relacdo das vaz0es médias maximas com a média maxima e
das vazbes médias minimas com a média minima € indicada
respectivamente pelos Figuras 3 e 4, que exibem o comportamento
das vazbes maximas e minimas em relacao as suas meédias no
periodo de 1977 a 2018.

Analise quantitativa das vazoes da Sub-Bacia do Rio Sapao
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Figura 3: Vazbes maximas.

Grafico vazao maxima x média da vazao mdaxima resultante dos dados
da estagao fluviométrica 46770000, do Rio Sapao, no Municipio de
Formosa do Rio Preto-BA. No periodo de 1977 a 2018.

Figura 4: Vaz6es minimas.

Grafico vazio minima x média da vazio minima a partir dos dados da
estacdo fluviométrica 46770000, do Rio Sapao, no Municipio de
Formosa do Rio Preto-BA, no periodo de 1977 a 2018.
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Fonte dos dados: Brasil, 2019. Producéo
propria dos autores.

A partir das vazbes médias maximas e minimas ao longo desses
anos foi gerado o grafico do fator hidroldgico, indicado na Figura 5.

Figura 5: Fator hidroldgico
Fator hidrolégico no periodo entre 1977 a 2018 na Esta¢ao 47660000, no rio Sapao.
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O Quadro 1 exibe a média mensal das precipitacoes (Estacao
01045006) e das vazoes (Estacao 46770000) no rio Sapéao no periodo
de 2001 a 2018. Como nao ha correspondéncia entre a maior média
mensal da precipitacdo com a maior média mensal da vazéao (indicado
em verde), implica que existe um tempo de retardo médio (TRM) = 30
dias, mais especificamente = 90 dias, configurando-se como uma
bacia do tipo 2, segundo Goncalves (no prelo).

Para a confeccédo do grafico da vazao em funcao da precipitacao
ordenou-se a tabela de forma a alinhar os valores destacados em
verde (Quadro 2), esse processo compreende a correcao do TRM,
para reduzir o desalinhamento entre as precipitacoes e as vazoes

existentes.

Quadro 1: Valores de precipitacdo e vazao sem
correcao do TRM.

Quadro 2: Valores de precipitacdo e vazao com
correcao do TRM.

Precipitacao (mm) Vazado (m3/s) Rpv Precipitacdo (mm) Vazao (m3/s) Rpv
jan 171,9 jan 36,6 470 jan 171,9 abr 34,5 4,99
fev 148,1 fev 36,1 4,10 fev 148,1 mai 30,8 4,81
mar 1759 _ZZ mar 1759 jun 28,2 6,24
abr 80,1 abr 34,5 2,32 abr 80,1 jul 27,0 2,96
mai 20,3 mai 30,8 0,66 mai 20,3 ago 26,0 0,78
jun 1,3 jun 28,2 0,05 jun 1,3 0,05

jul 27,0 0,00 out 27,4 0,00

26,0 0,02 ago 0,6 nov 32,1 0,02

set 7.9 set 7,9 dez 36,0 0,22

out 73,3 out 73,3 jan 36,6 2,00

nov 149,3 nov 32,1 4,65 nov 149,3 fev 36,1 4,13
dez 36,0 5.22 [aez | 1880 | mer | 273 | o00

Fonte dos dados: Brasil, 2019 Fonte dos dados: Brasil, 2019

Os efeitos da correcao do retardo podem ser visualizados
comparando as Figuras 6 e 7.

Figura 7: Grafico precipitacdo x vazao com
correcao.

Grafico precipitagao (Estacao 01045006) x vazao (Estacéao
45770000) com correcéo . Periodo de 2001 a 2018

Figura 6: Grafico precipitacdo x vazao sem

correcao.
Gréfico precipitacdo (Estacdo 01045006) x vazao (Estacédo
45770000) sem corre¢cdo do TRM, no periodo de 2001 a 2018
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A Figura 8 gue apresenta a razao precipitacao-vazao, sem
correcao do tempo de retardo, corresponde as condicdes do aquifero
em relacao a vazao do Rio, indicando quando o aquifero esta cheio
ou vazio, assim como a forma que a vazao e precipitacdo media
mensal flutua ao longo dos 12 meses. Ainda é possivel observar na
Figura 9, com correcado do tempo de retardo, as discrepancias em
relacdo ao grafico sem correcao.

Figura 9: Grafico precipitacdo x vazao com
correcao do TRM.

Gréfico razao precipitacdo-vazao com correcdo do TRM, do
periodo de 2001 a 2018, das Estacdes 0104500 e 46770000

Figura 8: Grafico precipitacdo x vazado sem
correcao do TRM.

Gréfico razao precipitagdo-vazao sem correcdo do TRM, do
periodo de 2001 a 2018, das Esta¢cdes 0104500 e 46770000
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A Figura 10 exibe duas curvas de permanéncia,

gue estao
associadas aos periodos de 1977 a 1997 e de 1998 a 2018. Dividiu-
se dessa forma em razao das notorias reducdes das vaz6es medias
maximas e minimas exibidas na Figura 3 e 4, respectivamente, a
partir do segundo periodo. .

Figura 10: Curvas de permanéncia de dois periodos diferentes,
com a reducdo da vazdo maxima em 6,53% e das minimas em
25,61% de um periodo para outro.

Curva de permanéncia das vazoes didarias do rio Sapao, na Estacéo
46770000, no Municipio de Formosa do Rio Preto-BA, no periodo de

70 - 1977 a 1997 e 1998 a 2018.
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Fonte: Brasil, 2019. Producéo propria dos autores.

A Figura 11 expOde o comportamento das chuvas durante o
periodo de 2001 a 2018. Observa-se uma distribuicdo das
precipitacbes dentro da normalidade, visto que, a maioria esta em
torno da média, nesse periodo.

Figura 11: Grafico da precipitacdo em relacdo a média.

Histograma de precipitacdo do periodo de 2001 a 2018 da Estacao
01045006, no Municipio de Formosa do Rio Preto.
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Fonte: Brasil, 2019. Producao propria dos autores.

CONCLUSAO

A metodologia aplicada possibilita obter informacdoes mais
confiaveis.

Em vista da relacdo entre precipitacao e vazao apresentada no
Quadro 1 e na Figura 6, constata-se gque a sub-bacia do rio Sapao
possui TRM = 90.

As curvas de permanéncia demonstram que a sub-baciac do Rio
Sapéo possui vazdes bem distribuidas ao longo do ano.

O Fator hidrologico (Figura 5) indica uma reducao das vazbes do
periodo de 1977 a 1997 para o de 1998 a 2018, o que compreende
uma alteracao do comportamento hidrolégico desta sub-bacia. Ainda
é possivel perceber que nao houve reestabelecimento das vazdes
originais no segundo periodo, ja que esse nao apresenta anos
hidroldgicos excedentes.

Observa-se, atraves do histograma de precipitacOes (Figura 11),
gue a sequéncia de 10 anos deficitarios ndo esta relacionada as
chuvas, uma vez que, essas estao em torno da media nesse periodo.
Assim, a reducao significante das vazoes ao longo dos 10 deficitarios
(Figura 10), aponta um problema associado ao uso da agua,
iIntensificado pela expanséo agricola que ocorre na regiao.
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