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1. INTRODUCAO GERAL

Regides de clima tropical, como o Brasil, possuem elevado potencial de
producdo de forragens apesar de estarem sujeitas a variagcBes climaticas que
influenciam, muitas vezes negativamente, seu desenvolvimento e, consequentemente, a
produgéo animal.

No semidrido, as condicOes climaticas é o principal fator que afeta producéo
animal. Caracteriza-se pela ocorréncia de poucas chuvas e distribuidas de forma
irregular. A época de precipitagdo pluvial compreende um periodo curto do ano,
enquanto o periodo sem chuvas é longo. Torna-se importante a aplicacdo de estratégias
especificas para obter um 6timo rendimento na producdo de forragens.

O sorgo (Sorghum bicolor (L). Moench) é uma planta que pode ser utilizada
para alimentagdo animal onde apresenta grande potencial de producdo e alto valor
nutritivo. Sua forragem fresca pode estar disponivel em vérias épocas do ano, a
depender da regido, e ainda é capaz de ser produzida com elevado desempenho em
regides sujeitas a periodos prolongados de deficiéncia hidrica (MEZZENA et al., 2000;
BUSO et al., 2011).

Junto com a cultura de milho, o sorgo apresenta-se como as mais adaptadas ao
processo de ensilagem, por sua facilidade de cultivo devido a rusticidade, alto
rendimento e pela alta qualidade das silagens produzidas (ZAGO, 1992). Outras
vantagens sdo a capacidade de rebrota e a alta tolerancia a déficits hidricos, sendo
importante lembrar que o valor nutricional do sorgo dependera da escolha do hibrido e
do estagio em que sera colhido (SILVA et al., 2003).

Segundo Mello (2004), a busca por informagfes sobre o comportamento
agrondmico da planta tornou-se necessaria por correlacionarem-se com produtividade,
valor nutritivo e desempenho animal, tornando assim, a escolha do cultivar para
producéo de silagem de planta inteira um importante passo para o sucesso do processo,
visto que existe uma grande variabilidade nas caracteristicas de interesse produtivo e
valor nutricional dos diferentes tipos de materiais genéticos de sorgo ofertados pelas
empresas de melhoramento.

Nos ultimos anos, foram introduzidos diversos hibridos de sorgo no mercado.

H&, no entanto, poucas informagdes técnicas sobre suas caracteristicas agrondémicas



produtivas e qualitativas, ou, ainda, sua indicagdo de melhor eficiéncia de uso nos
diversos sistemas de producédo de bovinos de corte existentes no estado (NEUMMAN et
al.,, 2002). Segundo Silva et al. (1999), existem poucas informacdes relativas as
caracteristicas de rendimento e composicdo morfoldgica das diversas variedades e/ou
hibridos de sorgo mais adequadas a ensilagem.

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar as caracteristicas agrondmicas de

cultivares de sorgo no semiarido.



2. REVISAO DE LITERATURA

2.1. O Semiarido Nordestino e a atividade agropecuaria

Climaticamente, o Semiarido brasileiro caracteriza-se pelo clima quente e seco,
com duas estacdes, a seca e a Umida, com pluviosidade situada nas isoietas de,
aproximadamente, 300-800 mm. A maior parte das chuvas se concentra em trés a quatro
meses dentro da estacdo da Umida, acarretando um balanco hidrico negativo na maioria
dos meses do ano e elevado indice de aridez. Observam-se ainda temperaturas médias
em torno de 28°C, sem significativas variacbes estacionais (ARAUJO FILHO et al.,
1995).

Por conseguinte, é dificil estabelecer um sistema de manejo aplicavel e
previsivel. O semiarido € um ecossistema ndo instavel, composto por vegetacdo
variavel, em funcdo das condi¢cdes climaticas flutuantes. A complexidade deste
ecossistema compara-se a infinidade de estratégias desenvolvidas ao longo dos tempos
na tentativa de minimizar os efeitos adversos do clima. Como agravante, ha uma
evapotranspiracdo elevada, e com isso um decréscimo da producdo e qualidade da
massa verde durante o periodo de estiagem, face a estreita relacdo entre precipitacdes
pluviais e producdo de plantas forrageiras (SILVA et al., 2004).

Esta regido apresenta grande limitacdo pecuaria devido a baixa capacidade de
suporte forrageiro da Caatinga, 0 que acarreta deficiéncia nutricional nos animais em
periodos do ano. Por conseguinte, deve-se considerar a utilizacdo de forrageiras xerofilas
na alimentacdo dos rebanhos, na maior parte das terras da zona semiarida (DUARTE et
al., 2002).

O baixo desempenho zootécnico na Caatinga se deve, principalmente, a forte
dependéncia que os sistemas de producdo tém da vegetacdo nativa que é a fonte
alimentar basica e as vezes unica. Durante as estagdes secas ha reducdo significativa de
forragem, sendo o principal fator determinante do nivel de produtividade (ARAUJO et
al., 2001), e mesmo a estacdo chuvosa a capacidade de suporte da vegetacdo nativa €
reduzida, quando se compara com pasto cultivados.

A atividade agricola sob condicdo de semiaridez é pouco intensa e descontinua,

apenas nos perimetros irrigados ou em pequenas areas irrigadas ha uma producédo



vegetal intensiva. A agricultura de sequeiro geralmente apresenta baixo nivel
tecnoldgico e a preocupacdo com a aplicacdo de técnicas de manejo de solos, uso de
insumos agricolas ou monitoramento da fertilidade do solo é incipiente (MATALLO
JUNIOR, 2001).

A escassez de forragem, agravado no periodo seco, e o baixo valor nutritivo das
forrageiras, compromete o crescimento e o desenvolvimento dos animais, acarretando
queda de produtividade e comprometendo a producéo de leite e carne, passando assim, 0s
produtores a depender da disponibilidade de volumosos conservados, fenos e silagens, de
plantas forrageiras cultivadas e restos de culturas para a alimentacdo dos rebanhos no
semiarido (LIMA et al., 2004).

Para que a producdo de forragens no semiarido seja a mais eficiente possivel é
imprescindivel o estudo dos fatores condicionantes dessa potencialidade: aspectos
climaticos, indicadores de fertilidade, caracteristicas dos solos e 0s mecanismos de
interacdo da planta ao déficit hidrico, além do conhecimento de materiais genéticos
promissores. O sorgo, devido sua eficiéncia na acumulacdo de matéria verde nestas
condicdes climaticas, apresenta-se como uma das opg¢des de maior viabilidade para o

semiarido brasileiro.

2.2. A cultura do Sorgo

O sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench.) é considerado o quinto cereal mais
importante do mundo, em termos de producédo e area cultivada, superado apenas pelo
trigo, arroz, milho e cevada. A Africa e a Asia respondem por 90% da area plantada no
mundo, destacando-se a Nigéria e o Sud&o, no continente africano e a China e india no
asiatico. Os EUA sdo os maiores produtores do planeta, com 25% do total produzido.
Na América Latina a producdo é significativa no México, Argentina, Col6mbia,
Venezuela, alem do Brasil (KILL, 2005).

E considerado um dos principais alimentos cultivados em todo o mundo e ocupa
lugar de destaque ndo s6 pelo grande progresso que tem havido no acimulo de
conhecimentos técnicos cientificos relacionados com essa espécie vegetal, mas pela sua
importancia econémica indiscutivel e imenso potencial que ele apresenta. O sorgo é

geralmente valorizado como uma planta produtora de gréos, entretanto, tem sido dada



uma substancial importancia como planta produtora de forragem, visando a alimentacdo
animal, seja para producdo de leite ou carne.

No Brasil, o sorgo, pelo seu potencial, ainda é pouco plantado, porém a cada ano
é identificado crescimento da area plantada. Segundo IBGE (2012) a producéo de gréos
de sorgo no Brasil € praticamente destinada a alimentagdo animal. Dados apontam que
a producdo nacional de sorgo em graosem 2011 foi de 1,9 toneladas, com um
aumento de 29,2% sobre a safra do ano de 2010, que foi de 1,5 mil toneladas. Em
termos de area plantada, no ano de 2010 correspondia a 644 mil hectares plantados, em
2011 houve aumento de 15,2%, atingindo 741 mil hectares.

A cultura do sorgo pertence a familia Poaceae, género Sorghum e a espécie
cultivada é Sorghum bicolor (L.) Moench. E originario de regides de clima tropical
provavelmente da Africa, mas algumas evidéncias indicam que possa ter ocorrido duas
regides de dispersdo independentes: Africa e India. A planta ndo suporta baixas
temperaturas e por isso, no Brasil, é cultivado em regides e situacbes de temperaturas
médias superiores a 20°C.

E uma planta C4 com altas taxas fotossintéticas. A grande maioria dos materiais
genéticos de sorgo requer temperaturas superiores a 21°C para bom crescimento e
desenvolvimento. A planta tolera mais o déficit de 4gua e o excesso de umidade no solo
do que a maioria dos outros cereais e pode ser cultivada numa ampla faixa de condig¢oes
de solo (MAGALHAES et al. 2003)

A capacidade de rebrote, do sorgo é uma caracteristica vantajosa. Fatores de
manejo da cultura afetam o perfilhamento, como a populacéo de plantas. Quanto menor
a populacdo, maior a possibilidade de perfilhamento. Em dias curtos e temperaturas
mais baixas ocorre aumento no perfilhamento das plantas. Quaisquer danos no ponto de
crescimento da planta pode levar a acelerar o processo de perfilhamento, danos estes,
que podem ser causados por insetos, estresse severo de &gua ou temperatura
(MAGALHAES et al., 2003). A medida que o estadio de maturacéo avanca, ha aumento
na quantidade de amido no grdo, resultante da conversdo de carboidratos sollveis que
estavam armazenados no colmo, assim ocorre aumento nos teores de FDN, FDA e
lignina no colmo.

Segundo o IPA (2012) basicamente, existem quatro tipos de sorgo: granifero,

sacarino, vassoura e forrageiro. O sorgo granifero € um tipo de sorgo de porte baixo,



altura de planta até 170 cm, que produz na extremidade superior uma panicula (cacho)
compacta de gréos. Nesse tipo de sorgo o produto principal é o grdo. Todavia, apos a
colheita, como o resto da planta ainda se encontra verde, pode ser usada também como
feno ou pastejo. O sorgo forrageiro € um tipo de sorgo de porte alto, altura de planta
superior a dois metros, muitas folhas, paniculas (cachos) abertas, com poucas sementes,
elevada producdo de forragem e adaptado ao semiarido. Existe sorgo forrageiro que
possui colmo doce. No caso de colmo suculento e doce poder ser chamado de sacarino.
O tipo vassoura é encontrado no Rio Grande do Sul para fabricacdo de vassouras, possui
um cacho formado de vassoura.

Para a producdo de sorgo para forragem, existem variedades adaptadas para
utilizacdo em silagem, pastejo direto, corte verde e feno. Na escolha da cultivar deve-se
levar em conta, principalmente, o rendimento de fitomassa, composi¢do quimico-
bromatolégica, digestibilidade e caracteristicas agronémicas como o didametro do
colmo, altura de planta e adaptabilidade as condicGes locais.

2.3. Potencial do sorgo para o semiarido

No Nordeste, a sazonalidade na producdo de forragem leva a diminuicdo na
producéo dos rebanhos, criando o fendmeno de safra e entressafra. A entressafra causa
sérios prejuizos aos produtores, pois na maioria das vezes, boa parte do que o animal
produz no periodo chuvoso ¢ perdido no periodo seco do ano.

O sorgo ¢é a cultura que tem maiores possibilidades de solucionar o problema da
caréncia de fonte energética principalmente na regido Nordeste, em virtude da alta
produtividade, boa adequacdo a mecanizacdo, resisténcia as estiagens, menor exigéncia
de solo e, conseqlientemente, menores riscos € maior receita liquida. Assim, o grdo de
sorgo pode ser utilizado nas racbes de monogastricos e ruminantes, podendo também
ser fornecido na forma de silagem. Desta forma, o sorgo surge para o nordeste como
uma cultura alternativa promissora para regido, oferecendo menor risco de insucesso em
regides onde as condi¢des edaficas e incertezas de chuvas limitam a producdo de muitas
plantas.

A planta sorgo apresenta dois mecanismos de adaptacdo a déficit hidrico: escape

e tolerancia. O escape através de um sistema radicular profundo e ramificado o qual é



eficiente na extracdo de &gua do solo. Ja a tolerancia estd relacionada ao nivel
bioquimico. A planta diminui o metabolismo, murcha (hiberna) e tem um poder
extraordinario de recuperacdo quando o estresse € interrompido (SILVA et al, 2001).

Segundo Fontes e Moura Filho (1979), o sorgo é muito resistente a desidratacdo
devido ao seu sistema radicular fibroso e muito extenso (podendo atingir 1,5m de
profundidade, valor este normalmente 50%maior que o do milho), ao ritmo de
transpiracdo eficaz (retardamento do crescimento) e caracteristicas foliares das
xerofitas, como a serosidade e a auséncia de pilosidade, que reduzem a perda de dgua da
planta.

Possui menor exigéncia de dgua para seu desenvolvimento, utilizando em média
330 kg de agua para produzir um quilograma de matéria seca, ao passo que o milho e o
trigo, por exemplo, utilizam 370 e 500 kg, respectivamente, para produzir a mesma
quantidade de matéria seca (MAGALHAES & DURAES, 2003).

Pinho et al. (2010) avaliando a eficiéncia do uso da chuva (EUA) de genotipos
de sorgo no semiarido, encontraram valores ainda mais satisfatdrio, variando de 94,37 a
126,25 kg de MS/ha/mm, demonstrando que 0s mesmos apresentaram elevada
eficiéncia em converter chuva em produgéo.

A eficiéncia do uso da chuva (EUC) das plantas em ambientes semiaridos ¢ um
parametro de importancia relevante, pois reflete a capacidade da cultura de tolerar as
condicdes de baixa precipitacdo e distribuicdo irregular, como foi observado para o
sorgo, e produzir elevada quantidade de biomassa. Nesse contexto, 0s sorgos avaliados
para producéo de silagem que podem ser uma consideravel fonte de alimento durante o
periodo de escassez de forragem.

Zago (1991) destaca o sorgo como uma das culturas mais importantes para a
producdo de silagem, contribuindo com 10-12 % da area total cultivada com silagem no
Brasil. Da mesma maneira, a utilizacdo do sorgo para producdo de silagem também vem
crescendo a cada ano, principalmente nas regides aridas e semiaridas, onde esta cultura
se sobressai (SOUZA et al., 2003).

Silva et al. (1999) inferem que o0 sucesso na producdo de silagem depende
diretamente de fatores edafocliméticos da area de cultivo, indicando a cultura do milho

para locais de solos mais férteis e clima mais estavel e com alta tecnologia, enquanto



que o sorgo tem sido uma boa alternativa para locais marginais de solos com baixa
disponibilidade de nutrientes, sujeitos a instabilidade climatica.

Apesar da silagem de sorgo ser considerada de valor nutritivo inferior a de
milho, sua ensilagem vem ganhando destaque, pois essa cultura apresenta maior
tolerdncia a seca que o milho, devido ao seu sistema radicular mais abundante e
profundo; apresenta rebrotas apds os cortes, obtendo-se até 60% da producdo do
primeiro corte; ndo concorre com a alimentacdo humana, sendo, portanto, de custo mais
reduzido; e algumas variedades ou hibridos de sorgo apresentam maior producdo de
MN e MS por unidade de area que o milho (RESENDE, 1991; TONANI, 1995; ZAGO,
1992), principalmente em condic@es edafocliméaticas menos favoraveis.

2.4. Caracteristicas do Sorgo para producao de silagem

Entre as recomendacgdes para uma silagem de boa qualidade, McDonald et al.
(1991) destaca elevado contetdo de matéria seca (superior a 25%), contetdo de
carboidratos solGveis (maior que 5%) e presenca de bactérias lacticas
homofermentativas (5 log UFC/g).

Silva (2001) estudando milho e sorgo, verificou que as plantas apresentam altas
concentracdes iniciais de bactérias 4cido-laticas (em torno de 10° UFC/g),
demonstrando também que este grupo de bactérias tornou-se dominante em relacéo aos
outros grupos estudados, teores de matéria seca de 30,33 e 25,38% para plantas de
milho e sorgo, respectivamente, e teores de carboidratos soluveis de 10,50 e 10,06%
para o milho e sorgo, respectivamente.

O sorgo forrageiro € uma das plantas mais indicadas para producdo de silagem,
por apresentar elevado rendimento e caracteristicas que favorecem o perfil de
fermentacdo desejavel, como adequados teores de matéria seca e de substratos
fermentesciveis, além de baixo poder tampdo (FERNANDES et al., 2009).

O cultivo e a ensilagem de sorgo tém grande importancia na conservagdo de
volumosos, cujo valor nutricional é funcdo da qualidade do material utilizado, assim
como das técnicas empregadas (MONTAGNER et al. 2005). O sorgo € uma planta

adaptada ao processo de ensilagem, devido as suas caracteristicas fenotipicas que



determinam facilidade de plantio, manejo, colheita e armazenamento. Tudo isso leva a
suposicdo de ser rentavel o uso da silagem como sistema de alimentac&o.

Os graos de sorgo, presente na panicula, apresentam valores nutricionais muito
préximos ao do trigo e do milho, com a composi¢cdo média de 70% de carboidratos,
12% de proteina, 3% de gordura, 2% de fibra e 1,5% de cinzas (RUSKIN et al., 1996).

Neumann et al. (2002), através da comparagdo entre os componentes da planta
concluiram que a panicula é o componente da planta de sorgo que determina a qualidade
da silagem, por apresentar os maiores teores de MS, proteina bruta (PB) e
digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e menores teores de componentes
fibrosos em relagéo ao conjunto colmo e folhas. Entretanto, ressalta-se que para que o
aproveitamento do grdo de sorgo seja efetivo é necessario que este seja desintegrado ou
pelo menos quebrado no processo de trituracdo da forragem. Caso contrario os graos
podem passar intactos pelo trato digestério dos animais prejudicando assim o valor
nutritivo e o desempenho.

Segundo Silva (1997), a participacdo da fracdo panicula na matéria natural deve
ser da ordem de 40 %, para que se obtenham silagens de boa qualidade e,
consequentemente, aumentos na DIVMS. Neumann et al. (2002), comparando as partes
fisicas constituintes da planta de sorgo, observaram que o teor de MS dos componentes
folhas e colmo representou, respectivamente, 60,03 e 56,93 % do teor de MS da
panicula. Portanto, segundo os autores, a panicula é o principal componente responsavel
pela definicdo do momento mais adequado para a colheita das plantas para ensilagem,
independentemente do hibrido avaliado. De acordo com Gontijo Neto et al. (2004), o
aumento nos niveis de adubacdo proporcionou maior producgédo de paniculas, refletindo
na diminuicdo da relacdo colmo + folha/panicula, na maior proporcdo de paniculas e no
teor de MS da planta inteira.

Trabalhos demonstram a importancia da panicula na producdo e qualidade da
silagem produzida. Gomes et al. (2006) avaliando o comportamento agrondmico e
alguns constituintes quimico-bromatoldgico das cultivares de sorgo forrageiro
(Sorghum bicolor, Moench) BR 700, VOLUMAX, SHS 500, MASSA 03, BRS 701,
0698005, AG 2005, BRS 506, 0698007, BR 601 e IPA 467-4-2, concluiram que a
panicula foi a fracdo de maior teor de hemicelulose e PB e menor teor de FDA,

caracterizando-se como a porg¢éo da planta de maior valor nutritivo. Entretanto, Silva et
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al. (2007), avaliando o potencial agronémico de cinco cultivares de sorgo forrageiro na
safrinha, na regido sudoeste do Estado de Goiés, verificaram que a alta propor¢édo de
gréos nas cultivares 1F305 e Nutrigrain elevou a producdo de matéria seca.

Dificilmente é possivel encontrar que apresentam valores superiores de panicula,
producdo de matéria seca e lamina, simultaneamente. Porém, deve-se procurar
genotipos que reunam valores considerdveis para ambas varidveis, equilibrando
superioridade nas caracteristicas quantitativas e qualitativas.

Os carboidratos solUveis sdo 0s principais substratos utilizados pelas bactérias
responsaveis pela producéo de &cidos orgéanicos. Portanto, o contetdo de carboidratos
sollveis na planta na ensilagem deve ser o bastante para promover a fermentagdo e
produzir acidos suficientes para conservar os graos ensilados. Segundo Ferreira (2002),
as recomendaces de teores minimos de carboidratos sollveis para assegurar a
fermentacdo adequada para obtencdo de uma boa silagem variam entre 6 a 12 % da
matéria seca, contudo, outros fatores devem ser levados em consideracdo como o teor
de matéria seca e poder tampéao da planta, além da compactacédo e vedacdo do silo. Para
Zanine et al. (2007) torna-se importante ressaltar a participacdo do componente colmo
nas plantas, pois é onde esté localizada a maior parte dos carboidratos soluveis.

O rendimento forrageiro do sorgo esta relacionado com a altura de plantas,
apresentando relacdo com as proporcles de folhas, colmos e paniculas. Zago (1992)
ressalta que os sorgos mais altos apresentam maiores rendimentos de matéria seca, no
entanto, devido a maior percentagem de colmos em relacdo as folhas e paniculas, ha o
comprometimento do valor nutricional da forragem.

A caracterizagdo agrondmica e nutricional dos materiais genéticos disponiveis
no mercado é de fundamental importancia para se obter uma silagem de alta producgéo e
com elevado valor nutritivo. Segundo Molina et al. (2000), o conhecimento do
comportamento dos hibridos de sorgo no campo, do ponto ideal de ensilagem e do
padrdo de acumulo de MS e proteina bruta (PB) € importante para a implantacdo
definitiva da cultura do sorgo no pais.

As silagens de sorgo e de milho atualmente constituem-se entre as principais
fontes de volumosos de maior valor nutritivo e elevados rendimentos por unidade de
area, de aceitabilidade pelos animais e de facil processo operacional para sua colheita e

armazenagem. Demarchi et al. (1995) ressaltam, no entanto, que o valor nutritivo da
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silagem de sorgo equivale de 72 a 92% da silagem de milho. Entretanto, Goncgalves &
Borges (1997), afirmam que o sorgo possui em média 90 a 95% do valor nutritivo do
milho, tendo menor percentual de Oleo e maior teor de proteina bruta, podendo
apresentar-se de 1 a 2% superior.

Quanto a producdo de matéria seca por hectare, varios estudos tém apontado
grandes producgdes para 0 sorgo, tendo este, rendimentos aproximados a cultura do
milho quando comparados os primeiros cortes. Quando se inclui a producédo alcancada
com o rebrote, que geralmente fica em torno de 60% do primeiro corte, 0 sorgo alcanca
producao superior por area (MAGALHAES et al. 2003).

Brondani et al. (2000) ressaltam a necessidade de selecdo de materiais que
proporcionem alta producdo de matéria seca, visando reduzir os custos de producdo de
silagem, porém consideram que estes materiais devam apresentar consideravel valor
nutritivo.

Oliveira et al. (2010) avaliando caracteristicas agrondmicas e composicao
bromatolégica de forrageiras como sorgo Suddo e forrageiro, milho e girassol
encontraram superioridade de rendimento de matéria seca do sorgo forrageiro, com mais
de 23.000 kg/ha, milho obteve 21.010 kg/ha. O sorgo Suddo apresentou maior
participacdo de panicula o que influenciou no valor nutritivo, obtendo superioridade nos
teores de PB comparado com o milho.

Silva et al. (2011), avaliando a producdo de matéria seca de 25 hibridos de sorgo
no Agreste Paraibano, observaram PMS variando entre 7.679,87 e 20.948,70 kg/ha, com
um acumulado de chuvas pouco acima de 400 mm.

No nordeste, e mais especificamente no Estado do Ceara, a cultura do sorgo tem
sido testada (Neiva et al. 1999 e Pitombeira et al. 2000), mostrando producdes de massa
verde de até 74 ton/ha/corte. Estes resultados tém despertado os interesses de técnicos e
produtores, levando ao aumento na area plantada no Ceara. Entretanto, devem-se buscar
tecnologias de producdo de sorgo voltadas para o0 nordeste paraibano, auxiliando os
produtores na suplementacdo energética dos animais em periodos criticos de oferta de
forragem.

Monteiro et al. (2004), avaliando desempenho de 51 cultivares de sorgo as
condigdes do semiarido de Pernambuco, observaram niveis de produtividade variando

entre 12,92 t ha™ no gendtipo Hss-14 e 0,53 t ha™ no gendtipo LB-2. Este trabalho
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demonstra a grande variabilidade de produgdo entre cultivares de sorgo na mesma
regido, potencializando e indicando a necessidade de novas pesquisas buscando
gendtipos adaptados para regides especificas 0 que sugere grande parceria entre as
entidades de pesquisas que desenvolvem trabalhos de melhoramento como a Embrapa
Milho e Sorgo e o Instituto Agropecuario de Pernambuco (IPA) com drgdos de pesquisa
e extensdo presentes no Nordeste brasileiro.

Gomes et al. (2006), em estudo no estado do Ceara, avaliando a produtividade
das cultivares BR 700, VOLUMAX, SHS 500, MASSA 03, BRS 701, 0698005, AG
2005, BRS 506, 0698007, BR 601, IPA 467-4-2, fornecidas pela Embrapa Milho e
Sorgo, como parte do programa Ensaio Nacional de Cultivares de Sorgo Forrageiro,
observaram variagdes na producdo de matéria verde entre 17.637 kg.ha® e 57.126
kg.ha' , com destaque para a variedade IPA-467-4-2 a mais produtiva,
significativamente superior as demais e as produgdes de matéria seca variaram de 6884
a 14830 kg.ha™* . A cultivar de maior producdo foi a IPA 467-4-2, que foi também a de
maior altura. O Hibrido BR 601 apresentou producdo de 33504 e 10860 kg.ha™
respectivamente para a producdo de matéria verde e seca respectivamente. Encontraram
valores de altura de plantas (AP) variando entre 1,52 e 4,11m e PMS variando entre
6.884,0 e 14.830,0 kg/ha. Ja Tabosa et al. (2002) avaliaram vinte variedades de sorgo
forrageiro em diferentes regifes dos estados de Pernambuco e Alagoas observaram
valores médios de PMS variando de 3.040 a 15.750 kg/ha. Rodrigues Filho et al. (2006),
avaliando o potencial produtivo de quatro hibridos de sorgo (BRS 610, CMSXS 762,
BR 506 e BR 700) encontraram PMV variando de 45.870 a 67.560 kg/ha.

No sorgo forrageiro, caracteristicas agrondmicas como a producdo de matérias
verde e seca, a altura da planta e a sobrevivéncia, sdo importantes na discriminacdo dos
gendtipos promissores e, assim, podem ser Gteis nos programas de melhoramento
geneético da cultura. Neste caso, € preciso conhecer 0s parametros genéticos relativos a
essas caracteristicas e suas correlagbes, uma vez que o conhecimento da associacdo
genética entre elas é de grande relevancia, principalmente quando a selecdo em uma
caracteristica apresenta dificuldades, em razdo da baixa herdabilidade e, ou, apresenta

problemas de medicéo e identificacdo (Cruz et al., 2004).
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Avaliacdo agronémica de 32 cultivares de sorgo no semiarido

RESUMO

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar agronomicamente 32 cultivares de sorgo no
semiarido. O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com trés
repeticdes, sendo os tratamentos experimentais 32 cultivares de sorgo. As variaveis
avaliadas foram: altura de plantas (AP), diametro de colmo (DC), nimero de plantas por
hectare (NP), nimero de folhas (NF), tamanho médio de folhas (TMF), teor de matéria
seca (MS), producdo de matéria verde (PMV) e producdo de matéria seca (PMS) em
kg/ha, e o percentual dos componentes da MS, panicula, 1amina foliar e colmo. Foi
identificada correlacdo positiva de variaveis com PMS e para evitar efeitos associativos,
as variaveis altura de planta (AP), nimeros de plantas por hectare (NP) e PMV foram
excluidas para fazer parte das variaveis discriminatorias do agrupamento. Com base na
analise de agrupamento e corte subjetivo em 20% de dissimilaridade estabeleceu-se
hierarquicamente cinco grupos. Nao foi possivel encontrar grupos apresentando valores
superiores de panicula e PMS simultaneamente, entretanto, o grupo 5 reuniu valores
consideraveis para ambas varidveis, com valores de medios de 15.037,63kg/ha de PMS
e 11,36% de panicula, além de 13,65% de lamina. Os grupos 3, 4 e 5 apresentam
elevado potencial de producdo de matéria seca, com destaque para o grupo 5. A
presenca de variacdo evidente entre os cultivares permite selecionar cultivares mais

produtivos e dessa maneira, mais indicados para a producao de silagem.

Palavras-chave: altura de planta, forragem, matéria seca, panicula
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Agronomic of evaluation the 32 cultivars of sorghum in the semiarid.

ABSTRACT

The aim of this research was to evaluate agronomically 32 cultivars of sorghum in the
semiarid. The experimental design was a randomized block design with three
replications and the 32 cultivars of sorghum were analyzed. The variables evaluated
were: plant height , stem diameter, number of plants per hectare, number of leaves, size
of leaves, size of panicle, dry matter, green matter production and dry matter production
in kg/ha, and percentage of components of dry matter, panicle, leaf and stem. Positive
correlation was identified among variables with dry matter production, and in order to
avoid associative effects, the variables of plant height, number of plants per hectare and
green matter production were excluded for discriminatory part of the grouping
variables. Based on cluster analysis and subjective cut by 20% dissimilarity was
established five groups hierarchically. It was not possible to find groups having higher
values of panicle and green matter production simultaneously, however, the group five
had significant values for both variables, with average values of 15,037.63 kg/ha of dry
matter and 11.36% of panicles, and 13, 65% of the blade. Groups 3, 4 and 5 showed
high potential for dry matter yield, especially for group 5. The presence of variation
evident among cultivars allows selecting more productive cultivars and thus the more

suitable ones for the silage production.

KEYWORDS: dry matter, forage, plant height, forage, panicle
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1. INTRODUCAO

A escassez de forragem, agravado no periodo seco, e o baixo valor nutritivo das
forrageiras de ocorréncia natural comprometem o crescimento e o desenvolvimento dos
animais, acarretando queda de produtividade e comprometendo a producdo de leite e
carne, passando assim, 0s produtores a depender da disponibilidade de volumosos
conservados, fenos e silagens, de plantas forrageiras cultivadas e restos de culturas para a
alimentacédo dos rebanhos no semiarido (LIMA et al., 2004).

O sorgo é uma planta que pode ser comparada ao milho em relacdo ao seu
valor agrondémico e nutritivo. Por isso, em termos de exigéncias e producdo, aparece
como uma alternativa interessante para o semiarido, sendo mais adaptado a seca, devido
a sua capacidade de recuperar-se e produzir grdos ap0s periodo de estiagem, e
produzindo mais matéria seca em areas de solo menos fértil.

Candido et al. (2002) relataram que a grande demanda por materiais de melhor
qualidade favoreceu o surgimento de inUmeros gendtipos de sorgo, com caracteristicas
especificas de porte (alto, médio, baixo), ciclo (precoce ou tardio) e aptiddo (forrageiro,
duplo-propdsito ou granifero), as quais tém influéncia marcante no valor nutritivo da
silagem produzida.

Segundo Neumann et al. (2002), estudos de comparacdo entre gendtipos sdo
importantes para contribuir com os programas de melhoramento genético e para
recomendar aos produtores as cultivares cujas silagens tenham a melhor relacdo
producéo e valor nutritivo. Portanto, & importante avaliar os gendtipos disponiveis no
mercado buscando um adequado equilibrio entre os componentes da planta, aliado a alta
produtividade de biomassa e valor nutritivo.

Dessa forma, a avaliacdo de cultivares de sorgo é especialmente importante no
Nordeste brasileiro, onde metade da regido esta sobre a influéncia de fatores adversos,
classificada como semi-arida alguns dos quais o sorgo esta adaptado (MARIGUELE e
SILVA, 2006).

Objetivou-se com esta pesquisa avaliar agronomicamente 32 cultivares de

sorgo no semiarido.



24

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Pendéncia, da Empresa
de Pesquisa Agropecuéria da Paraiba S.A (EMEPA), situada na Mesorregido do Agreste
paraibano, Microrregido do Curimatad Ocidental, municipio de Soledade. Coordenadas
7°8’ 187 S e 36°27° 2” W, com altitude de 534 m.

Baseado na classificacdo de Koppen, o tipo climatico da regido é Bsh, semiarido
quente, com chuvas de janeiro a abril, apresentando temperaturas médias anuais em
torno de 24°C, umidade relativa do ar em torno de 68%, ocorrendo precipitagéo pluvial
média de 400 mm anuais, com déficit hidrico durante quase todo ano.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados, com trés
repeticdes. Os tratamentos experimentais foram 32 cultivares de sorgo desenvolvidos

pelo Instituto Agrondmico de Pernambuco — IPA, conforme demonstra da Tabela 1.



25

Tabela 1 - Relacdo dos 32 cultivares de sorgo estudado organizadas em ordem numeral.

N° Nome N°  Nome N°  Nome

1 SF-25 12 18-Ca84-B1Ca87-SB88B-Ca89 23  Forrageiro Tese — 25
2 02-03-01 13 24Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89 24  Forrageiro Tese — 33
3 43-70-02 14  25Ca84-B1Ca87-B1SB88-BCa89 25  Forrageiro Vermelho
4 10-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89 15 25Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89 26 T6 (467-4-2 R1)

5  25-Ca84-B2Ca87-B1SB88-BCa89 16 41Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89 27 T14 (02-03-01 R1)

6  38-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89 17 52.Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89 28 T34 (Sudan 4202 R1)
7 41-Ca84-BCa87-B1SB88-BCa89 18 63Ca84-B1Ca87-B2SB88-BCa89 29  sorgo vermelho - Araripina
8 41-Ca84-BCa87-B2SB88-BCa89 19 80Ca84-01Ca87-B1SB88-BCa89 30 Ponta Negra— RN

9  46-Ca84-B2Ca87-B2SB88-BCa89 20 ST87-18;ST88-01;ST89-01;ST90-01 31 SF15-AL

10 68-Ca84-BCa87-01SB88-01SB89 21  Forrageiro Preto 32  IPA 2502

11 SF11 22 Forrageiro Chocolate
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Registrou-se as variaveis mensais na Estacdo Meteorologica da Estacdo
Experimental Pendéncia, da Empresa de Pesquisa Agropecudria da Paraiba S.A
(EMEPA) para ocorréncia de chuvas, precipitacdo e temperatura média durante o

periodo experimental que ocorreu entre os dias 04 de marco e 20 de junho (Tabela 2).

Tabela 2 - Variaveis climaticas mensais durante o periodo experimental.

Variaveis Climéticas Marco  Abril Maio Junho
Ocorréncia de chuva (dias) 6 7 9 0
Precipitacdo (mm) 161,2 218 205,6 0
Temperatura média (°C) 26,55 26,45 24,2 23,65

Os dados de precipitacdo pluvial com valores distribuidos por periodo estdo
representada pela Figura 1. O acimulo total de precipitacdo pluvial durante os dois
ciclos do sorgo foi de 578 e 610 mm, para o primeiro e segundo ciclo, respectivamente,

considerando-se que foram realizadas duas colheitas.

Figura 1 - Distribuicdo por periodo de precipitacdo registrada na Estacdo Experimental

Pendéncia, da Empresa de Pesquisa Agropecudria da Paraiba S.A (EMEPA).
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A semeadura dos cultivares de sorgo foi realizada manualmente no dia 05 de
Marco de 2011, em parcelas de 8,4 m? (4,2 x 2,0 m), com espacamento de 70 cm entre

linhas e trinta dias ap6s o plantio foi feito o desbaste conservando 12 plantas por metro
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linear. Efetuou-se uma adubagdo com base nos atributos quimicos do solo (Tabela 3) da
area experimental utilizando 50 kg de nitrogénio, na forma de sulfato de aménio aos 15

dias apds a semeadura.

Tabela 3 - Atributos quimicos do solo da area experimental.

oH P K' Na H+Al Al Ca? Mg? SB CTC V MO.

O T T — L P11 R ————— % glkg

6,00 13,49 18767 00 280 0,00 500 160 7,08 988 7166 8,23

pH = potencial de hidrogénio; P = fésforo; K* = potassio; Na™ = sédio; H*+Al** = acidez potencial; Al™ =
aluminio ; Ca*? = calcio; Mg*? = magnésio; V% = saturacdo/base; CTC = capacidade de troca cationica;
M.O = matéria organica; SB=Soma de bases.

A colheita foi realizada quando os grdos apresentavam no estagio pastoso. Como
0s cultivares experimentais atingiram o ponto de colheita em dias diferentes, efetuaram-
se duas colheitas. A duracdo do ciclo do plantio até a colheita foi de 78 e 88 dias para a
primeira e segunda colheita, respectivamente. Na primeira, colheram-se os cultivares: 4,
14, 18, 23, 24, 26, 27, 28, 29, 30, 32. Na segunda, os cultivares: 1, 2, 3,5, 6, 7, 8, 9, 10,
11,12, 13, 15, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 25.

As caracteriticas avaliadas foram: altura de plantas (AP), didmetro de colmo
(DC), namero de plantas por hectare (NP), nimero de folhas (NF), tamanho médio de
folhas (TMF), tamanho de panicula (TP), producédo de matéria verde (PMV) e producéo
de matéria seca (PMS) em kg/ha, e o percentual dos componentes da MS, panicula,
lamina foliar e colmo. O material colhido de cada parcela foi separado em panicula,
lamina foliar e colmo, pesando-se cada fracdo separadamente. Uma subamostra de cada
fracéo foi seca a 65 °C ate atingir peso constante, a fim de se estimar seu teor de MS. A
partir desses dados, foi estimado: o percentual de componentes da planta com base na
MS. A producdo de matéria verde (PMV) por hectare foi obtida pelo produto ente a
producéo por metro linear cultivado e o total de metros lineares cultivados por hectare.
A producdo de MS foi estimada pelo produto entre a producédo de massa verde e o teor
de matéria seca, sendo posteriormente convertida em producdo de matéria seca por
hectare. O nimero de plantas por hectare foi estimada pelo nimero de perfilhos por
metro linear cultivado e o total de metros lineares por hectare.

Foram realizadas as analises de variancia nos dados, com finalidade de verificar

a existéncia de variabilidade das caracteristicas agrondmicas avaliadas entre os 32
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cultivares de sorgo desenvolvidas pelo Instituto Agrondémico de Pernambuco (IPA),
conforme a Tabela 1. O modelo estatistico adotado foi em blocos casualizados com trés
repeticoes.

Para identificar as varidaveis com efeitos associativos efetuou-se a analise de
correlacdo de Pearson entre todas as varidveis estudadas. O objetivo foi selecionar
variaveis discriminatorias para andlise multivariada de agrupamento que fosse
totalmente independente.

Realizaram-se analises multivariadas para formacdo de grupos homogéneos
entre 32 cultivares de sorgo pelo método de Ward (variancia minima), adotando-se a
distancia euclidiana media como medida basica de dissimilaridade com os dados
padronizados e utilizando como variaveis discriminatorias aquelas com maior graus de
independéncia entre as caracteristicas agrondmicas e também com importancia
bioldgica para alimentacdo, nutricdo animal e producéo de silagem.

Os procedimentos estatisticos foram realizados com o auxilio do software

SAEG, versdo 8.0, adotando-se 0,05 como nivel critico de probabilidade do erro tipo I.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram testadas as correlagdes entre todas as variaveis através dos coeficientes de
correlacédo de Pearson (Tabela 4).

Foi observado que a producdo de matéria seca esteve positivamente
correlacionada com producdo de matéria verde (r=0.8754), numero de planta por
hectare (r=0.5685), altura de planta (r=0.6121). Essas correlacbes sdo observadas na
literatura, sendo importante o conhecimento e a explicacdo desses efeitos associativos
dos mesmos para a escolha materiais genéticos com caracteristicas desejaveis para a
producdo de silagem.

Nos resultados obtidos por Oliveira et al. (2005) mostraram que a maior altura
de planta associado com maior numero de plantas por hectare proporcionaram maiores
valores para producdo de biomassa em hibridos de sorgo, sendo esses valores inversos a
medida que a altura e numero de perfilhos por hectare diminuiram.

Monteiro et al. (2004) explicaram que apesar da altura de planta ser um carater
significante para a producdo de biomassa em sorgo forrageiro, nem sempre a maior
altura implica maior producdo de matéria seca. Para que ocorra um aumento no peso do

perfilhos essa variavel deve esta ligada também ao diametro do colmo.
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Tabela 4 - Coeficientes de correlacdo de Pearson entre as caracteristicas agrondmicas de 32 cultivares de sorgo.

PMS
PMS
% LAM 0.0407
% COLMO 0.2618
% PAN -0.347
% MS 0.3881
PMV 0.8754
NP 0.5685
AP 0.6121
DC 0.0799
NF 0.352
TMF 0.1621
TP 0.223

% LAM

-0.5686
-0.018
0.2728
-0.1162
0.0689
0.0615
0.0605
0.075
0.3717
0.1951

% COLMO

-0.8123
-0.1967
0.4045
0.162
0.3582
0.0173
0.4088
-0.0922
-0.1706

% PAN

0.0457
-0.4093
-0.2457
-0.479
-0.0639
-0.5501
-0.1515
0.0690

% MS PMV NP AP DC NF TMF TP

-0.0872

0.0713 0.5912

0.346 0.503 0.4762

0.019 0.0561 -0.2269 -0.1152

0.2064 0.2889  0.0939 0.4945 0.3585

0.1053 0.1068  0.056 0.2428 0.2346  0.1578
0.2333 0.0996  0.1954 0.2491 0.1096 0.0321  0.3567

PMS: producgdo de matéria seca (kg/ha); LAM: lamina Foliar; PAN: Panicula; MS: Teor de matéria seca; PMV: producéo de matéria verde (kg/ha); NP: nimero de
plantas/ha; AP: altura de planta; DC: diametro do colmo; NF: nimero de folhas; TMF: tamanho médio de folha; TP: tamanho de panicula; CV: coeficiente de variagao.
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A variavel nimero de planta pode estar associada a producdo de matéria seca por
representar a populagdo de sorgo por unidade de &rea, porém deve estar acompanhada
com outras varidveis determinantes no aumento do volume do perfilho, como diametro
do colmo e altura de planta. Botelho et al. (2010) encontraram valores superiores de
nameros de plantas por hectare em condicGes de rebrota comparada ao primeiro corte,
porém a producdo foi maior para o primeiro corte, mostrando que essa variavel
individualmente ndo € eficiente para 0 aumento do rendimento forrageiro.

Zago (1992) explica que as percentagens de folha, colmo e panicula tém estreita
ligacdo com a altura da planta. Os sorgos mais altos apresentam maiores rendimentos de
matéria seca, no entanto, devido a maior percentagem de colmos em relacdo as folhas e
paniculas, pode haver o comprometimento do valor nutricional da forragem. Dentre as
propor¢des de componentes da planta, o presente estudo verificou uma correlacdo
positiva entre o colmo (r=0.2618) e a PMS, componente este, que estd também
associada a altura de plantas (=0.3582).

Cabral et al. (2003) testando diferentes niveis de panicula na composicdo de
silagem encontraram que o acréscimo de paniculas a silagem de sorgo resultou em
aumento dos carboidratos ndo fibrosos, portanto, aumentando seu valor nutricional.
Neumman et al. (2002), concluiram que a panicula é o componente da planta de sorgo
que define a qualidade da silagem, por apresentar os maiores teores de MS, PB e
DIVMS e menores teores de FDN, FDA, CEL e LIG+CZ, comparado ao conjunto
colmo e folhas.

A correlacdo negativa entre altura de planta e percentual de panicula (r=-0.479)
demonstrou que o porte da planta é determinante no comportamento do sorgo. Quando
de porte alto, geralmente apresenta maior producdo de biomassa e menor participagéo
da panicula, caracterizando como sorgo forrageiro. Para plantas de menor altura, ha um
maior percentual de paniculas, demonstrando uma postura de sorgo granifero. Portes
medianos encontrou-se distribuicdo mais equilibrada entre os componentes da planta,
caracterizando um comportamento de sorgo de duplo propdsito.

E importante ressaltar a neutralidade de correlacdo (r=0,069) entre as variaveis
percentual de panicula e tamanho de panicula, ficando evidente que o comprimento da
panicula ndo exerce efeito relacdo dos constituintes da planta, sendo adequado para

avaliacdo deste componente, ser realizada através de parametros de pesagem.



32

O coeficiente de correlacdo para altura de planta e percentual de lamina foi de
r=0.0615, resultados confirmados por Neumann et al. (2002), onde nédo foi observado
nenhuma relacdo associativa entre a altura da planta e massa foliar constituinte da
planta de diferentes hibridos de sorgo. Para PMS a correlagdo com percentual de lamina
foi proximo da neutralidade, com r=0.0407.

As paniculas e as folhas sdo 0os componentes da planta que apresentam maiores
coeficientes de digestibilidade e, teoricamente, uma maior digestibilidade total. (ZAGO,
1992; FLARESSO et al., 2000; NEUMANN et al., 2002). Portanto, sdo variaveis
fundamentais na selecdo de materiais genéticos com caracteristicas adequadas para a
qualidade da silagem.

Desta forma, devido a correlacdo positiva de caracteristicas agronémicas com
PMS e para evitar efeitos associativos, altura de planta (AP), niUmeros de plantas por
hectare (NP) e PMV nédo foram inclusas como parte das variaveis discriminatérias do
agrupamento.

Foi utilizado como variaveis discriminatérias as caracteristicas agrondmicas:
PMS, Panicula e Lamina, resultando no dendograma de dissimilaridade (Figura 2).

No dendograma foi realizado um corte de forma subjetiva conforme Johnson &
Wichern (1992), considerando 20% de dissimilaridade, resultando no estabelecimento
hierarquico de cinco grupos. Foram formados dois grupos contendo 9 e 5 cultivares e
mais trés grupos formados por 8, 5 e 5 cultivares. Os grupos encontram-se numa
distancia euclidiana média inferior a 3,72 em relacdo aos cultivares. Ainda assim foi
possivel observar que existiu variabilidade dentro dos grupos, o que pode indicar que
dentro destes, alguns cultivares podem se destacar quanto as caracteristicas
agrondmicas.

O Grupo 1 foi formado pelos cultivares: 1, 21, 20, 28, 27, 30, 2, 14 e 25, no total
de 9 cultivares. O Grupo 2 foi composto pelos cultivares: 4, 24, 29, 23 e 32 com 5
cultivares. O Grupo 3 foi formado pelos cultivares: 3, 6, 5, 31, 12, 7, 13 e 16 totalizando
de 8 cultivares. O Grupo 4 foi composto pelos cultivares: 8, 22, 17, 11 e 15, obtendo um
total de 5 cultivares e o grupo 5 formado pelos cultivares: 9, 19, 26, 10 e 18, totalizando
de 5 cultivares.

Os percentuais de componentes lamina, colmo e panicula variaram conforme os

grupos formados (Tabela 5). Para varidvel lamina, os valores médios dos grupos
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variaram entre 9,01 e 14,83%. Os grupos 4 e 5 apresentaram maiores valores médios, de
14,83 e 13,65%, respectivamente.

Figura 2 - Dendograma de dissimilaridade das caracteristicas agronémicas de 32

cultivares de sorgo.
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O percentual de colmo apresentou valores altos para todos 0s grupos,
provavelmente influenciados pela altura de plantas (AP). Houve variacdo nos valores
médios de colmo variando de 74,98 a 84,00%. Sendo que os valores maximos dos
grupos 3 e 4 foram de 87,63 e 85,35%, respectivamente. O grupo 2 e 5 foram o0s que
apresentaram os menores valores medios, os quais foram inferior a 75% do componente
colmo.

Quanto ao percentual de panicula, o grupo 2 apresentou maior valor médio de
15,79%, seguido pelo grupo 5 com 11,36% de panicula. Os demais grupos apresentaram
valores entre 5 a 7% de panicula.



Tabela 5 - Estatistica descritiva das caracteristicas agronémicas dos grupos formados por 32 cultivares de sorgo.

Grupo Variaveis
LAM COLMO PAN MS PMV PMS NP AP DC TMF TP NF
————————————————————— % - -- Kg/ha --------- -m- cm
Média 10,05 82,50 7,43 2356 53903,52 12597,65 144392,81 3,07 1,86 68,55 28,94 10,00

! Maximo 11,36 86,82 10,14 27,19 6811297 14973,02 172632,00 3,72 2,26 77,27 33,33 12,00
Minimo 8,25 79,29 4,75 19,38 3706535 8976,89 74327,66 1,90 1,58 59,93 2366 8,33

Cv 11,28 3,44 26,11 9,75 17,44 14,97 23,75 2105 13,69 10,10 13,94 1341

Média 9,01 75,19 15,79 2532 43053,34 10826,36 136667,00 2,85 1,59 64,19 28,70 8,60
Maximo 11,98 81,67 21,39 27,00 49520,36 12000,76 194211,00 3,94 2,22 7519 3450 11,50

2 Minimo 7,07 66,62 10,87 23,89 37089,32  8828,39 79123,00 1,76 1,00 52,75 1533 7,00
Cv 22,74 8,21 26,67 5,04 10,29 11,19 36,14 28,34 28,42 15771 27,25 20,89

Média 10,45 84,00 553 28,02 66968,16 18604,50 175629,08 3,97 1,83 71,17 32,97 11,06

3 Méaximo 13,62 87,63 7,47 32,27 73747,10 2294326 213392,33 4,16 2,03 82,19 39,66 11,50
Minimo 8,08 79,72 428 24,09 5744410 15852,82 153450,66 3,59 1,25 62,38 29,00 10,50

Cv 16,98 3,18 19,65 11,37 10,41 13,68 11,32 4,87 13,48 9,43 11,23 2,89

Média 14,83 80,13 502 28,43 60492,28 17223,17 16447993 4,01 1,98 78,73 31,63 11,06

4 Maximo 16,94 85,35 7,73 3195 63006,30 18870,63 184620,33 4,15 2,30 88,41 33,16 11,66
Minimo 12,15 75,31 2,48 26,34 55974,43 15474,34 143860,00 3,83 1,71 61,72 28,00 10,66

Cv 11,74 4,67 4295 7,71 4,81 7,70 10,54 3551 10,66 13,33 6,65 3,92

Média 13,65 74,98 11,36 30,09 50831,79 15037,63 156807,40 3,58 1,76 72,40 31,76 10,16

5 Maximo 18,30 76,98 12,95 33,25 61543,82 17751,99 201404,00 4,16 2,15 79,30 40,50 10,66

Minimo 10,32 73,21 6,79 26,53 34979,52 11084,42 129474,00 2,91 1,43 64,66 23,83 8,66
Cv 23,62 2,31 22,76 9,12 21,77 17,03 17,91 12,87 14,58 7,93 19,68 8,51

LAM: Lamina Foliar; PAN: Panicula; MS: Teor de matéria seca; PMV: produgdo de matéria verde; PMS: producdo de matéria seca; NP: nimero de plantas/ha; AP:

altura de planta; DC: diametro do colmo; TMF: tamanho médio de folha; TP: tamanho de panicula; NF: nimero de folhas; CV: coeficiente de variacéo.
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Esses resultados de percentual de componentes da planta demonstram
comportamento forrageiro do sorgo, visto que os baixos valores de panicula e altos de
colmo foram influenciados pelo porte alto da planta. O porte alto € uma caracteristica
desejavel quanto ao interesse produtivo do sorgo, porém a altura da planta esta
correlacionada positivamente com percentual de colmo, componente esse principal
responsavel pela producdo de silagens de menor valor nutritivo devido a sua baixa
qualidade nutricional (FLARESSO et al., 2000).

Os teores de matéria seca (MS) variaram conforme os grupos, de 23,56 a
30,09%. Segundo Mc Donald et al. (1991) o teor de matéria seca € considerada boa
quando esta acima de 25%. No presente estudo apenas o grupo 1 apresentou valores
insatisfatérios, os demais apresentaram valores acima do recomendado pelo autor acima
citado.

Os baixos teores de matéria seca da planta podem ser explicados pela alta
proporc¢do de colmo do sorgo, componente este que apresenta maior nivel de umidade
na planta (NEUMANN, 2002). A baixa participacdo de panicula pode ser a responsavel
pelo aumento da MS do material ensilado, j4 que a panicula menor contetdo de agua
(ZAGO, 1991). O presente estudo nao identificou correlacdo entre o percentual de
panicula e teor de matéria seca (r=0.0457), conforme a Tabela 4, provavelmente devido
ao sorgo forrageiro apresentar baixo percentual de panicula, ndo sendo possivel causar
efeito sobre a diminuicdo da umidade da planta.

Para a variavel PMV, os grupos 3 e 4 apresentaram maiores médias, de
66.968,16 e 60.492,28 kg/ha, respectivamente. As medias variaram entre 43.053,34 e
66.968,16 kg/ha, onde os grupos 1 e 5 apresentaram valores médios intermediarios entre
50.831,79 e 53.903,52 kg/ha, sendo o grupo 2 com menor valor médio.

Em relagdo a PMS, foi observado que os grupos 1 e 2 foram os grupos formados
pelos gendtipos menos produtivos, com valores médios de 12.597,65 e 10.826,36kg/ha.
Por outro lado os grupos 3, 4 e 5 sdo formados pelos genotipos mais produtivos, com
valores médios de 18.604,50, 17.223,17 e 15.037,63kg/ha, respectivamente.

Entre as variaveis discriminatérias a PMS foi aquela capaz de reunir grupos mais
uniformes e isto refletiu no coeficiente de variacdo (CV) desta variavel, entretanto para

a variavel panicula o mesmo ndo aconteceu e pode ser observado no grupo 4,
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apresentando CV de 42,9%, reunindo neste grupo genotipo com valores variando entre
7,73 e 2,48%.

Né&o foi possivel encontrar grupos apresentando valores superiores de panicula e
PMS simultaneamente. Porém vale destacar o comportamento do grupo 5, que reuniu
valores consideraveis para ambas varidveis, com valores de médios de 15.037,63kg/ha
de PMS e 11,36% de panicula, além de 13,65% de lamina. O grupo 1 apresentou
menores médias para PMS e percentual de panicula quando comparado com demais
grupos.

A varidvel numero de plantas por hectare (NP) seguiu ordens semelhantes ao
PMS de acordo com os grupos, devido ao efeito associativo. Os grupos mais produtivos
apresentaram maiores numeros de plantas, como o grupo 3, 4 e 5 que obtiveram
175629,08, 164479,93 e 156807,40 plantas/ha, respectivamente.

Para altura de plantas (AP), os grupos 3 e 4 apresentaram valores médios em
torno de 4,0m, com baixa variacdo dentro dos grupos (CV= 4,87 e 3,51%,
respectivamente). Entretanto, os grupos 1 e 2 obtiveram valores médios proximos de
3,0m e o grupo 5 apresentou altura intermediaria (3,58m) comparado ao demais grupos.
Os valores para altura de planta do presente estudo estdo acima do encontrado por
Monteiro et al. (2004), onde a maior altura média foi de 2,98m para o genétipo VSF-T
quando avaliou o desempenho de gendtipos de sorgo forrageiro no semiarido de
Pernambuco.

Para a caracteristica diametro de colmo observou-se grande variagcdo nos grupos
com destaque para 0 grupo 2 (cv=28,42). O grupo 4 apresentou maior diametro com
1,98m, obtendo valor maximo de 2,30, e 0 grupo 2 com menor valor médio entre 0s
grupos com 1,59m.

No grupo 4 observou-se maior tamanho médio de folhas e no grupo 2 menor
valor para esta variavel. Esses resultados influenciaram a participacdo de Iamina no
sorgo, que apresentaram ordens semelhantes. Esta correlacdo entre as duas variaveis séo
confirmadas pela Tabela 4, onde r=0.3717. O mesmo ndo aconteceu para a variavel
namero de folhas que ndo apresentou efeito associativo com percentual de lamina da
planta (r=0.075). Os grupos 3 e 4 apresentaram 11 folhas, grupo 1 e 5 com 10 folhas e

0 grupo 2 com 8 folhas, valores médios proximos.
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Para tamanho de panicula os grupos 3, 4 e 5 apresentaram valores médios acima
dos 30,0 cm, e os demais grupos com valores médios em torno de 28,0 cm. Estes
valores ndo correlacionaram ao percentual de panicula na planta (r=0,069), porém o
sorgo de carater forrageiro ndo apresenta panicula desenvolvida, podendo ser um fator a

ser considerado.
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4. CONCLUSOES

Os grupos 3, 4 e 5 apresentam elevado potencial de producdo de matéria seca,
com destaque para 0 grupo 5 que relne niveis consideraveis para caracteristicas de
producéo, percentual de panicula e l[amina.

Os gendtipos de sorgo de porte alto apresentam alta participacdo de colmo
influenciado pela correlagcdo com altura de planta.

A variavel tamanho de panicula foi ineficiente para avaliar a participacdo de
panicula nos diferentes gendtipos de sorgo.

A presenca de variacdo evidente entre os cultivares, principalmente para a
producdo de matéria seca, permite selecionar cultivares mais produtivos e dessa

maneira, mais indicados para a producéo de silagem no semiarido.
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CAPITULO 2 —

Avaliacdo agrondmica de 24 hibridos de sorgo em primeiro e segundo

corte no semiarido
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Avaliacdo agronémica de 24 hibridos de sorgo em primeiro e segundo corte no

semiarido

RESUMO

Objetivou-se avaliar agronomicamente 24 hibridos de sorgo em primeiro e segundo
corte no semiarido. Utilizou-se o delineamento em blocos casualizados com trés
repeticdes. Os hibridos avaliados foram os seguintes: 944007, 944056, 944040, 944009,
945015, 945019, 945020, 945023, 945026, 945021, 945027, 945022, 944043, 944033,
944034, 946007, 946015, 946016, 946013, 946042, 946043, BRS655, Volumax e,
BRS610. As variaveis avaliadas foram: altura de plantas (AP), diametro de colmo (DC),
numero de plantas por hectare (NP), nimero de folhas (NF), tamanho médio de folhas
(TMF), tamanho de panicula (TP), teor de matéria seca (MS), producdo de matéria
verde (PMV) e producdo de matéria seca (PMS) em Kkg/ha, e o percentual dos
componentes da MS (panicula, lamina foliar e colmo). Nao houve efeito (P>0,05) para
producdo de matéria seca (PMS) no corte 1, variando a producdo entre 6.592,17 kg/ha a
14.540,23 kg/ha e média de 10.455,21 kg/ha, e no corte 2, variou entre 2.600,53 kg/ha e
5.942,66 kg/ha e média de 3.339,84 kg/ha. O percentual de rendimento de PMS da
rebrota variou de 21,80% a 62,21% em relacdo ao primeiro corte. Houve diminuicéo de
valores médios no segundo corte para variaveis como altura de planta (AP), diametro do
colmo (DC), tamanho de panicula (TP) e tamanho médio de folha (TMF). Houve
aumento da média do componente colmo e diminui¢do de panicula no segundo corte.
Os hibridos avaliados aliam producao elevada com alto percentual de panicula na MS,

além do elevado rendimento de PMS na rebrota.

PALAVRAS-CHAVE: corte, forragem, matéria seca, rebrota
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Evaluation of agronomic 24 hybrid sorghum in the first and second cut in the semiarid.

ABSTRACT

The trial aimed to evaluate the agronomic traits of 24 hybrid sorghum in the first and
second cut in the semiarid. The experimental design was a randomized block design
with three replications. The present study screened 24 genotypes of hybrid sorghum:
944007, 944056, 944040, 944009, 945015, 945019, 945020, 945023, 945026, 945021,
945027, 945022, 944043, 944033, 944034, 946007, 946015, 946016, 946013, 946042,
946043, BRS655,Volumax and BRS610. There were analyzed variables such as: plant
height, stem diameter, number of plants per hectare, number of leaves, size of leaves,
size of panicle dry matter content, production of fresh and dry matter yield in kg/ha and
the percentage of dry matter components (panicle, leaf and stem). There was no effect
(P> 0.05) for dry matter production in a court, and the production ranged from 6592.17
kg/ha to 14,540.23 kg/ha and with an average of 10,455.21 kg/ha, and the second cut
ranged between 2600.53 kg/ha and 5942.66 kg/ha and average 3339.84 kg/ha. The
percentage of dry matter yield during the regrowth period ranged from 21.80% to
62.21% from the first cut. There was a decrease of mean values for the second cut for
variables such as plant height, stem diameter, size of panicle and medium size sheet.
There was an increase of the average of the component stem and panicle decreased in
the second cut. The evaluated hybrids combine great production with high percentage of

panicle dry matter, and of dry matter yield during the regrowth period.

KEYWORDS: cut, dry matter, forage, regrowth
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1. INTRODUCAO

A producdo de alimentos para o rebanho constitui, provavelmente, o maior
desafio da pecuéria do semiarido brasileiro devido a sazonalidade na producdo de
forragens. A conservacdo de forragens na forma de silagem pode ser uma alternativa
viavel para amenizar o problema de escassez nas épocas mais secas do ano. Dessa
forma, a avaliacdo de hibridos de sorgo para ensilagem é especialmente importante no
Semiérido Brasileiro (GOMES et al., 2006).

Nesse contexto, a cultura do sorgo se destaca por ter uma producdo de matéria
seca (MS) mais elevada que a do milho, apresentando principalmente a vantagem de
maior adaptabilidade em regi6es com distribuicdo irregular de chuvas, com frequente
ocorréncia de estiagens prolongadas, com solos rasos e de baixa fertilidade natural, que
s&o caracteristicas de regides semiaridas (ROCHA JUNIOR et al., 2000).

Segundo Neumann et al. (2002) o sorgo se destaca por ser uma planta adaptada
ao processo de ensilagem, devido as suas caracteristicas agronémicas que determinam
facilidade de plantio, manejo, colheita e armazenamento, aliadas ao alto valor nutritivo,
sua alta concentracdo de carboidratos sollveis, essenciais para uma adequada
fermentac&o latica, bem como aos altos rendimentos de massa seca por unidade de &rea.

Zago (1991), afirma que a caracterizagdo agrondmica dos inumeros materiais
genéticos disponiveis no mercado é de fundamental importancia para se obter uma
silagem de sorgo de elevada producdo e com elevado valor nutritivo. Desta forma, para
definir o perfil médio de cada material genético torna-se necessario a caracterizagdo
através da participacdo percentual e da composicdo bromatologica das principais
estruturas anatbmicas da planta.

Uma grande vantagem do sorgo € a capacidade de rebrota ap6s o corte da cultura
original no campo. Sendo assim, é possivel viabilizar a producdo de silagem, sem a
necessidade de se instalar a cultura novamente no campo. Entretanto, torna-se
importante o estudo agronémico a cada corte, devido provavel mudangas
morfofisioldgicas da planta, da quais, podem influenciar o rendimento forrageiro e as
caracteristicas fenotipicas, consequentemente, valor nutritivo e fermentacdo da silagem.

Diante do exposto, objetivou-se avaliar agronomicamente de 24 hibridos de

sorgo em primeiro e segundo corte no semiérido
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2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental Pendéncia, da Empresa
de Pesquisa Agropecuéria da Paraiba S.A (EMEPA), situada na Mesorregido do Agreste
paraibano, Microrregido do Curimatad Ocidental, municipio de Soledade. Coordenadas
7°8 187 Se36°27° 2” W, com altitude de 534 m.

Baseado na classificacdo de Koppen, o tipo climético da regido é Bsh, semiarido
quente, com chuvas de janeiro a abril, apresentando temperaturas médias anuais em
torno de 24°C, umidade relativa do ar em torno de 68%, ocorrendo precipitagéo pluvial
média de 400 mm anuais, com déficit hidrico durante quase todo ano.

Os tratamentos experimentais foram 24 hibridos de sorgo desenvolvidos pelo
programa de melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo. Foram avaliados o primeiro e
segundo corte dos seguintes hibridos: 944007, 944056, 944040, 944009, 945015,
945019, 945020, 945023, 945026, 945021, 945027, 945022, 944043, 944033, 944034,
946007, 946015, 946016, 946013, 946042, 946043, BRS655, Volumax e, BRS610.

De acordo com a Tabela 1, sdo demonstrados valores mensais na estacao
meteoroldgica da Estacdo Experimental Pendéncia, da Empresa de Pesquisa
Agropecuéria da Paraiba S.A (EMEPA) para ocorréncia de chuvas, precipitacdo e
temperatura média durante o periodo experimental que ocorreu entre os dias 04 de

marco e 20 de junho.

Tabelas 1 - Variaveis climaticas mensais registradas durante o periodo experimental.

Variaveis Climaticas Marco  Abril Maio  Junho
Ocorréncia de chuva (dias) 6 7 9 1
Precipitagdo (mm) 161,2 218 205,6 25
Temperatura média (°C) 26,55 26,45 24,2 23,65

Os dados de precipitacdo pluvial com valores distribuidos por decéncio estdo
representada pela Figura 1. O acumulo total de precipitagdo pluvial durante os dois
ciclos do sorgo foi de 635 mm, porém apenas para o ciclo do primeiro corte a
precipitacdo pluvial foi de 540 e 578mm, para 12 e 22 colheita respectivamente. Para o
ciclo do segundo corte o acumulado foi de 56 mm para os hibridos da 22 colheita do
primeiro corte e de 94 mm para os demais hibridos.
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Figura 1 - Distribuicdo por periodo de precipitacdo da Estacdo Experimental Pendéncia,

da Empresa de Pesquisa Agropecuaria da Paraiba S.A (EMEPA).

A semeadura da graminea foi realizada manualmente no dia 04 de Margo de
2011, em parcelas de 4,2 m? (4,2 x 1,0 m), com espacamento de 70 cm entre linhas e
trinta dias apds o plantio foi feito o desbaste conservando 12 plantas por metro linear.
Efetuou-se uma adubacdo de plantio com base nos atributos quimicos do solo da &rea
experimental utilizando 50 kg de nitrogénio, na forma de sulfato de amonia, 15 dias

apos a semeadura ( Tabela 2).

Tabela 2 - Atributos quimicos do solo da area experimental.

pH P K  Na H+Al Al Ca? Mg? SB CTC v MO

P @ R, Y 0 110] 19/ [ — %  g/kg

6,27 70,96 215,69 0,2 3,30 0,00 7,05 225 10,0 1335 75,28 10,94

pH = potencial de hidrogénio; P = fésforo; K* = potéssio; Na* = sédio; H*+Al** = acidez potencial; Al"™ =
aluminio ; Ca* = calcio; Mg*? = magnésio; V% = saturagdo/base; CTC = capacidade de troca catidnica;
M.O = matéria organica; SB=Soma de bases.

A colheita foi realizada quando os grdos apresentavam no estagio pastoso. Como
os hibridos experimentais atingiram o ponto de colheita em dias diferentes, efetuaram-se
duas colheitas para o primeiro corte. A duracdo do ciclo do primeiro corte do plantio até
a colheita foi de 71 e 80 dias para a primeira e segunda colheita, respectivamente. Na
primeira, colheram-se os hibridos: 944007, 944056, 944040, 944009, 945015, 9450109,
945020, 945023, 945026, 945021, 945027, 945022, 944043, 944033, 944034, 946007,
946015, 946016, 946013, 946042, 946043, BRS655; e na segunda, os hibridos
Volumax e BRS610. No segundo corte efetuou-se apenas uma colheita, onde a duracéo
do ciclo entre o primeiro corte e o corte da rebrota para os hibridos Volumax e BRS610
foram de 31 dias e de 40 dias para os demais hibridos. O corte de avaliagéo foi efetuado
manualmente com cutelos a uma altura de 10 cm do solo. Para fins da avaliagédo foram
considerados, portanto, a producdo dos dois metros de sulco por parcela, procedendo-se

inicialmente a contagem do namero de plantas por metro linear.
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As variaveis avaliadas foram: altura de plantas (AP), diametro de colmo (DC),
namero de plantas por hectare (NP), nimero de folhas (NF), tamanho médio de folhas
(TMF), tamanho de panicula (TP), producdo de matéria verde (PMV) e producdo de
matéria seca (PMS) em kg/ha, e o percentual dos componentes da MS, panicula, lamina
foliar e colmo. O material colhido de cada parcela foi separado em panicula, 1amina
foliar e colmo, pesando-se cada fracdo separadamente. Uma subamostra de cada fracéo
foi seca a 65 °C até atingir peso constante, a fim de se estimar seu teor de MS. A partir
desses dados, foi estimado: o percentual de componentes da planta com base na MS. A
producdo de matéria verde (PMV) por hectare foi obtida pelo produto ente a producédo
por metro linear cultivado e o total de metros lineares cultivados por hectare. A
producdo de MS foi estimada pelo produto entre a producdo de massa verde e o teor de
matéria seca, sendo posteriormente convertida em producdo de matéria seca por hectare.
A populacdo de plantas por hectare foi estimada pelo numero de perfilhos por metro
linear cultivado e o total de metros lineares por hectare.

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variancia e quando
pertinente utilizou-se o teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de probabilidade para
comparar as médias de cada tratamento no corte, utilizando-se o software SAEG versdo
8.0 (UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA, 2000).



48

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os teores de matéria seca diferiram entre os hibridos em ambos o0s cortes
(P<0,05), podendo ser observado um aumento de umidade no segundo corte, havendo
uma diminuicdo de quase 6 pontos percentuais de MS do primeiro corte ao segundo
(Tabela 3). Os hibridos 4 e 7 atingiram os valores maximos de percentual de MS,
préximos a 40%, sendo o gendtipo 945022 o que apresentou menor valor , com 23%,
para o corte 1. No segundo corte para os hibridos 946013 e 944056 observaram-se
valores maximos de percentual de MS, de 31 e 30%, respectivamente, sendo o hibrido
1, Volumax e BRS 610 os que apresentaram menor teores, entre 22 a 23%.

Segundo Mc Donald, (1991) o teor de matéria seca da planta é importante no
processo de ensilagem, uma vez que este € fator determinante do tipo de fermentacao
que ira se desenvolver dentro do silo. Para producdo de silagem de qualidade, 0 mesmo
autor indica que o percentual de MS deve estar acima de 25% associados a um bom
nivel de carboidratos soltveis. Franca et al. (2011) avaliando caracteristicas qualitativas
de silagens de hibrido de sorgo, encontraram variacdo de 21,6 a 28,7% na matéria seca
original.

Verificou-se que a producdo de matéria verde (PMV) ndo diferiu (P>0,05) entre
os hibridos estudados, em ambos os cortes. Em condi¢fes de primeiro corte, a para
producdo de matéria verde (PMV) variou entre 22.605,20 kg/ha e 44.033,15 kg/ha, com
média de 32.607,37kg/ha. Rocha Junior et al. (2000) encontraram valores de PMV
variando de 11.500 a 49.000 kg/ha com gendtipos de sorgo de portes alto, médio e
baixo, valores esses, proximos ao presente estudo, onde a producdo minima 50%
inferior a este estudo. Os valores do presente estudo sdo préximos aos encontrados por
Silva et al. (2011), onde a producdo de matéria verde variando entre 22.529 kg/ha e
50.069 kg/ha com média de 35.709 kg/ha entre os 25 hibridos estudados no semiarido.

Para o segundo corte, observou-se PMV média de 14.607,38 kg/ha, com
producdo variando entre 10.439,44 kg/ha e 17.689,98 kg/ha. De acordo com a médias
de cada corte, observou-se que o rendimento médio da PMV da rebrota foi 43% em
relacdo a PMV do primeiro corte. Os hibridos 24 e 16 atingiram valores acima de

40.000 kg/ha de PMV no primeiro corte, porém no corte 2, 0S mesmos ndo mantiveram
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superioridade. Os hibridos 14 e 5 alcangaram valores maximos de PMV no corte 2,
com 17.512,56 kg/ha e 17.689,98kg/ha, respectivamente.

Tabela 3 - Valores médios de percentual de matéria seca (MS), producdo de matéria

verde (PMV) e producgdo de matéria seca (PMS) de 24 hibridos de sorgo em

kg por hectare, e percentual rendimento da rebrota (RR) no semiérido.

Hibrido MS (%) PMV PMS
cortel corte?2 corte 1 corte 2 corte 1 corte 2 % RR
1. 944007 31,44b 22,50a 26244,86 11384,12 8182,04 2600,53a 31,78
2. 944056 37,80a 31,78a 27803,34 15651,97  10489,90 4900,15a 46,71
3. 944040 25,10b 25,83a 33790,32 14664,13 8288,41 3827,57a 46,17
4. 944009 40,01a 26,25a 35861,90 13657,11  14380,17 3594,71a 24,99
5. 945015 32,32a 26,70a 34080,44 17689,98 11006,69 4674,22a 42,46
6. 945019 32,89a 24,87a 32438,03 12189,74  10452,44 3035,75a 29,04
7. 945020 39,54a 26,80a 34442,48 13335,82 13739,19 3570,23a 25,98
8. 945023 35,90a 26,72a 30414,40 14074,30 11013,20 3794,80a 34,45
9. 945026 29,43b 26,98a 22605,20 10535,35 6592,17 2860,14a 43,38
10. 945021 34,05a 24,36a 26264,04 10439,44 9077,50 2549,35a 28,08
11. 945027 27,28b 25,21a 30354,46 14280,50 8433,98 3570,56a 42,33
12. 945022 23,61b 25,87a 32272,59 15076,53 7624,92 3866,74a 50,71
13. 944043 25,52b 25,87a 31759,49 14011,96 8605,37 3647,65a 42,38
14. 944033 30,55b 27,30a 31654,00 17512,56 9835,30 4790,76a 48,70
15. 944034 34,95a 28,62a 27513,23 16308,93 9471,32 4653,87a 49,13
16. 946007 34,68a 25,93a 41254,25 12194,53  14540,23 3170,26a 21,80
17. 946015 33,25a 25,70a 33970,14 16606,24  11315,50 4265,10a 37,69
18. 946016 34,23a 26,84a 31876,98 13805,76  10913,36 3704,98a 33,94
19. 946013 29,11b 30,55a 32620,26 19871,86 9552,26 5942 66a 62,21
20. 946042 34,84a 26,53a 36588,40 17622,85 12655,25 4660,75a 36,82
21. 946043 30,03b 26,0la 38362,67 12861,08 11627,44 3342, 74a 28,74
22. BRS 655 32,52a 23,35a 29903,70 16822,03 9738,70 3963,81a 40,70
23. Volumax 31,31b 22,99a 36468,51 14807,99 11441,15 3379,13a 29,53
24. BRS 610 26,94b 22,06a 44033,15 15172,43 11948,51 3339,84a 27,95
Média 31,97 26,07 32607,37 14607,38  10455,21 3821,10 36,54
CV (%) 11,25 10,18 25,10 27,62 29,08 27,37

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de

probabilidade; CV= coeficiente de variagéo.

Os resultados do presente estudo sdo confirmados por Botelho et al. (2010),

provando o potencial capacidade de rebrota do sorgo, onde o sorgo avaliados, em

primeiro corte e segundo, obtiveram producdes satisfatorias, podendo ser utilizados para
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producdo de silagem. De modo geral, essa caracteristica é favoravel por reduzir os
custos de producdo devido a economia com a mao-de-obra e sementes para a
semeadura, mas principalmente pela maximizacdo de utilizacdo da area, devido a
viabilizacdo de outra safra, seja para graos ou silagem, sem a necessidades de instalar a
cultura novamente (FOLONI et al., 2008), esse aspecto é interessante principalmente
para sistema agropecudrio do semidrido tendo e vista que os modulos rurais do
semiarido sdo reduzidos, o que exige uma elevada producéo por unidade de area.

Para producdo de matéria seca (PMS) ndo houve efeito (P>0,05) para o corte 1,
embora os valores tenham variado amplamente entre 6.592,17 kg/ha a 14.540,23 kg/ha
e média de 10.455,21 kg/ha. Silva et al. (2011), avaliando a producdo de matéria seca de
25 hibridos de sorgo no Agreste Paraibano, observaram PMS variando entre 7.679,87 e
20.948,70 kg/ha, com um acumulado de chuvas pouco acima de 400 mm. Tabosa et al.
(2002) avaliaram vinte variedades de sorgo forrageiro em diferentes regides dos estados
de Pernambuco e Alagoas observando valores médios de PMST variando de 3.040 a
15.750 kg/ha.

No corte 2, no entanto, PMS, houve diferengca (P<0,05) entre os hibridos,
variando entre 2.600,53 kg/ha e 5.942,66 kg/ha e média de 3.339,84 kg/ha. Esses
valores séo inferiores aos encontrados por Botelho et al. (2010), que variou de 9.000
kg/ha a 12.000 kg/ha de PMS na rebrota. Entretanto, Portugal et al. (2003), avaliando o
diferentes hibridos de sorgo, encontraram valores proximos para a rebrota, variando
entre 2.305,00 kg/ha a 8.284,00 kg/ha, apresentando rendimento de PMS em relacdo ao
primeiro corte variando de 27 a 77%. O presente estudo atingiu rendimento variando de
21,80% a 62,21%, com destaque para o hibrido 19 que alcangou valor maximo.

Em geral, é importante considerar as condi¢des edafoclimaticas que ocorreram
no periodo em que foi conduzido o experimento (Figura 1). Observa-se que apesar da
regido ser de clima semiarido, ocorreu anormalidade nas precipitacGes ocorridas durante
ciclo da cultura, no total de 635 mm, o que provocou excesso de umidade no solo, fato
que provavelmente pode ter afetado a producdo, principalmente do primeiro corte onde
houve a maior parte das chuvas, que foi 540 e 578 mm. Segundo Bonfim-Silva et al.
(2011), avaliando desenvolvimento inicial de gramineas submetidas ao estresse hidrico,

comprovaram que o sorgo, diferente do milheto e milho, apresenta tolerancia em ambas
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condigdes, de alagamento e deficit hidrico, mesmo assim, em condicBes de estresse,
evidenciou-se pequena queda de massa seca da parte aérea.

Segundo Rezende et al. (2011), a literatura é bastante controversa com relacao
aos dados de producdo de massa verde, tendo em vista a grande quantidade de materiais
disponiveis no mercado, bem como os tipos de sorgo utilizados (forrageiro, duplo
proposito ou corte e pastejo), apresentado valores abaixo e acima dos obtidos neste
experimento.

Observa-se que os valores médios de numero de plantas por hectare néo
diferiram (P>0,05) em ambas condic¢des, primeiro e segundo corte (Tabela 4). Em se
tratando do nimero plantas no primeiro corte, os valores médios de todos os hibridos do
presente estudo (163.640,75), sdo proximos aos encontrados por Botelho et al. (2010),
com excecdo do hibrido 17 que atingiu 203.801,67 plantas por hectare. Em ambos os
estudos obtiveram aumento do nimero de plantas no segundo corte ou rebrota, onde
explicam o fendmeno devido pela menor taxa de mortalidade de perfilhos e aumento de
perfilhamento estimulado ap6s o primeiro corte, ou seja, indicam que todas rebrotaram,
surgindo um ou mais perfilhos, explica os autores.

No presente estudo observaram-se valores superiores aos encontrados por
Molina et al. (2000), que avaliando seis genotipos de sorgo verificaram que 0s
gendétipos AG2006, CMSXS756, BR601, BRS701, BR303 e BR304, obtiveram 106; 98;
87; 96; 105 e 99 mil plantas por hectare, respectivamente.

Para a variavel altura de planta (AP), observa-se que houve diferenca (P<0,05)
apenas em condicOes de segundo corte, onde a altura dos hibridos avaliados variou entre
1,35 e 1,98 m, com média de 1,74 m. Em condi¢Ges de primeiro corte, a média para
altura de plantas foi de 1,89m, com destaque para o hibrido 11 que obteve maior valor,
de 2,20 m, o hibrido 12 obteve menor valor médio de 1,57 m.

Silva et al. (2011), avaliando 25 hibridos de sorgo no Agreste Paraibano,
observaram valor medio de 2,07 m, valores um pouco acima dos observados no presente
trabalho. Os gend6tipos Volumax e BRS 610 do presente trabalho, apresentaram valores
médios inferiores quando comparados ao trabalho de Botelho et al. (2010), em ambas
condigdes, primeiro e segundo corte.

Monteiro et al. (2004) explica que apesar da altura de planta ser um carater

significante para a producdo de biomassa em sorgo forrageiro, todavia, nem sempre a
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maior altura implica maior producdo de matéria seca, principalmente porque depende do

proposito para o qual os gendtipos foram selecionados, haja vistas ao fato de que

gendtipos com maior percentual de panicula tendem a apresentar menor porte.

Tabela 4 - Valores médios para numero de plantas por hectare (NP), altura de plantas

(AP) e diametro de colmo (DC), em primeiro e segundo corte, de 24

hibridos de sorgo no semiarido

Hibrido NP por hectare AP DC
corte 1 corte 2 cortel corte?2 cortel corte?
1. 944007 122281,00 163041,33 1,86 1,76a 1,84b 1,09
2. 944056 167836,67 189415,67 1,89 1,98a 1,67b 1,39
3. 944040 158246,00 194211,00 1,95 1,91a 2,21a 1,24
4. 944009 165439,00 184620,33 2,02 1,98a 2,10a 1,19
5. 945015 175029,67 203801,67 1,98 1,82a 1,93b 1,10
6. 945019 172632,00 155848,33 1,79 1,60b 1,65b 1,35
7. 945020 155848,33 187018,00 1,90 1,64b 2,15a 1,23
8. 945023 127076,33 170234,33 1,82 1,35b 1,87b 1,23
9. 945026 155848,33 194211,00 1,54 1,35b 2,10a 1,23
10. 945021 143860,00 129474,00 1,77 1,63b 2,24a 1,34
11. 945027 167836,67 210994,67 1,57 1,59b 1,78b 1,28
12. 945022 172632,00 230176,00 1,60 1,54b 1,88b 1,10
13. 944043 158246,00 191813,33 2,15 1,86a 2,05a 1,33
14. 944033 189415,67 194211,00 1,66 1,87a 1,90b 1,28
15. 944034 158246,00 175029,67 2,01 1,88a 1,75b 1,26
16. 946007 189415,67 172632,00 1,86 1,81a 1,88b 1,13
17. 946015 203801,67 196608,67 2,20 1,94a 1,88b 1,16
18. 946016 165439,00 206199,33 2,12 1,78a 2,10a 1,16
19. 946013 148655,33 206199,33 1,95 1,90a 1,94b 1,24
20. 946042 177427,33 191813,33 2,03 1,91a 1,64b 1,35
21. 946043 175029,67 170234,33 2,12 1,85a 1,65b 1,24
22. BRS 655 172632,00 191813,33 1,73 1,73a 1,67b 1,29
23. Volumax 110292,67 134269,33 2,06 1,59b 2,35a 1,35
24. BRS 610 194211,00 160643,67 1,82 1,76a 1,95b 1,30
Média 163640,75 183521,40 1,89 1,75 1,92 1,24
CV (%) 22,96 20,84 14,91 9,59 13,12 11,82

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de

probabilidade; CV= coeficiente de variacéo.

Os valores para didmetro de colmo (DC) apresentaram diferenca (P<0,05) em

condicdes de primeiro corte, variando entre 2,24 a 1,64 cm, com média de 1,92 cm.
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Houve uma diminuicdo nos valores de DC no segundo corte, a média foi de 1,24 cm,
podendo ser um fator fundamental para a queda de producdo de fitomassa entre 0s
cortes.

As caracteristicas agronémicas como: altura de plantas, didametro de colmo e n°
de plantas por hectare, sdo caracteristicas que podem influenciar diretamente na
producdo de fitomassa. O numero de plantas estd ligado a populagdo de perfilhos em
funcdo da area, e o diametro do colmo e altura da planta esta ligado com valores de
volume e/ou peso do perfilho. As associagbes dessas caracteristicas agronémicas
causam efeitos importantes, como na densidade dos estandes e no porte fisico do
perfilho, respectivamente, influenciando a producdo de biomassa por éarea. Fato esse,
confirmado por Goes et al. (2011), onde os maiores valores para altura de planta e
diametro de colmo proporcionaram maior producdo de matéria seca em sorgo granifero.

As caracteristicas l1amina e colmo diferiram (P<0,05) entre os hibridos (Tabela
5), no corte 1. O hibrido 10 se destacou em relacdo aos demais hibridos com 32,28 % de
lamina foliar em seu perfilho, ao passo que a média para todos os gendtipos foi de
13,80%.

Os valores médios de percentual de colmo variaram de 41,49 a 69,45% com
média de 53,62%. Os hibridos 24 e 18 apresentaram os maiores (P<0,05) valores para
este componente. Flaresso et al. (2000) em se tratando de valor nutritivo consideram o
componente colmo responsavel pela baixa qualidade nutricional das silagens, devido a
maior presenca de fibras neste material. Entretanto, Zanine et al. (2007) ressaltam a
importancia do componente colmo nas plantas para a fermentacdo latica da silagem,
pois é onde esta localizada a maior parte dos carboidratos soluveis que sdo o principal
substrato para as bactérias laticas, responsaveis pela adequada preservagdo da massa
ensilada.

Para o percentual de panicula os valores ndo diferiram (P>0,05), os maiores
valores médios foram observados para os hibridos 23, 7 e 13, onde os resultados foram
respectivamente, 43,09%, 41,62% e 40,18%. De acordo com Silva et al. (2011), a maior
participacdo de panicula na planta de sorgo pode resultar em maior valor nutritivo das
silagens, devido a maior quantidade de nutrientes digestiveis totais.

Neumann et al. (2002), através da comparacdo entre 0s componentes da planta

concluiram que a panicula é o componente da planta de sorgo que pode determinar a
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qualidade da silagem, por apresentar os maiores teores de MS, proteina bruta (PB) e

digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) e menores teores de componentes

fibrosos em relagcdo ao conjunto colmo e folhas. Entretanto, ressalta-se que para que o

aproveitamento do grdo de sorgo seja efetivo é necessario que este seja desintegrado ou

pelo menos quebrado no processo de trituracdo da forragem.

Tabela 5 - Valores médios de porcentagem de lamina, colmo e panicula de 24 hibridos

de sorgo, em primeiro e segundo corte, com base na matéria seca, no

semiarido.
o Lamina (%) Colmo (%) Panicula (%)

Hibrido
corte 1 corte 2 corte 1 corte 2 corte 1 corte 2
1. 944007 15,18b 14,16b 45,57b 64,17 39,25 21,68
2. 944056 9,49¢c 12,06b 61,75a 62,02 28,76 25,92
3. 944040 14,66b 14,10b 48,34b 62,82 37,00 23,07
4. 944009 12,41c 13,470 60,61a 63,66 26,98 22,86
5. 945015 10,35¢c 14,09b 62,24a 58,75 27,41 27,16
6. 945019 9,62¢c 14,78b 55,22a 52,20 35,15 33,03
7. 945020 8,22¢c 16,55b 50,16b 58,67 41,62 24,78
8. 945023 11,52c 19,51a 54,76a 57,45 33,72 23,04
9. 945026 16,58b 13,90b 45,84b 56,70 37,57 29,40
10. 945021 32,28a 16,06b 32,28b 61,21 35,43 22,73
11. 945027 19,40b 13,61b 48,85b 54,84 31,75 31,56
12. 945022 19,77b 14,60b 41,49b 54,63 38,74 30,76
13. 944043 14,72b 13,98b 45,10b 59,59 40,18 26,44
14. 944033 13,50b 13,73b 52,41b 61,94 34,09 24,32
15. 944034 9,41c 12,08b 61,88a 55,94 28,71 31,98
16. 946007 12,40c 13,39b 53,41a 60,26 34,19 26,35
17. 946015 15,54b 13,95b 50,44b 69,28 34,02 16,77
18. 946016 10,27c 13,17b 63,36a 61,25 26,37 25,58
19. 946013 11,58¢ 12,52b 62,84a 61,35 25,57 26,13
20. 946042 14,75b 13,16b 56,13a 63,46 29,11 23,38
21. 946043 16,68b 14,88b 57,26a 63,43 26,06 21,69
22. BRS655 10,01c 13,86b 61,77a 62,27 28,23 23,87
23. Volumax 11,26¢ 22,52a 45,65b 60,25 43,09 17,23
24. BRS610 11,56c 14,470 69,45a 67,38 19,00 18,15
Média 13,80 14,53 53,62 60,56 32,58 2491
CV (%) 23,97 14,82 16,91 9,562 29,22 26,06

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de

probabilidade; CV= coeficiente de variacdo.
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Observou-se diferenca (P<0,05) para ldmina entre os hibridos, no corte 2. O
hibrido 8 e hibrido 23 apresentaram maior (P<0,05) percentual de l&mina foliar em
relacdo aos demais hibridos, com valores de 19,51% e 22,52%, respectivamente, e
média de 14,53%. A média para o corte 2 foi superior corte 1, provavelmente
influenciado pela diminui¢do do componentes panicula na rebrota.

Para o componente colmo no corte 2 ndo houve diferenca entre os hibridos
(P>0,05), observa-se que houve aumento nos valores de colmo para a maioria dos
hibridos, onde o valor médio (60,56%) aumentou quase 7 pontos percentuais em relacao
ao primeiro corte. Os hibridos 17 e 24 apresentaram 0s maiores valores, 69,28% e
67,38%, respectivamente. Botelho et al. (2010), explica que as maiores proporcoes de
colmo encontradas na rebrota, em comparagdo com o sorgo do primeiro corte, podem
ter ocorrido em funcdo do maior estande final na rebrota. Esse fato pode ter
comprometido o desenvolvimento das folhas, fazendo com que a proporc¢ao de colmo na
planta fosse maior.

Os valores de panicula para o corte 2 variaram (P>0,05) entre 16,77% e 33,03%,
os hibridos 11 e 12 apresentaram os maiores valores, porém houve diminuicdo de 7,67
pontos percentuais da media total deste componente comparando com o valor do corte,
mostrando que a participacdo componente panicula na planta é afetado com a
rebrotacéo.

De acordo com os dados, observa-se que na rebrota do sorgo houve aumento na
participacdo do componente colmo e diminuicdo de percentual de panicula,
prefigurando desta forma uma diminuicdo do valor nutritivo da planta, sabendo que a
panicula € a parte mais nutritiva e o0 colmo € o componente apresenta grande quantidade
de fibras. Também pode ser explicado o aumento da umidade do sorgo em condi¢fes de
rebrota (Tabela 3), onde o colmo é o componente que apresenta maior umidade e a
panicula responsavel pelo aumento da MS da planta para silagem.

Na Tabela 6 observa-se que houve diferenca (P<0,05) entre as médias dos
genotipos para todas as variaveis, com exce¢do ao tamanho médio de folhas (TMF) no
corte 1.

Para a variavel niumero de folha (NF), os valores variaram (P<0,05) entre 9,83 e

5,33, com média de 7,28, para o corte 1. Em se tratando do corte 2, 0 NF apresentou
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valores proximos ao primeiro corte, com valores variando (P<0,05) entre 8,67 e 6,00, e

média total de 7,40.

Tabela 6 - Valores médios de numero de folhas (NF), tamanho médio de folhas (TMF) e

tamanho de panicula (TP), em primeiro de segundo corte, de 24 hibridos de

sorgo no semiarido.

NF TMF TP

Hibrido (cm) (cm)
corte 1 corte 2 corte 1 corte 2 corte 1 corte 2
1. 944007 6,17c 6,50b 59,17 42.,67a 25,50b 21,33b
2. 944056 6,83b 7,33a 51,33 46,50a 23,00b 22,83b
3. 944040 8,67a 8,17a 62,50 44,33a 26,67b 24,67a
4. 944009 7,17b 7,67a 57,67 41,00a 24,17b 22,33b
5. 945015 5,50c 6,67b 68,33 50,00a 29,83a 27,83a
6. 945019 5,33c 7,67a 56,67 41,00a 27,67a 23,50b
7. 945020 5,67c 7,83a 65,67 44.67a 33,17a 24,17a
8. 945023 6,17c 7,67a 57,33 42,83a 27,00b 21,17b
9. 945026 6,67b 7,00b 58,00 43,83a 24,00b 20,17b
10. 945021 6,50b 7,83a 59,00 46,33a 30,00a 25,50a
11. 945027 6,67b 6,00b 60,50 48,50a 26,50b 26,00a
12. 945022 7,17b 6,67b 63,17 45,50a 25,00b 21,67b
13. 944043 8,17a 8,00a 65,17 46,33a 29,50a 24,33a
14. 944033 7,33b 6,67b 54,33 48,33a 22,33b 25,50a
15. 944034 7,67a 7,00b 57,50 46,83a 25,00b 24,17a
16. 946007 7,33b 7,00b 60,50 41,50a 25,00b 25,00a
17. 946015 8,00a 7,50a 63,33 44.67a 30,17a 25,00a
18. 946016 7,00b 8,00a 54,83 44,50a 29,50a 22,83b
19. 946013 8,50a 7,33a 45,17 45,17a 24,00b 24,83a
20. 946042 8,50a 7,50a 51,67 46,33a 26,33b 26,17a
21. 946043 8,50a 8,50a 58,33 44.67a 26,17b 24,67a
22. BRS 655 6,17c 8,67a 52,00 45,67a 22,33b 22,33b
23. Volumax 9,83a 7,33a 56,50 56,50a 28,33a 23,83a
24. BRS 610 9,33a 7,00b 52,00 50,17a 26,33b 27,67a
Média 7,28 7,40 57,94 45,74 26,56 24,06
CV (%) 11,59 9,50 12,81 8,99 13,08 9,75

Médias seguidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott, a 5% de

probabilidade; CV= coeficiente de variag&o.

Para o tamanho médio de folhas (TMF) no corte 1, o valor médio total foi de

57,94, com valores variando (P>0,05) entre 45,17 e 68,33cm. No corte 2, valores
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médios variaram (P<0,05) entre 41,00 e 56,50 cm, com média total de 45,74cm. Através
da média, observa-se que houve diminuicdo dos valores de tamanho médio de folhas
para o segundo corte.

Nos valores para tamanho de panicula (TP) houve diferenca entre os hibridos
(P>0,05), os hibridos 17 e 10 apresentaram maiores valores, 30,17 e 30,00 cm,
respectivamente. No segundo corte os hibridos diferiram (P<0,05), sendo os valores
maximos para os hibridos 5 e 24. Observa-se inferioridade na média para TP no corte 2
em relacdo ao primeiro corte, o que provavelmente influenciou a diminuicdo da
participagdo do componente panicula da nos valores percentuais da morfologia do sorgo
(Tabela 5). O aumento percentual do componente colmo no corte 2, pode ser explicado
através da diminuicdo do TMF e da TP, desta forma este componente foi predominante
na relacdo percentual dos componentes.

Diante das diversas caracteristicas apresentada pelos hibridos de sorgo, deve-se
atentar para rendimentos forrageiros e caracteristicas agrondbmicas da planta conforme a
finalidade do uso. Tais aspectos influenciam a indicacdo de variedades para utilizacdo

em pastejo direto, corte verde, silagem e feno.
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4. CONCLUSAO

Em geral, hibridos avaliados aliam as caracteristicas de producdo elevada com
um elevado percentual de panicula na MS, o que é desejavel em um programa de
melhoramento genético e para a producdo de silagem com elevado valor nutricional.

Os hibridos de sorgo apresentaram mudancgas nas caracteristicas agronémicas
nos cortes, havendo aumento da participacdo de colmo e diminuicdo de percentual de
panicula, prefigurando desta forma numa diminuicéo do valor nutritivo da planta, ja que
a panicula é a parte mais nutritiva e o colmo a mais fibrosa.

Apesar da diminui¢do do componente panicula nos hibridos no segundo corte, o
sorgo obteve alto rendimento de PMS na rebrota, e deve ser aproveitada no sistema de

producdo animal no semiarido.
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CONSIDERACOES FINAIS E IMPLICACOES

Com a realizagdo desta pesquisa é possivel recomendar hibridos de sorgo mais
adaptados as condicGes edafocliméticas da regido semiarida e quais destes genotipos
mais produtivos resultardo em silagens de qualidade, com o objetivo de amenizar o
problema da escassez de alimento, diminuindo custos de producdo e maximizando a
utilizacdo da area. Aspecto esse interessante principalmente para sistema agropecuario
do semiarido tendo em vista que os modulos rurais desta regido sdo reduzidos, 0 que

exige uma elevada producéo por unidade de area.

Além disso, nos programas de melhoramento vegetal, antes de serem lancados
novos hibridos procura-se testa-los em diversos locais para comprovar a sua
superioridade, ou ndo. Os resultados desta pesquisa colaboraram com o programa de
melhoramento da Embrapa Milho e Sorgo e IPA (Instituto Agronémico de
Pernambuco), apresentando dentre os hibridos testados, quais apresentam maior

produtividade e prefiguram em silagens de qualidade.

Para a recomendacdo dos hibridos para producdo de silagem € necessario
pesquisas complementares, visando testar 0s mesmos genotipos através de parametros
de qualidade de fermentacdo com objetivo de comprovar quais hibridos proporcionam

melhores qualidade de silagem.



