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RESUMO

As pesquisas atuais sobre Ensino de Ciéncias estudam novas formas e recursos
didaticos que auxiliem o professor a melhorar sua préatica buscando um ensino mais
contextualizado. Inserir os filmes de ficcdo cientifica € uma estratégia utilizada para
provocar discussfes de conteudos fisicos no @mbito do fendmeno e tendo o cuidado
com o rigor matematico dirigido para as séries cabiveis. Além disso, através do
cinema temos a possibilidade de dialogar com diferentes areas do conhecimento,
trabalhando os problemas do cotidiano dos estudantes, dando significado ao
conteudo estudado. Esse tema vem das inquietacdes na graduacao e no trabalho de
conclusdo de curso, o qual damos continuidade as discussdes iniciadas e as
aprofundamos no que se refere ao discurso interdisciplinar. O que trazemos para o
cenario da pesquisa é: 0 que caracteriza o discurso interdisciplinar? Para respondé-
la, iremos analisar o que os discursos dos licenciandos e professores nos mostram
sobre a articulagdo de disciplinas utilizando o cinema como instrumento didatico.
Discutiremos os debates tedricos referentes a Interdisciplinaridade trazendo suas
potencialidades e limitagdes para a formacao docente. Assim como falaremos sobre
0 cinema enquanto recurso didatico e as argumentacdes para seu uso na formacao
do professor de Fisica. Realizamos uma pratica interdisciplinar baseada nas
producbes cinematograficas a fim de provocar o didlogo entre professores de
diferentes areas do conhecimento e estudantes de Licenciatura em Fisica, Geografia
e Matematica do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia
(IFBA). A partir dessa atividade, analisamos as gravacdes de audio das discussodes
categorizando o discurso dos estudantes e professores que surgiam durante o
debate sobre o filme. Através da analise textual discursiva defendida por Moraes e
Galiazzi, compreendemos que o discurso interdisciplinar aparece na medida em que
a complexidade dos fenémenos discutidos leva as disciplinas a dialogar para
superar as proprias limitacoes.

Palavras-chave: Discurso Interdisciplinar; Cinema no Ensino de Fisica; Formacéao
de Professores.



ABSTRACT

Current research on Science Education studies new forms and didactic resources
that help the teacher to improve his practice seeking a more contextualized teaching.
To insert science fiction films is a strategy used to provoke discussions of physical
contents within the scope of the phenomenon and taking care of the mathematical
rigor directed to the appropriate series. In addition, through the cinema we have the
possibility of dialoguing with different areas of knowledge, working with students'
daily problems, giving meaning to the content studied. This topic comes from the
restlessness in the undergraduate and the work of conclusion of course, which we
continue the discussions initiated and deepen them as far as the interdisciplinary
discourse is concerned. What we bring to the research scenario is: what
characterizes interdisciplinary discourse? To answer this question, we will analyze
what the discourses of undergraduate students and professors show us about the
articulation of disciplines using cinema as a didactic instrument. We will discuss the
theoretical debates regarding Interdisciplinarity bringing their potentialities and
limitations to the teacher training. Just as we will talk about the cinema as didactic
resource and the arguments for its use in the formation of the professor of Physics.
We conduct an interdisciplinary practice based on the cinematographic productions
in order to provoke the dialogue between teachers of different areas of knowledge
and undergraduate students in Physics, Geography and Mathematics of the Federal
Institute of Education, Science and Technology of Bahia (IFBA). Out of this activity,
we analyzed the audio recordings of the discussions categorizing the discourse of
students and teachers that emerged during the debate about the film. Through the
discursive textual analysis defended by Moraes and Galiazzi, we understand that the
interdisciplinary discourse appears to the extent that the complexity of the
phenomena discussed causes the disciplines to dialogue to overcome their own
limitations.

Key-words: Interdisciplinary discourse; Cinema in the Teaching of Physics; Teacher

training.



SUMARIO

1 INTRODUGAO ...ttt 11
2 PRATICAS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS..........c.cocvue... 19
2.1  DESAFIOS E LIMITACOES ....cooiiieieeceeeeeeeeee e 26
2.2 FORMAGCAO DE PROFESSORES ......ccocvovieeieieeieieeeee e es e 34
3 CINEMA NO ENSINO DE CIENCIAS......cooiovieieeeee et 40
3.1 O CINEMA NA FORMAGCAO DE PROFESSORES..........ccceoveveieeerereannn. 45
4 METODOS DA PESQUISA ...ttt ettt ste e aae e 49
41 DESCRICAO METODOLOGICA.......cociieeeeeeeee e, 50
4.2 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA .....coiieeiieiee e, 55
421 CATEGORIZACAO ......co oottt 56
5 DESCRICAO E ANALISE DOS EPISODIOS ......ccociiviieiecieieeceeee e, 57
51 O NUCLEO — MISSAO AO CENTRO DA TERRA ......cocveeeeereeeerereeeen. 57
5.2 APOLLO 13 — DO DESASTRE AO TRIUNFO ......cccoovevieieeeeeeeeeecseneeee, 63
5.3 O JOGO DA IMITACAO .....ocvouieeeeeeeteeee et 68
6 CONSIDERACOES FINAIS ...ttt en e 73

7 REFERENCIAS .....cootiieeeeteeeeee ettt ettt ettt sttt s et 78



indice de Figuras

Figura 1 - Desenho metodolOgiICO. ..........uuviiiiiiiiiiiieee e 44

indice de Quadros
Quadro 01 - Possibilidades, Contradigdes e LIMitagOes...........ccccuveeririieiiieeeeeniinnnnne 25

Quadro 02 - ANAlise dOS fiIMES........uueiiiiiciiic e 43

Lista de Abreviaturas e Siglas

ATD Analise Textual Discursiva

CTS Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

ENEM Exame Nacional do Ensino Médio

ENPEC Encontro Nacional de Pesquisa em Educacao em Ciéncias
IES Instituicbes de Ensino Superior

IFBA Instituto Federal da Bahia

LIFE Laboratérios Interdisciplinar de Formacéo de Educadores
LIPI Laboratério de Inovacdes e Praticas Interdisciplinares
OCEM Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio

PCNEM Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
PCN+ Orientacbes Educacionais Complementares aos Parametros

Curriculares Nacionais

PIBID Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
SNEF Simposio Nacional de Ensino de Fisica

TCC Trabalho de Conclusédo de Curso

TIC Tecnologias de Informacdo e Comunicacéo

UFJF Universidade Federal de Juiz de Fora



11

1 INTRODUCAO

Observamos, cada vez mais latente nas pesquisas em Ensino de Fisica,
um movimento de busca pela mudanca da atitude do professor. Essa mudanca é
marcada, principalmente, pelos estudos em estratégias inovadoras que tém como
principal objetivo incentivar os estudantes a se interessarem pela fisica. Essa
transformacdo vem sendo discutida mediante as novas demandas do mundo
contemporaneo, no qual o publico jovem apresenta necessidades e expectativas
acerca do conhecimento escolar diferentes dos jovens de 10 anos atras. Além disso,
muito se fala das limitacbes do Ensino Tradicional baseado na memorizacdo de
formulas e resolucdo de questdes, e consequentemente fala-se da busca por
alternativas didaticas para superar as dificuldades em trazer significado para o
estudo da Fisica. Desta forma, uma das alternativas que vém sendo discutidas nas
investigacbes (POMBO, 2005; PIETROCOLA; ALVES FILHO; PINHEIRO, 2003;
LISBOA; BEJARANO, 2013; CARMINATTI; PINO, 2015; PEREIRA; NASCIMENTO,
2016) sdo as abordagens Interdisciplinares e as potencialidades de trabalhar em
parceria com outras disciplinas.

Nesta dissertacdo discutimos as caracteristicas e potencialidades do
didlogo interdisciplinar utilizando os filmes como ponte para esse dialogo, fazendo
um estudo de caso na Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), Campus Salvador. O trabalho surgiu ainda na
graduacéo, em um projeto de Iniciacdo Cientifica, no qual discutiamos como e o que
poderiamos utilizar para promover o dialogo entre as disciplinas do curso de
Licenciatura em Fisica, visto que, essa interacdo ndo acontecia. Na disciplina de
Metodologia e Préatica do Ensino de Fisica falavamos sobre a Interdisciplinaridade,
debatiamos sobre novas formas de abordar a fisica, aproximar as tecnologias de
informacdo e comunicacdo (TIC) dos conteudos, porém vivenciamos de forma
isolada essas praticas. As disciplinas de Fisica, em particular, eram desvinculadas
das demais disciplinas, o que dificultava ainda mais as associacfes e conexdes que
nos, futuros docentes deveriamos ter dominio. Visto essa problemética, idealizamos
uma atividade que proporcionasse a interacdo entre diferentes areas de

conhecimento através do cinema.
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O préximo passo foi construir uma atividade que reunisse as licenciaturas
do Instituto de forma que os estudantes dos cursos pudessem dialogar sobre
determinados assuntos e temas através de um filme, e assim promovemos um
evento chamado “Cinema, Pipoca e Ciéncias”. O projeto foi desenvolvido no Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia, amparado pelo grupo de
pesquisa Laboratorio de Inovacdes e Praticas Interdisciplinares (LIPI). Nosso
objetivo era conhecer como os licenciandos em Fisica, Matematica e Geografia
entendiam a pratica interdisciplinar e a potencialidade dos filmes para essa pratica
(COSTA; HOHENFELD; LAPA, 2016).

Com essa ideia veio 0s questionamentos que envolviam a escolha e
utilizacdo do cinema como instrumento para o diadlogo interdisciplinar: Quais as
caracteristicas de um discurso interdisciplinar? De que forma os filmes podem
promover esse didlogo? Sera que podemos construir, através desses filmes,
categorias para a forma com que ocorre a interacdo entre as disciplinas na
graduacédo? Essa € a base para a investigacdo que realizamos nessa pesquisa e
gue iremos discutir ao longo dos capitulos.

Mas por que o cinema? Em um mundo no qual as relacbes estdo cada
vez mais virtuais e as tecnologias de comunicacdo e informagcdo se tornam uma
extensdo da realidade, a pesquisa em ensino de ciéncias vem se especializando em
formas de aproximar esses recursos dos conteudos de sala de aula. O cinema, por
sua vez, pode ser utilizado como instrumento para estruturar conceitos cientificos,
gue os estudantes tém dificuldades em alcancar por sua complexidade e abstracéo.
A importancia do tratamento do filme como recurso para o ensino foi apontada por
pesquisadores que buscavam inserir discussées mais contextualizadas no ensino de
ciéncias (DUARTE, 2002; NAPOLITANO, 2003; DANTAS, 2011; SANTOS, 2013). O
cinema aborda os elementos fascinantes, dramaticos e inovadores da Ciéncia, com
0 objetivo de entreter e atrair o publico, para a ficcdo cientifica ndo ha limites.

[...] muitas vezes ocorre de essas midias transmitirem apenas “pedagos da
realidade”, pedacgos esses que acabam por contagiar quem assiste, levando

a emogbes que poderdo dificultar a reflexdo critica sobre a mensagem
transmitida. (FERREIRA et al., 2010, p.2)

A utilizagdo do cinema nas salas de aulas abre os caminhos para uma
abordagem integradora, exigindo dos professores um planejamento cuidadoso e

criativo para envolver os estudantes nos assuntos que estdo sendo abordados no
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filme. Com uma sociedade em constantes novidades sociais e tecnoldgicas, todo

cidadao precisa entender que a Ciéncia esta envolvida diretamente no seu dia a dia,
tendo sua influéncia na maneira como essa comunidade pensa, age e se organiza
(POMBO, 2005).

O cinema surgiu desse envolvimento entre as inovacdes tecnoldgicas e a
organizacdao social da época. As primeiras producdes cinematogréficas, que tém seu
inicio oficial em 28 de dezembro de 1895 pelos irméos Lumiere, eram desenvolvidas
de forma exibitiva, na qual eram passados quadros de acontecimentos, pessoas,
lugares afastados, sem um enredo e histéria definida. O equipamento de filmagem
era usado como instrumento de investigacao cientifica e atracdo nas feiras que
mostravam as novidades técnicas da época (KORNIS, 2008).

Le voyage dans la lune (Viagem a Lua) em 1902, foi o primeiro filme de
ficcdo cientifica veiculado nas telas de cinema. Inspirado em um dos livros de Julio
Verne, o curta metragem francés conta a histéria de cinco astrbnomos que viajam a
Lua numa nave lancada por um canhéo gigante. La eles sao capturados por seres
chamados selenitas, conseguindo posteriormente escapar e retornar a Terra. Para a
época, este filme utilizou de técnicas inovadoras e inaugurou 0 que seria uma serie
de filmes que mostravam as possibilidades imaginadas pelo autor baseado nos
avancos cientificos e até onde ela pode nos levar. As pessoas comecavam a se
interessar por filmes que mostravam a Ciéncia com seu poder de transformar a
natureza e a vida das pessoas. A producdo cinematografica surgiu em um ambiente
no qual a informacéo e as inovac¢des no campo tecnoldgico foi se tornando parte do
dia a dia da sociedade (CUNHA; GIORDAN, 2009). De 1850 a 1900 nos
encontramos na 2° Revolucdo Industrial, surgem as primeiras hidrelétricas, novos
derivados do petréleo, como a gasolina, desenvolvimento do transporte maritimo e
terrestre, barcos e locomotivas a vapor. A Ciéncia faz parte deste processo de
desenvolvimento da industria do cinema, e € compreensivel que isso se refletisse na
prépria producédo dos filmes.

Star Wars, Hulk, Parque dos Dinossauros, Star Trek, sdo exemplos de
filmes que tratavam de avancos cientificos e tecnolégicos além da imaginacéo e do
alcance cientifico, mas que inspiravam o apreco pela ficcdo e progresso na Ciéncia.
Cunha e Giordan (2009) sugerem que o imaginario de um cientista nerd, que tinha
habitos incomuns, antissocial e com estilo extravagante também foi divulgado e

propagado por muito tempo pelo cinema. Logo, percebemos o quanto a
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cinematografia influenciou na imagem popular da Ciéncia, quem a produz e como
ela é produzida.

Sem o devido embasamento critico e conceitual do que € transmitido,
noc¢des equivocadas da Ciéncia e do quanto algum fendbmeno abordado pode ser
real ou ndo, comecam a se formar. De acordo com Piassi e Pietrocola (2009), os
erros contidos em filmes de ficcdo sado aspectos da histéria que é contada e, logo
fazem parte dos caminhos epistemol6gicos e metodoldgicos que interligam o
conhecimento e o discurso ficcional. Assim, digamos que o professor queira utilizar
de um filme para abordar algum fenémeno fisico que esta sendo estudado em sala,
Ferreira et al. (2010) aponta que o professor deve guiar o0 estudante nessa analise
critica do filme, apontando ndo apenas 0s erros, mas trazendo 0s aspectos
fenomenoldgicos da fisica, sendo o planejamento da atividade um recurso
indispensavel.

Os filmes trazem representacdes de uma sociedade, seja ela ficticia ou
nao, abordando imagens e ideias sobre a ciéncia e do cientista, assim como
apresenta possibilidades de discussdes entre diferentes campos de conhecimento: a
Fisica, a matematica, a quimica, a biologia entre outros. Sendo assim, uma
sequéncia didatica ou um plano de aula com uma abordagem utilizando o cinema,
contendo um olhar integrador do fenbmeno que esta sendo transmitido, sera mais
enriquecedora. Apesar de ndo ser nossa intencdo nesse trabalho falar sobre
imaginario cientifico e a realidade representada pelas obras cinematograficas,
entendemos que essa forma de entretenimento remete ao telespectador a sensacao
de que aquelas imagens sdo a traducdo do real (OLIVEIRA, 2006). Essa
expressividade do cinema nos faz imaginar o que € possivel ou ndo na nossa
realidade, provoca as nossas concepcdes de mundo e dos conhecimentos sobre
ciéncia.

Logo, utilizar do cinema como instrumento didatico na sala de aula
perpassa por uma abordagem interdisciplinar do conhecimento. De acordo com
Dantas (2011, p.15):

Aprender fisica ndo é apenas memarizar conceitos e formulas, deslocadas
da historia e da vida. O cinema pode ser usado como 0 mecanismo didatico

pedagdgico, que, de uma forma interdisciplinar, contribui para que os alunos
desenvolvam o senso critico dentro da sociedade que se acham inseridos.
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A abordagem interdisciplinar surgiu na problematica da excessiva e
descontextualizada disciplinaridade que permeava o0 ensino universitario, se
estendendo posteriormente para o ensino basico (FAZENDA, 1994). O curriculo, os
planos de aula, os exercicios, a organizacdo da sala, segundo Doll (1997), séo
acOes e documentos tratados como particulas, ou seja, as suas funcdes e objetivos
organizados e separados sem muita comunicagdo. Convivemos com um sistema
educacional no qual as disciplinas sdo arranjadas de forma fragmentada e sem
conexdes e didlogo entre elas. Mais especificamente nas disciplinas de Ciéncias
Exatas e da Natureza, os assuntos propostos no curriculo sdo abordados na sala de
aula sem vinculos com o mundo real. Esta forma de ensinar ciéncias esta tédo
enraizada na cultura educacional, que ao estar em contato com metodologias
inovadoras e que articulem com outras areas do conhecimento, os préprios
estudantes, em certos momentos, ndo se sentem confortaveis. Questionamentos
comegam a surgir como: “Onde estdo as formulas professor? Quais questdes vao
cair na prova? Esse assunto € Fisica mesmo?”. Farias e Santos (2015, p.268)
argumentam que:
O aluno entende a sala de aula como um espaco para adquirir
conhecimentos, transformando o professor em um transmissor de
conhecimentos dentro de uma relacdo de poder na qual o aluno assume

uma posi¢cdo muito mais passiva (de receber informa¢des) e muito menos
ativa (de buscar informacg6es).

Por isso, implementar uma metodologia inovadora e que rompa com a ja
estabelecida rotina “conteudista” de tratar o conhecimento, € tao dificil e provoca
receio ndo apenas nos estudantes, mas também nos professores. A forma
fragmentada como é abordada a fisica, por exemplo, é, para alguns fenbmenos,
desprovido de significado ndo tendo relacdo com as outras disciplinas
(PIETROCOLA; ALVES FILHO; PINHEIRO, 2003). Para superar essa
descontextualizacdo, os futuros docentes devem estar atualizados das praticas de
ensino que procuram fazer a ponte entre o que é produzido intelectualmente e suas
consequéncias no cotidiano da sociedade.

Porém, assim como na educacao basica, o ensino superior esta atrelado
ao tradicionalismo académico, no qual o conteudo e a avaliagdo se tornam mais
importante que o aprendizado. Lembremos que a tradicdo disciplinar nasceu no
berco da universidade, segundo Fazenda (1994), logo é natural que essa

perspectiva de ensino seja levada para o Ensino Basico. E com isso, ndo queremos
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dizer que a tradicdo expositiva ndo foi e ndo € importante para a formacéo intelectual
do individuo, foi esse modelo que construiu o que hoje conhecemos de Ciéncia. Mas
devemos chamar atencdo para as probleméticas que decorrem do método
expositivo de ensino.

Em uma perspectiva para a formacdo béasica do cidaddo, Camargo e
Nardi (2004, p.2) problematizam o ensino tradicional: “[...] ndo despertam a
curiosidade cientifica, a criatividade, também n&o geram compromisso com a
formacdo de um cidaddo ou futuro profissional critico e compromissado com as
exigéncias que o contexto contemporéneo requer.” Desta forma, mediante a essa
guestdo, propomos uma investigacdo preocupada com a formacdo extremamente
tradicional do professor de fisica e os caminhos que podemos trilhar que vai de
encontro a esse atual regime.

A proposta desta pesquisa € analisar o discurso de licenciandos e
professores ao discutir os fendmenos presente nos filmes comerciais de ficgao
cientifica, e assim suas potencialidades e caracteristicas no que se refere a
interdisciplinaridade.

Como a simples insercao de filmes nas atividades escolares ndo garante
uma superacao da atual pedagogia tradicional, ao longo das consideracdes sobre o
gue foi apresentado na atividade, iremos discutir o cinema enquanto recurso didatico
para a abordagem interdisciplinar. Assim, pretendemos fundamentar a insercdo de
filmes no ensino tendo em vista que:

O uso de filmes como procedimento de ensino para se configurar como
alternativa consistente de superagdo de uma pedagogia tradicional,
centrada na exposi¢do do professor e na assimilacdo passiva do aluno,
deve se constituir como elemento mediador de uma proposta pedagégica
pautada em principios como: relagdo professor-aluno dialdgica; criacdo de
espaco para a pergunta e a problematizacdo; aluno como sujeito ativo de

sua aprendizagem; relac@o teoria pratica; contextualizacdo do objeto ou
assunto em estudo. (XAVIER et al., 2010, p.95)

No Capitulo 2 desta pesquisa trataremos as praticas interdisciplinares,
explanando sobre a acdo interdisciplinar e com que objetivo ela € defendida na
busca de um ensino de ciéncias mais contextualizado e significante. Discutiremos
também a pratica interdisciplinar e suas implicacbes para a Formagdo de
Professores.

No Capitulo 3 discutiremos o papel do Cinema no ensino de ciéncias,

especificamente no Ensino de Fisica, suas devidas potencialidades e limitacfes
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relatadas em pesquisas da area. Faremos uma analise dos trabalhos que utilizam
dos filmes para dialogar disciplinas e traremos 0s principais pontos que a literatura
traz sobre o tema.

Para responder a nossa questao, no Capitulo 4 destinado a metodologia
iremos resgatar o trabalho ja iniciado na graduacdo que foi o Projeto de Iniciacédo
Cientifica intitulado “Cinema, Pipoca e Ciéncias”. Esse projeto consistia na exibigao
de um filme para turmas do curso Licenciatura em Fisica, Geografia e Matematica do
Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia (IFBA), seguida de
uma discussdo aberta com o0s especialistas e o0s licenciandos sobre os
conhecimentos abordados na producédo. Para a realizacdo dessa pratica, analisamos
alguns filmes do género ficcdo cientifica e a partir de uma analise dos
conhecimentos mais presentes na obra escolhemos as areas do conhecimento
cientifico que poderiam ser discutidos interdisciplinarmente. Baseado nessa analise
preliminar, convidamos especialistas das disciplinas escolhidas e propomos sua
participacdo na atividade. Iremos nesse Capitulo explanar melhor sobre a prética
assim como as conclusdes que surgiram dos questionarios aplicados.

Como continuacdo da pesquisa ja iniciada, estudamos as sessdes
realizadas atraves de material de audio contendo as gravacgdes das discussdes entre
0s estudantes de licenciatura e os professores especialistas convidados para a
sessdo. Desta forma, temos o registro de dois dominios da aplicacdo da analise de
conteudo: a escrita, que atende a respostas de questionarios; a oral, que atende as
conversacoes em grupo (MORAES; GALIAZZI, 2011).

Nos questionarios, investigamos o entendimento de interdisciplinaridade
por parte dos licenciandos e se tiveram ou ndo contato com a pratica interdisciplinar
na graduacdo. As experiéncias vividas pelo licenciando na graduacédo e na prépria
formacdo dele como estudante de Ensino Béasico, vao influenciar no discurso dele
durante as discussdes sobre o filme, segundo Orlandi (1983, p.19):

E preciso dizer que todo discurso nasce de outro discurso e reenvia a outro,
por isso ndo se pode falar em um discurso, mas em estado de um processo

discursivo, e esse estado deve ser compreendido como resultando de
processos discursivos sedimentados, institucionalizados.

Logo, considerando que um licenciando tenha ouvido de seus professores

durante sua formacéo, ou, em algum momento da sua carreira como estudante
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tenha vivenciado uma atividade na qual foi intitulada como interdisciplinar, ele vai

expressar ou ndo no seu discurso os conhecimentos adquiridos nessa experiéncia.

A partir da flmagem das sessofes, selecionaremos episodios da discusséo
gue serdo analisados de acordo com a metodologia da Analise Textual Discursiva
(ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2011). Na ATD estabelecemos categorias e
subcategorias seguindo para uma reconstrucao tedrica do discurso, mas também
observando os objetos desse discurso. Com isso, essa técnica se aproxima da
analise de conteddo e da analise do discurso, sendo, porém, metodologias que,
segundo Moraes e Galiazzi (2011), se encontram no dominio da andlise textual.
Desta forma, essa ferramenta possui categorias que descrevem 0 contexto
discursivo das discussdes sobre o conteudo cientifico abordado no filme e nos sera
atil na descricdo e analise do discurso problematizador dos licenciandos durante as
sessoes.

No Capitulo 5 mostramos a descricdo e os resultados da analise dos
episodios das sessdes desenvolvidas.

Por fim, no Capitulo 6 temos as consideracdes finais para os dados
obtidos e consolidados dos nossos sujeitos de pesquisa, apresentando perspectivas

futuras de trabalho na area.
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2 PRATICAS INTERDISCIPLINARES NO ENSINO DE CIENCIAS

Ao mencionarmos “Interdisciplinaridade”, geralmente somos indagados:
de qual interdisciplinaridade estamos falando? O que significa este termo? Como eu
posso fazer uma pratica interdisciplinar? Sobre essas perguntas, Pombo (2008)
considera que elas surgem diante da instabilidade referente ao conceito de
Interdisciplinaridade, que esta relacionada com os varios contextos e situacdes nas
quais o termo é utilizado. Decerto, ndo pretendemos responder a essas perguntas
de forma precisa ou apresentando uma formula de como realizar a prética
interdisciplinar, mas nos aprofundamos no assunto analisando os tedéricos da area e
discutindo suas consideracdes sobre a estratégia. Discutindo sobre a abordagem
interdisciplinar, suas potencialidades e limitacdes, pretendemos colocar para o leitor
nosso entendimento com a luz da proposta do nosso referencial tedrico que
desenvolvemos e acreditando ser coerente com a ideia de interagdo entre
disciplinas.

Segundo Pombo, Guimardes e Levy (1993), esse termo advém da
disciplinaridade, ou seja, comporta os conteudos que as disciplinas estudam. A
interacdo e o dialogo entre essas disciplinas € o que chamamos de
Interdisciplinaridade, ou seja, a convergéncia ou combinacéo entre os saberes. Essa
interacdo, necessariamente, deve acontecer de forma que responda a algum
problema ou estudo que necessite dessas disciplinas trabalhando em conjunto.
Outra autora que conversa sobre o tema € Minayo (2010), que traz a ideia de
Interdisciplinaridade enquanto estratégia de ensino, e ndo como uma teoria que
deva ser elaborada. Desta forma, uma abordagem interdisciplinar € estabelecida
com o didlogo e articulacédo entre os fragmentos das disciplinas.

Em outras circunstancias, nas quais disciplinas se péem em servico de
um determinado propdsito, sem necessariamente necessitarem uma da outra para
discutir o assunto, estamos lidando com o que chamamos de multidisciplinaridade
(POMBO, GUIMARAES E LEVY, 1993).

Existe também a possibilidade de, ao se deparar com uma questdo na
qual a disciplina por si s6 ndo avancaria nos estudos, ocorrer 0 movimento de unido
com outras areas de conhecimento, trabalhando desta forma transdisciplinarmente

(POMBO, 2008). A Biomedicina é atualmente uma area de conhecimento que surgiu
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mediante a uma necessidade de unificagcdo entre medicina clinica e as ciéncias
naturais.

A disciplinaridade, por sua vez, se caracteriza pela especializacado de
determinado campo de estudo, o qual se torna importante para o aprofundamento de
determinados conhecimentos. O processo de especializacdo ocorre numa
perspectiva de que ao final dos estudos das menores partes do conhecimento, o
todo seria alcangado. Sobre isso, Pombo (2008, p.16) aponta que:

[...] a ciéncia posterior verificou que assim ndo era. Aquilo que se pensava
simples, sem partes, “atdmico”, veio a revelar-se como um universo abissal
de multiplicidades, de complexidades ilimitadas. Quanto mais fina é a
andlise, maior é a complexidade.

s

O problema decorrente dessa disciplinaridade é vivenciado quando
entramos no processo de escolarizagao, tanto no Ensino Basico quanto no Superior,
no qual encontramos apenas a metodologia disciplinar e tradicional de ensino. “A
ciéncia surge hoje um conjunto de instituicbes cindidas, fragmentadas,
absolutamente enclausuradas cada qual na sua especialidade” (POMBO, 2008,
p.17). Além disso, com a complexidade na qual o mundo contemporaneo vive, a
disciplinaridade por si s6 € insuficiente para abarcar toda essa rede de informacdes

conectadas entre si.

Portanto, os professores precisam ser formados com esse propdésito e
também com a compreensdo de que a fragmentacdo do saber, tdo
necesséria para a compreensdo dos detalhes do universo, permite
encontrar solu¢des para os problemas atuais quando temos a capacidade
de reunir as diversas disciplinas provaveis para a elucidacdo da questao.
(LISBOA, 2017, p.69)

Ainda assim, metodologias inovadoras, que mexem com um conjunto de
préaticas e decisbes em sala de aula, ndo fazem parte dos planos de aula da maioria
dos professores como: a contextualizagdo, o didlogo entre as disciplinas, a
argumentacdo, a abordagem histdrica e social dos eventos estudados. Segundo
Morin (2007, p.40):

[...] a instituicdo disciplinar acarreta, simultaneamente, um risco de
hiperespecializacdo do investigador e um risco de 'coisificacdo’ do objeto

estudado, percebido como uma coisa em si, correndo-se 0 risco de
esquecer que o objeto é extraido ou construido.

Logo, a fragmentagdo do conhecimento se torna uma questdo para

pesquisadores da area de ensino de ciéncias analisar e, consequentemente, propor
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alternativas que superem essa realidade. Para Mometti, Saucedo e Pietrocola (2017)

0 ensino de ciéncias se encontra no dilema de superar a marcada e notavel particdo
do conhecimento. Logo, se torna um desafio para as universidades formarem
professores com essa visao critica e com capacidade de transformar a sua pratica.

Segundo Pombo (2008) devemos olhar para a etimologia do prefixo inter
e analisar o que esse termo remete a disciplinaridade. Sendo assim, a nivel de
definicdo do que estamos considerando como prética interdisciplinar?, entendemos
gue essa abordagem permite a convergéncia entre disciplinas. Essa aproximacao
segundo a autora tem relacdo com o objeto que se estuda e ndo necessariamente
com aquele que faz a ciéncia. Ou seja, a complexidade dos fendmenos determina a
investigagao orientada pelo olhar interdisciplinar.

Lisboa (2017) ressalta a importancia da integracdo das disciplinas no
Ensino Basico, percebendo a relevancia de cada disciplina no processo de
aprendizagem do estudante. Compreender esse fenbmeno do diadlogo entre as
disciplinas significa olhar para o conteddo estudado e perceber a complexidade
inerente a ele. Essa complexidade é o0 que traz a necessidade da
Interdisciplinaridade para montar o quebra-cabeca do problema investigado. Sendo
assim, a atitude de interligar o geral potencializa o estudo dos conteudos especificos
(MORIN, 2007).

Para Libaneo (2002, p.4), “A escola tem, pois, o compromisso de reduzir
a distancia entre a ciéncia cada vez mais complexa e a cultura de base produzida no
cotidiano, e a provida pela escolarizacdo.” Sendo o professor agente imprescindivel
nesse processo de aproximacdo entre ciéncia e cultura. Nos acostumamos com o
docente sendo o centro das atencbes na sala de aula, ele € o responsavel por
transmitir o conhecimento para os estudantes, e com o tempo percebemos que essa
estratégia atinge muito pouco os objetivos que tracamos para o aprendizado em
ciéncias. O que ocorre realmente € um acumulo de informacdes, desvinculadas dos
problemas reais dos discentes, e sem que haja troca de experiéncias e vivéncias
sobre os conteldos necessarios para a formacdo do cidaddo. Como superacédo

dessa realidade, o papel do professor:

! Outros autores tratam da Interdisciplinaridade e sua definicdo segundo o seu entendimento sobre o
tema como exemplo: Fazenda (1994), Japiassu (1976), Delizocoiv, Angotti e Pernambuco (2007),
Fourez (2003). Apesar de todos esses autores trabalharem com o tema e terem relevancia na
pesquisa da area, resolvemos adotar a perspectiva de Olga Pombo, pois se encaixa enquanto visdo
de mundo e sobre o ensino de ciéncias com a proposta aqui apresentada.
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[...] torna-se indispensavel para a criagdo das condi¢Bes cognitivas e
afetivas que ajudardo o aluno a atribuir significados as mensagens e
informacgdes recebidas das midias, das multimidias e formas variadas de
intervencdo educativa urbana a valor da aprendizagem escolar esta
justamente na sua capacidade de introduzir os alunos nos significados da
cultura e da ciéncia por meio de mediagBes cognitivas e interacionais
providas pelo professor. (LIBANEO, 2002, p.12)

E por que defendemos uma educacdo que trate de problemas e
realidades do cotidiano do estudante de forma integrada e ndo apenas através da
reproducdo do conteldo? Partindo do principio que cada estudante possui sua
forma Unica de aprender e entender determinado conteido e uma tipica aula
tradicional ndo alcanca a todos, como podemos trabalhar as metodologias de forma
a alcancar o maximo de estudantes possiveis? De acordo com Menezes e Vaz
(2002), o ensino de fisica, desde que a disciplina entrou no curriculo escola basico,
guarda suas caracteristicas de ensino-aprendizagem, sem mudancas efetivas na
praxis docente. Temos de um lado o professor detentor do saber e que reproduz as
mesmas aulas e conteudos dados pelo seu professor em sua época, e do outro lado
0 estudante que vé na fisica um conhecimento inalcancavel e acredita que nao ha

objetivo pratico no aprendizado dessa disciplina.

Esse ensino, ao tomar por base a transmissdo e a recepgdo de
informacdes, parte do pressuposto de que o aluno ndo tem experiéncias e
concepcdes precedentes, sendo capaz apenas de devolver exatamente
aquilo que recebeu na sala de aula nas avaliagbes realizadas. Trata-se,
nesse caso, do chamado método tradicional de ensino. (DARROZ; ROSA,;
GHIGGI, 2015, p.71)

Segundo Pombo (2008), ao ter consciéncia de varias linguagens e formas
de pensar uma situacao ou problema o pesquisador tem a oportunidade de avancar
cientificamente. “[...] uma das bases da psicologia cognitiva nos mostra que um
saber sO é pertinente se é capaz de se situar num contexto. Mesmo o conhecimento
mais sofisticado, se estiver totalmente isolado, deixa de ser pertinente.”" (MORIN;
2007, p.32)

Ou seja, 0 contexto no qual envolvemos o0s assuntos escolares a serem
ensinados, se tornam relevantes para o estudante quando existe um problema para
ele resolver, algo que o motive a estudar os saberes especificos. Na resolugéo
desse problema, o estudante se encontra numa situagcdo em que necessita utilizar
de mais de uma disciplina para auxilia-lo no processo. Desta forma, ele pode

entender todos os aspectos do conhecimento estudado e possibilite uma formacao
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para o mundo fora da escola. E a educacéo formando para a vida. Segundo Morin

(2007, p.20) “A atitude de contextualizar e globalizar € uma qualidade fundamental
do espirito humano que o ensino parcelado atrofia e que, ao contrario disso, deve
ser sempre desenvolvida.”

Com essa frase de Edgar Morin conseguimos abstrair a importancia que
praticas interdisciplinares trazem para a formacdo do individuo, visto que essa
atitude de integrar conhecimentos faz parte da vida humana. Logo, qualquer
problema que esteja envolvido com varias formas de conhecimentos e saberes,
estes podem se tornam relevantes e pertinentes. Podem se tornar pertinentes, pois
€ preciso avaliar a realidade de cada regido ou comunidade na qual a escola esta
inserida ao decidir trabalhar com um problema na sala de aula. Tomando como
exemplos realidades vividas por estudantes da cidade e estudantes que vivem no
campo, um mesmo professor que desejasse trabalhar com o mesmo conteddo com
uma abordagem interdisciplinar necessitaria conhecer cada regido e estabelecer
guais problemas séo relevantes para cada um desses estudantes.

Segundo Pietrocola (2000), ha conteudos na ciéncia que interessam o
estudante e despertam neles a curiosidade, mediante, principalmente, a relacdo com
o cotidiano ou com fenémenos veiculados na internet, em videos ou filmes. Porém, o
padrdo escolar, que ndo faz as conexdes necessarias nem as interlocucdes entre os
conhecimentos, ndo provocam essa vontade de estudar e pesquisar sobre ciéncia.
Muito pelo contrario, afasta os estudantes da ciéncia. De acordo com Ricardo (2003,
p.1) “O professor, ao estabelecer seus primeiros contatos com a turma, ou turmas, ja
possui uma relagdo com o saber paradigmatico (biologia, fisica, quimica), mas o
aluno ainda n&o tem essa relagédo.” Logo, entende-se que é necessario do professor
uma mudanca na sua didatica e metodologia, que possibilite estabelecer uma ponte
entre 0 conhecimento cientifico e 0 que o estudante ja conhece (conhecimentos
prévios). O que o estudante ja conhece esta relacionado com o cotidiano dele, com
as informacdes que sdo comunicadas por meio das midias sociais e eles acabam
internalizando consciente ou inconscientemente. Desta forma, segundo Ricardo
(2003, p.10): “As concepcbes prévias dos alunos terdo que ser consideradas nas
estratégias didaticas do professor, bem como o cuidado em perceber os diferentes
estatutos do conhecimento cientifico e do senso comum.”

Para Thiesen (2013), o que € entendido pelos teb6ricos € que a

Interdisciplinaridade depende de questdes como atitude do docente, da organizacao
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pedagdgica, estrutura curricular e com a disponibilidade de instrumentos que
permitam o trabalho integrado e dialogo entre disciplinas. Logo, ndo apenas o
professor deve ser responsavel por essa mudanca na dindmica da sala de aula. A
instituicdo escolar deve estar alinhada junto com as préaticas inovadoras para a
promoc¢ao de um ensino menos tradicional e engessado. Mais ainda, a Universidade
engajada em um projeto de formacdo de professores com habilidades de
contextualizacéo e integracdo de conhecimentos, estaria investindo nessas escolas
basicas. Morin (2007) ainda acrescenta que o paradoxo envolvendo uma
transformacao da Universidade existe na medida em que entramos no conflito: quem

educara os educadores?

Uma reforma da Universidade suscita um paradoxo: ndo se pode reformar a
instituicdo (as estruturas universitarias), se anteriormente as mentes nao
forem reformadas; mas s6 se pode reformar as mentes se a instituicdo for
previamente reformada. (MORIN, 2007, p.22)

Desta forma, j4 se percebe a complexidade em trabalhar de forma
interdisciplinar, ndo apenas dentro da sala de aula, mas em um contexto macro:
universidade, escola, formacao docente.

O desafio de integrar os conhecimentos, seja para conhecer ou resolver
problemas do cotidiano, ou para discutir conteidos de ciéncia complexas e uma
disciplina apenas nao dé conta, perpassa por uma atitude de descobrir novas formas
de ensinar e aprender. Buscamos, através do diadlogo entre as areas especificas de
conhecimento, um trabalho docente que proporcione para os estudantes um ensino
mais significativo. Assim como Fazenda (1992) e Libaneo (2002), ndo propomos
uma mudanca curricular no sentido de torna-lo interdisciplinar ou de extinguir com as
disciplinas. Porém, devemos considerar o que Saviani (2010, p.127): “O vertiginoso
aumento dos conhecimentos do mundo atual coloca problemas novos a educacao
escolar, quando a preocupacdo € retribuir a educacdo escolar o papel de
transmissao de conhecimento.” Porque temos um curriculo extenso e que por muitas
vezes o0 professor ndo da conta de finalizar ou cumprindo de forma superficial os
contetdos, ha lacunas que esses saberes deixam ao longo do processo de
transmissdo de conhecimento. Desta forma, deixamos de utilizar dos conteddos para
transformar o individuo em um cidadao critico e ciente dos fenbmenos que o

cercam, assim como utilizar desses conhecimentos para sua carreira profissional
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futura. Estamos apenas cumprindo tabelas, tabelas essas que ha muito ja ndo fazem

mais sentido da maneira como sao colocadas para nossos estudantes.

A consciéncia de que existem dificuldades para enfrentar, ao se propor
uma pratica que integre disciplinas, pode ajudar o professor a pensar em novas
formas de superar essas barreiras. Como toda abordagem metodolégica e
inovadora, existem potencialidades, que favorecem sua utilizacdo e promocao
dentro do Ensino de Ciéncias. Por outro lado, também existem limitacGes e
problemas envolvidos nessas praticas, com a Interdisciplinaridade nao é diferente.
Assim como defendemos sua utilizacdo dentro do processo de aprendizado, de
acordo com muitas respostas positivas trazidas pelos estudos e investigagoes,

reconhecemos que existem limitagdes nas praticas que integram disciplinas.
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2.1 DESAFIOS E LIMITACOES

Para discutir melhor as possiveis limitacdes dessa pratica no Ensino de
Ciéncias, analisamos alguns artigos que investigaram os desafios em aderir a
Interdisciplinaridade. O fato de existir dificuldades para determinada pratica e haver
essa discussdao entre a comunidade académica é um passo essencial para a
efetivacdo dessas metodologias em sala de aula. Um dos desafios mais importantes
gue envolve a prética interdisciplinar € o conhecimento do professor a respeito de
como ela pode ser feita. O estudo aprofundado e sistematico da abordagem, além
da reflexdo sobre suas ac¢des, € essencial para o planejamento da atividade.

Para uma escolha que favoreca a interdisciplinaridade é necessario que o
professor tenha ciéncia do que é, realmente, este conceito, tomando o
devido cuidado para ndo cair em concepcdes errbneas ou insuficientes. [...]
O que se nota, infelizmente, é que a interdisciplinaridade permeia mais o
ambito do discurso do que o da pratica. (CARMINATTI; PINO, 2015, p.106)

Carminatti e Pino (2015) realizam uma investigacdo em duas escolas do
Norte Gaucho sobre as concepcdes dos docentes da area das ciéncias da natureza
acerca da Interdisciplinaridade no ensino médio politécnico. Os autores relatam em
seu estudo que a maioria dos professores entrevistados néo tinham uma ideia clara
de como realizar uma pratica interdisciplinar, sendo um entrave para a sua aplicacao
no ensino. A confusdo mais comum que fazem sobre a pratica interdisciplinar é
planejar uma atividade que envolve varias disciplinas em torno de um tema
especifico, porém esse tema é tratado pelas ciéncias de forma separada e sem
didlogo. Para Carminatti e Pino (2015, p.106), esse dialogo é importantissimo no
trabalho interdisciplinar: “Outros fatores imprescindiveis para a acao interdisciplinar
sdo a cooperacdo dos professores, a interacdo entre seus saberes e a disposicao
para trabalho coletivo e colaborativo.”

Ainda neste estudo, é relatado por uma das professoras a dificuldade de
reunido entre os professores, pelo tempo e pela dindmica de mais de um emprego,
gue ndo assegura ao grupo um ambiente de compartilhamento de ideias e praticas.

Em outra pesquisa realizada por Halmenschlager (2014), € feito uma
revisdo bibliografica de praticas docentes realizadas a partir de temas segundo as
propostas nos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM),
nas Orientagcbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares

Nacionais (PCN+) e nas Orientacfes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM).



27
Neste trabalho encontramos discussdes que mostram os desafios de

implementar praticas interdisciplinares.

Desafios para articulagbes interdisciplinares e de contextualizacdo estéo
intrinsecamente incorporados no planejamento educativo de temas desse
tipo de Abordagem Tematica, sendo que seus enfrentamentos envolvem a
formacéao inicial e continuada de professores. (HALMENSCHLAGER, 2014,
p.212)

Ou seja, o debate que envolve préticas inovadoras de ensino perpassa
necessariamente por olhar para a formacédo do docente, que é uma das vertentes do
problema. Mas, por que a maioria dos professores se sente mais confortaveis em
realizar aulas tradicionais e disciplinares, mesmo sabendo que os estudantes néo
conseguem entender a maioria dos conteudos de Fisica e ndo sabem fazer relacdes
desses assuntos com o mundo real? A resposta para isso abrange alguns fatores,
sendo um deles a histdria de formacao basica e profissional desse educador. E certo
gue, em geral, temos uma certa ideia de qual é o trabalho do professor muito antes
de se formar enquanto docentes. Observamos nossos professores de fisica entrar
na sala, despejar os conteudos sem contexto nem significado para o estudante e
sair da sala imaginando fazer o mesmo processo no dia seguinte.

O constante contato com a pratica disciplinar e tradicional nos condiciona
a realizar de forma mais segura essa metodologia. Segundo Cortela e Nardi (2009,
p.165) “Diversos autores mostram que os professores, em todos 0s niveis de ensino,
desde o fundamental ao universitario, deixam marcas nos futuros docentes.” Porém,
guando nos deparamos com algo diferenciado, que transforme nosso pensamento
cartesiano em algo globalizado e dialogado, nos sentimos despreparados.

Sobre a analise dos documentos oficiais e dos artigos estudados,
Halmenschlager (2014, p.305) concluiu que a investigacdo: “[...] possibilitou a
identificacdo de aspectos dubios nos documentos oficiais, especialmente no que se
refere a natureza e papel do tema, a contextualizagao e a interdisciplinaridade.” Ou
seja, as varias interpretacdes que os artigos analisados mostravam a respeito da
Interdisciplinaridade e de utilizacdo de Abordagens Teméaticas no ensino, sinalizou
gue os documentos ndo apresentam de maneira clara o que esses termos
significam. Essa evidéncia mostra a falta de apropriacdo do conceito sobre as
praticas inovadoras e reverbera necessariamente no exercicio docente.

Além disso, Halmenschlager (2014) fala que, especificamente no Ensino

de Fisica, os professores costumam agir de forma desvinculada do cotidiano do
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estudante, focando em memorizacdo e tratamento de formulas. O estudante ndo

entende boa parte do que estd sendo trabalhado em sala, e quando entende essa
informacao nado esta fundada em nenhum problema que ele resolva no seu dia a dia,
por isso é facilmente esquecido. Logo, o intuito de trabalhar com a
Interdisciplinaridade no Ensino de Fisica permitiria ao estudante compreender 0s
significados dos conteudos (HALMENSCHLAGER, 2014).

Seguindo com as limitagBes apontadas pelos estudos na area da Pratica
Interdisciplinar, Pereira e Nascimento (2016) fazem uma analise dessa abordagem
nas universidades brasileiras apresentando os principais conceitos relacionados ao
tema. Ao falar sobre os bacharelados interdisciplinares, que representam um dos
movimentos das universidades em formar profissionais preparados para problemas
e questdes do mundo real, Pereira e Nascimento (2016, p.226) destacam algumas
guestdes envolvidas nesses cursos: “E o consenso sobre esse tipo de formagao
(interdisciplinar) € menor, na medida em que a formagdo disciplinar ainda é
considerada relevante, inclusive pelos cursos de pos-graduacao interdisciplinares.

Ou seja, o0 alicerce disciplinar se encontra ainda bastante solido no ambito
da graduacdo, e consequentemente € reproduzido no Ensino Basico. Porém, é
destacado por Pereira e Nascimento (2016) que gradativamente vem havendo uma
evolucédo do pensamento disciplinar para o interdisciplinar, ndo para sua substituicdo
e sim para a inovacao da pratica.

Duso, Hoffmann e Silvério (2013) fazendo uma pesquisa em trés eventos
brasileiros de Ensino de Ciéncias e Biologia, nos anos de 2010, 2011 e 2012, com
professores que participavam dos mesmos, observou e discutiu uma proposta de
prética interdisciplinar diante de seus limites e possibilidades. Uma tabela construida
a partir do questionario respondido pelos professores aponta justamente o
sentimento geral de docentes que ainda ndo se sentem preparados para realizar
uma pratica Interdisciplinar. Além disso, a tabela tem como objetivo mostrar o que é

realizavel e o que restringe a abordagem interdisciplinar:
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Quadro 01 — Possibilidades, Contradi¢cfes e Limitacdes

Possibilidades Contradi¢cbes Limitaces
Articulag&o entre disciplinas -Falta de tempo para Dificuldade de articular diferentes
planejamento conjunto areas de conhecimento

-Pouco dialogo

-Falta de apoio dos gestores

Planejamento conjunto -Falta de tempo/espaco Especificidades de cada disciplina
-“Pouco” conhecimento

-Falta de motivacéo

Conscientizacéo e -Pouca flexibilidade do Resisténcia a mudanca
engajamento politico curriculo
-Falta de apoio dos gestores
-TensBes/ relacdes de poder

Duso, Hoffmann e Silvério. 2013. “Quadro 3: Contradi¢des entre as possibilidades e limitagées de
uma pratica interdisciplinar com uso de Controvérsias Sociocientificas”. Controvérsias
sociocientificas: limites e possibilidades de uma atividade interdisciplinar no ensino de ciéncias, p.5.
Santo Angelo: Sbenbio

Nos estudos que analisam a opinido do professor em relacdo a praticas
interdisciplinares, a falta de tempo para planejamento, a dificuldade em reunir os
colegas para discutir a elaboracédo das atividades e a falta de formacdo adequada
sdo sempre citados. Perdomo Junior, Puntel e Folmer (2015) também realizam a
analise das percepcbes de professores do ensino médio sobre abordagens que
integram disciplinas e encontram as mesmas limitacbes apresentadas pelos
docentes. Uma informacdo importante trazida por este artigo € a proposta do
trabalho de, a partir das dificuldades dos professores de entender como funciona

uma Pratica Interdisciplinar, projetar um curso de formacao continuada.

Assim evidencia-se uma das razfes da realizacdo deste estudo, pois a
partir destes resultados podemos propor aos professores do grupo um curso
de formacdo continuada com o intuito de auxiliar no planejamento,
estruturacdo e efetivacdo de acdes interdisciplinares. Com esta medida
estaremos possibilitando a superacdo de duas categorias (formacédo e
planejamento) que limitam a efetivacdo de praticas interdisciplinares.
(PERDOMO JUNIOR; PUNTEL; FOLMER, 2015, p.23)
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Por fim, gostariamos de citar um trabalho que faz uma andlise da

Interdisciplinaridade e da Contextualizacdo na prova do Enem. Segundo Stadler e
Hussein (2017, p.392):

[...] o Exame Nacional do Ensino Médio (Enem), em especial apés sua
reformulagdo em 2009, apresenta-se como um meio de acesso ao Ensino
Superior bastante importante, pois possibilita que o estudante, apds realizar
um Unico exame, concorra a vagas potenciais em universidades publicas e
privadas por meio de diferentes programas.

Logo, considerando essa importancia do exame para a profissionalizacéo
da juventude que sairA do ensino basico traz para no6s, educadores, uma
responsabilidade de formar esses individuos a fim de prepara-los para uma nova
etapa da vida adulta. Desta forma, o artigo expfe a problematica de um Enem
Interdisciplinar e Contextualizado no Caderno de Ciéncias Naturais, entre os anos de
2009 e 2014, analisando o perfil dessa prova. A categoria Contextualizacéo é dada
segundo uma perspectiva de que a questdo trabalha uma disciplina apenas e faz
mencao a situacdes historicas, sociais e ambientais. Ja a categoria Interdisciplinar é
dada a questbes que trabalham duas disciplinas (Fisica e Quimica, Fisica e Biologia,
Quimica e Biologia). De acordo com as analises feitas por Stadler e Hussein (2017,
p.398), o Novo Enem, no periodo estudado, contém 87% das questdes trabalhadas
de forma contextualizada, e 13% de forma interdisciplinar, evidenciando que: “[...]
apesar do que é estabelecido pelos PCN+ (BRASIL, 2002), a interdisciplinaridade
nao € pratica recorrente nas questdes, explicitando a fragmentag¢ao do conteudo.”

Essa informacéo é essencial no que se refere a ideia da necessidade de
um ensino interdisciplinar justificado pelo Exame Nacional, porém nédo se
fundamenta por si mesma. Ou seja, se € orientado para o ensino médio praticas
interdisciplinares, ou um curriculo interdisciplinar, com o pretexto de preparar 0s
estudantes para o Enem, o referente trabalho quebra com essa légica. Esse
resultado bate com as conclusdes trazidas por Halmenschlager (2014), que em seu
estudo dos documentos oficiais encontrou aspectos dubios no que se refere a
natureza da pratica interdisciplinar e contextualizada, acarretando diferentes
interpretaces do que elas significam.

Além disso:

Conflitos em classificar questdes como interdisciplinares ou apenas
contextuais podem ser causados pela diversidade de definicbes e
pressupostos  metodologicos acerca da interdisciplinaridade e
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contextualizacdo como préaticas de ensino em sala de aula. (STADLER;
HUSSEIN, 2017, p.398)

Novamente a duvida do que se entende por Interdisciplinaridade (que
neste caso pode ser aplicada a Contextualizagdo) confunde os pesquisadores e traz
a inseguranca do que € considerado interdisciplinar ou néo.

Apesar dos trabalhos discutidos aqui trazerem as limitacdes e
contrapartidas das Praticas Interdisciplinares, encontramos as contribuicbes e
potencialidades que esse tipo de abordagem pode acarretar para o Ensino de
Ciéncias. Pensar em um ensino que envolva uma mudanca de perspectiva
disciplinar para algo mais abrangente, que movimente o0s individuos e seus
diferentes conhecimentos pode ser uma tarefa desafiadora, mas que ao final mostra-
se bastante promissor oportunizando, desta forma, o aprendizado (BRASIL, 2002).
Ao dialogar com os problemas e situacdes que solicitam mais de um campo de
conhecimento, estamos provocando a natureza investigativa e cientifica do
estudante, além de estimular a capacidade de observar os conteudos disciplinares e
o mundo com outros olhares.

Além da necessidade ja discutida em inserir a Interdisciplinaridade nas
praticas de sala de aula, a abordagem traz consigo potencialidades bem
fundamentadas pelos pesquisadores e professores que se propde a estudar
desenvolvé-la.

Primeira possibilidade que gostaria de destacar é a oportunidade de
colaboracdo entre as disciplinas. O trabalho interdisciplinar permite que o0s
professores conversem sobre temas em comum, bem como problemas que podem
ser discutidos com os estudantes enriquecendo as aulas e engajando os estudantes

em novos caminhos para o aprendizado.

S0 ha interdisciplinaridade se somos capazes de partilhar 0 nosso pequeno
dominio do saber, se temos a coragem necesséria para abandonar o
conforto da nossa linguagem técnica e para nos aventurarmos num dominio
gue é de todos e de que ninguém é proprietario exclusivo. (POMBO, 2005,
p.13)

Isso quer dizer que para acontecer uma acdo interdisciplinar, as
disciplinas devem fazer concessdes que possibilite a constru¢do de um novo objeto,
que faca parte do todo. Essa caracteristica se torna importante na medida em que a
escola permite a participagéo ativa de seus docentes na caminhada para um ensino

humano, critico e reflexivo. Ndo ha construcdo de conhecimento sem diadlogo, sem
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investigacdo e colaboracdo. Quando o professor de Fisica se propde a trabalhar
com disciplinas que, de maneira geral, ndo possui tanta afinidade de conteudo,
como Histéria ou Geografia, pode ocorrer nesse momento um enriquecimento nas
aulas. Desta forma, o trabalho interdisciplinar exige do docente um estudo mais
aprofundado dos fendmenos que pode levar a outros saberes, encontrando
guestbes em comum com outra disciplina.

Outra competéncia que é possivel explorar na abordagem interdisciplinar
€ a capacidade de contextualizar o contetdo ensinado. Segundo Macedo e Silva
(2014), o termo Contextualizacdo também apresenta carater de definicdo
polissémico, mas que de maneira geral os autores tratam a abordagem como uma
forma de aproximagdo entre o conhecimento e a realidade do estudante. Desta
forma, o contexto € que determina os significados daquele conteddo que o professor
vai trabalhar na sua pratica. Muitos sdo o0s questionamentos por parte dos
estudantes de ensino meédio da razdo pela qual ele deve estudar Fisica. Quando o
professor contextualiza com elementos do dia-a-dia, falando sobre filmes,
tecnologia, ou fazendo associacbes com outras disciplinas, esse conhecimento
passa a fazer mais sentido para o discente. De acordo com Ricardo (2005, p.215) os
estudantes geralmente “[...] apreendem a estrutura formal do conhecimento
cientifico, mas tém dificuldades em relaciona-lo com o mundo real, cujo modelo é
objeto de estudo da ciéncia.” Logo, ao entendermos que o estudo de ciéncias tem
por objetivo o entendimento do mundo e da realidade pela perspectiva das
contribuicdes cientificas para nossa sociedade, buscar a interacdo entre as
disciplinas seria uma forma compreensiva de aprofundar esses conhecimentos.
Préticas que envolvam diferentes disciplinas resolvendo problemas do cotidiano
favorecem a aproximacao do conhecimento do estudante.

Explorar a abordagem interdisciplinar também abre caminhos para discutir
com os estudantes a Historia, Filosofia e a Natureza da Ciéncia. Certamente 0s
estudantes chegam a sala de aula com ideias pré-concebidas do que € ciéncia,
como ela funciona e das pessoas que realizam esse trabalho, muito em razdo da
grande divulgacdo midiatica. Sendo assim, é papel do professor discutir esses
assuntos e desmitificar grande parte do que é divulgado para nés como verdade

absoluta.
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Ha um risco permanente de erros e ilusdes. Ensinar aqueles que irdo se
defrontar com o mundo onde tudo passa pelo conhecimento, pela
informacao veiculada em jornais, livros, manuais escolares, Internet é algo
de fundamental importancia. E necessario também ensinar que o
conhecimento comporta sempre riscos de erros e ilusGes, e tentar mostrar
guais sao suas raizes e causas. (MORIN, 2007, p.85)

Entender como o conhecimento é construido ndo € exclusivo da Fisica,
mas € uma discussao que deve ser feita em conjunto com outras disciplinas. Da
mesma maneira que especializamos e criamos campos de estudo para aprofundar
determinado saber, é importante estabelecer o caminho de volta, da complexidade.
Segundo Morin (2007), é preciso que as ciéncias humanas, que ainda se encontram
distantes das ciéncias da natureza, sejam reconectadas para estabelecer o vinculo
histérico e social do conhecimento. Essa consideracdo nos leva a julgar a
importancia de articular as disciplinas, explorando a histéria do mundo e sua relagéo

com a ciéncia, problematizando os conteudos de fisica. Para o autor, a Historia:

[...] deve ser concebida em toda a sua riqueza multidimensional, porque ela
ndo € apenas constituida por acontecimentos, crises, bifurcacées, mas
também por mentalidades, processos econémicos e costumes, pela vida
quotidiana e pelas relacdes que trava com a morte, 0 amor, a natureza.
(MORIN, 2007, p.63)

Desta forma, encontramos na Interdisciplinaridade o caminho necessario
para momentos nos quais o professor entenda a importancia do dialogo com outras
areas de conhecimento em questfes que ultrapassam os limites da sua disciplina.
Por isso, escolhemos o cinema como instrumento para fazer a ponte entre as
disciplinas. A capacidade dos filmes de trazer situacbes que mexem com nhossa
imaginacdo e nocdo de realidade, passado, presente e futuro, pode ser um
potencializador de discussdes que envolvam mais de uma disciplina.

A seguir, vamos discutir como os futuros professores de fisica (que sdo os
sujeitos da pesquisa) tem se adequado a pratica interdisciplinar. Assim como iremos
olhar para o atual quadro das Licenciaturas de Fisica e as expectativas em relacao

ao exercicio de abordagens interdisciplinares durante a formacéo do docente.
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2.2 FORMACAO DE PROFESSORES

Como ja foi mencionado no capitulo anterior, evidenciamos a importancia
de uma formacdo docente que contemple as mais diversas metodologias
inovadoras, que possibilitem o professor diversificar sua pratica e proporcionar,
desta forma, um melhor aprendizado ao estudante. Especificamente para a Prética
Interdisciplinar, a promocéo de trabalhos e discussfes na Licenciatura que propicie
ao licenciando apropriacdo do conceito do termo e como ocorre uma acao
interdisciplinar € essencial para que o exercicio dessa abordagem aconteca
efetivamente no Ensino Bésico. Por essa razdo, iremos neste Capitulo mostrar as
implicagbes da abordagem interdisciplinar na Licenciatura em Fisica, considerando

gue este € o publico que iremos realizar a investigacao.

Em 1996, foram publicados os Parémetros Curriculares Nacionais (PCN),
que, baseados em modelos usados na educagdo espanhola, visam
apresentar, por meio de concep¢des interacionistas, conteudos,
metodologias e formas de avaliacdo para todas as disciplinas e séries da
educacéo basica. (CORTELA; NARDI, 2009, p.164)

Ou seja, a logica de transmissdo de conhecimento ndo mais era
recomendada pelos documentos que orientam tanto a atuacdo dos professores no
Ensino Basico quanto a propria formacédo desses profissionais. A organizacdo do
trabalho escolar e das disciplinas deveriam abranger as mais diversas metodologias
e formas de alcancar o aprendizado do estudante, fazendo parte do planejamento
curricular e docente. Essas mudancas, provocadas por estudos na area de pesquisa
em ensino, motivaram investigacdes na area de Ensino de Ciéncias: como podemos
utilizar as novas praticas de ensino? Quais os resultados que encontramos ao adotar
essas novas técnicas? Nao apenas motivou as pesquisas, mas também um olhar
mais critico sobre as Licenciaturas e como estavam sendo formados os professores,
gue deveriam estar preparados para essa nova realidade. Logo, redirecionar a
formacdo do professor para uma licenciatura que abarque essas necessidades
trazidas para o ensino basico pelas pesquisas e documentos oficiais que orientam a
formacao do individuo se tornou fundamental. Desta forma, segundo Cortela e Nardi
(2009) aliada a reforma no Ensino Basico veio a reforma do Ensino Superior com as
Diretrizes Curriculares para formacao de professores.

Foi evidenciado no trabalho de Cortela e Nardi (2009) que os professores

das disciplinas especificas relataram nao utilizar de praticas interdisciplinares, nao
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dispbe de tempo para dialogar com outros docentes, e o curriculo do curso de
Licenciatura tem o perfil de um Bacharelado de Fisica. Logo, caimos nos problemas
evidenciados no capitulo anterior, que discutimos as limitacbes das praticas
interdisciplinares. Além disso, Cortela e Nardi (2009) perceberam que existe uma
separacdo entre os professores das disciplinas especificas e os professores das
disciplinas de educacdo. Ou seja, esses fatores demonstram o porqué dos
licenciandos terem dificuldade em promover as metodologias inovadoras e em seus
estagios, mesmo tendo conhecimento delas.

Se formos estender um pouco mais este cenario, ndo seria surpresa
encontrar outros cursos de Licenciatura em Fisica com esse mesmo perfil. A tradicao
bacharelesca do curso de Fisica acaba de forma contundente se fortalecendo nas
Licenciaturas, formando, desta forma, mais fisicos do que necessariamente
professores de fisica. Isso se encontra tdo enraizado nos discursos dos docentes
que:

Parece haver uma crenca entre alguns professores de que mesmo que a
estrutura curricular mude, os colegas continuardo a ministrar suas aulas da
mesma forma que estdo fazendo hoje. Fica subentendido que as coisas

podem mudar no papel, mas que a pratica continuard sendo a mesma.
(CORTELA; NARDI, 2009, p.173)

Carvalho e Pérez (2009) ressaltam a necessidade de que, durante a
formacdao inicial dos professores e professoras, haja uma analise critica e reflexiva
do ensino tradicional, apontando principalmente suas insuficiéncias e limitacdes dos:
curriculos e livros didaticos; da comumente forma de abordar os conteudos, sem
observar as concepc¢des prévias do estudante; das praticas experimentais habituais,
gue abordam uma visdo deturpada do trabalho cientifico; das avaliacdes; da
organizacdo escolar que dificulta o trabalho coletivo. Sem essa analise, o
licenciando nao reflete apropriadamente sobre sua pratica, apenas reproduzindo a

acao de transmissao de conhecimento.

Percebe-se a importancia de se propor a formacdo de um professor
disciplinar, no caso em Fisica, que conhec¢a a necessidade e a possibilidade
de fazer a sua ciéncia dialogar com outras disciplinas, € um processo de
construg¢éo do conhecimento. (LISBOA, 2017, p.69)

Em entrevistas realizadas com licenciandos e professores recém-

formados, Mendonga (2011) investigou as contribuicdes e limitagdes dadas pelo
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curso de licenciatura em Fisica da Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF) para

a formacdo. Os aspectos observados foram: a formacéo critico-reflexiva para o
Ensino de Fisica; pratica de Ensino de Fisica e estagio; curriculo do curso de Fisica.
Entre as impressbes analisadas pelo autor, os estudantes e formados né&o
encontravam em seu curso uma discussao aprofundada e direcionada para uma
reflexdo dos processos de ensino critico e que ofereca 0s recursos necessarios para
entender e praticar uma transformacdo didatica. Além disso, foi evidenciada a
tradicdo fragmentada e conteudista das disciplinas especificas em contraste com as
disciplinas pedagogicas, que apresentavam maior didlogo, ainda que essas ainda se
apresentem de forma superficial sobre as questbes relacionadas a um ensino
reflexivo e critico. Sendo assim, para os entrevistados: “[...] todas as referéncias que
eles levam de sua formacéao, no tocante aos recursos didaticos e a relacao dialogica,
estdo impregnadas do modelo da racionalidade técnica.” (MENDONGCA, 2011, p.82)
Ou seja, ha uma visao geral entre esses estudos que mostram clara
insatisfacdo do corpo docente e discente das Licenciaturas em relacdo a atual forma
com gue os professores estdo sendo formados. O despreparo dos professores em
promover praticas interdisciplinares, entre outros fatores envolvidos, pode acontecer
devido a falta de discussdo dos conceitos e prerrogativas dessa abordagem na
licenciatura e ndo observarem a aplicacéo dela nas disciplinas que cursam. Segundo
as Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior e para

a formacéao continuada, as IES devem proporcionar ao licenciando:

[...] @) solida formacg&o teodrica e interdisciplinar; b) unidade teoria-pratica; c)
trabalho coletivo e interdisciplinar; d) compromisso social e valorizagcdo do
profissional da educac¢éo; e) gestdo democrética; f) avaliagdo e regulagcédo
dos cursos de formacdo. (BRASIL, 2015, p.2)

A articulacdo entre as disciplinas e conhecimentos diversos € um dos
principios que permeia e direciona as Diretrizes voltadas para a formacdo do
professor. Ou seja, ao longo do curso o licenciando deve experimentar situacfes de
interlocucdo entre as disciplinas, tanto as especificas da area quanto as disciplinas
de educacéo.

Analisando artigos de periddicos nacionais que propbe praticas
Interdisciplinares na Formacao de Professores, Lisboa e Bejarano (2013) discorrem

como estd sendo discutido o tema nos cursos de Licenciatura de Fisica. Como
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resultado os autores encontram uma preocupacdo em trabalhar a
Interdisciplinaridade nos cursos com a intensdo de serem aplicados na educacéo
bésica. Porém, ndo ha um foco em préticas inseridas nas disciplinas do curso
superior. Na verdade, € constatado dentre os trabalhos analisados uma vertente
para a pluridisciplinaridade, na qual as disciplinas continuam compartimentadas,
cada uma discutindo seus contetdos sem um dialogo efetivo. Em contrapartida, foi
ressaltado o surgimento de projetos de pesquisa que buscam investigar sobre a
Interdisciplinaridade e entender melhor sobre a pratica (LISBOA; BEJARANO, 2013).
Para Auth (2016), durante a formacao inicial do professor os Projetos
Pedagdgicos sdo de grande importancia para provocar mudan¢as na estrutura
curricular, além de provocar no estudante a busca pela colaboracdo e didlogo com
outras campos do conhecimento. Os Projetos Pedagdgicos € uma modalidade de
acao que tem como objetivo promover atividades interdisciplinares através da

colaboracdo entre cursos diferentes a fim de explorar temas em comum. E

destacado pelo autor que:

A participacdo assidua dos professores nas atividades interdisciplinares
vem permitindo certa flexibilidade na estrutura disciplinar de algumas
escolas parceiras desse processo, com influéncias na organizacdo de
horarios e atribuicdo de tempos aos professores. Espera-se que a
continuidade das atividades possibilite novos pensamentos pedagoégicos
que venham a permear as escolas e possam desencadear maior
flexibilidade nas configuragfes curriculares. (AUTH, 2016, p.85)

A simples insercdo da interdisciplinaridade em atividades pontuais ou
apenas com disciplinas de educacdo nao é suficiente para o futuro professor
entender de forma mais abrangente como funciona uma pratica Interdisciplinar. Ou
seja, o ideal seria o0 estabelecimento de um curriculo que proporcione espaco para a
préatica interdisciplinar dentro da propria Licenciatura, na qual os professores das
disciplinas especificas e de educacdo estejam em constante dialogo (LISBOA,
2017). A autora também ressalta a relevancia que as experiéncias de formacéao
anteriores a graduacao dos licenciandos tiveram no que se refere a apropriacdo da
abordagem Interdisciplinar. Isso mostra que entender a interacdo entre diferentes
conhecimentos a fim de responder a um problema nédo é trivial e precisa de
constante pratica.

Investir na Formacdo docente significa também pensar formas, cada vez

mais eficazes, de unir a Universidade com a Escola Basica. O professor se constroi
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também dentro da sala de aula, no exercicio da profissdo, ouvindo o estudante suas

davidas, dificuldades e vises de mundo. Muito se discute o impacto que a pesquisa
causa no Ensino Bésico, e apesar da area Ensino de Fisica ter se consolidado o que
observamos € professores ainda reproduzindo as ultrapassadas metodologias
tradicionais. “A interdisciplinaridade e a transdisciplinaridade sao confundidas com
ndo disciplinaridade e tiram a identidade da Fisica.” (MOREIRA, 2018, p.73).
Segundo este autor, isso decorre da falta ou pouca participacdo dos docentes em
discussdes nos simpdsios, palestras e encontros, e quando a pesquisa entra na
escola néo voltam para apresentar e debater com os estudantes e a comunidade os
resultados a fim de buscar uma melhora naquele ambiente.

O Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia (PIBID) tem
uma forte presenca da pesquisa e da pratica docente dentro das escolas publicas do
pais. O programa é uma estratégia interessante de como € possivel unir o que &
produzido de pesquisa na Universidade e as salas de aula, transformando n&o
apenas o estudante da licenciatura, mas os professores da rede publica. No
momento em que o0s estudantes de licenciatura levam os projetos e atividades para
a escola, ha uma oportunidade de todos os envolvidos, estudantes, professores e
licenciandos aprenderem no processo, desde o planejamento até o desenvolvimento
das praticas. Além disso, uma caracteristica forte do PIBID é levar a inovacao para
as escolas, sendo um bom ensejo para trabalhar de forma interdisciplinar, inclusive
em parceria com outras areas do conhecimento. Alguns principios do programa dao

espaco para a pratica interdisciplinar:

3. formacdo de professores atenta as multiplas facetas do cotidiano da
escola e a investigacéo e & pesquisa que levam a resolucédo de situagdes e
a inovacéo na educacao;

4. formacdo de professores realizada com didlogo e trabalho coletivo,
realgando a responsabilidade social da profisséo [...] (CAPES, 2013, p.29)

A intencédo é oferecer aos futuros docentes as ferramentas metodolégicas
necessarias para uma boa formacdo para que uma nova cultura escolar seja
construida. Para isso, a mobilizacdo de todos os envolvidos na dinamica
educacional é importante e fundamental, desde professores, licenciandos até a
equipe de coordenacgdo pedagodgica. Porém, é reconhecido que, apesar do espaco
gque o programa oferece para a atuacdo de projetos Interdisciplinares, ainda h&

contradi¢cbes na propria dindmica do PIBID. Nem todas as disciplinas oferecidas na
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escola estdo inseridas no processo de integracéo do PIBID, sendo o dialogo entre os
professores da escola e licenciandos enclausurados na area do conhecimento.
Farias e Rocha (2012) colocam sua preocupacao nas limitacdes do programa e que
dificultam a concretizacdo de seus objetivos em aproximar a inovacdo da sala de
aula. Os autores questionam se o PIBID tem ido de encontro a fragmentacao do
conhecimento, buscando de forma estrutural superar a precariedade e a
desvalorizacéo do professor nas instituicées publicas do pais.

Assim, chamamos atencdo para a importancia de estratégias de trabalho
colaborativas entre pares que integrem os professores universitarios de
diferentes areas para discutir intencdes, praticas, dificuldades e
possibilidades do processo formativo, certamente um espaco dindmico de

formacdo pedagdgica para esses profissionais. (FARIAS; ROCHA, 2012,
p.48)
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3 CINEMA NO ENSINO DE CIENCIAS

As pesquisas atuais sobre Ensino de Ciéncias estudam novas formas e
instrumentos didaticos que auxiliem o professor a melhorar sua pratica buscando um
ensino mais contextualizado. O objetivo € motivar o estudante a gostar de Ciéncias e
entender que sem esse conhecimento ndo seria possivel entender boa parte da
histéria, e das ferramentas que nos levou a desenvolver tanto em tecnologia. Entre
0s recursos didaticos estdo as Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TIC),
gue podem ser descritas como ferramentas produzidas a partir do avanco intelectual
cientifico, proporcionando a humanidade interagir e compartilhar informacbes e
culturas.

Segundo Sacerdote (2010), as TIC provocaram mudancas em toda a
dindmica social, politica, econémica e educacional, passando a ser parte integrante
e ativa do dia a dia das pessoas. Estar atualizado e inserido nas dinamicas sociais,
atualmente, sem o apoio do celular ou até mesmo do email € quase que impensavel,
visto que as relacdes comerciais e sociais se adaptaram a essa nova realidade
virtual. Ou seja, “As relacbes do homem moderno com o mundo estdo, de modo
crescente, sendo mediadas por recursos tecnoldgicos.” (SACERDOTE, 2010, p.29)

Além deste fator social que as TIC englobam, ha o esfor¢co de cientistas
em desenvolver constantemente materiais tecnologicos mais avancados. Aparelhos
menores, porém, com maior capacidade de armazenamento de dados e qualidade
de informacéo e que apresente uma bateria que dure mais tempo, sdo exemplos de
resultados de pesquisas que avangcam no objetivo de atrair o consumidor e descobrir
novos horizontes para a Tecnologia. Logo, trazer esses recursos para a sala de aula
com a prerrogativa de atrelar o conhecimento curricular com o conhecimento
cientifico préatico, pode levar o estudante a um entendimento mais critico e reflexivo
da ciéncia. Angotti (2015) a participacao da Tecnologia e da Ciéncia no cotidiano,
por si s6 deveria justificar a sua insercdo nos conteludos escolares, apesar dessa
necessidade nao ser inteiramente atendida.

Um dos recursos tecnolégicos de informacdo e comunicacdo mais
consumidos e conhecidos atualmente é o cinema. Ao colocar varias imagens
seguidas de forma a causar impressdo de movimento, Auguste e Louis Lumiere,
inspirados pela invencdo de Tomas Edison, o cinetoscopio, construiram o

cinematoégrafo. Este aparelho registrava uma sequéncia de fotogramas que criavam
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a ilusdo de movimento, essas imagens eram transmitidas em um anteparo em tela.
Ainda ndo havia tecnologia que associasse o filme ao som até meados da segunda
década do século XX, desta forma, os filmes eram de curta duracéo e mudos, alguns
até tinham orquestra ao vivo. As obras nessa época tinham carater de apresentar
situagcOes do dia a dia das pessoas como a passagem de um trem, trabalhadores
saindo das fabricas ou a dinAmica das cidades.

Sendo assim, os filmes, assim como qualquer outro meio de
comunicacgédo, fazem parte do cotidiano social e refletem as praticas e costumes de
uma cultura. Logo, € natural que ao assistir uma obra no cinema nos identifiquemos
com 0S personagens ou com a situacao transmitida (OLIVEIRA-SILVA, 2013).

L1

Podemos até “participar” de algum evento politico que ocorreu em épocas anteriores
em nosso pais, ou em outros lugares do mundo, através de uma releitura desse
episodio através de obras cinematograficas. De acordo com Oliveira (2006), atravées
das historias, dos personagens, das imagens e sons que somos levados a identificar
e projetar nossas crencas, conhecimentos sobre o mundo e novas realidades. A
linguagem utilizada pelos filmes é o da representacdo das relacbes sociais do ser
humano interagindo com a razdo, os sentimentos e toda a complexidade que
envolve a criacdo de uma historia.

Essa capacidade dos filmes de transportar o leitor para um outro universo,
ou fazer ele refletir sobre as praticas humanas e sociais, faz o cinema ser um
instrumento rico para ser utilizado nas salas de aula.

Quando utilizado como aporte pedagdgico, ndo se propde apenas auxiliar
na fixacdo de conteddos, mas deve pretender ajudar na discussdo e
reflexdo do cotidiano escolar, contrapondo-se com os personagens do

mundo educacional e as problematicas da area, entre outras contribuicdes.
(OLIVEIRA-SILVA, 2013, p.39)

Em uma investigacdo feita sobre os eventos do Simposio Nacional de
Ensino de Fisica (SNEF) e Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em
Ciéncias (ENPEC), de 2011 a 2017, realizamos uma revisdo de literatura que
buscava artigos que discutiam a utilizacdo do cinema e séries de TV como recurso
didatico no Ensino de Fisica (COSTA; PENIDO; HOHENFELD, 2019). Focamos
nossa busca nas comunicacgfes orais e posteres e foi encontrado poucos artigos que
fazem essa abordagem, 27 artigos no SNEF e 8 artigos no ENPEC. Entendemos,
através desse estudo, que os artigos encontrados utilizam com mais frequéncia o

cinema para trabalhar com os estudantes conceitos e assuntos em sala de aula. Os
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filmes, através da imaginacdo, emocao e representacdo da realidade, auxiliam o
estudante na percepcao de fenbmenos, que muitas vezes a formula que o professor
coloca no quadro néo alcanca. Por esse motivo, muitos estudos estdo voltados para
a exploragédo de alguns contetidos, os quais os estudantes tém dificuldade, através
das obras cinematograficas. Também percebemos nesse trabalho que a
Interdisciplinaridade € evidenciada como uma abordagem possivel através do
cinema, apesar de pouco explorada no que tange o didlogo entre disciplinas. Logo,
se mostra necessarias mais investigacdes que utilizem cinema como meio de
dialogar com as disciplinas, visto as vantagens que essa abordagem pode trazer
para o Ensino de Fisica, sendo justamente essa vertente que propomos nessa
pesquisa.
Os estudos que procuram investigar a utilizacdo do cinema no Ensino de
Fisica (DANTAS, 2011; MORAIS et al.,, 2016; NEVES et al., 2000; EFTHIMIOU;
LLEWELLYN, 2004) colocam como justificativa a falta de interesse que o0s
estudantes apresentam em estudar essa disciplina, e na prépria dificuldade em
relacionar esse conhecimento com os fenémenos do dia a dia. Segundo MORAIS et
al., (2016, p.198):
Com o uso do cinema em sala de aula estara tendo a insercé@o de temas da
Fisica que muitas vezes ndo se tem tempo necessario para serem
ministrados, ou até mesmo por que ndao ha um interesse por parte dos

alunos nessa matéria considerada mondtona, que precisa ser apresentada
de uma forma mais simples, prazerosa e atrativa aos estudantes.

Logo, inserir os filmes de ficcdo cientifica seria uma estratégia para
provocar discussfes e formas de abordar conteudos fisicos ho ambito do fendbmeno
e ndo apenas com o rigor matematico e conteudista. E uma possibilidade da sala de
aula se tornar um ambiente de debate sobre os conhecimentos que os estudantes
trazem da sua vida cotidiana. E a partir disso, formar as estruturas cognitivas
necessarias para aprofundar na fisica utilizando a matematica.

Durante anos e anos, a Fisica é aprendida na escola na forma dogmatica.
Estudantes s&o vistos como pequenos cérebros vazios (Tabulas rasas), o
gual é necessario encher com tépicos pré-definidos de um curriculo escolar.
Nao é preciso dizer que este tipo de ensino produz um grande dano
educacional na vida do estudante, proibindo ele/ela para a possibilidade de

construir o conhecimento dele/dela. (NEVES et al., 2000, p.99, traducéo
nossa)

Esse ensino dogmatico da Fisica obriga o adolescente a decorar

inimeras férmulas que ndo fazem absolutamente nenhum sentido na vida dele. O
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tempo todo a pergunta surge na sala de aula: para que eu irei utilizar isso? E pouco

se é feito, ou pouco tempo é dedicado para o tratamento das ideias que deveriam
ser construidas sobre ciéncia e seus saberes. O cinema como estratégia para a
Fisica, surge justamente da necessidade dos estudantes de se apropriarem dos
problemas da area e entenderem que o mundo abarca esses problemas.

Contudo, sabemos que existem cuidados que precisam ser tomados
pelos docentes antes (no processo de escolha do filme) e durante a realizacdo de
uma aula utilizando o cinema. Champoux (2007) coloca algumas questdes em seu
trabalho que os professores devem estar cientes para que a atividade atenda ao seu

objetivo:

e Desinteresse do estudante para filmes estrangeiros;

e Filmes que n&o estdo muito proximos da realidade do estudante;

e Conhecer o estudante e suas possiveis reacdes para escolher os
filmes ou cenas;

e Alguns conteudos podem distrair o estudante do foco da discussao
como cenas violentas;

e Tempo para realizar a atividade.

Em um olhar sobre o uso do cinema na formacdo docente, Oliveira-Silva
(2013) realiza entrevistas com o0s discentes provocando varias discussdes
envolvendo essa abordagem. Em uma das vertentes debatidas, os estudantes
relataram que os filmes seriam uma abordagem metodologica interessante para
deixar a aula mais dindmica e rica. Porém, ha uma consciéncia entre eles de que
essa pratica ndo deve ser realizada sem o devido planejamento para que haja
reflexdo e criticidade na discusséao do filme. Desta forma, planejar uma aula usando
a cinematografia € um desafio para o professor que ndo esta acostumado a dialogar
com os contetdos com o estudante.

Neves et al. (2000) sugere que atividades utilizando os filmes de ficcao
cientifica sejam iniciados cedo, ainda no ensino fundamental, para que o estudante
tenha a oportunidade de relacionar os fenbmenos transmitidos nas peliculas com o
conhecimento fisico, reforcando o ensino de maneira divertida.

‘Filmes sao meios excelentes para dar significado para teorias e

conceitos. O visual e os efeitos auditivos de grandes filmes podem transmitir uma
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mensagem melhor do que palavras impressas ou faladas.” (CHAMPOUX, 2007, p.8,
traducao nossa)

Ao analisar obras literarias aplicadas ao ensino de ciéncias, Piassi (2015)
ressalta que a ficcdo e a ciéncia, quando trabalhadas em conjunto, geralmente tem a
finalidade de divulgar as producdes cientificas. Além disso, é destacado: “[...] a
construcao ficcional, além de supostamente cativar o leitor e facilitar o entendimento,
também poderia leva-lo a estruturar seu raciocinio.” (PIASSI, 2015, p.36). Ou seja,
encontramos na arte, seja ela literaria ou cinematogréafica, espago para um trabalho
didatico que ultrapasse as barreiras do recorrente ensino tradicional e engessado.
Ao inserir o filme, por exemplo, nas aulas de fisica, estamos permitindo ao estudante
uma mudanca na forma de pensar os conteudos fisicos. Segundo Champoux (2007),
o cinema tem a habilidade de criar novas experiéncias para o telespectador,
podendo ser utilizado desta forma como uma ferramenta de ensino.

E destacado que os filmes como instrumento tecnoldgico, que interage
conosco a partir dos sentidos, deve ser refletido e problematizado a partir do olhar
do telespectador, como ele percebe as experiéncias vividas através da historia do
filme (ROSA, 2017). Logo, estamos através da ficcdo e da historia contada,
envolvendo o estudante em um ambiente mais préximo da realidade dele, ou para o
caso de filmes com uma ficcéo fora da realidade, construimos um alicerce imaginario
para o discente fazer as conexdes com as aulas e o que foi aprendido. Segundo
Oliveira (2006, p. 141):

Filmes expressam o olhar ndo s6é das pessoas envolvidas em sua
montagem, mas, indiretamente, revelam o imaginario de seus
telespectadores, pois antes mesmo de vir a contribuir na formacéo e reforgo
de habitos culturais, a produgcdo de um determinado filme leva em conta a
visdo de seu publico alvo, seu universo de referéncias, conhecimentos e
expectativas. Nesse sentido revelam, mais do que outras producdes

artisticas como um livro ou pintura, o olhar de uma época ou de uma
sociedade.
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3.1 O CINEMA NA FORMACAO DE PROFESSORES

A utilizagéo de recursos como o0 cinema durante a formacao do professor
explora espagos e momentos de reflexdo e critica sobre a obra, discutindo
metodologias e abordagens que irdo construir a sua identidade docente (ROSA,
2017). Se entendermos que o professor se forma a partir das vivéncias no curso,
sem contar com a propria experiéncia dele enquanto estudante, encontramos a
necessidade do licenciando em estar em contato com préaticas que promovam novas
perspectivas do ensino (TARDIF, 2002). Os filmes, enquanto meio possivel para o
aprendizado, pode provocar discussdes acerca do Ensino de Fisica e das suas
nuances. Ademais, o cinema pode ser uma fonte para discussdes sobre a propria
licenciatura: qual o objetivo de um curso de formacéo de professores de fisica,
ensinar para ser um especialista de fisica, ou formar docentes que tenham a
habilidade de transpor o conhecimento da Fisica para formar cidaddos conscientes

do seu papel na sociedade?

Assim, a vivéncia com obras filmicas pode proporcionar melhorias a
formacdo do professor, uma vez que por meio do filme, o professor pode
ampliar suas percepc¢des sobre o que esta no conteddo e na forma do filme,
propondo-se a refletir e pensar questdes que podem estar mais proximas de
si, por exemplo, na realidade escolar. (ROSA, 2017, p.49)

A pratica cultural do docente deve ser levada em conta quando
planejamos discutir filmes na Licenciatura, considerando sua dimensdo social e
econdmica (SILVA et al.,, 2014). Se problematizarmos essas condicbes de uma
regido do pais em que ndo ha cinema ou gque esse recurso seja escasso, pensar nos
filmes pode ser um fator a ser investigado. Isso significa que é necessario um debate
mais profundo sobre a importancia e dimensdo que o cinema na formacdo do

professor.

Assim, a formacéo de que se quer falar e ver acontecer no mundo da vida &
da pessoa-homem-mulher que se transforma em professor/a e passa a
necessitar de intensa formacdo & pessoa-homem-mulher-docente,
inseparavel, por sua vez, da formacdo da pessoa-homem-mulher-aluno-a.
(SILVA et al., 2014, p.102)

Desta forma, Silva et al. (2014) ressalta nesse trecho a dinamica de uma
formacao docente que se preocupa com o ser humano formador e ndo apenas com

o conteudo disciplinar. Isso porque o cinema estabelece uma ponte entre a
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imaginacao e a razdo, e assim instiga o sentimento de transcender a fantasia para o

conhecimento cientifico. Ao trabalhar com os conhecimentos da Fisica, podemos
enquanto docentes promover esse despertar dos conteudos através da fantasia e da
criatividade a fim de aproximar esse estudante da disciplina. Desta forma, o
professor ja na sua formacdo comeca a pensar a sala de aula, ndo apenas um
espaco de transmissdo de conhecimento, mas como um espaco de discussao e
enfrentamento das dificuldades dos estudantes com a disciplina.

Os filmes podem ser utilizados como instrumento para integrar as
disciplinas de Fisica e disciplinas de educacdo, provocando reflexdo sobre a
Licenciatura e sua funcdo enquanto formadora de futuros formadores. Cortela e
Nardi (2009) traz em sua pesquisa uma questdo bastante recorrente em cursos: nas
préaticas dos licenciandos o que se observa € a utilizagcdo da metodologia tradicional
de ensino, mesmo quando eles “aprenderam” as outras abordagens de ensino. A
partir disso, foi entrevistado os docentes das disciplinas especificas do curso de
Licenciatura em Fisica a fim de compreender esse quadro. Os autores concluiram

que:

A maioria dos docentes entrevistados concorda que a licenciatura, da forma
como esta organizada e sendo ministrada, ndo esta formando professores
de nivel médio de maneira satisfatéria e, portanto, estdo descontentes.
Quase a metade deles esta disposta a tentar fazer mudancas; outro tanto as
deseja, mas ndo sabe como fazé-las. (CORTELA E NARDI, 2009, p.172)

Ou seja, pode-se entender, a partir desse dado, que a mudanca em
relacdo a praticas inovadoras perpassa nao apenas pela vontade ou pela
insatisfacdo com o ensino tradicional. O docente precisa estar disposto e ter
seguranca da acdo que deseja promover. Na medida em que nos acomodamos na
prética tradicional e engessada, estamos formando estudantes e futuros professores
especialistas em desenvolver aulas tradicionais e, além disso, inseguros na hora de
elaborar outras metodologias de ensino.

Os professores precisam se dar conta que o estudante esta inserido em
uma cultura, cultura essa que o imerge em um mundo de cinema, musica e arte.
Essa cultura deve ser levada para a sala de aula de maneira a aproximar a Fisica
desse individuo. Zanetic (2006) discute a Fisica enquanto cultura, fazendo uma
reflexdo sobre a problematica do ensino tradicional e as possibilidades criadas a
partir de um olhar para a formacéo cultural do estudante. Ele entende que € preciso

gue o docente promova um didlogo com o estudante, permitindo que este tenha o
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dominio do discurso da modernidade, instigando a capacidade de reflexdo e

entendimento do que estd acontecendo no mundo. Logo, a ponte entre a ciéncia e a
arte tem grandes chances na busca por uma superagdo do quadro observado por
pesquisadores de analfabetismo literario e cientifico (ZANETIC, 2006). Sabemos que
a situacao de crise no ensino de fisica esta diretamente relacionada com o foco no
vestibular e, consequentemente, limitando os conhecimentos que o estudante deve
aprender a essas avaliagcdes. Apesar disso, 0os professores ainda continuam a
perpetuar essa pratica com a ideia de que, se 0 estudante passou no vestibular ele
esta apto a resolver os problemas que ele quiser enfrentar na vida. Essa concepc¢éao
errbnea da razdo de estudarmos fisica no ensino béasico, faz com que os discentes
se formem com equivocos seérios de concepc¢ao cientifica do mundo e se deparem
com essas dificuldades na faculdade.

Para a transformacéo dessa infeliz realidade, a formacéo de professores,
segundo Zanetic (1989) em sua tese de doutorado, deve, ao olhar para os
problemas que concernem a educacdo basica, se reestruturar e buscar novos
componentes para o curso. O auxilio da cultura na aproximacédo do conhecimento
cientifico e do estudante é essencial na construcdo de uma Licenciatura preocupada
com futuros docentes capazes de fazer essa contextualizagao.

Segundo Silveira (2016), o cinema, através de sua dinamica integradora e
gue desperta a reflexdo critica sobre o mundo, pode instigar o licenciando a
guestionar os padrdes de Ensino de Fisica, tanto quanto pode entender como
relacionar as disciplinas do seu curso. Ao trabalhar um filme em uma disciplina do
curso, os professores formadores podem fazer associagbes com as outras
disciplinas, resgatar conteudos que ja foram estudados ou discutir assuntos que
ainda estdo por vir, mas que provoque uma discussao mais rica da obra ficticia. Ou
seja, ha uma intencionalidade por detrds do meramente passar o filme para o
estudante, ndo adianta assistir e esperar que ele por si s6 faca as correlacdes com o
fazer docente (SILVEIRA, 2016).

A préatica de utilizar do cinema em sala ndo € tdo simples quanto
imaginamos. Durante uma atividade dessa natureza, um professor despreparado
pode se deixar levar por outras discussdes que ndo séo as objetivadas para aquela
aula. Essa preparagédo pode ser desenvolvida na Licenciatura com uma perspectiva

mais aprofundada das potencialidades e desafios de usar o cinema em sala de aula.
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Ao utilizar filmes em sala de aula o professor deve estar ciente de que os
filmes possuem objetivos diferentes ao objetivo do professor em relagéo a
aula. Cabe entdo a ele procurar uma forma de apresentar informacgbes que
unam aspectos do filme ao conteddo a ser trabalhado. (SILVEIRA, 2016,
p.24)

Os pesquisadores Mariano, Andrade e Abreu (2011) foram investigar as
contribuicdes do cinema e documentérios para a formacéao inicial e continuada de
docentes em trés espacos de ensino: universidade, escola publica e centro de
divulgacéo cientifica. Como resultado eles encontraram na insercdo do filme um
espaco para desenvolver nos estudantes da graduagcdo a argumentacdo e uma
experiéncia diferenciada na Licenciatura em quimica. Para os professores da rede
publica, foi evidenciado na fala desses docentes a reavaliagdo das suas praticas em
sala de aula, abrindo um leque de possibilidades para inovar. E para a pratica no
centro de divulgacdo da ciéncia, houve um fortalecimento dos lagos entre a
universidade e o espaco. Ou seja, essa pesquisa Nnos mostra que o cinema pode
estar permeando os espacos de formacdo de professores, contribuindo para uma
nova docéncia, focada em transformar jovens em cidadéaos criticos e conscientes do

seu papel na ciéncia.
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4 METODOS DA PESQUISA

Nossa proposta para essa pesquisa €, segundo uma abordagem
gualitativa, apresentar categorias que mostrem a pertinéncia e aprofundamento do
dialogo interdisciplinar provocados pelo cinema. Como mostra o trabalho de
Carminatti e Pino (2015), muitas sdo as duvidas e questbes apresentadas por
docentes e pesquisadores acerca de como uma atividade interdisciplinar deve
acontecer, como os professores devem proceder e quais temas ou assuntos podem
ser trabalhados em uma atividade dessa natureza. Desta forma, pretendemos
explorar o recurso cinematografico de forma a provocar um olhar sobre os
fendmenos que nédo apenas pela otica de uma disciplina.

Para este intento, a abordagem qualitativa se mostra promissora na busca
de um entendimento mais aprofundado das questbes apresentadas. Segundo
Gerhardt e Silveira (2009, p.32):

[...] os pesquisadores que utilizam os métodos qualitativos buscam explicar
0 porqué das coisas, exprimindo o que convém ser feito, mas nao
guantificam os valores e as trocas simbdlicas nem se submetem a prova de
fatos, pois os dados analisados sdo ndo-métricos (suscitados e de
interacdo) e se valem de diferentes abordagens.

Ou seja, essa modalidade de investigacdo ndo apresenta previsdo de
resultados e as informacdes obtidas sdo sempre novas tendo grande possibilidade
de levar a novas questdes a serem pesquisadas. As caracteristicas mais evidentes
na modalidade qualitativa sdo: a compreensédo do fenbmeno ou objeto de pesquisa;
imprevisibilidade dos resultados; os saberes sao construidos ao longo do processo;
0 pesquisador precisa estar envolvido no processo de observar e interpretar
(MEIRINHOS; OSORIO, 2010).
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4.1 DESCRICAO METODOLOGICA

Ao utilizar o cinema como provocador do discurso interdisciplinar,
gueremos instigar o telespectador a fazer associacbes dos contelddos da sua
disciplina com os temas cientificos proveniente do filme, bem como atentar para as
contribui¢cdes que outras disciplinas podem fornecer para a discusséao.

No trabalho de conclusdo de curso (TCC) aplicamos uma sequéncia
didatica na qual faziamos a exibicdo de filmes para estudantes da Licenciatura em
Fisica, Licenciatura em Mateméatica e Licenciatura em Geografia, e logo apos
realizavamos uma discussdo com especialistas de areas diferentes para dialogar
sobre o filme. O plano de trabalho envolvia identificar flmes de cinema que podem
ser utilizados em atividades interdisciplinares na educacéo basica; potencializar um
dialogo das diversas areas de conhecimento com fisica; entender as contribuigdes
do cinema para o Ensino de Ciéncias utilizando a proposta interdisciplinar através do
discurso do estudante.

Através da gravacdo das discussdes pretendiamos trabalhar com a
analise do discurso buscando as caracteristicas do cinema enquanto potencializador
do didlogo interdisciplinar. Essa parte da metodologia ndo deu tempo de fazer,
naquela época por questdes de prazo do TCC e focamos a atencdo no segundo
instrumento de pesquisa, o questionario. Ele tratava das informacdes basicas sobre
o licenciando, qual curso frequentavam, semestre, idade e sexo; saber a relacdo que
eles tiveram com a Interdisciplinaridade no ensino médio e curso de graduacao;
perceber a atitude que esses estudantes pretendem ter na sua pratica docente com
relacdo a Interdisciplinaridade; investigar se na opinido do licenciando o cinema é
uma proposta interessante para ser aplicada na sala de aula sob uma visao
integradora de conhecimento. Como consideracfes desse estudo, entendemos que
os licenciandos perceberam nos filmes a potencialidade de articular as disciplinas,
bem como a possibilidade de levar essa pratica para a sua pratica docente. Além
disso, nos gquestionarios foi evidenciado o carater problematizador dos filmes que
facilitaria o didlogo entre as disciplinas. Essas foram conclusbes preliminares que
nao respondia todas as questdes que buscavamos na pesquisa. Logo, pretendemos
nesta investigagao trazer as consideracoes formalizadas dos participantes para uma
analise mais aprofundada sobre o discurso interdisciplinar e através disso

categorizar esse discurso.
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Primeiramente, fizemos a selecdo dos filmes que seriam trabalhados na

dindmica. Essa escolha foi baseada tanto nas leituras dos referenciais tedricos
guanto na potencialidade de cada filme em trabalhar com diferentes areas do
conhecimento. As caracteristicas mais marcantes do filme podem levar, com maior
facilidade, o estudante a relacionar as cenas com as disciplinas. Assim o quadro
abaixo ira mostrar as justificativas que endossam a utilizacdo de cada filme na

pesquisa:

Quadro 02: Sinopse dos filmes

Nome do filme Sinopse do filme

E uma ficcdo cientifica no qual o nicleo da Terra
subitamente para de rotacionar, por causa de uma forca
desconhecida que esta agindo sobre o planeta. Isso
acaba causando diversas consequéncias desastrosas
para o planeta. Entdo, uma equipe de cientistas é enviada
em uma missao para chegar ao centro da Terra e reativar
O nucleo (2003) | 5 rotacdo do planeta. Neste filme ficam evidentes as
referéncias da Fisica e Geografia nas discussdes sobre o
campo magnético da Terra e a influéncia da rotacédo da
Terra nesse fendmeno. A Geofisica também esta
presente na abordagem sobre os processos dinamicos
gque ocorrem na Terra com O sSeu nucleo sem
movimentacao.
O filme conta a saga dos ocupantes da Apollo 13, em
1970 nos Estados Unidos, no qual uma explosdo em um
dos tanques de oxigénio da nave marcou o inicio da maior
Apollo 13 (1995) misséo de resgate da historia da corrida espacial. Alem da
Fisica e Astronomia serem 0s principais conhecimentos
abordados no filme, a Geografia politica tem seu lugar
como discussdo da Guerra fria e como 0s programas
espaciais estao ligados a esse cenario.
Durante a Segunda Guerra Mundial, o governo britanico
redne uma equipe para quebrar o Enigma, o famoso
codigo que os alemaes usam para enviar mensagens aos
submarinos. O lider da equipe é Alan Turing, um
matematico estritamente légico e focado no trabalho,
O Jogo da Imitacdo | porém com problemas de relacionamento com
(2015) praticamente todos a sua volta. Seu grgnde projeto é
desenvolver uma maquina que analise todas as
possibilidades de codificacdo do Enigma em poucas
horas, de forma que os ingleses tenham conhecimento
das mensagens antes de serem enviadas. E um filme que
trata da logica matematica e da geografia politica
envolvida na Segunda Guerra Mundial.
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Ao estabelecer os filmes utilizados, e quais discussbes pretendemos

provocar no ambito da licenciatura, convidamos professores da prépria instituicdo de

ensino do IFBA apresentando a proposta da pesquisa e a caracteristica

interdisciplinar que pretendemos abordar. Em algumas situagbes ndo encontramos

especialistas de areas como astronomia, na instituicdo, por essa razao convidamos

docentes de outras universidades para trabalhar esses conhecimentos na discusséo.

Tivemos trés momentos de confabulagdo: primeiro momento, conversa

com os participantes sobre o projeto e sua finalidade; segundo momento, assistir ao

filme indicado; terceiro momento, dialogo com especialistas e estudantes e resposta

ao questionario de avaliacdo da sessdo. Esses trés momentos ocorreram em

episodio de aula extra, por ser uma sequéncia que demanda mais tempo que o
disposto em aula curricular.

Alguns elementos nos direcionaram ao longo da investigacao:

Referencial Teorico

E> Escolha e andlise do flme = Convite para professores

Sessao do filme e discusséao interdisciplinar

E> Estudo da andlise textual discursiva (MORAES; GALIAZZI, 2003)

E> Unitarizacao ﬁ> Categorizagdo

l

Compreenséo do novo

Figura 1 - Desenho metodolégico

Essa linha metodolégica guiou a investigacdo de forma a alcancar os objetivos
dessa pesquisa.
Os sujeitos da pesquisa se caracterizam por estudantes de Licenciatura

em Fisica, Matematica e Geografia do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia da Bahia (IFBA). As sessbes eram oferecidas em turno oposto as aulas,

gue aconteciam no periodo noturno, e considerando que o auditério tinha lugares



53
limitados fizemos ingressos que distribuimos para aqueles que tinham interesse em

participar da sessao.

Fez-se necesséario olhar para o Projeto de Pedagégico do Curso de
Licenciatura de Fisica, ja que era o curso que acolhia o projeto “Cinema, Pipoca e
Ciéncias”, para entender como ele tratava a questdo da Interdisciplinaridade e sua
pratica no curso. Sobre a Interdisciplinaridade, o Projeto de Curso de Fisica a
menciona nos seguintes seguimentos:

e Abordagem da Educacdo Ambiental na Licenciatura em Fisica;

e Habilidade que o professor formado neste curso deve adquirir,
contribuindo para o desenvolvimento do projeto pedagdgico da
escola;

e E objetivo do curso oferecer os conhecimentos e recursos
necessarios para que o licenciando possa desenvolver sua pratica
pedagdgica de forma contextualizada e interdisciplinar;

e E compromisso do Campus realizar pelo menos uma vez por ano
um Seminario Interdisciplinar para auxiliar em trabalhos
académicos dos licenciandos;

e Temas e conteudos articulados por meio de projetos

interdisciplinares podem estar presentes na estrutura curricular.

Logo é interesse do curso que sejam desenvolvidas acdes em prol de
uma interacdo entre as disciplinas do curso, sejam elas dentro da sala de aula ou
gue mobilizem os licenciandos de maneira geral quando falamos de seminérios e
projetos académicos.

O curso também dispfe do grupo de pesquisa que faz a integracédo entre
as Licenciaturas de Fisica, Matematica e Geografia do IFBA, o LIPI (Laboratério de
InovacBes e Praticas Interdisciplinares). Desde 2012 vinculado ao edital de
Laboratérios Interdisciplinar de Formacdo de Educadores (LIFE) subsidiado pela
CAPES, este espaco se constitui como ambiente de instrumentalizacdo de projetos
de pesquisa que visem o0 estudo e, consequentemente, a melhoria da pratica
docente. Além disso, o espaco e os recursos do LIPI sdo utilizados pelos alunos

envolvidos em projetos de pesquisa ou extensdo e na iniciacdo a docéncia.
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No questionario que aplicamos durante a discussdo do filme pudemos

entender um pouco do sujeito da pesquisa e sua relagdo com a abordagem
interdisciplinar. Foram 91 questionarios correspondentes a 4 sessofes realizadas. Em
uma das questbes perguntamos ao estudante sobre as suas experiéncias na
graduacédo com atividades e abordagens interdisciplinares e foi respondido que as
disciplinas de Introducdo a fisica, CTS, mecanica e gravitacdo e metodologia e
pratica do Ensino de Fisica trabalhavam ocasionalmente a interdisciplinaridade. Ja
no ensino basico 48% afirmaram ter contato com préticas integrando disciplinas.

Ao serem questionados sobre sua concepcdo do que seria
Interdisciplinaridade, aproximadamente 75% dos licenciandos entendem a
Interdisciplinaridade como uma atividade de trabalho que envolve disciplinas de
areas diferentes, 40% como um projeto unificador de disciplinas, apenas 9% como
atividade ludica.

Esse questionario foi importante para a pesquisa no sentido de entender
como o Licenciando compreende a abordagem interdisciplinar e a sua importancia
para o ensino de ciéncias. Essa concepcao se reflete na forma com que ele discute
o filme, desta forma, pretendemos ao longo dos préximos capitulos concentrarmos
na analise do discurso que surgiram durante a discussao sobre o filme procurando

captar as caracteristicas do que estamos chamando de discurso interdisciplinar.
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4.2 ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA

O principal recurso utilizado nessa pesquisa € a Analise Textual
Discursiva (ATD). Esse mecanismo, segundo Moraes e Galiazzi (2006) tem como
finalidade compreender um determinado objeto de pesquisa através de uma
categorizacdo criteriosa dos discursos investigados resultando em uma nova
construcdo de significados. “A analise textual discursiva é uma abordagem de
analise de dados que transita entre duas formas consagradas de andlise na
pesquisa qualitativa que sdo a andlise de conteddo e a analise de discurso.”
(MORAES; GALIAZZI, 2006, p.118)

Desta forma, entende-se que a ATD utiliza a expressdo das pessoas
envolvidas, para entender melhor o contexto. O processo comeca na separacao do
texto em unidades de significado, perpassa pela categorizacdo e chega na
comunicacao dessa nova compreensdo. (MORAES; GALIAZZI, 2003)

Nossa pesquisa discute as sessdes produzidas e os dialogos
interdisciplinares registrados em cada unidade. Tal material, que € 0 nosSso corpus,
foi gerado a partir dos debates (gravados) entre os estudantes e professores da
Licenciatura de Fisica, Matematica e Geografia do IFBA. Destacamos esses
episadios e discutimos essas unidades em funcédo das categorias criadas a priori e
identificamos se emergia alguma categoria nova desses dialogos, organizando
assim os discursos atribuindo uma ideia central a eles.

Sobre a categorizacdo, Moraes e Galiazzi (2003) afirmam que o
investigador pode produzir as categorias segundo diferentes metodologias,
destacando como fundamento o método dedutivo e 0 método indutivo. O método
dedutivo perpassa pela construcdo de categorias chamadas a priori, as quais
surgem da leitura e analise do referencial teérico da pesquisa. J& o0 método indutivo
surge durante a andlise do objeto pesquisado. Para esta pesquisa iremos utilizar os

dois métodos como forma de categorizar os discursos:

Os dois métodos, dedutivo e indutivo, podem, também, serem combinados
num processo de analise misto em que, partindo de categorias definidas a
priori com base em teorias escolhidas previamente, o pesquisador
encaminha transformacdes gradativas no conjunto inicial de categorias, a
partir do exame das informa¢bes do corpus de andlise. (MORAES;
GALIAZZI, 2003, p.197)
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4.2.1 Categorizacao

A Categorizagdo na ATD é a etapa mais criativa e revolucionaria da
analise. As categorias precisam obedecer a regras de constru¢cdo rigorosas e que
permitam o investigador compreender de maneira clara as suas unidades de
significado. Para isso, cada categoria precisa ser valida, adequada e pertinente
(MORAES, 1999). Nao procuramos, através dessa qualificacdo, definir o que é
Interdisciplinaridade, apenas trazemos as contribuicbes dos autores sobre a
abordagem de modo a compreender as situacbes nas quais as disciplinas
conseguem estabelecer dialogo. Desta forma, inicialmente construimos categorias a
priori baseadas na leitura de referenciais tedricos que estudam a

interdisciplinaridade e a abordagem no ensino de ciéncias.

USO01) Contextualizacdo dos conhecimentos formais com o
cotidiano — abordagem dos conhecimentos de maneira que faca
associacbes com o cotidiano e permita a contribuicdo de mais
disciplinas;

US02) Problematizacdo e solucdo de problemas — elucidacdo de
problemas que precisam ser solucionados nos filmes e que envolva
mais de uma disciplina;

US03) Analise dos conhecimentos num contexto histérico — ao
trabalhar com algum conteddo que permita a discussdo sobre o
contexto social, historico e politico da época, essa categoria se torna
importante na medida em que articula o conteudo especifico de
ciéncias com as areas humanas.
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5 DESCRICAO E ANALISE DOS EPISODIOS

5.1 O NUCLEO — MISSAO AO CENTRO DA TERRA

Para mostrar como as categorias estdo dispostas nos discursos dos
estudantes e professores especialistas destacamos os episédios a seguir no qual as
argumentacdes levavam a compreender a natureza do didlogo interdisciplinar.

O Episodio da Aurora Boreal surgiu durante a fala da professora de
Geografia (Profé. 101), convidada a discutir juntamente como o professor de Fisica
(Prof. 102) e Geofisica (Prof. 103) os conceitos e elementos da disciplina presentes
no filme. A cena na qual ela se refere, os fendmenos decorrentes da parada do
nucleo terrestre comecam a se tornar evidentes. Pombos perdem a nocdo de
direcdo chocando-se com prédios, baseados na teoria de que utilizam do campo
magneético da Terra para se guiar; um Onibus espacial apresenta falha direcional,
ficando fora da rota de pouso, ao entrar na atmosfera terrestre; auroras boreais
aparecem em lugares que ndo sdo comuns como Nova lorque, sendo este o

episadio discutido pelos professores especialistas.

Episodio da discussédo sobre Aurora Boreal (EP101)

Profe. 101: “Bom, tem uma parte do filme jA quando comeca a acontecer 0s
eventos, que mostra se eu hdo me engano, no momento na cidade de nova
York, o céu com auroras. Auroras que a gente sabe que acontecem, mas
nao naquele lugar. Entdo a ocorréncia das auroras préximos aos polos é
justamente em funcdo do efeito do campo magnético da terra, que
estaria mais protegido em outras areas e |4 o0s ventos solares entédo
conseguem atingir as camadas mais altas da atmosfera e em funcdo dos
choques dos elementos que chegam com os elementos que compdem a
atmosfera vao gerar aqueles efeitos coloridos maravilhosos [...] porque
realmente a fisica e a quimica que acontecem eu desconheco.”

Prof. 102: “Posso ajudar um pouquinho? O que acontece, na verdade a
interacdo é uma questdo angular vamos dizer assim né. O jeito que as
particulas que vém dos ventos solares entram no polo entram
paralelas, mais ou menos paralelas, ndo exatamente paralelas, e ai a forca
magnética ndo consegue repelir ela para fora. Por causa de uma lei fisica
gue é a lei da, o pessoal da fisica se ndo viu vai ver ainda, ela tem duas
caracteristicas, deve ser a carga vetorial velocidade, que seria (ndo
compreendido), ou ¢, mais simplificadamente, carga que seriam esses a
velocidade e o angulo entre elas, isso por ser o seno de teta, seno desse
angulo. Entdo, a proximo de zero que é mais ou menos 0 que vai acontecer
nos polos com as cargas, ai tem que pegar também o modelo do Lieman,
aquele ‘modelozinho’ das linhas e eftc e tal. Entdo quando os ventos solares
entram por aqui eles tém aproximadamente o angulo zero, e ai essa forca
vai ser zero e isso vai permitir com que essas particulas entrem. Se ela vem
na linha do equador ela vai entrar perpendicular, mais ou menos
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perpendicular, isso também é um exagero, e isso vai causar a repulsdo
dessas particulas, e isso vai acontecer de novo no outro polo.”

Percebemos que as disciplinas fazem a problematizacdo de um fenbmeno
natural, a aurora boreal, visto que na fala da Prof2. 101 “a ocorréncia das auroras
préximos aos polos € justamente em funcado do efeito do campo magnético da
terra” surgiu a necessidade do didlogo entre os conhecimentos para resolver o
problema mostrado no filme. O episédio evidencia a categoria US02, mostrando a
pratica interdisciplinar no estudo de questdes complexas do mundo real. Percebe-se
gue quando a Proft. 101 coloca a questdo em evidéncia, h4 necessidade de
aprofundamento da Fisica para explicar o fenbmeno “O jeito que as particulas que
vém dos ventos solares entram no polo entram paralelas”. Sendo assim, vemos
tanto a importancia das disciplinas enquanto corpo de conhecimento especifico
sobre determinado fenbmeno, quanto a importancia do dialogo entre disciplinas para
a construcdo de caminhos mais complexos sobre o tema. A cena do filme referido
aborda um problema ficticio, a auséncia de um campo magnético em regides do
globo e em razdo disso o aparecimento da aurora Boreal, mas que desperta a
curiosidade de “caso esse problema ocorresse”, precisaria do conhecimento de
diferentes campos da ciéncia para solucionar ou até explicar o porqué esta
acontecendo.

Uma unidade interessante que surgiu na fala da Profé. 101 “a fisica e a
guimica que acontecem eu desconheco”, sendo esse o fenbmeno que provocou
o didlogo entre as diferentes disciplinas. Mesmo que ela tentasse de alguma forma
dar a ideia do epis6dio e o0s conhecimentos que ele abarcava, havia alguma
interacdo que foi necessaria para uma discussdo mais abrangente da cena. Ai surge
o Prof. 102 que se propde a complementar a fala da docente inserindo mais
elementos ao dialogo “Posso ajudar um pouquinho?”.

Outro episdédio que destacaremos para esse filme esta relacionado com a
categoria USO1. Ao procurar um material que suportasse as condicdes instaveis e
altas de pressao e temperatura, um cientista € requisitado para construir a capsula
da nave que ira levar os tripulantes para o centro da Terra. Segundo a explicacdo do
filme, o personagem consegue criar um elemento extremamente resistente através
de combinag¢des de outros elementos como tungsténio e titanio, o unobtanium. Essa

cena provoca o questionamento do Estudante 101 descrito abaixo.
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Episddio da discusséao sobre o elemento ficticio unobtanium (EP102)

Estud. 101 “Prof. 102, posso fazer uma pergunta? Bom, esse
unobtanium... realmente existe, se existe vocé sabe dizer o que é?”

Prof. 102 “Cara, ndo existe, vou falar do que eu ... isso nhdo existe, mas eu
acho que tem uma coisa bacana nisso que é a ideia de transformar
energia... calor em (ndo compreendido) ai da por exemplo a questao do
tempo que a gente ta agora. Entdo seria uma questdo boa de se lancar, de
se investigar: qual seria 0 material que pudesse fazer alguma coisa
semelhante a isso? O que a gente vai ter mais proximo disso é a célula
fotovoltaica.”

Professora ouvinte “Como eles usaram o elemento quimico, em
comparacao ao proprio Uranio que vocé enriquece trazendo energia entdo
eu acho questéo da ficgdo eles utilizaram um elemento que ndo existe para
dar essa ideia de que um elemento ou a concentracdo deste elemento
poderia gerar um campo de energia grande enfim.”

Profé. 101 “E eles precisavam explicar como que eles iam transportar
pessoas até o nucleo aguentando pressao e alta temperatura entéo a ficcao
criou o elemento e em um elemento sé conseguia produzir somar as duas
coisas aguentar pressdo e temperatura, pra poder construir a nave que
levou eles até o nucleo.”

A fala do estudante “posso fazer uma pergunta?” nos € importante
nessa analise da Interdisciplinaridade, pois percebe-se pelo questionamento dele
houve um receio em colocar um problema que ele observou no filme e néo sabia ao
certo se era pertinente. O referente dialogo mostra a articulacdo de conhecimentos
guimicos e fisicos para esclarecer uma cena do filme que o estudante ndo sabia se
era veridico. Essa pergunta gerou um dialogo entre os especialistas, e ao falar sobre
um elemento quimico ficticio, o Prof. 102 aborda as caracteristicas fisicas que
envolvem a transformacéo de energia, fazendo comparacdo com o dispositivo da
célula fotovoltaica “O que a gente vai ter mais proximo disso é a célula
fotovoltaica”. Esse dispositivo se encontra presente nas discussdes que envolvem
geracdo de energia e energia solar, sendo uma das areas de grande avan¢co na
ciéncia. Desse episédio podemos também estabelecer relacdo com a categoria
US02, ao elucidar o problema do filme de encontrar uma solucdo para o problema
da energia necessaria para levar uma nave para o centro da Terra. Isso gerou a
discusséo de problemas que vivemos hoje em transformar energia primaria (do Sol)
em energia elétrica para nosso uso cotidiano.

Outra unidade que nos chama atencdo é a fala da Prof2. 101 “eles
precisavam explicar”, dando a ideia que o filme teve uma responsabilidade nas

guestdes cientificas que estavam sendo tratadas. Isso deu a possibilidade de
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construir uma argumentacado em torno de um fendmeno que podemos encontrar no

nosso cotidiano, apesar de ndo tdo bem disseminado, que € a célula fotovoltaica.

O episddio a seguir apresenta um debate em torno de qual seria a melhor
solugcéo para um problema destacado no filme. De forma a economizar energia para
a viagem e escolher uma rota mais segura, um dos problemas é encontrar o ponto
exato tanto de entrada em dire¢cdo ao nucleo da terra e volta para superficie. O filme
ndo aborda o porqué escolheram a Fossas das Marianas no Pacifico Sul para a
viagem de ida, logo surgiu essa duvida pelo estudante que trazemos a discussao
abaixo.

Episodio do Vulcdo (EP103)

Estudante 102 “Se a nave descesse pelo vulcdo num seria mais rapido,
entrasse pelo vulcdo, menos obstaculos?”

Profe. 101 “Seria, se fosse por um Hotspot... provavelmente na saida
proximo ao Havai, € porque um Hotspot que tem ali. Ai eu nado sei
fisicamente analisando, por que onde eles entraram ndo tem
necessariamente uma forca empurrando-os contra e no vulcao teria. Entao
NAo sei mensurar se essa energia atrasaria a viagem deles ou ndo.”

Estudante 103 “Quando eles voltam, eles usam o calor como fonte de
energia...”

Profe. 101 “Teoricamente eles foram guiados pelo fluido onde foi e seguiram
o caminho.”

Prof. 103 “Pelo menos foi o..., diz que a energia foi gerada pelo calor e eles
sairam pelo hotspot, legal, manteve.”

Destacamos a unidade “Ai eu n&o sei fisicamente analisando”,
mostrando mais um ensejo para a interacdo entre as disciplinas de fisica e
geografia. E a partir disso 0s outros participantes procuraram construir um
argumento que explicasse fisicamente essa cena. Nesse dialogo, representando a
categoria US02, encontramos um problema gerado de uma situacdo que 0s
personagens do filme tinham que resolver e 0 estudante no momento da discusséo
guis debater se a solucdo dada por ele faria sentido segundo a geografia. Além
disso, o estudante 102 quis entender por que a nave nao poderia sair pelo mesmo
ponto ja que o filme por si s6 ndo explicava tal evento. A discussao sobre esse
assunto encerra na fala do Prof. 103, mas teria o potencial para mais contribuicoes
das outras disciplinas nesse aspecto. Uma vez que, como podemos observar na fala

da professora, para resolver essa questéo, deveria utilizar mais do que a geografia,
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a fisica também deveria ser requisitada. Afinal, mesmo tendo a vantagem de estar

em um local quente, o vulcdo, o qual seria uma fonte de calor para a nave, a forgca
contraria provocada pelos fluidos do vulcdo poderia atrasar a viagem dos tripulantes.

Gostaria de destacar algumas impressdes que podem interessar aos
docentes no momento de escolher o filme para trabalhar em sala. No fiime “O
Nucleo”, quando os problemas, decorrentes da falta de um campo magnético na
Terra, comegaram a surgir, cientistas de diversas &reas tiveram que se reunir para
encontrar a solugcdo para a questdo. A maneira como 0S personagens buscam
resolver os problemas apresentados no filme tem natureza essencialmente
interdisciplinar. Para cada tema que surge no filme o professor de Fisica e Geografia
podem discutir alguns conteudos que eles estejam trabalhando na sala de aula. Por
exemplo, a cena na qual os pombos comecam a se chocar com os prédios e
assustam as pessoas com suas trajetérias aleatOrias, 0s personagens chegam a
explicar de maneira rapida o motivo pelo qual os pombos se comportaram daquela
maneira, assim como pessoas que possuiam marcapasso morreram de maneira
inesperada. Desta maneira, o professor com o olhar mais atento a essas questbes
pode introduzir os conceitos de magnetismo e campo magnético, fazendo o paralelo
com o0 padrdao da migracdo de passaros que, por terem certa caracteristica
fisiologica, se orientam através desse campo. Além disso, pode-se discutir a
importancia histérica da bussola enquanto “tecnologia” que utiliza desse campo
magneético terrestre para orientar as navegacfes que permitiu o homem expandir
seus horizontes e conhecer novos mundos.

A sesséao do filme “O Nucleo” se mostrou bastante proveitosa visto que os
estudantes e professores conseguiram construir um debate que as disciplinas
conversassem entre si. O enredo da obra se mostra muito interessante para o
professor que deseja trabalhar com a Interdisciplinaridade. Captamos dessa sessao
a motivacao dos professores em inserir 0s estudantes para interagir nos problemas
colocados por ele, e os discentes respondendo positivamente a esse chamado. Os
problemas que o filme traz, mobiliza nos telespectadores a curiosidade de saber:
‘por que aquele fenbmeno aconteceu?”; ‘como a nave conseguiu energia para
atingir camadas mais profundas da Terra?”; “existe elementos quimicos que se
assemelham ao elemento ficticio da obra, quais as suas caracteristicas?”. Essas séo
apenas algumas perguntas que o filme aborda e para respondé-las de maneira a

nao deixar lacunas (com perigo de estarmos sendo negligentes com a realidade dos
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fatos) disciplinas com especialidades diferentes, ao se depararem com a mesma

guestao, podem dialogar.
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5.2 APOLLO 13 — DO DESASTRE AO TRIUNFO

Ao escolher o filme Apollo 13 pensamos em trazer as questdes que mais
se destacam nas cenas, principalmente por ser uma narrativa baseada em fatos
reais, contando a histéria das missdes da NASA a Lua. Para esta sessao,
identificamos uma participagdo menos efetiva de docentes e estudantes no sentido
de didlogo e duvidas referentes ao filme. Ainda assim, encontramos alguns
episédios de manifestacdo dos professores que carregam as caracteristicas do
discurso interdisciplinar. Participaram do encontro enquanto especialistas um
Astrénomo (Prof. 201) e uma professora de Fisica (Prof2. 202). Convidamos também
uma estudante de Medicina para participar da sessdo de forma a contribuir com
seus conhecimentos acerca dos problemas da area que apareciam no filme. Porém,
nao foi possivel a presengca da mesma no dia da atividade.

No filme Apollo 13 os astronautas sdo convocados para mais uma viagem
a Lua, sendo a cena descrita pelo professor no episédio abaixo o momento no qual
os tripulantes estdo em processo de decolagem da nave e saida da atmosfera

terrestre.

Episodio da decolagem da Nave (EP201)

Prof. 201: “Com relagdo ao langamento mesmo né [...] ai o foguete sobe,
beleza. Uma coisa que é interessante antes de ... é aquela do ‘we are
tiping...” é que ele fala assim né, nés estamos inclinando. Até mostra a cena
eles virando. Ai a pergunta que ndo quer calar, por que eles estao
virando? Eles estdo virando pelo seguinte, o foguete sobe assim na
vertical, ou seja, perpendicular a superficie da terra, ai depois ele inclina,
para onde? Para a direcdo do vetor de rotacdo da terra. Vocé poder
aproveitar esse vetor de rotacdo da terra. Ai o cara pergunta pra onde que
ele t4 virando? Ele esta virando pro continente dos EUA ou ele ta virando
para a direcdo do Atlantico. Ele ta indo na direcdo do Atlantico, por qué?
Para ele ficar favoravel ao vetor velocidade da Terra. Porque se a gente vé
a terra e acha que o sol nasce no Leste e morre no Oeste, realmente nasce
no Leste morre no Oeste. Mas isso é o efeito contrario a rotagdo, a rotacéo
é o contrario. [...] eles estavam indo na dire¢éo da Europa na verdade.”

Neste episédio podemos perceber que os conhecimentos fisicos e
geograficos se entrelacam, e toda a argumentacdo comega de um problema “por
que eles estao virando? ”. Ao mencionar a cena do filme, que mostra a decolagem
da nave espacial, o professor de Astronomia explica o motivo pelo qual a nave
precisa inclinar em um certo ponto da trajetéria e a sua relagdo com as coordenadas

geogréficas que indicam a direcdo dessa inclinacdo. Compreendendo a categoria
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US02, o evento descrito mostra que o Prof. 201 utilizou de dois conhecimentos que
pertencem a disciplinas “distintas” para explicar um problema real representado
pelos astronautas no filme. Isso mostra que a interdisciplinaridade pode ser
trabalhada por apenas um professor, considerando que ele tenha se preparado para
tal empreitada. Considerando que a proposta dessa atividade € a interacao entre os
docentes e discentes das areas de fisica, matemética e geografia, esperavamos que
houvesse mais contribuicdes dos estudantes. Nesses momentos, entendemos que o
professor especialista poderia lancar algumas questdes aos estudantes de forma a
dinamizar a atividade, provocando discursos das diferentes areas. Assim,
poderiamos captar o didlogo entre estudantes aprofundando ainda mais nos
conteudos que esse episodio pode revelar.

A seguir citamos um exemplo de como o professor, através de
indagacdes direcionadas aos estudantes, pode gerar um dialogo interdisciplinar
interessante. Em um momento da discusséo o professor de astronomia pergunta aos
estudantes se eles acreditavam que o homem foi a lua, um estudante expds a sua
duvida a respeito desse feito, considerando as questdes histoéricas e geopoliticas

gue envolviam o Projeto Apollo.

Episodio da Guerra Fria (EP202)

Estudante 201: “Tudo isso aconteceu em contexto de Guerra Fria, e tem
a guestdo de fazer o contra avan¢o americano em funcéo da antecipacéo
dos russos, tem a questao da tecnologia [...].”

Prof. 201: “Por que que o homem foi para a lua? Questdo geopolitica, ndo
foi para pesquisa cientifica? Foi, mas ndo era o primeiro objetivo. O objetivo
do Projeto Apollo é mostrar nés somos ‘machbes’, nosso sistema politico é
melhor do que o soviético, acabou. Por que o soviético lancou o sputnik?
[...] O foguete que levou ao sputnik ele foi desenvolvido durante mais ou
menos uns 10 anos, e ele foi concebido em 57 para levar o que para 0s
EUA? Uma bomba atémica. [...] O primeiro satélite que ia ser lancado néo
era o sputnik aquela bola de metal. [...] O pessoal da unido soviética ja tava
ligado que o pessoal do Von Braun (engenheiro aleméo ligado ao
desenvolvimento de foguetes) ja queria lancar um satélite. [...] Os caras
fizeram uma bola de 57 quilos com um transmissor de radio soltando um bip
bip bip, botaram a esfera |4 no foguete, o foguete tinha muita energia, botou
ele em uma 6rbita que tinha um periélio, ou seja uma minima distancia da
Terra de 100 km e a méxima de 100 e pouco. Ou seja, 0 projeto espacial
soviético era militar.”

Contextualizando e situando historicamente o Projeto Apollo,
demonstrando a categoria US03, este episédio apresenta conhecimentos cientificos

e historicos conversando sobre determinado tema ou evento “Tudo isso aconteceu



65
em contexto”. Diante da fala do Prof. 201 provocada pela consideracdo do

estudante, observamos que as questdes que permeiam o desenvolvimento cientifico
se relacionam intrinsecamente com as questdes sociais e politicas da época. E
muitas sdo as vezes nas quais o professor trabalha um contetdo em sala de aula,
porém ndo contextualiza com as questdes histéricas e sociais que envolveram o
desenvolvimento desse conhecimento. Esse episédio externa a necessidade de
didlogo da Fisica com a disciplina de Histéria, ndo apenas no Ensino Basico, mas na
formacdo de professores também “Por que que o homem foi para a lua?”. Neste
caso especifico, o estudante de fisica demonstra interesse pelo contexto historico
qgue o filme esta envolvido, provocado ndo apenas pela obra, mas suas proprias
leituras e discussdes sobre o assunto, de maneira independente. Quando o
licenciando ja tem esse interesse, se torna mais facil a interdisciplinaridade, mas se
ele ndo tem essa predisposicado € papel das disciplinas do curso propiciar esse
momento de discussao e interacao entre as diferentes areas.

Outra circunstancia que podemos explorar na discussdo do filme Apollo
13 € quando a professora de Fisica identifica no filme a caracteristica Interdisciplinar

da dinamica que envolve a missdo de enviar o homem a Lua.

Episodio da Interdisciplinaridade no Filme (EP203)

Profe. 202: “Uma coisa que eu acho legal para a gente trabalhar no filme,
além da questdo da fisica, parece que o filme s6 da para trabalhar com
fisica. E a gente t4 pensando em um trabalho interdisciplinar o que mais a
gente pode trabalhar. [...] Mas eu acho legal a questdo da organizacao, a
organizacao do trabalho. Ai eu pensei na escola mesmo, na organizacdo do
trabalho na escola, [...] que ta bem voltado a questdo dos projetos, trabalhar
com projetos seja interdisciplinar ou ndo. [...] E isso eles deixam bem claro
no momento do lancamento, que o Deke (personagem do filme) comeca a
perguntar “comunicacdo, médico, sistema, etc etc.” que cada um ta no seu
‘montinho’ na hora de resolver um problema as pessoas se juntam e
vao tentar achar suas solu¢des sabendo cada um o seu papel.”

A questdo levantada pela professora traz discussfes que permeiam o
conceito e caracteristica da Interdisciplinaridade “além da questdo da fisica”. Nao
se entende apenas a Interdisciplinaridade como uma abordagem que traz as
disciplinas para uma mesma sala e isso € suficiente para ter um dialogo. Existem
atitudes que provocam essa interacdo, tratar de problemas do cotidiano ou de
situacdes emergenciais, como o caso do filme que a professora cita “cada um ta no
seu ‘montinho’ na hora de resolver um problema as pessoas se juntam”, € uma

das formas de entender determinado fendbmeno e até mesmo descobrir novos
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eventos. Os estudantes nesse momento preferem ndo se manifestar, e acreditamos

gue isso aconteca porque os licenciandos ndo se sentem a vontade para discutir o
que é interdisciplinaridade, mas o fazem durante as sessGes sem a devida reflexdo
dessa acao. Por isso a importancia da fala da Prof2. 202 nessa sesséo, chamando
atencao para a atitude de interligar o conhecimento.

No final dessa sessdo e analisando os discursos que surgiram,
entendemos que faltou um olhar mais especializado para a Histéria ou Geopolitica.
O filme Apollo 13, e tantos outros que tratam dessa corrida espacial entre as
poténcias Estados Unidos e Unido Soviética, d4 a oportunidade para os professores
de Fisica e Histdria discutirem os desenvolvimentos tecnolégicos da época que
tinham um investimento pesado dos setores politicos da época.

No filme “Apollo 13” o professor de fisica tera a oportunidade de trabalhar
com disciplinas como biologia e historia. Cenas que mostram a colaboracdo dessas
disciplinas afim de resolver as dificuldades que os astronautas enfrentam no espaco
sdo importantes para o estudante entender conteudos dessas disciplinas. Por
exemplo, no momento que os astronautas comecam a ficar sem ar na cabine de
comando da nave, os docentes podem discutir sobre o sistema respiratorio humano
e consumo de oxigénio daquele meio, e como energeticamente 0 oxigénio é
essencial para as funcfes basicas das células. Nesse filme, também pode-se fazer
comentarios sobre a manobra que os astronautas fizeram utilizando a gravidade da
Lua como impulso para retornar a Terra, ja que ndo tinham combustivel suficiente
para fazer essa operacao. A Contextualizacdo histérica na obra é bastante presente
e os professores podem fomentar essa discussao para entender o cenario do filme.
O Projeto Apollo 13 foi uma das miss6es da NASA gue tinham como objetivo pousar
na Lua e fazer coletas e a partir disso realizar pesquisas cientificas. Porém, mais do
gue isso, os projetos tinham como objetivo alavancar os Estados Unidos da América
como poténcia mundial. Ou seja, fazer esse paralelo do desenvolvimento cientifico
da época, computadores, aeronautica, com as questées geopoliticas que permitiram
esses avancos, sao oportunidades que o filme pode trazer para a sala de aula.

Na sessdo do Apollo 13, observamos através das gravacdes que as
interlocucdes entre os estudantes e professores foram mais timidas. 1sso mostra a
particularidade de cada publico, ja que a cada sesséo o grupo era heterogéneo. Nao
apenas isso, mas é importante destacar que os estudantes se manifestavam com

mais frequéncia quando os professores davam a oportunidade deles se
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manifestarem. Apesar disso, encontramos episodios de discussfes envolvendo
contexto histérico e geopolitico, 0 que que levou a discussdes mais profundas sobre
a producgdo cientifica e sua influéncia na sociedade. Isso é o reflexo da propria
caracteristica do filme que trata de questdes nas quais a Fisica pode ser trabalhada,
assim como a Histoéria, a Geografia. O discurso do Estudante 201 e do Professor
201 expressa essa interacdo entre as disciplinas, abordando conteldo tanto
cientifico (langamento de satélites no espaco), quanto por conteddo de Histéria

(Guerra Fria).
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5.3 0 JOGO DA IMITACAO

Nesta sessdo, observamos um fendmeno parecido com o “Apollo 13", no
gual houve a dificuldade de interacdo dos estudantes com os professores, assim
como o proprio didlogo entre as disciplinas. Poucas perguntas e debates levaram a
uma comunicagao entre os docentes e licenciandos. N&o obstante, destacamos
alguns episodios que podemos analisar discussdes interessantes que surgiram no
debate e também a luz da Interdisciplinaridade.

O episodio abaixo mostra a fala da Professora de Matematica que faz

alusdo a algumas questdes do filme que podem ser discutidas pela matemética.

Episodio das palavras-chaves (EP301)

Profe. 301: “E em educagdo em matematica que a gente tem e trabalha
dentro da licenciatura, que sdo as tecnologias de informacdo e
comunicacao, a gente verifica como esse matematico ele contribuiu para
gue nos nos aprofundassemos dentro dessa perspectiva. Entdo por uma
questdo da ldgica que é estudada dentro [incompreensivel], a questdo da
criptografia que é algo que ele foca, e até mesmo no inicio do filme quando
a gente comeca a ver e as vezes dentro das praticas de sala de aula, que a
gente trabalha com formacao de professores, que € a utilizacdo de jogos de
materiais manipulaveis, quer dizer a gente descarta achando ou diminui
achando que € uma coisa que ndo é muito interessante, que o aluno nao
aprende. E que como a gente pode tirar muita informacéao interessante para
formar pessoas e estimular a criatividade. Isso que € interessante que
eu queria trazer pra aqui também. Entdo quando ele faz a selecdo pra
eleger quem vai trabalhar na equipe dele, ndo é, que ele trabalha com a
questao das palavras cruzadas. E dai a gente fala assim ‘palavra cruzada
que desafio é esse?’, hoje a gente vé varias revistinhas de sudoku de
palavras cruzadas e as pessoas que nao ddo as vezes ideia e que as
pessoas comegam a desenvolver um certo tipo de inteligéncia também.”

O discurso da docente mostra a possibilidade de trabalhar com um
recurso capaz de potencializar a Interdisciplinaridade “aprofundassemos dentro
dessa perspectiva”, mesmo que ndo mostrada explicitamente na fala, que é a
utilizacdo de jogos e materiais manipulaveis para promover o aprendizado do
estudante. Um dos principais potenciais em trabalhar de formar interdisciplinar visa
justamente enraizar os conhecimentos em terrenos mais solidos. Isso significa, que
o professor ndo deve se contentar com o basico daquele conteddo, mas provocar 0s
estudantes para formas mais complexas de pensamento. Ao utilizar das TICs, como
jogos de palavras cruzadas, a fim de facilitar as interagbes entre disciplinas, o
professor pode ajudar o estudante a fazer conexdes, identificando problemas em

comum entre as areas. A relevancia de se discutir isso na Licenciatura perpassa
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pela formagcdo de um docente que tenha a sensibilidade de aproveitar ao maximo a

potencialidade de cada material, permitindo-se conversar com outras disciplinas
“formar pessoas e estimular a criatividade”. O cinema por si estimula a
criatividade de quem assiste, assim a fala da Prof2. 301 revela também essa
potencialidade dos filmes na educagéo.

O personagem Alan Turin ao procurar um assistente para trabalhar com a
sua equipe no Projeto Enigma realiza uma selecdo utilizando palavras-cruzadas.
Desta forma, a matemética Joan Clarke conseguiu decifrar os enigmas e foi
selecionada para trabalhar no projeto. A partir dessa cena, uma estudante coloca

sua duvida para a professora.

Episodio das palavras-cruzadas 2 (EP302)

Estudante 301: “Eu assisti esse filme umas 300 vezes para poder [...], mas
0 que eu nao consegui achar é alguma coisa que falasse exatamente como
matematica esta nas palavras cruzadas, como a percepcdo dele de logica
para faze o concurso la, como ele usa a matematica, porque para mim a
palavra cruzada é vocé tem I4 as perguntas as dicas do que é a palavra e
ele vai e coloca a palavra, por que que eu uso a matematica dentro
daquele contexto.”

Profe. 301: “Geralmente essas revistinhas de palavras cruzadas elas
existe varios tipos de palavras cruzadas ali né, varios tipos de jogos, ndo
somente um jogo. Essa de vocé preencher palavrinhas de fazer perguntas e
respostas, ndo é esse tipo, ndo parece no filme, ndo d& para ver. Mas existe
alguns que vocés utilizam cédigos entdo as vezes com cddigos de imagens,
eu ja vi em algumas da pra perceber isso entdo pode mesma imagem vocé
usa a mesma letra e vocé comeca a encontrar as informages que vocé
quer.”

Estudante 302: “Eu acho que aquele era o tipo que fala a quantidade de
numeros e de letras e um caractere...”

Profe. 301: “Existe também, uma outra opgcdo também.”

Estudante 302: “[...] por exemplo, dois caracteres ai separa uma, duas, trés
caracteres e ai [incompreensivel].”

Profe. 301: “Tem que olhar esse modelo se tava aqui, mas existem varios
modelos de tipos de palavras cruzadas ndo é somente agquela questdo que
a gente utiliza ndo, do padréo, até o sudoku que é um outro tipo de jogo de
estratégia, mas existem varios desses. Eu vou verificar, ndo parei para ler,
posso olhar e [incompreensivel]. Mas a questdo dos jogos, e por isso que
também é bacana por exemplo isso vale como uma prética em sala de aula,
tanto pra matematica quanto pra fisica, pra qualquer outro conhecimento
né?! Vocé sentar se debrucgar e assim, como eu posso utilizar isso a favor
de.”

Podemos observar nesse didlogo a utilizacdo de um elemento de dia-a-

dia de muitas pessoas, resolucéo de palavras-cruzadas, para descrever um padrao
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existente na matematica. Essa relacao entre um jogo e o conhecimento formal ndo é
tdo evidente assim, como a fala da Estudante 301 “por que que eu uso a
matematica dentro daquele contexto” indica, e por isso houve a necessidade uma
discussédo, embora a professora no momento ndo soube responder. Como esse
episoédio mostrou que h& um vinculo entre um jogo do cotidiano e o conhecimento de
matematica podemos caracterizar ele segundo a categoria US01l, que traz a
contextualizacdo de elementos do cotidiano com a disciplina “revistinhas de
palavras cruzadas elas existe varios tipos de palavras cruzadas ali né, vérios
tipos de jogos”.

A cena que mais impactante e que impressiona os estudantes nesse filme
€ quando o personagem consegue decifrar o codigo e o aparelho que foi construido
por ele e seus colegas finalmente funciona. Esse aparelho € o primeiro “computador”
criado pelo homem, uma maquina capaz de decodificar cédigos e ler informacdes
com maior rapidez. Essa inovacgao tecnolégica levou a caminhos inimaginaveis para
o homem daquela época. O episddio descrito abaixo mostra a utilizacdo desse

recurso tecnolégico como forma de promover o dialogo interdisciplinar.

Episddio da Computacéo (EP303)

Profé. 301: “Os meninos ja sabem usar o computador, mas assim algo mais
que possa facilitar fazer o link da disciplina com algo que ele vai usar com
outras disciplinas na area do conhecimento que ele vai t4 trabalhando
entendeu?

Prof. 302: “Por exemplo, a gente poderia utilizar a interface chamada a
paga, MatLAB, mas tem uma gratuita, o SciLab para dentro do ScilLab, a
gente estudar as séries que poderiam ser utilizadas, por exemplo, ele ndo
tava fazendo na mao, entdo a gente poderia implementar no SciLab aquilo
que ele implementando na méao e depois implementar no SciLab o que Turin
implementou naquelas [incompreensivel], que tirava e percebe-se a
diferenca de performance, percebe-se um desempenho nesse caso que é
loga... exponencial de processamento.”

Prof. 303: “Isso dever ser um trabalho Interdisciplinar né?!”

Profe. 301: “E isso.”

Prof. 302: “A gente poderia simular dentro de uma ferramenta correta, a
gente tem que combinar com o colegiado o0 que seria mais interessante, as

técnicas computacionais que foram implementadas na Enigma e as técnicas
computacionais que foram implementadas conosco.”

No episédio acima identificamos a possibilidade criada pelos professores

de um didlogo entre a Matematica e a Computagdo “algo que ele vai usar com
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outras disciplinas na area do conhecimento ”. Esse cenario foi idealizado a partir

do filme, que promove essas questbes “sera que poderia ser trabalhada a
computagdo juntamente com a matematica?”, “em que medida a matematica
favorece a linguagem computacional?”. No filme retratado, identificamos essa
relacdo e em como os conhecimentos se entrelacam aprimorando o entendimento
de determinado tema, como a criptografia. Desta forma, o Professor 302 ressalta a
utilizacdo de uma interface computacional que favorece o dialogo dos dois campos
de estudo.

Esse longa-metragem apresenta a histéria da criagdo do primeiro
computador, sendo a sua construcdo idealizada através de conhecimentos de
matematica e criptografia. O problema que resulta nessa historia, baseada em fatos
reais, € a Segunda Guerra Mundial, na qual o objetivo desse projeto, desenvolvido
pelo inglés Alan Turing e sua equipe, era decifrar os cddigos de mensagens que
continham informacdes sobre os ataques submarinos alemées. Muito pode ser
discutido nesse filme, inclusive com a utilizacdo de jogos para exemplificar as
estratégias utilizadas por Alan. Os professores podem fazer uma contextualizacéo
do filme falando sobre o desenvolvimento cientifico da época motivado através da

Guerra, como a bomba atémica, por exemplo.
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5.4 QUADRO DAS CATEGORIAS

A seguir apresento um quadro geral das categorias e das unidades de

significado que apareceram nos didlogos. Conforme as discussfes aconteceram,

surgiu uma categoria emergente importante para o desenvolvimento da atividade

interdisciplinar, Atitude docente. Percebemos ser imprescindivel para o didlogo entre

as disciplinas o posicionamento do professor de estar mediando e instigando os

estudantes nas discussoes.

Unidade de significado

Categoria 1 -
Contextualizacéo
dos
conhecimentos
formais com o
cotidiano

EP102 “O que a gente vai ter mais proximo disso € a célula
fotovoltaica”

EP302 “por que que eu uso a mateméatica dentro daquele
contexto” “revistinhas de palavras cruzadas elas existe
varios tipos de palavras cruzadas ali né, varios tipos de
jogos”.

Categoria 2 -
Problematizacéo
e solucéo de

EP101 “a ocorréncia das auroras proximos aos polos é
justamente em funcado do efeito do campo magnético da
terra”

EP201 “por que eles estdo virando?”

EP302 “por que que eu uso a matematica dentro daquele

problemas
contexto”
Categoria 3 - EP202 “Tudo isso aconteceu em contexto” “Por que que o
Andlise dos homem foi para a lua?”

conhecimentos
num contexto

historico
EP101 “Posso ajudar um pouquinho?”
Categoria EP103 “Ai eu nao sei fisicamente analisando”,
emergente - EP203 “cada um ta no seu ‘montinho’ na hora de resolver

Atitude docente

um problema as pessoas se juntam”
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Discutimos nesse trabalho a Interdisciplinaridade através da interacédo
entre professores e estudantes de Licenciatura dos cursos de Fisica, Matemética e
Geografia utilizando o filme como motivador dessa discusséo. Nossa preocupacao,
ao longo da construgao e desenvolvimento do projeto, foi oferecer aos estudantes de
Licenciatura uma visao pratica de como ocorre uma abordagem que se utiliza de
diferentes areas do conhecimento para discutir problemas do mundo real. Esses
problemas sao representados através dos filmes que fazem essa ponte entre o que
€ real e o imaginario cientifico.

A producao da ciéncia integra o processo de construcao social e interacao
com 0O publico. Por essa razdo, tomamos o cuidado de trazer producdes que
cativassem os Licenciando de maneiras diferentes para que pudéssemos obter
discussbes mais ricas. Consideramos que essa dinamica ofereceu consideracoes
importantes sobre a formacdo do professor de ciéncias e a utilizacdo do cinema
como recurso didatico.

O trabalho da categorizacéo faz parte de uma interlocucéo tedrica com as
unidades de significado, que sdo nossos episodios. Desta forma, as categorias
permitiram que entendéssemos o que significava alguns dos episédios e sua relacéo
com os estudos sobre a Interdisciplinaridade. Outros episédios nao tiveram relacao
direta com as categorias 0 que ndo impede de fazer sua discussdo com a
abordagem interdisciplinar. Dessa forma, podemos constatar que ha uma frequéncia
maior de discursos que buscam a resolucdo dos problemas que aparecem nos
filmes “O Nucleo” e “Apollo 13” através da interlocugao entre diferentes disciplinas,
identificado pela categoria US02.

A categoria US03 aparece apenas uma vez na fala do professor de
Astronomia, ao discutir o filme “Apollo 13”. Essa articulagdo foi permitida
principalmente pelo género historico da obra, sendo essa ligacdo da Ciéncia com a
Histéria mais fluida. JA a categoria US02 se mostra nos momentos em que a
discussédo exige uma contextualiza¢do, seja com objetos, conhecimentos e recursos
gue estdo presentes no nosso cotidiano. Ela se encontra presente no filme “O
Nucleo” e “Jogo da Imitagao”, os quais permitem links entre a ciéncia e elementos da
realidade do estudante. Dessa forma, concluimos que as categorias podem ser um

guia para o docente no momento de planejar uma atividade com o cinema, tragcando
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através delas o perfil de filme que fosse mais adequado as suas intencdes. Pois, 0

que pudemos compreender através dos dialogos foi uma tendéncia de aparecimento
de discursos motivados pela abordagem do filme. Se um filme tem um viés mais
historico, é natural que a discusséo gire em torno das influéncias historicas e sociais
da época com a ciéncia mostrada na obra.

Durante as sessdes muitas foram as falas acerca da importancia da
atividade no sentido de reunir os estudantes das Licenciaturas da Instituicdo. Essa
interacdo favoreceu as trocas de informagdes e visdes de mundo. Os estudantes se
sentiam mais confortaveis em discutir assuntos ndo apenas de acordo com a sua
disciplina, mas também de outras perspectivas. No entanto, observamos que as
duas ultimas sessdes tiveram menos interacdes com os estudantes. Segundo Feistel
e Maestrelli (2012), “[...] os professores geralmente ndo sao formados
interdisciplinarmente, o que Ihes dificulta desenvolver um ensino nessa perspectiva
em sua pratica docente.” A falta dessa abordagem nas atividades do curso e dialogo
entre as disciplinas pode ter se configurado como uma barreira para o estudante se
manifestar, ja que ele estd acostumado com o professor no centro das atencgdes.
Consideramos também o fato de ser a primeira atividade de cunho ladico e que
envolvesse as Licenciaturas dentro do campus de forma que os estudantes e
professores se conhecessem e compartilhassem seus conhecimentos, ou seja, uma
pratica com formato diferenciado fora do cotidiano do curso.

Apesar da atividade desenvolvida ter como principal proposta (e isso foi
comunicado para 0s participantes anteriormente ao inicio de cada sessao) a
“conversa” e o dialogo sobre o filme e que os especialistas estavam presentes de
forma a fomentar essa interacdo, os estudantes tratavam a pratica como “aula”. Ou
seja, temos por um lado o potencial do filme de trazer a tona altercacdes sobre
temas que envolvem as disciplinas, por outro lado percebemos a importancia
inerente a atitude do professor ou professores que estdo mediando a pratica para
fomentar esses discursos e surgimento de reflexdes mais profundas sobre a obra e
sobre os conteudos.

Na sessao de “O Jogo da Imitagao”, depois de termos assistido o filme, os
professores de Histéria, Matematica e Informatica iniciaram o didlogo com o publico.
Percebemos que diante da liberdade que os docentes tinham para se colocar
perante ao publico, cada um deles teve sua fala inicial falando dos aspectos

disciplinares de algumas cenas da obra e do contexto historico abordado. Os poucos
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didlogos gerados, a partir dessa explanacdo dos docentes sobre o conteudo

presente no filme, é resultado da decisdo dos especialistas em querer expor todas
essas ideias, mas sem necessariamente se preocupar em estabelecer o vinculo
entre eles (enquanto atividade interdisciplinar) e os estudantes. Logo, apesar de
encontrarmos discursos que indicavam um inicio de dialogo, a Interdisciplinaridade
realmente ndo ocorreu como esperado. Ainda assim, discursos interessantes
surgiram a respeito da importancia da utilizacéo de recursos didaticos como palavras
cruzadas na formacdo de professores e no ensino basico. Visto que o publico é
composto por estudantes de Licenciatura € natural que os professores abordem a
utilizacdo de abordagens e metodologias inovadoras, provocadas pelo filme, e o
estudo disso no curso.

Essa evidéncia, comparada com a experiéncia da primeira sessao, nos
leva a crer que para ocorrer o dialogo entre as disciplinas, deve haver em primeira
mao o movimento de questionamentos e problematizacdo das cenas. Quando 0s
professores envolvidos se preocupavam, muitas vezes, em fazer uma breve
explanacdo da sua area presente no filme, os discentes ndo procuravam interagir,
nem os colegas. A construcédo de um espaco no qual o docente apresente condicbes
e possibilidades do licenciando se colocar mediante a apresentacdo dos problemas
nao é tarefa facil, o docente precisa conquistar esses estudantes, seja atraves de
perguntas para os estudantes, ou de se colocar em um lugar de igualdade e
exercitar a pratica do ouvir. Desta forma, essa construcdo do dialogo acontecia
guando os especialistas abriam esse espaco chamando atencéo para uma cena do
filme, ou provocava algum questionamento que fazia alusdo aos problemas que o
filme abordava deixando os estudantes a vontade para o debate entre eles, o
didlogo se tornava mais facil e o tema era discutido de forma mais rica.

O cinema possui uma gama de possibilidades para o trabalho
interdisciplinar e o “Cinema, Pipoca e Ciéncias” foi pensado com esse intuito, reunir
as Licenciaturas para falar de Ciéncia e formacdo docente. Entendemos que no
processo de construcdo da atividade houve aspectos que poderiam ter sido
melhorados e com isso enriguecido ainda mais as discussfes. Seria interessante
termos promovido reunides entre os professores especialistas antes da atividade,
definindo algumas perguntas problematizadoras motivadas pelas cenas do filme,
poderia se estabelecer condicbes mais propicias a gerar mais episodios de

discursos interdisciplinares. Assim, o0s docentes poderiam juntos tratar as
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informacdes trabalhadas pelo filme de forma a tracar a melhor estratégia para

motivar os estudantes a se expressarem durante a discussdo. Uma abordagem
Interdisciplinar dessa complexidade, na qual existem discentes de diferentes
Licenciaturas que estdo acostumados apenas a ouvir sem se expor, requer um
planejamento conjunto.

Ainda ha questbes ainda a serem respondidas no trabalho, observamos
em alguns momentos da sessdo em que se comegava a discutir a ideia de “o0 que é
Ciéncia para esse filme?”. Ou seja, o filme trazia nas suas cenas as discussoes
sobre Natureza da Ciéncia e que seria uma fonte de estudo interessante para se
analisar nas obras trazidas. Vale mencionar, como exemplo desse fendbmeno, um
caso que ocorreu na sessao do filme “O Nucleo”, na qual houve uma reflexdo sobre
a Ciéncia e a importancia de discutir a sua natureza nas salas de aula, seja no
Ensino Basico seja no Ensino Superior. O filme trata de varios aspectos da Ciéncia,
nao apenas de conteudos fisicos e geograficos, mas a Ciéncia enquanto um corpo
de conhecimentos que motivados pela curiosidade do homem transforma o mundo
ao seu redor. Assim como o filme coloca o desenvolvimento cientifico como causa
do desastre natural que estava ocorrendo, eles entenderam que a ciéncia era a
Unica que podia reverter esse quadro.

Um dos grandes desafios hoje no Ensino Basico e Superior é
desmistificar os pré-conceitos que temos sobre a Ciéncia, seus agentes e como ela
€ produzida. A prépria industria cinematografica voltada para a ficcdo cientifica
reproduz uma imagem de poder e verdade absoluta sobre a Ciéncia, citados pelos
professores. Esse trabalho de desmistificacdo, por ter um carater de reflexdo mais
abrangente, pode ser articulado com varias disciplinas, estabelecendo uma
comunicacao efetiva entre as areas do conhecimento.

Estudar esse fenbmeno € muito mais complexo e necessita de
ferramentas e motivacdes que ndo se enquadra nesse trabalho, mas € uma questao
gue surgiu diante desse cenario de diadlogo e discursos interdisciplinares e pode ser
palco para novas investigacoes.

O Cinema, Pipoca e Ciéncias foi um projeto elaborado com a intensao de
aproximar os cursos de Licenciatura do IFBA e provocar nos estudantes a busca por
novas estratégias para o Ensino de Ciéncias. Esse trabalho ndo aconteceria da
maneira esperada sem a colaboragao dos docentes orientadores, dos especialistas

que aceitaram o0 convite de mediar essas discussdes e 0s estudantes que
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trabalharam arduamente para fazer o projeto acontecer de fato. Por isso, ressalto a

importancia de uma rede de colaboracéo e dialogo para qualquer atividade que um
docente imagine desenvolver no seu curso, ou no Ensino Bésico. Sem essa rede, a
tarefa do professor de realizar uma pratica interdisciplinar sera dificil, mas néo
impossivel. Esperamos que professores ao entrarem em contato com esse material
entenda a complexidade da abordagem interdisciplinar e as potencialidades que ela
pode gerar para a formacdo docente, e através disso desenvolvam suas proprias
ideias na Universidade em que trabalham. Fomentando ainda mais o campo da
pesquisa no Ensino de Fisica e Formacdo de Professores com estratégias

inovadoras.
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