O

UNIVERSIDADE FEDERAL DA BAHIA - UFBA
Programa de P6s-Graduagdo em Ecologia: Teoria, Aplicacéo e Valores

Doutorado em Ecologia

VANDERLEI DA CONCEICAO VELOSO JUNIOR

O caso da coceira na baia do Iguape (Bahia, Brasil)

SALVADOR, BA
Fevereiro de 2020



VANDERLEI DA CONCEICAO VELOSO JUNIOR

O caso da coceira na baia do Iguape (Bahia, Brasil)

Tese apresentada ao Programa

de Pos-Graduacdo em Ecologia:

Teoria, Aplicacéo e Valores, como parte dos
requisitos exigidos para obtencéo

do titulo de Doutor em Ecologia.

Orientador: Dr. Eduardo Mendes da Silva

Co-orientadora: Dra. Carla Menegola

SALVADOR, BA
Fevereiro de 2020



Ficha catalografica elaborada pelo Sistema Universitario de Bibliotecas (SIBI/UFBA),
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a).

Veloso Jinior, Vanderlei da Conceigéo.

O caso da coceira na baia do Iguape (Bahia, Brasil) / Vanderlei da Conceicédo Veloso Jinior. —
2020.

153 f.:il.

Orientador: Prof. Dr. Eduardo Mendes da Silva.
Coorientadora: Profa. Dra. Carla Maria Menegola da Silva.
Tese (doutorado) - Universidade Federal da Bahia, Instituto de Biologia, Salvador, 2020.

1. Ecologia. 2. Ecologia dos estuérios - Paraguacu, Rio (BA). 3. Ecologia dos manguezais - Iguape,
Baia de (BA). 4. Esponja - Iguape, Baia de (BA). 5. Pesca artesanal - Paraguagu, Rio, Estuario (BA).
I. Silva, Eduardo Mendes da. Il. Universidade Federal da Bahia. Instituto de Biologia. IlI. Titulo.

CDD - 5745
CDU -574




COMISSAO EXAMINADORA

Membros Titulares:
Prof. Dr. Eduardo Mendes da Silva (professor orientador), Doutor em Biogeografia pela
Universitit des Saarlandes, UDS, Alemanha. E Professor do Instituto de Biologia da

Universidade Federal da Bahia, Ufba.

Prof. Dr. Gilberto Gongalves Rodrigues, Doutor em Ecologia (Naturwisenschaftlich)
pela Technische Universitat Carolo Wilhelmina Brauschweig, Alemanha. E Professor
Associado | do Departamento. de Zoologia, Centro de Biociéncias da Universidade

Federal de Pernambuco, UFPE.

Prof. Dr. Emilio de Lanna Neto, Doutor em Ciéncias Biologicas (Zoologia) pelo Museu
Nacional, Universidade Federal do Rio de Janeiro, UFRJ, Brasil. E Professor Adjunto

I11 no Instituto de Biologia da Universidade Federal da Bahia, Ufba.

Prof.2 Dr? Viviane Souza Martins, Doutora em Ambiente e Sociedade pela Universidade
Estadual de Campinas, UNICAMP, Brasil. E pesquisadora pela Universidade Estadual

de Feira de Santana, UEFS.

Prof. Dr. Francisco Kelmo Oliveira dos Santos, Doutor em Zoologia e Ecologia
Marinha pela University of Plymouth, UOP, Inglaterra. E Diretor do Instituto de
Biologia da Universidade Federal da Bahia, Ufba e Professor permanente do programa
de pos-graduacdo stricto sensu em Ecologia e do programa de Biodiversidade e

Evolugdo (IBIO/UFBA).



Ao vovd Domingos (in memorian), que ndo pode conhecer o mundo das letras.
Aos meus pais, a quem a vida lhes disse que “universidade é coisa de rico”.

Ao pegueno Theo, que ird muito mais além.



Agpradecimenttos

S&o muitas as instituicdes e pessoas que contribuiram de forma direta ou indireta
para a elaboracdo desta tese. Sendo assim, gostaria de registrar meus sinceros
agradecimentos:

Ao Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia: Teoria, Aplicagdo e Valores
representados por seus professores e funcionarios, pela formacao profissional e humana;

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pelo
suporte financeiro (CHAMADA CNPQ/ICMBIO/FAPS n.18/2017: Pesquisa em
Unidades de Conservacédo da Caatinga e Mata Atlantica);

A Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (UFRB) representada por todos que me
auxiliaram, pela possibilidade de realizar a capacitacdo docente;

Ao Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade (ICMBio), através de
toda a equipe da Reserva Extrativista (Resex) Marinha da Baia do Iguape, pelo apoio e
incentivo em todas as etapas do projeto;

Aos representantes e colaboradores do Conselho Gestor da Resex Marinha da Baia do
Iguape, pelo apoio, criticas e auxilio no direcionamento da pesquisa;

Ao Sr. Edson da Conceigdo Falco e ao Sr. José Carlos Santana, que me guiaram nas
atividades em campo;

Ao Programa de Desenvolvimento Tecnologico em Ferramentas para Salde PDTIS-
FIOCRUZ, pelo uso das instalages do Servi¢co de Microscopia Eletronica-CPqGM,;

Ao Programa de Pds-Graduacao em Saude, Ambiente e Trabalho da Ufba, representado
pela Profa. Rita Régo e sua equipe, pelo trabalho conjunto, compartilhamento de
informacdes e troca de experiéncias;

A toda a equipe do Projeto “Qualidade de manguezais na baia de Todos-o0s-
Santos”’/UFRB, pelo apoio em coletas de campo;

Ao Prof. Eduardo Mendes e a Profa. Carla Menegola, pela orientacdo e amizade;

A Prof.2. Lourinalda Silva (UFRPE) e Rita Régo (Ufba), pelas contribuicbes dadas a
versdo final deste texto;

A Prof.2 Isabel Cristina (UFRB), pelo incentivo, pela elaboragio dos mapas e apoio com
as analises espaciais;

A Prof.2 Denise Viola (Ufba), pelo apoio com as analises espaciais;
Ao Prof. Ulisses Pinheiro (UFPE), pelas sugestdes metodoldgicas;
A Prof2 Leila Longo (UFRB), pelo apoio durante estes anos de trabalho;

A Prof.2 Alessandra Caiafa (UFRB), pelo incentivo e por me ajudar com o edital de
selecdo de bolsista;



A Prof.2 Flora Bacelar (Ufba), pelos ensinamentos sobre modelagem;

A Prof2 Fernanda Cavalcanti (Ufba), pela cessdo do laboratério e apoio durante as
atividades;

Ao Prof. Leonardo Klumb (UFRB), pelos ensinamentos sobre Oceanografia;

Ao mestre Danilo pela ajuda, por se mostrar sempre disponivel e me ensinar bastante
sobre as esponjas;

A toda a Comunidade de Santiago do Iguape pela acolhida;

Aos representantes do Conselho Pastoral dos Pescadores (CPP), por me incentivarem a
sempre buscar mais e melhores respostas para a comunidade;

Ao Guilherme Moro, Analista de Sustentabilidade da Votorantim Energia, pela
disponibilizagdo de informagdes sobre a usina hidrelétrica Pedra do Cavalo e o estuario
do rio Paraguagu;

Aos colegas de gabinete, professores Gustavo, Marcus e Vinicius pelo café e incentivo
nos meses finais de escrita;

Ao Prof. Bruno Tavares (UFPE), Prof.2 Larissa Rafael (UFS) e Profa. Monica Ramos
(UFRB), pelo apoio e sugestdes metodologicas;

Aos colegas de classe do mestrado e do doutorado que ingressaram em 2016, pela
convivéncia e experiéncias compartilhadas;

Aos amigos e familiares, por me incentivarem a cursar o doutorado;

A Vanderlei, Mirian, Débora, Daidson, Edson, Nadia e, em especial, a Tatiana e Theo,
por terem me apoiado incondicionalmente, suportado minhas auséncias e me ajudado a
seguir em frente, nos momentos de maior dificuldade.

A todos que contribuiram de alguma forma para que essa tese fosse concluida.

MNuits obrnigade!



“That's what was great about lim. Fe tried. Mot many do”.

(Jon Rrakauer, Tuto the Weld)



O caso da coceira na baia do Iguape (Bahia, Brasil)

Vanderlei da Concei¢ao Veloso Junior

No estuario do rio Paraguacgu (Bahia) os pescadores artesanais e as marisqueiras tém se
queixado de uma coceira, quando entram na agua e na lama do manguezal para
trabalhar. A partir de uma demanda da propria comunidade foi feito um estudo para
investigar as causas da coceira. Inicialmente os pesquisadores participaram de reunides
e atividades em conjunto com a comunidade, para escutar os relatos e entender a
situacdo. Também foi feita uma entrevista com os pescadores artesanais e marisqueiras
sobre a percepcdo de questdes ambientais relacionadas com a coceira. Durante as
atividades eram constantes as falas sobre uma esponja, que existia em varios locais do
estuario. Os pesquisadores coletaram algumas esponjas para estudo e descobriram que a
sua espécie é conhecida pela ciéncia como Amorphinopsis atlantica. As esponjas, como
A. atlantica, possuem estruturas bem pequenas, microscépicas chamadas de espiculas,
gue em contato com a pele humana pode causar a coceira, ou dermatite de contato
irritativa como € conhecida pela medicina. Na baia do Iguape, depois que a barragem e
a hidrelétrica Pedra do Cavalo comecaram a operar houve a diminuicdo da quantidade
de agua doce que chega até o estuario do rio Paraguacu. Isso diminuiu a variagdo natural
que havia na salinidade do estuario e deixou as aguas mais salinas, o que favoreceu a
presenca da esponja no estuario. Além disso, devido ao regime de funcionamento da
hidrelétrica, se pode passar a maior parte do dia, ou até mesmo dias inteiros sem a
liberacdo de 4gua doce para o estuario, o que também favorece a presenca da esponja no
ambiente. Por outro lado, em algumas ocasides grandes quantidades de dgua doce séo
liberadas pela hidrelétrica, que podem eliminar algumas esponjas, mas suas espiculas
permanecem na agua e na lama do estuario podendo ainda causar a coceira. Sugere-se
que a operacdo da hidrelétrica Pedra do Cavalo seja realizada considerando a principal
caracteristica dos estuarios, que € a alternancia entre a dominancia de aguas doces e

aguas salgadas.



Resumo

No estuario do rio Paraguacu (Bahia) os pescadores artesanais e marisqueiras tém
relatado sentir uma forte coceira, quando entram em contato com a 4gua e com a lama
do rio para exercer suas atividades laborais, desde o ano de 2007. Os pescadores
artesanais e marisqueiras sugerem diferentes causas para a coceira, dentre elas uma
espécie de esponja identificada como Amorphinopsis atlantica Carvalho, Hajdu, Mothes
& van Soest, 2004. Entretanto, ndo ha informacdes precisas sobre a causa da coceira,
constituindo uma lacuna pesquisa-pratica. Assim, o presente estudo objetivou investigar
a causa da coceira relatada pelos trabalhadores da pesca artesanal no estuario do rio
Paraguacu. Foi realizada pesquisa bibliografica, entrevistas informais durante o0s
primeiros contatos com a comunidade e visita as areas do estuario onde havia relatos da
coceira. Em seguida, um questionario semiestruturado foi respondido por 248
pescadores e marisqueiras de Santiago do Iguape/BA, para obter informacdes
sociodemogréficas e de percepcdo ambiental. Exemplares de A. atlantica foram
coletados para a descricdo de sua morfologia externa e de suas espiculas. Além disso,
foi realizado o georreferenciamento dos locais de ocorréncia da espécie e dos locais de
pesca/mariscagem da comunidade. Amostras de &gua foram coletadas em trés locais
para se verificar a existéncia de espiculas livres. Dentre os entrevistados havia
pescadores artesanais e marisqueiras com idade entre 20 e 70 anos e baixo nivel de
escolaridade. Os participantes associaram a ocorréncia da coceira e da esponja no
estuario do rio Paraguacu com a instalacdo de empreendimentos na regido. A operagédo
da barragem e da hidrelétrica Pedra do Cavalo reduziram a vazdo de &gua doce e a
amplitude de salinidade do estuario do rio Paraguacu, o que facilitou o estabelecimento
de A. atlantica na baia do Iguape (Bl), que por sua vez, pode causar a coceira nos
pescadores artesanais e marisqueiras devido ao contato com as espiculas silicosas. Em
relacdo a morfologia externa A. atlantica € uma espécie incrustante, massiva e lobada.
Sua coloracgdo varia de amarela a cinza escuro esverdeado. Suas espiculas sdo de dois
tipos: as 6xeas sdo lisas, retas ou levemente curvadas e os estilos séo menores do que as
Oxeas, lisos e retos. Foram registrados 125 pontos de ocorréncia da espécie na Bl, os
quais sdo proximos aos locais de pesca/mariscagem utilizados pelos pescadores
artesanais. Amorphinopsis atlantica foi observada em cinco tipos de substrato e
espiculas de esponjas compativeis com a morfologia descrita para as espiculas de A.
atlantica foram encontradas em todas as amostras de agua. Os distlrbios causados no
estuario do rio Paraguacu pela hidrelétrica Pedra do Cavalo relacionados com a reducéo
da vazdo de agua doce, alteracdes no regime de liberacdo de agua e diminuicdo do
intervalo de variacdo da salinidade do estuario sdo comentados.

Palavras-chave: estuario do rio Paraguacu, pesca artesanal, Porifera.



Abstract

In the Paraguacu River estuary (Bahia State) since 2007 artisanal fishermen have
reported feeling a strong itch when they come into contact with water and mud of the
river to exercise their work activities. Artisanal fishermen suggest different causes for
itching, including a species of sponge identified as Amorphinopsis atlantica Carvalho,
Hajdu, Mothes & van Soest, 2004. However, there is no precise information on the
cause of the itch, constituting a research-practice gap. Thus, the present study aimed to
investigate the cause of the itch reported by artisanal fishermen in Paraguacu River
estuary. Bibliographic research, informal interviews were carried out during the first
contacts with the community and visits to areas of the estuary where there were reports
of itching. Then, a semi-structured questionnaire was answered by 248 fishermen from
Santiago do Iguape/BA, to obtain sociodemographic and environmental perception
information. Specimens of A. atlantica were collected to describe its external
morphology and spicules. In addition, georeferencing of the species' occurrence sites
and the community's fishing/shellfish locations was performed. Water samples were
collected at three locations to check for free floating spicules. Among the interviewees
there were artisanal fishermen aged between 20 and 70 years old and with a low level of
education. Participants associated the occurrence of itching and sponge in the Paraguagu
River estuary with the installation of enterprises in the region. The operation of the
Pedra do Cavalo dam reduced the freshwater flow and the salinity range of the
Paraguacu river estuary, which facilitated the establishment of A. atlantica in the Iguape
Bay (IB) The establishment of this sponge species in the IB can cause itching in
artisanal fishermen and shellfish gatherers due to contact with siliceous spicules.
Regarding external morphology A. atlantica is an encrusting, massive and lobed
species. Its color varies from yellow to dark greenish gray. Amorphinopsis atlantica
spicules are of two types: the oxeas are smooth, straight or slightly curved and the styles
are smaller than the oxeas, smooth and straight. Amorphinopsis atlantica occurrence
was recorded in 125 locations in the IB, which are close to the fishing/shellfish areas
used by artisanal fishermen. Amorphinopsis atlantica was observed in five types of
substrate and spicules of sponges compatible with the morphology described for the
spicules of A. atlantica were found in the water samples. The disturbances caused in the
Paraguacu River estuary by the Pedra do Cavalo dam related to the reduction of
freshwater flow, changes in the water release regime and reduction of the range of
variation of the estuary salinity are commented.

Keywords: Paraguacu River estuary; artisanal fishing; Porifera.
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Estrutura da Tese

A presente tese esta estruturada em quatro capitulos como segue:

Capitulo | — A coceira e os pescadores artesanais e marisqueiras na baia do Iguape
(Bahia, Brasil)

Neste capitulo se conceitua e se apresenta a lacuna pesquisa-pratica que foi
averiguada e que corresponde a investigacdo das causas da coceira relatada por
pescadores artesanais e marisqueiras da baia do Iguape. Em seguida, através de
consultas a bibliografia, aos pescadores artesanais e marisqueiras e através de visita ao

estuario do rio Paraguacu se buscou identificar as causas da coceira relatada.

Capitulo Il — Caracteristicas sociodemograficas e percep¢ao ambiental de pescadores

artesanais e marisqueiras na baia do Iguape, Bahia

Este capitulo trata do estudo sobre caracteristicas sociodemograficas e a
percepcdo ambiental dos pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape
sobre os relatos da coceira. Foram realizadas 248 entrevistas por meio de questionarios
semiestruturados e os resultados sdo discutidos a partir da percepcdo ambiental da
coceira, de Amorphinopsis atlantica e da influéncia de empreendimentos no estuario do

rio Paraguacu.

Capitulo Il - First record of the Demospongiae Amorphinopsis atlantica
(Halicondriidae) to the Paraguacu River: invasion or adaptation to changing

environment conditions?

Neste capitulo sdo apresentadas informagdes sobre a morfologia externa de A.
atlantica e de suas espiculas. Além disso, se apresentam informagGes sobre a historia
natural da espécie e se discute a influéncia de alteracfes ambientais, que contribuiram

para a colonizacdo da espécie no estuario.
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Capitulo IV - Occurrence of Amorphinopsis atlantica (Porifera: Halichondriidae) in

the Paraguacu River estuary (Bahia, Brazil)

Neste capitulo foram verificadas as areas de ocorréncia de A. atlantica, as areas
da baia do Iguape utilizadas pela comunidade de Santiago do Iguape para
pesca/mariscagem e andlises espaciais foram realizadas. Também se obteve informacoes
sobre o tipo de substrato onde A. atlantica € encontrada e a existéncia de espiculas livres

flutuantes nas aguas do rio Paraguagu.
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Introducéao geral

Desde o conceito classico proposto por Pritchard (1967), critérios relacionados
com a geomorfologia, oceanografia e ecologia tém sido utilizados para definir os
estuarios dependendo do campo de estudo (Hume et al., 2007; Potter et al., 2010;
Whitfield et al., 2012). De modo geral, um estuario é uma regido de entrada do mar
atingindo o vale de um rio até o limite superior do aumento das marés, geralmente
divisivel em trés setores: inferior, com conexao livre com o mar aberto; médio, sujeito a
grande mistura de aguas doce e salgada; e superior, caracterizado pela agua doce, mas

sujeito a acdo diaria da mare (Kaiser, 2011).

Os estuarios constituem zonas de transicdo, ou ecétonos entre o ambiente fluvio-
continental e 0 ambiente marinho, onde nutrientes organicos e inorganicos, bem como
gases, sao transportados das zonas terrestres para o meio aquatico (Kennish, 2002;
Wallace et al., 2014). Além disso, os estuarios sdo ambientes que apresentam grande
amplitude de variacdo em fatores abioticos, tais como, a salinidade, turbidez,
temperatura da dgua e oxigénio dissolvido (Hume et al., 2007; Potter et al., 2010). Esses
fatores mencionados podem, inclusive, ser determinantes para a distribuicdo de
elementos da fauna, como o0s peixes e os invertebrados (Blaber, 2013; Yang et al.,
2019). Apesar das condigdes desafiadoras de sobrevivéncia, os estuarios sdo bastante
procurados por animais vertebrados e invertebrados devido a possibilidade de
alimentacdo e de protecdo durante o periodo reprodutivo para seus ovos e/ou prole

propiciado pela vegetagéo ali existente (Nagelkerken et al., 2008).

A qualidade ambiental dos estuarios depende da manutencdo da conectividade

hidrolégica da bacia hidrografica (Yeo et al., 2019). A conectividade hidrologica se



16

refere a transferéncia mediada pela agua de matéria, energia e/ou organismos dentre ou
entre os elementos do ciclo hidrolégico (Pringle, 2001). Ao se implantar uma barragem,
ou um canal em qualquer trecho do rio, ocorre sua fragmentacdo, ou a perda da
conectividade hidrologica e sendo o estuario parte final desta rede fluvial, os efeitos

destas alteracOes sdo potencializados (Howe et al., 2017).

Nos estuarios, em relagdo a vegetacdo, ha o predominio dos ecossistemas de
manguezais nas regides tropicais e dos marismas nas regides subtropicais (Kaiser,
2011). O Brasil é o pais que possui a segunda maior &rea de manguezal do mundo
(8,5%) perdendo apenas para a Indonésia (20,9%) (Spalding et al., 2010). As espécies
vegetais dos manguezais necessitam de adaptacdes fisioldgicas e morfoldgicas para
sobreviver as flutuacBes na salinidade e se desenvolverem em sedimentos andxicos
(Schaeffer-Novelli et al., 2000; Esteves e Suzuki, 2008). No Brasil h4 quatro géneros de
plantas que predominam nos manguezais Avicennia (mangue preto), Laguncularia
(mangue branco), Rhizophora (mangue vermelho) e Conocarpus erectus (mangue de

botdo) (Braga et al., 1989; Linsingen e Cervi, 2007).

Os manguezais se destacam pela sua producdo priméria alta e pela alta
produtividade, quando comparada com outros ecossistemas, que resulta dos nutrientes
trazidos pelos rios e da estratégia de adaptacdo da vegetacdo as condicGes desafiadoras
de sobrevivéncia no ambiente estuarino (Komiyama et al., 2008; Bernini e Rezende,
2010). Além disso, os manguezais sdo importantes nos processos de ciclagem de
energia e de nutrientes (Vannucci, 2001). Também sdo atribuidos aos manguezais
servigos ecossistémicos, tais como, a depuracdo de poluentes, protecdo da regido
costeira contra tempestades, retencdo de sedimentos junto as raizes da vegetacdo e

fixacdo de carbono da atmosfera (Mukherjee et al., 2014).
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No entanto, 0s manguezais estdo impactados pelas atividades humanas, tais
como, desmatamento, drenagem das areas alagadas, liberacdo de efluentes sem
tratamento e construcédo de portos, que modificam a dindmica da hidrologia, do depdsito
de sedimentos e da mobilizacdo de nutrientes nesses ambientes (Lee et al., 2006). Essa
pressdo sobre 0s manguezais ocorre, pois sua localizacdo geografica coincide com as
areas de aumento rdpido da ocupacdo humana, que pressiona o ambiente pelo uso de
recursos naturais (Lopez-Angarita et al., 2016). A conversdo de manguezais para
atividades ligadas a aquicultura e a agricultura, a instalacdo de empreendimentos e
construcdo de infraestrutura para as atividades humanas, além das mudancas climaticas
sdo apontadas como as principais ameacas aos manguezais nas proximas décadas (Van

Lavieren et al., 2012).

Os animais encontrados nos manguezais pertencem a uma variedade de taxons,
dentre os quais se destacam os Porifera (Nagelkerken et al., 2008). As esponjas s&o
organismos bentbnicos, sésseis e filtradores, que se caracterizam por apresentar um
sistema aquifero com poros externos inalantes e exalantes, que bombeiam correntes
unidirecionais de agua através do corpo (Muller, 2012). Os poriferos viventes se
dividem em quatro classes: Calcarea, Demospongiae, Hexactinellida e
Homoscleromorpha (Gazave et al.,, 2012; Van Soest et al.,, 2012). A Classe
Demospongiae é a mais diversa e inclui cerca de 85% das 9.209 espécies atuais
descritas (Van Soest et al., 2019). As esponjas Demospongiae se caracterizam por
possuirem espiculas silicosas e/ou esqueleto fibroso, ou s@o ocasionalmente sem

esqueleto (Hooper e Van Soest, 2002).

Em relacdo a ecologia, as esponjas podem ser encontradas em habitats de agua
doce, ou de &gua salgada, em profundidades variadas, desde a zona do entre marés até

as zonas abissais. As esponjas estdo distribuidas em areas polares, temperadas e
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tropicais (Hajdu et al., 2011). Nos manguezais, as esponjas normalmente estdo
associadas as raizes da vegetacao e, por isso, sdo encontradas na regido de entre marés

desse ambiente (Nagelkerken et al., 2008).

Uma das espécies de esponjas encontradas em manguezais do nordeste brasileiro
é Amorphinopsis atlantica Carvalho, Hajdu, Mothes & van Soest, 2004 (Santos et al.,
2018). Na baia do lguape, situada no estuério do rio Paraguacu, A. atlantica tem sido
tem sido visualizada em locais do estuario proximos aos utilizados pela comunidade
local para as atividades laborais e ha a hipdtese sobre a espécie ser a causadora de uma
coceira na pele, que vem afetando os pescadores e marisqueiras da regido desde o ano
de 2007 (Bahia, 2015). A coceira foi estudada sob o enfoque epidemiolégico por Silva
(2018), definida como queixas e lesdes de pele sugestivas de dermatite de contato
irritativa e caracterizada pelos seguintes sintomas: vermelhiddo, dor, pele &spera,

ressecamento cutaneo, ardor ou queimagao.
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Objetivos

Objetivo Geral

Investigar as causas da coceira relatada por pescadores artesanais e marisqueiras

na baia do Iguape.

Objetivos especificos

b)

f)

9)

Identificar as possiveis causas da coceira relatadas por pescadores artesanais e
marisqueiras;

Conhecer caracteristicas sociodemograficas da comunidade de Santiago do
Iguape;

Verificar a percepcdo ambiental dos pescadores artesanais de Santiago do Iguape
acerca da coceira;

Descrever a espécie de esponja que ocorre na baia do Iguape;

Identificar as areas de ocorréncia da coceira e as areas de pesca/mariscagem da
comunidade de Santiago do lguape;

Verificar se ha sobreposi¢do entre as areas de ocorréncia da coceira e as areas de
pesca/mariscagem da comunidade de Santiago do Iguape;

Verificar a existéncia de espiculas livres de esponjas, nas aguas do rio

Paraguagu.
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Metodologia Geral

Area de estudo

O estudrio do rio Paraguagu possui area de 127,9km? e se localiza na
extremidade oeste da baia de Todos-os-Santos (Figura 1) (Genz, 2006). O estuario é
composto por trés segmentos: o primeiro corresponde ao curso superior do rio, que
corresponde ao trecho sob influéncia da maré dindmica onde havia uma cachoeira e
atualmente esta instalada a usina hidrelétrica Pedra do Cavalo, até o distrito de Nagé e
possui 16km de comprimento; o segundo segmento compreende a baia do Iguape (BI),
no trecho médio do estuario, que possui area de 76,1km? e tem uma area intermareal de
57,3%; e o terceiro segmento é o canal de Sdo Roque do Paraguacu, que tem 18km de
comprimento e estabelece conexdo entre a Bl e a baia de Todos-os-Santos (Genz et al.,

2008).

A Bl possui cerca de 28km? de area de manguezal e corresponde ao delta fluvial
do rio Paraguacu (Genz, 2006). A Bl e trechos do baixo curso do rio Paraguacu e do
canal de Sd0 Roque do Paraguagu correspondem aos 100,82 km? de area da Reserva
Extrativista Marinha da Baia do Iguape (Resex) (Brasil, 2009). Através dos agentes do
Conselho Pastoral dos Pescadores (CPP), que trabalham na regido do Recéncavo baiano
estima-se que na Bl ha cerca de 20 mil pessoas que sobrevivem da pesca artesanal e da
mariscagem (Prost, 2010), que sdo atividades econébmicas importantes na regido, tendo
como principais produtos peixes (pescadas (Sciaenidae), robalos (Centropomidae),
sardinhas (Clupeidae), xang6s (Engraulidae), carapebas (Gerreidae), tainhas
(Mugilidae), cabecudos e afins (Carangidae), parus brancos (Ephippidae), arraias

(Dasyatidae e Milyobatidae) e cacBes (Carcharhinidae)), moluscos (sarnambi
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(Ephigenia brasiliensis), chumbinho ou papa-fumo (Anomalocardia brasiliana),
lambreta (Lucina pectinata), rala-coco (Trachicardium sp.), sururus (Mytella falcata e
M. brasiliensis) e ostras (Crassostrea rizophorae e C. brasiliana)) e crustaceos (siris
(Callinectes danae, C. exasperatus, C. ornatos, C. larvatus, C. sapidus, C. bocourti,
Portunus spinimanus e Charybdis helleri), camardes (Xiphopenaeus kroyeri,
Farfantepenaus brasiliensis, F. subtilis e Litopenaeus schimitti), aratu (Goniopsis
cruentata), caranguejos (Ucides cordatus) e lagostas (Panilurus spp.)) (Reis-Filho et
al., 2018). Ainda de acordo com estes autores a pesca artesanal € realizada se utilizando
pequenas embarcacdes (motorizadas ou ndo) e empregando principalmente o uso de
gaiola (para captura de siris) e rede de emalhe (para peixes) na pesca, e coleta manual,

redinha de arrastos marginal e ferro de mariscar, no caso da mariscagem.
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Figura 1. Mapa de localizacdo do estuario do rio Paraguacu. Autora: Isabel C. Moraes
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Coleta e analise de dados

A coleta e a analise de dados envolveram informacdes qualitativas e
quantitativas. No capitulo 1, para se identificar as possiveis causas da coceira relatadas
por pescadores artesanais e marisqueiras; foi feita pesquisa bibliografica na plataforma
Google Scholar se utilizando os termos exatos “BaiatIguape”, que retornaram 133
ocorréncias validas. Em seguida, buscou-se nos documentos pelos termos “coceira”,
retornando cinco ocorréncias. Além disso, atraves da técnica de entrevista livre se
obteve informacGes com os pescadores artesanais e marisqueiras da Bl sobre os habitos

de trabalho da comunidade local e os locais da Bl onde a coceira era mais intensa.

No capitulo 2 para conhecer caracteristicas sociodemogréaficas e verificar a
percepcdo ambiental dos pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape
acerca da coceira foi realizada entrevista com 248 individuos se utilizando questionario
semiestruturado, a partir do banco de dados do estudo epidemioldgico de Silva (2018).
As questdes do questionario foram elaboradas pelos autores da pesquisa, lideres dos
pescadores, marisqueiras e gestores da Resex considerando as informacdes disponiveis
na literatura e a problematica evidenciada pelos trabalhadores. O vocabulario utilizado

durante as entrevistas foi adaptado para o entendimento dos sujeitos participantes.

No capitulo 3 para descrever a espécie de esponja que ocorre na baia do Iguape
foi feita a coleta manual de trés espécimes de esponjas na regido entremarés do estuério,
onde cada exemplar foi coletado em um tipo diferente de substrato: i) lama; ii) raizes de
arvores do mangue e iii) armadilhas para peixes feitas de madeira. Os espécimes foram
preservados em alcool 80%, identificados como Amorphinopsis atlantica seguindo a
descri¢do taxondmica de acordo com Carvalho et al. (2004) e Santos et al. (2018) e

depositados na cole¢do do Museu de Zoologia da Universidade Federal da Bahia. Além
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disso, foram preparas laminas para microscopia Optica e microscopia eletronica de
varredura para observacdo de espiculas seguindo as técnicas classicas descritas por
Hajdu et al. (2011). Em seguida, foram feitas 30 medidas de cada categoria de espiculas

(Oxeas e estilos).

No capitulo 4 se utilizou o georreferenciamento para identificar as areas de
ocorréncia A. atlantica no estuario do rio Paraguacu e as areas de pesca/mariscagem da
comunidade de Santiago do Iguape. Com o uso de aparelho GPS (Garmin E-trex 30) e
seguindo as indicacGes dos pescadores artesanais e marisqueiras foram marcados 0s
pontos de ocorréncias de A. atlantica na zona intermaré do estuario do rio Paraguacu e
as areas de pesca/mariscagem da comunidade de Santiago do Iguape. Para verificar se
houve sobreposicdo entre as areas de ocorréncia A. atlantica e as éareas de
pesca/mariscagem da comunidade de Santiago do Iguape, os dados do
georreferenciamento foram analisados se utilizando o ambiente computacional ArcGis
10.1 (ESRI®), através de técnicas de andlise visual e espacial. Também foram feitas
analises através das técnicas Densidade por Kernel (mapa de temperatura) e Raio de
influéncia (analise de buffer). Para verificar a existéncia de espiculas livres nas aguas do
rio Paraguacu, amostras de agua foram coletadas em trés locais de grande movimento de
pessoas em contato com a agua. As amostras de agua foram coletas em recipientes
identificados de 500ml, mantidos em temperatura ambiente e enviados no mesmo dia
para o laboratorio, onde os recipientes foram agitados manualmente para homogeneizar
as amostras e entdo, 11ml de &gua foi pipetado de cada recipiente para o preparo de
laminas histoldgicas, que seguiram os procedimentos classicos descritos por Hajdu et al.
(2011). Para cada local de coleta de agua foram feitas trés laminas, que foram
observadas ao microscopio Optico para identificar a presenga/auséncia de espiculas de

esponjas nas amostras.
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Resumo

Na baia do Iguape (BIl) os pescadores artesanais e marisqueiras, quando entram em
contato com a agua e com a lama do estuario do rio Paraguagu para exercer suas
atividades laborais, tém relatado sentir uma forte coceira e ha a necessidade de se
identificar suas causas. Na literatura cientifica ndo ha informacGes precisas sobre a
causa da coceira, constituindo uma lacuna pesquisa-pratica. Assim, o presente estudo
objetivou identificar as causas da coceira relatada por pescadores artesanais e
marisqueiras na Bl. A pesquisa qualitativa foi realizada atraves de revisdo bibliogréafica,
entrevistas informais com pescadores artesanais, marisqueiras e membros do conselho

deliberativo da Reserva Extrativista Marinha da Baia do Iguape para conhecer suas
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hipdteses sobre o tema, e visita técnica ao estuario do rio Paraguacu. Foi possivel
determinar que a operacdo da barragem e da Usina Hidrelétrica Pedra do Cavalo
causaram alteracdes na dinamica estuarina e facilitaram a propagacdo de Amorphinopsis
atlantica, que por sua vez, pode causar a coceira nos pescadores artesanais e

marisqueiras da Bl.

Palavras-chave: Amorphinopsis atlantica; Estuario do rio Paraguacu; Manguezal

Abstract

In Iguape Bay (IB) artisanal fishermen, when they come into contact with water and
mud of the Paraguacu River estuary to exercise their work activities, have reported
feeling a severe itch, and there is a need to identify its causes. In the scientific literature,
there is no precise information about the cause of the itch, constituting a research-
practical gap. Thus, the present study aimed to identify the causes of the itching
reported by artisanal fishermen and shellfish gatherers in IB. The qualitative research
was carried out through bibliographic review, informal interviews with artisanal
fishermen and members of Marine Extractive Reserve Iguape Bay deliberative council
to know their hypotheses on the subject, and a technical visit to the Paraguacu River
estuary. It was possible to determine that the operation of the Pedra do Cavalo dam
caused changes in the estuarine dynamics and facilitated the propagation of

Amorphinopsis atlantica, which in turn, can cause itching in IB artisanal fishermen.

Keywords: Amorphinopsis atlantica; Paraguagu River estuary; Mangrove
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Introducéo

A ciéncia atual € um sistema dindmico impulsionado por interacbes complexas
entre estruturas sociais, representaces de conhecimento e o0 mundo natural (Fortunato
et al., 2018). A andlise de grandes conjuntos de dados (big data) tem mostrado que a
ciéncia atual é caracterizada por um crescimento exponencial na publicacdo de literatura
cientifica, ainda que os limites cognitivos da ciéncia tenham se expandido de modo
linear (Milojevic, 2015). H& entdo uma contradi¢do, pois quando se estuda o uso da
ciéncia que é feito pela sociedade se observa, que apesar do grande numero de
publicacBes, o conhecimento cientifico ndo é facilmente acessado por pessoas leigas e
por tomadores de decisdo (von Winterfeldt, 2013). Isto é constantemente causado pela
desconexdo entre as perguntas feitas pelos cientistas e a informacdo necessaria aos
tomadores de decisdo (Esler et al., 2010; Moore e Tierney, 2019) e é conhecido como
lacuna pesquisa-pratica (De Jong, 2004).

Lacunas pesquisa-pratica tém sido observadas em diferentes campos do
conhecimento (ver Petrucci e Quinlan, 2007; Knight et al., 2008; Flennaugh et al.,
2018; Rocha et al., 2019) e séo definidas como a distancia que ocorre entre a pesquisa e
0 processo de tomada de decisdo/acdes praticas, entre organizacbes e/ou pessoas
envolvidas na ciéncia e na pratica, e entre o conhecimento cientifico e o conhecimento
dos tomadores de decisdo (Bertuol-Garcia et al., 2018).

As causas da lacuna pesquisa-pratica podem ser diferencas institucionais,
comunicativas e filoséficas (Ferguson, 2005). Do ponto de vista institucional, as
agéncias de fomento as pesquisas se preocupam com a obtencdo e a utilizagdo de
recursos financeiros, enquanto que as instituicdes de pesquisa tém como alvo primario a

divulgacdo da ciéncia para a comunidade cientifica internacional através das
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publicacBes, 0 que nem sempre esta alinhado com os anseios da sociedade (Hemsley-
Brown e lzhar Oplatka, 2005). A lacuna comunicativa ocorre devido ao uso de
vocabulario técnico pelos pesquisadores, necessario as suas publicacdes, e possiveis
dificuldades de compreensao e uso do vocabulario técnico pelos cidadaos comuns, ou
tomadores de decisdo (Dobbins, et al., 2007). A lacuna filoséfica se relaciona com as
diferentes necessidades e expectativas, que cientistas, tomadores de decisdo e cidadaos
comuns podem ter quanto a determinado conhecimento (Ferguson, 2005).

Uma possibilidade para sanar a lacuna pesquisa-pratica € 0 engajamento
intencional de atores extra-académicos no processo de producdo do conhecimento
cientifico, que tem sido utilizado como forma de orientar pesquisas que gerem
informacOes desejaveis pela sociedade (van der Hel, 2016). Na baia do Iguape,
localizada no estuario do rio Paraguacu (Bahia), os pescadores artesanais e marisqueiras
tém relatado sentir uma forte coceira, quando entram “na maré” para exercer suas
atividades laborais (Machado, 2015). A coceira foi estudada sob o enfoque
epidemiolégico por Silva (2018), definida como queixas e lesGes de pele sugestivas de
dermatite de contato irritativa e caracterizada pelos seguintes sintomas: vermelhidao,
dor, pele aspera, ressecamento cutaneo, ardor ou queimacdo. Embora haja os relatos dos
pescadores artesanais e marisqueiras, ndo ha informacGes precisas sobre a causa da
coceira, constituindo uma lacuna pesquisa-pratica, pois seu estudo é importante para a
geracdo de conhecimento no meio cientifico e para a sociedade, que se beneficiara
diretamente da resposta encontrada. Assim, 0 presente estudo objetivou identificar as

causas da coceira relatada por pescadores artesanais e marisqueiras na baia do Iguape.
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Material e Métodos

Area de estudo

O rio Paraguacu € um rio costeiro do leste brasileiro que tem suas nascentes na
encosta oriental no planalto da Chapada Diamantina, um maci¢co com alturas de até
2000 metros acima do nivel do mar, no escudo brasileiro (Britto et al., 2005). A bacia
do rio Paraguacu ocupa uma area de 54.317Km?, correspondente a 10,14% do territdrio
baiano e o rio Paraguacu percorre cerca de 500Km até sua foz na baia de Todos-os-
Santos (BTS) (Pereira, 2008). Na calha principal do rio Paraguacu ha trés barragens: do
Apertado, localizada no municipio de Mucugé; Bandeira de Melo, localizada nos
municipios de Itaeté e Boa Vista do Tupim; e Usina Hidrelétrica (UHE) Pedra do
Cavalo, localizada nos municipios de Governador Mangabeira e Cachoeira (Gongalves,
2014).

A pesquisa foi desenvolvida no estuario do rio Paraguacu, que possui area de
127,9Km? e se localiza na extremidade oeste da BTS, como indicado na Figura 1 (Genz,
2006). O estuario € composto por trés segmentos: i) baixo curso do rio; ii) baia do
Iguape (BI) e iii) canal do Paraguacgu, o qual estabelece conexdo entre a Bl e a BTS
(Genz et al., 2008).

A Bl possui area de 76,1 km?, tem uma extensdo intermareal de 57,3%, cerca de
28km? de area de manguezal e corresponde ao delta fluvial do rio Paraguacu (Genz,
2006). A BI e trechos do baixo curso do rio Paraguagu e do canal do Paraguagu
correspondem aos 100,82 km? de area da Reserva Extrativista Marinha da Baia do
Iguape (Resex) (Brasil, 2009). Através dos agentes do Conselho Pastoral dos
Pescadores (CPP), que trabalham na regido do Recbncavo baiano estima-se que na Bl

ha cerca de 20 mil pessoas que sobrevivem da pesca artesanal e da mariscagem (Prost,
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2010), que sao atividades econémicas importantes na regido, tendo como principais

produtos peixes, moluscos e crustaceos (Reis-Filho et al., 2018).
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Figura 1. Mapa de localizagdo do estuério do rio Paraguacu e Resex. Autora: Isabel C. Moraes
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Coleta de dados

A pesquisa desenvolvida é de cunho qualitativo e foi organizada em trés etapas.
Na primeira etapa foi realizada pesquisa bibliogréafica na plataforma Google Scholar
(https://scholar.google.com/?0i=gsb&hl=pt-BR) para se poder acessar pesquisas
publicadas localmente no Brasil e em periddicos internacionais. Os termos exatos
“Baia+Iguape” foram utilizados na busca, retornando 3.720 ocorréncias. Foram aceitos
como resultados validos artigos originais publicados, livros, resumos publicados em
eventos cientificos, monografias e trabalhos de conclusdo de curso de graduacéo,
dissertagdes e teses redigidas em portugués, ou inglés. Apds a primeira triagem

publicacbes relacionadas ao sistema costeiro Cananeia-lguape foram identificadas e
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excluidas da busca, retornando 133 ocorréncias especificas sobre os termos
“Baia+Iguape” (Apéndice 1). Em seguida, buscou-se nos documentos pelos termos
“coceira” no idioma portugués e “itch” em inglés, retornando cinco ocorréncias.

Na segunda etapa se buscou compreender, através da abordagem etnoecologica
mediante o estudo do complexo k-c-p (Toledo e Barrera-Bassols, 2009), quais eram as
circunstancias associadas aos relatos de coceira dos pescadores artesanais e
marisqueiras da Bl. Para cumprir a segunda etapa as seguintes acdes foram realizadas: i)
participacdo em reunides ordinarias do conselho deliberativo da Resex, que contavam
com a presenca dos membros do conselho, composto por representantes das
comunidades, de instituicbes publicas e privadas, além de pescadores artesanais e
marisqueiras da Bl e demais membros da sociedade civil interessados nos temas
debatidos nas reunides e ii) participacdo em reunides e eventos a convite dos pescadores
artesanais e marisqueiras da comunidade de Santiago do Iguape, uma das maiores da
Resex, com cerca de 4.800 habitantes (Machado, 2015), para aprofundar a confianca,
aceitacdo da comunidade e permitindo a geracdo de rapport (confianga mutua entre
pesquisador-pesquisado). Durante as reunifes foi feita a apresentacdo da equipe de
pesquisa aos presentes, explicacdo da proposta de trabalho e realizacdo de dez
entrevistas informais (Albuquerque et al., 2014), trés com o0s gestores da Resex e sete
com pescadores artesanais e marisqueiras, a medida que se iam conhecendo 0s sujeitos
envolvidos na pesca artesanal e mariscagem. Nas entrevistas informais se obteve
informacdes sobre os habitos de trabalho da comunidade local e os locais da Bl onde a
coceira era mais intensa. As informacfes foram anotadas em um diario de campo
(Albuquerque et al., 2014) e também permitiram ao pesquisador assimilar a forma de
comunicar-se, juntamente com as expressdes tipicas da comunidade (Casal e Souto,

2018).
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Na terceira etapa se utilizou embarcacdo motorizada, para percorrer 0s trés
segmentos do estuario e camera fotografica (Sony H-20, 10.1MP) para se realizar a
documentacao fotogréafica da visita técnica feita no estuario do rio Paraguagu. A visita
técnica foi realizada considerando as informac6es obtidas na segunda etapa sobre os
locais associados pela comunidade a maior coceira e a procura ativa por grandes

empreendimentos na area de influéncia da Resex.

Resultados e discussao

Na primeira etapa da pesquisa o termo “coceira” foi identificado em cinco
publicacbes e o termo “itch” ndo foi encontrado, conforme apresentado no Quadro 1.
Apesar da coceira ser mencionada nos trabalhos desde o ano de 2013, sdo citados

relatos, mas ndo houve pesquisa sistematizada para elucidar a causa da coceira.

Quadro 1. Publicagdes sobre a baia do Iguape e o contexto no qual o termo “coceira” foi citado.

Autor/ano Contexto informado sobre a coceira/dermatite

Dias e Bandeira (2013) A publicacdo apresenta o relato de dois
pescadores informando que as empresas
Votorantim Energia, responsavel pela gestdo e
operacdo da UHE Pedra do Cavalo, e a Mastrotto
Brasil, empresa especializada na producdo de
couros bovinos para estofados, sdo responsaveis
por causar a coceira.

Guimarées (2014) A autora informa que os impactos ambientais
causados pela UHE Pedra do Cavalo e pelas obras
do estaleiro Enseada no estuario do rio Paraguagu
sdo responsaveis pela proliferacio de uma
esponja, que seria a causadora da coceira.

Pechine et al. (2014) Os autores citam que 0s impactos ambientais
causados pela UHE Pedra do Cavalo no estuario
do rio Paraguagu sdo responsaveis pela
proliferacdo de uma esponja, que seria a
causadora da coceira.

Silva et al. (2014) A publicacdo apresenta problemas vivenciados
pela comunidade de Santiago do Iguape, dentre
eles a coceira na lama.

Machado (2015) A autora apresenta o relato de uma marisqueira,
que durante as obras do estaleiro Enseada se
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estaria liberando algum tipo de poluente quimico
nas aguas do estudrio do rio Paraguacu, que
estaria causando a coceira nas pessoas e fazendo
proliferar uma esponja no mangue.

Na segunda etapa da pesquisa os relatos de pescadores artesanais, marisqueiras e

membros do conselho deliberativo da Resex sobre a coceira estavam associados,

principalmente, as alteragdes ambientais causadas pela UHE Pedra do Cavalo no

estuario do rio Paraguacu e sdo apresentadas no Quadro 2. A liberacdo de efluentes

domeésticos ndo tratados no estuario do rio Paraguacu, a liberacdo dos efluentes

industriais das empresas Mastrotto Brasil e da Santo Expedito Industria de Papéis

LTDA (Santex), o estaleiro Enseada, o canteiro de obras da Petrobras e as esponj

também foram citados como possiveis causadores da coceira.

as

Quadro 2. AlteracBes ambientais causadas pela UHE Pedra do Cavalo no estuério do rio Paraguacgu

apontados pelas comunidades extrativistas e membros do conselho deliberativo da Resex.

Alteracdo da dindmica natural da salinidade na baia do Iguape (BI), causando impactos diversos nos
ecossistemas, na pesca, mariscagem e no uso domestico da dgua doce pelas comunidades tradicionais
extrativistas;

Assoreamento do estudrio do rio Paraguagu com implicagGes negativas para a navegacdo e para a
pesca;

Reducdo na vazdo do rio Paraguacgu, com consequente reducéo na capacidade do rio de carreamento e
depuracdo de poluentes originarios de efluentes urbanos, causando eutrofizacdo do ambiente, odor
desagradavel nas éaguas, o aparecimento de micoses, coceiras' e a proliferagdo de algas como o
“coentro” e a “cansanc¢do”? d’4gua, atrapalhando atividades turisticas, a pesca e a mariscagem, gerando
ainda danos aos petrechos de pesca, ao rendimento desta atividade e a satide dos moradores locais;

Reducdo da cota do rio Paraguacu na regido do estuario, gerando a reducdo de areas de manguezais
ndo mais sujeitas aos regimes de maré;

Alteragdo da qualidade da &gua do rio Paraguagu que chega ao estudrio, pois a dgua utilizada para o
processo de geragdo de energia é captada no fundo do reservatorio (ambiente oligotrdfico);

Substituicdo de areia por lama em locais antes utilizadas tradicionalmente na pesca ou em atividades
religiosas e de lazer nas comunidades;

Reducdo das populagdes de espécies de peixes e mariscos da Bl;

ExtingBes locais de espécies de peixes e de mariscos devido a alterages na salinidade do estuério;

Reducdo do tamanho dos espécimes de peixes e mariscos na Bl;

Surgimento de espécies exdticas no estuario do rio Paraguacu, que prejudicam 0s mariscos;

Agravamento da situagdo econémica de pescadores e marisqueiras da Bl, gerando uma imagem
depreciativa sobre a viabilidade dos modos de vida tradicionais extrativistas;

Desinteresse por parte de jovens e criancas das comunidades locais a dar prosseguimento nos modos
de vida tradicionais extrativistas relacionados a pesca e a mariscagem.

! Grifo nosso.
2 Corresponde a esponja.
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Durante a realizacdo da visita técnica realizada no estuario do rio Paraguacu foi
observada a presenca de empreendimentos, tais como a represa e a UHE Pedra do
Cavalo (Figura 2), o canteiro de obras da Petrobras (Figura 3) e o estaleiro Enseada na
foz do rio Paraguacu (Figura 4). A operacdo da represa se iniciou em 1986, a da UHE
Pedra do Cavalo no ano de 2005 e séo responsaveis pela redugdo na vazao de dgua doce
para o estuario do rio Paraguacu, quando a vazdo média ficou 32% abaixo daquela do
periodo pré-barragem (1947 a 1986) (Genz et al., 2015). A reducdo na vazdo de agua
doce para o estuario acarretou a reducdo da amplitude de salinidade do ambiente (Genz
et al., 2008) e causou, por exemplo, alteracdo na organizacao espacial da estrutura de
assembleia de peixes no estuario do rio Paraguacu, onde espécies marinhas de peixes
avancaram sua distribuicdo para o interior da Bl devido ao aumento da salinidade nesta
regido (Reis-Filho et al., 2010). O canteiro de obras da Petrobras foi construido na
década de 1970, ficou parcialmente desativado entre os anos 1990 e 2000 e foi
revitalizado em 2012 para auxiliar na demanda de construcdo do estaleiro Enseada
(Silva, 2015). O estaleiro Enseada, por sua vez, comecou a ser construido em 2011, mas
teve as obras paralisadas em 2015 devido ao envolvimento de empresas responsaveis
pelo empreendimento em investigacdes judiciais (Ferreira, 2017). O canteiro de obras e
o estaleiro se localizam no trecho final do canal do Paraguacu, na margem direita e tém
contribuido na disseminacdo de espécies exoticas e invasoras no estuario, tais como
Tubastraea tagusensis Wells, 1982 e T. coccinea Lesson, 1829, o coral-sol, que chegam
ao ambiente aderidas nas embarcagdes e plataformas de petréleo que s@o ancoradas em

frente ao canteiro de obras da Petrobras (Miranda et al., 2016).
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Figura 2. Vista aérea da represa e da hidrelétrica Pedra do Cavalo em Cachoeira, Bahia. Fonte: Arquivo
Jornal Grande Bahia.
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Figura 3. Vista aérea do canteiro de obras da Petrobras e de plataformas de petrélec em Maragojipe,
Bahia. Fonte: Arquivo Jornal Grande Bahia.
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Figura 4. Vista aérea do estaleiro Enseada durante o periodo de obras em Maragojipe, Bahia. Fonte:
www.tvsaj.com

Em relacdo a poluicdo da agua foi possivel verificar o langcamento de efluentes
domésticos sem tratamento adequado nas aguas do rio Paraguacu (Figura 5),
favorecendo a ocorréncia do processo de eutrofizacdo, que € a alta concentracdo de
nutrientes e matéria organica em um corpo hidrico, provocando o crescimento elevado
de fitoplancton e macréfitas (Andersen et al., 2006). Em monitoramento realizado no
estuario do rio Paraguacu os valores de fosforo total de 0,160 mg/L e 0,223 mg/L,
acima do permitido pela legislacdo brasileira, e a presenca em abundancia alta das
espécies do fitoplancton Rhodomonas sp, com concentragdo de 21.962.437células/L e
Cylindrospermopsis sp, produtora de toxinas, com concentra¢do de 7.540.364 células/L
foram verificados em pontos de coleta no baixo curso do rio Paraguagu (Pinheiro e

Almeida, 2013).
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Figura 5. Cano lancando efluentes domésticos ndo tratados no rio Paraguagu (canto direito inferior), em
Cachoeira, BA.

Durante a visita técnica a ocorréncia de uma esponja marinha foi verificada nos
locais do estuério utilizados pelos pescadores artesanais e marisqueiras, Amorphinopsis
atlantica Carvalho, Hajdu, Mothes & van Soest, 2004 (Carvalho et al., 2004; Santos et
al., 2018). A. atlantica foi observada semienterrada em sedimento ndo consolidado
(Figura 6A), nas raizes das arvores de mangue (Figura 6B), em rochas (Figura 6C) e em
estruturas artificiais tais como as camboas (Figura 6D), que sdo armadilhas fixas para
captura de peixes utilizadas pelos pescadores artesanais e marisqueiras (Souza et al.,
2019) e em estruturas de concreto (Figura 7E). A. atlantica estudada no golfo do
México foi encontrada aderida somente sobre ostras vivas, em uma relacdo de epibiose
(de la Cruz-Francisco et al., 2019). Por outro lado, A. atlantica foi encontrada em corais
mortos, rochas, substrato arenoso a lamoso e em pneumat6foros de arvores do
manguezal por Santos et al. (2018).

As esponjas tais como A. atlantica séo constituidas por um esqueleto fibroso
com grande quantidade de espiculas silicosas (Hooper e Van Soest, 2002). As espiculas
sdo pontiagudas e tém formato de agulhas podendo causar dermatite irritante
pruriginosa em contato com a pele dos seres humanos (Burke, 2002). Os relatos de

coceira na Bl s8o compativeis com os sintomas de dermatite causada por esponjas
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(Haddad-Junior, 2003) e além disso, recentemente o estudo de Silva (2018) com
trabalhadores da pesca artesanal na Bl obteve 25% de prevaléncia de queixas de
doencas de pele, valor considerado alto pela autora, em que a coceira era uma das
possiveis queixas sugestivas de dermatite de contato irritativa.

Portanto, no presente estudo se verificou que a reducdo na vazdo de agua doce
para 0 estuario do rio Paraguacu causada pela implantacdo da barragem e,
posteriormente, da UHE Pedra do Cavalo causou a reducdo da amplitude de salinidade
do estuario. A reducdo da amplitude de salinidade do estuario facilitou a propagacao de
A. atlantica na area da Resex, que por sua vez, pode causar a dermatite de contato
irritativa (popularmente chamada de coceira) nos pescadores artesanais € marisqueiras

da BI devido ao contato com as espiculas silicosas.
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Figura 6. Exemplares de Amorphinopsis_atlantica réﬁiétrados em substratos naturais (A = substrato
inconsolidado; B = nas raizes das arvores do mangue; C = em rochas) e artificiais (D = nas camboas; E =
pilares de concreto), na BI.
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Resumo

O presente estudo objetivou identificar caracteristicas sociodemograficas e investigar a
percepcdo ambiental dos trabalhadores da pesca artesanal de Santiago do Iguape (Bahia)
acerca da coceira relatada ao se ter contato com a agua e a lama do estuario do rio

Paraguacu. Foram entrevistados 248 pescadores artesanais e marisqueiras com idade
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entre 20 e 70 anos e baixo nivel de escolaridade. A alteracdo no regime de vazao do rio
Paraguacu causada pelo complexo Pedra do Cavalo (represa e hidrelétrica) e a
consequente reducdo na amplitude da salinidade do estuario favoreceram a colonizagéo
de A. atlantica na baia do Iguape, o que refletiu na percepcao dos pescadores artesanais
de que “a esponja estd em todos os lugares”. A colonizacdo das camboas facilitou o
contato entre A. atlantica e os pescadores artesanais e marisqueiras contribuindo para as

queixas de coceira.

Palavras-chave: Estuario do rio Paraguacu; Etnobiologia; Porifera

Abstract

The present study aimed to identify sociodemographic characteristics and investigate
the environmental perception of artisanal fishermen in Santiago do Iguape (Bahia) about
the itching reported when having contact with water and mud of Paraguacu River
estuary. An interview was conducted with 248 artisanal fishermen, aged between 20 and
70 years old and with a low level of education. The alteration in the flow regime of the
Paraguacu river caused by the Pedra do Cavalo dam and the consequent reduction in the
amplitude of the estuary salinity favored the colonization of A. atlantica in the Iguape
Bay, which reflected in the perception of artisanal fishermen that “the sponge is
everywhere”. The colonization of camboas facilitated the contact between A. atlantica

and artisanal fishermen, contributing to the itch complaints.

Keywords: Paraguagu River estuary; Ethnobiology; Porifera
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Introducéo

A pesca artesanal é uma atividade baseada em técnicas ancestrais e em valores
culturais, que traz em sua esséncia a representacdo da justica social e da sustentabilidade
ecologica (Johnson, 2006; dos Santos et al., 2012) e se relaciona com 0 baixo
rendimento do pescado e 0 uso de tecnologias e de meios de navegacao rudimentares
(Silva, 2010). A pesca artesanal apresenta elevada importancia social e econémica para
enorme contingente de trabalhadores nas regides brasileiras (Brasil, 2019), visto que no
ultimo censo oficial da pesca realizado em 2011, o nimero de pescadores registrados
pelo Governo Federal foi de 1 milhdo e 41 mil, sendo 54,7% no Nordeste (da Silva,
2014).

A pesca artesanal nos ambientes costeiros, por outro lado, tem se tornado uma
atividade pouco recompensadora para 0s seus praticantes, pois 0s pescadores artesanais
tém relatado dificuldades para obtencdo do pescado (Trimble e Johnson, 2013), devido
ao desmatamento e poluicdo dos manguezais (Dias et al., 2007), soterramento dos
manguezais para expansdo urbana (Walter et al., 2012) e reducdo dos estoques
pesqueiros (Bonfim et al., 2017). Outras dificuldades relacionadas a pesca artesanal
incluem a assisténcia governamental escassa (Pena et al., 2011) e desmotivacdo das
geracGes mais novas em se envolverem com a atividade da pesca artesanal (Santos e
Sampaio, 2013; Sedrez et al., 2013).

A pesca artesanal vem sendo estudada nos estados brasileiros, tais como: Para
(Santos et al., 2018); Bahia (Evangelista-Barreto et al., 2014); Sdo Paulo (Ramires et
al., 2012) e Parana (Fuzetti e Corréa, 2009), e Lima et al. (2019) informam sobre a
importancia de se estudar a pesca artesanal a partir da perspectiva da percepcao

ambiental dos pescadores artesanais. Estudos sobre percepcdo ambiental envolvem as
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relagcBes do ser humano com as realidades imediatas, onde se inserem a coletividade e o
lugar habitado (Marin, 2008). Assim, as questdes ambientais sdo entendidas e
vivenciadas de diferentes maneiras, uma vez que as pessoas encaram 0s problemas de
acordo com suas percepcOes sensoriais e senso de compreensdo acerca da realidade
(Siqueira, 2008). As percepcOes sensoriais sdo estimuladas através dos cinco sentidos
humanos: audicdo, olfato, paladar, tato e visdo (Orsi et al., 2015) e, a partir dos
estimulos, ha a formacdo das ideias e da compreensdo da realidade baseado na
inteligéncia de cada individuo, no contexto historico em que vive e em seus valores
culturais, morais e éticos (Oliveira e Corona, 2008).

Estudo sobre percepcdo ambiental na baia do Iguape, situada no estuario do rio
Paraguacu (Bahia) foi conduzido por Prost (2007) e mostrou a percep¢do dos
pescadores artesanais acerca dos efeitos negativos da barragem Pedra do Cavalo sobre a
pesca artesanal. Na baia do Iguape, de acordo com Machado (2015), os pescadores
artesanais também tém relatado sentir uma forte coceira, quando entram em contato
com a agua e com a lama do estuario para exercer seu trabalho, implicando na reducéo
de alimentos necessarios a subsisténcia de suas familias. Assim, o presente estudo
objetivou identificar caracteristicas sociodemograficas e investigar a percepc¢do
ambiental dos pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do lguape acerca da

coceira relatada.
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Material e Métodos

Area de estudo

A pesquisa foi desenvolvida na comunidade de Santiago do Iguape (12°41°02”
S; 38°51°36” O) que integra a area da Reserva Extrativista Marinha Baia do Iguape
(Resex) (Figura 1), no estuario do rio Paraguacu (Brasil, 2009).

Santiago do Iguape possui cerca de 4.800 habitantes e sua infraestrutura consiste
em servicos basicos de energia, agua, telefonia pablica e equipamentos publicos nas
areas de salde, educacdo e lazer (Cruz, 2012). Em relacdo a economia, a pesca
artesanal, a criacdo de ostras e a producdo do azeite de dendé sdo as principais

atividades econémicas da populacédo local (Araujo et al., 2019).
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Estuario do rio Paraguacu
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Figura 1. Mapa de localizacdo de Santiago do Iguape, no estuario do rio Paraguagu. Autora: Isabel C.
Moraes

12°52'30"S
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Coleta de dados

Os participantes da pesquisa foram sorteados a partir do total de pescadores
artesanais e marisqueiras moradores de Santiago do lguape cadastrados no banco de
dados da Resex (N=537). Através da técnica de amostragem aleatoria, estratificada por
género e sem reposicdo selecionou-se 248 individuos. O tamanho da amostra foi
definido a partir do estudo epidemioldgico de Silva (2018), do qual o presente estudo é
um recorte.

Os dados foram obtidos por meio de entrevista e questionario semiestruturado
(Anexo 1), que abordava questdes referentes as caracteristicas sociodemogréaficas dos
entrevistados (género, idade, exercicio de atividades de trabalho além da
pesca/mariscagem, nivel de escolaridade) e a percepcdo sobre o ambiente e a coceira
relatada. Nas questdes sobre percepcdo ambiental, mais de uma resposta poderia ser
informada pelo participante. As questbes do questionario foram elaboradas pelos
autores da pesquisa, lideres dos pescadores, marisqueiras e gestores da Resex
considerando as informacdes disponiveis na literatura e a problematica evidenciada
pelos pescadores artesanais e marisqueiras. Algumas das questbes foram direcionadas
para a espécie de esponja Amorphinopsis atlantica Carvalho, Hajdu, Mothes & van
Soest, 2004, pois em contato prévio com os pescadores artesanais e marisqueiras da baia
do Iguape, a espécie foi identificada como possivel causadora da coceira. Para evitar
equivocos, quanto ao significado do nome popular “esponja”, uma imagem de A.
atlantica foi apresentada aos participantes nas questdes que abordavam assunto
especifico sobre a espécie.

Antes da realizagdo da entrevista e aplicacdo do questionario houve um estudo
piloto, que ocorreu em Santiago do lguape, com o propésito de treinar todos o0s

membros envolvidos na coleta de dados quanto a utilizacdo do questionario, aspectos
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éticos e métodos da pesquisa. Os entrevistadores sanaram suas davidas com relacdo as
perguntas e alternativas e realizaram a entrevista com pescadores artesanais e
marisqueiras que aceitaram participar voluntariamente. Apds o estudo piloto, foi
possivel fazer ajustes de vocabulario necessarios ao entendimento dos sujeitos

participantes.

Aspectos éticos e legais

Os individuos que consentiram em participar da pesquisa® tiveram o direito de
saber sobre a finalidade, bem como o que se pretendia com o trabalho. Desse modo,
todos assinaram em duas vias e receberam o Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), concordando em participar da pesquisa. O TCLE (Anexo 2)
informa sobre a confidencialidade da informacdo, a concordancia em participar de
forma an6nima e voluntaria das pessoas, a auséncia de qualquer tipo de compensacgéo
pela participacdo no estudo, e a disponibilidade dos pesquisadores para explicar

qualquer questdo do projeto, antes, durante e depois do periodo de estudo.

Resultados e Discussao

Dentre os 248 participantes 170 (68,55%) eram do género feminino e 78
(31,45%) do género masculino (Figura 2). Além disso, tinham idades entre 20 e 70
anos, com média e desvio padrdo de 38,81+11,28 anos (Figura 3). Um total de 173
(69,76%) participantes informaram trabalhar apenas com pesca/mariscagem e 75

(30,24%) afirmaram complementar a renda com outras atividades laborais, tais como

3 A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa (CEP) da Faculdade de Medicina da Bahia da
Universidade Federal da Bahia sob parecer n? 1711010 e desenvolvido de acordo com os preceitos
éticos da Resolugdo 466/2012, do Conselho Nacional de Saude (Brasil, 2012). A pesquisa também foi
cadastrada no Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético e do Conhecimento Tradicional
Associado (SisGen) sob o nimero A4E919E (ANEXO 3).
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agricultura, artesanato e servicos (cabeleireira, manicure e construcdo civil) (Figura 4).
Quanto a escolaridade 70 (28,23%) participantes possuiam o 2° grau completo, um
(0,40%) entrevistado possuia ensino superior incompleto e 177 (71,37%) participantes
possuiam 2° grau incompleto, ou cursaram até o primario (Figura 5). Resultados
semelhantes foram encontrados no municipio de Maragojipe, que também compde a
area da Resex, onde as mulheres representaram 78,4% da amostra, com idade meédia de

37 anos e baixa escolaridade (Barreto et al., 2013).

= Masculino

® Feminino

Figura 2. Distribuigdo por género de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia.
(n =248)
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Figura 3. Distribuicéo etaria de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia. (n =
248)
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m Sim = N3o

Figura 4. Distribuicdo de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia que exercem
atividades remuneradas, além da pesca/mariscagem. (n = 248)
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Figura 5. Distribuico de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia, quanto ao
nivel de instrucdo. (n = 248)

Ao serem perguntados sobre desde quando conheciam a esponja, a resposta mais
indicada pelos participantes (92) foi “Depois da constru¢do do estaleiro Enseada”
(Figura 6). A implantacé@o deste empreendimento se iniciou em 2011, foi paralisada em
2015 (Figura 7) e gerou insatisfacdo nos pescadores artesanais e marisqueiras da baia do
Iguape, visto que os impediu de utilizarem locais onde estavam acostumados a capturar
0 pescado, ou retirar o marisco (Prost, 2010; Zagatto, 2013). Por outro lado, a segunda

resposta mais citada (84) foi “A esponja ja existia aqui antes do mencionado nas
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alternativas anteriores”. Isto evidencia um contraste nas opinides dos participantes, pois
dentre as alternativas possiveis de serem marcadas, o evento da implantacao do estaleiro
Enseada foi 0 mais recente. O inicio da operacdo da barragem Pedra do Cavalo no ano
de 1986 foi 0 evento mais antigo e reduziu a vazao media de descarga natural do rio
Paraguacu para o estuario em 32%, em relacdo ao periodo de pré barramento, o que
permitiu a diminuicdo da influéncia da agua doce e o aumento da influéncia das aguas
salinas, resultando na reducdo da amplitude da salinidade no estuario (Genz e Lessa,
2015). Com a operacdo da usina hidrelétrica (UHE) Pedra do Cavalo a partir do ano de
2005 as vazdes minimas ficaram dependentes da geracdo de energia (Genz et al., 2008)
e ainda segundo estes autores, a vazdo do rio passou a ter valores entre 40m3/s e
160m?/s correspondente ao funcionamento de uma ou de duas turbinas, o que pode
acarretar a liberacdo de grandes volumes de agua doce durante poucas horas do dia, ou
pulsos de vazio de 10m®/s em poucas horas do dia, caso nio haja geracio de energia.
Martins (2014) relata que os picos de liberacdo de agua doce pela UHE Pedra do Cavalo
contribuiram para a diminui¢do na captura do pescado e dos mariscos pelos extrativistas
da comunidade de Salamina, também pertencente a baia do Iguape. Por outro lado, com
a reducdo na amplitude da salinidade se verificou alteracdes na distribuicdo e estrutura
da ictiofauna, com o avanco de espécies marinhas para a regido intermediaria do
estuario, correspondente a baia do Iguape (Reis-Filho et al., 2010). Sendo assim, se
observou que ha um lapso temporal na percepc¢do da existéncia da esponja no ambiente

pelos participantes.
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A esponja ja existia aqui antes do mencionado
nas alternativas anteriores

Depois da construgdo do estaleiro Enseada

Depois da construcdo da hidrelétrica

Depois da construcdo da barragem

N3o sabe / n3o se aplica

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Figura 6. Respostas de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia a pergunta
“Desde quando vocé conhece a esponja?”’.
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Figura 7. Linha do tempo mostrando a ordem cronoldgica na qual ocorreram 0s principais eventos
citados durante a pesquisa em Santiago do Iguape, Bahia.

Em relacdo a sentenca “Quando vocé pesca ou marisca proximo as camboas €
quando:” (Figura 8), 152 pessoas afirmaram que neste local sentem com mais

intensidade a coceira e 70 pessoas informaram que “Sente a coceira da mesma forma”,
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ou seja, estando proximo as camboas, ou em outras areas do manguezal se percebe a
coceira. A camboa, ou curral de pesca € uma arte fixa de pesca encontrada em todo o
litoral brasileiro (Oliveira et al.,, 2006), composta por uma camara arredondada,
chamada de “morredor”, ou “camarinha”, seguida por estaqueamentos, de formatos
distintos, para sustentacdo de esteiras feitas de varas e fibras vegetais, ou por redes
sintéticas, onde o aprisionamento dos peixes ocorre de modo passivo, pois acompanha a
movimentacdo da maré (Souza et al., 2019). As camboas e outras artes fixas de pesca,
tais como 0s pesqueiros sdo construidas com varas de madeira retiradas do manguezal,
ou se utilizando varas de bambu (Silva e Costa-Neto, 2018). Para a area da Resex foram
registradas 163 camboas em forma de “V”, com dimens@es variando entre 10 e 40 m de
comprimento e camara arredondada de até 2,5 m de didametro (Souza, 2018), indicando
a importancia que esta arte de pesca tem na vida dos pescadores artesanais. Entretanto,
0s pescadores artesanais da Resex tém relatado reducdo da pesca (Brito, 2011) e um
estudo que acompanhou a producdo pesqueira extrativista na baia de Todos-0s-Santos,
incluindo algumas comunidades de pescadores artesanais pertencentes a Resex, mostrou
que houve reducdo da producdo marinha de 28.666t registradas no ano de 2002, para
cerca de 17.200t no ano de 2006 (Soares et al., 2009). Por outro lado, na baia do Iguape,
as camboas também sdo utilizadas como substrato para a fixacdo e producdo de ostras
(Santos, 2007) e também podem estar inativas, ou em manutencdo (Souza, 2018). De
acordo com informagGes de um pescador artesanal* de Santiago do lguape, para uma
camboa de 40m de comprimento sdo gastas entre 1.200 e 1.500 estacas para sua
confec¢do. Dessa forma, assim como para as ostras, as camboas também fornecem
substrato adequado para a fixacdo de A. atlantica, o que explica o porqué de as pessoas

afirmarem que sentem com mais intensidade a coceira quando se aproximam delas.

4 0 pescador permanecerd anénimo em concordancia com o TCLE.
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® N3o sabe / ndo se aplica ® Sente mais forte a coceira
Sente menos a coceira m Sente a coceira da mesma forma

= Nunca sente a coceira

Figura 8. Respostas de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia a pergunta
“Quando vocé pesca ou marisca proximo as camboas ¢ quando:”.

De maneira concordante com as respostas da sentenca anterior, quando
indagados sobre “Onde vocé acha que tém mais esponjas?” (Figura 9), 0s participantes
citam os paus das camboas (135) como local de maior ocorréncia de esponjas. A
segunda resposta mais informada foi “Em todos os lugares” (54), seguida das respostas
“Na lama” (44) e “Nas arvores do mangue” (31). A tolerancia a salinidade ¢ um dos
principais fatores estressores que implica no padréo de distribuicdo das espécies animais
nos estuarios (Bernadino et al., 2018). A reducdo na amplitude da salinidade resultante
das alteraces humanas na vazdo do rio Paraguagu (Genz et al., 2008) é o principal fator
relacionado com a distribuicdo da macrofauna bentdnica no estuario do rio Paraguagu
(Mariano e Barros, 2015). Além disso, a reducdo na amplitude da salinidade de
estuarios facilita a colonizacdo por espécies exoticas invasoras como documentado no
rio Paraguagu para o coral sol Tubastraea tagusensis Wells, 1982 e T. coccinea Lesson,
1829 (Miranda et al., 2016) e para o siri Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards, 1867)
(Souza, 2015). Assim, a reducdo na amplitude da salinidade do ambiente possivelmente

é o fator que permitiu a colonizagédo de A. atlantica em varias regies do estuario do rio
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Paraguacu, o que justificaria a percepcéo dos pescadores artesanais de que a espéecie esta

“Em todos os lugares”.
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Figura 9. Respostas de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia a pergunta
“Onde vocé acha que tem mais esponjas?”’.

Em seguida, se perguntou: “Quais solugdes vocé considera para diminuir o nimero de
esponjas no ambiente?” Esta foi uma pergunta aberta do questionario ¢ que se baseava
na premissa de que a esponja é a causadora da coceira nos trabalhadores da pesca
artesanal. De maneira geral, as respostas puderam ser organizadas em 12 categorias
(Figura 10). Do total de entrevistados, 133 individuos (53,63%) afirmaram nédo saber
como responder e 33 pessoas sugerem a melhoria da qualidade ambiental da regido e/ou
diminuicdo da polui¢do. Foram também citadas, por exemplo, as questdes relacionadas
com o lancamento de efluentes domésticos e industriais no rio Paraguacu, além do
despejo de residuos solidos urbanos nas aguas no mar e do rio. O lancamento de
efluentes domeésticos e industriais nao tratados nos cursos d’agua, além de causar sua
eutrofizacdo pode levar a contaminagdo por metais pesados e tem sido apontado com
uma das principais ameacas a conservacao dos estuarios da Bahia e do Espirito Santo

(Bernadino et al., 2018). Além disso, 28 individuos sugerem a remog¢do quimica, ou
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manual das esponjas, 17 pessoas acreditam que ndo ha solucdo para esta questdo e 11
entrevistados consideram a necessidade de realizacdo de mais pesquisas sobre o tema.
Um individuo sugeriu a “remog¢do das camboas”, no entanto pescadores artesanais e
marisqueiras argumentam que esta ndo é uma solucdo adequada, pois as camboas sao
parte de seu modo de vida tradicional e ja sdo utilizadas na regido ha muitas geracoes,
bem antes do surgimento da coceira e da observacdo da presenca da esponja. Outras
respostas incluem opinides tais como, “Aumento do volume de &gua doce liberado pela
hidrelétrica”; “Verificar se o problema da coceira ¢ mesmo causado pelas esponjas”;
“Dar mais atencao aos pescadores e pescadoras tradicionais”; “Nunca se observou a
esponja no ambiente”; “Nao tomar nenhuma atitude, pois a esponja ¢ da natureza” €
“Nao deve ser diminuida, porque acredita que tem peixe que come ela, peixe carapau,
por exemplo.” Em relagdo a esta resposta observa-se 0 conhecimento tradicional do
entrevistado sobre a possivel existéncia de relacdo ecoldgica entre uma etnoespécie de
peixe e A. atlantica. A etnoespécie “carapau” corresponde a espécie de nome cientifico
Caranx latus Agassiz, 1831 (Paz e Begossi, 1996), que é encontrada na baia do Iguape
(Reis-Filho et al., 2010), entretanto para o conhecimento tradicional informado pelo
entrevistado ndo se encontrou equivalente na literatura cientifica, pois as pesquisas

indicam que a espécie se alimenta de peixes, crustaceos e moluscos (Nunes et al., 2011).
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Figura 10. Respostas de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia & pergunta
“Quais solugdes vocé considera para diminuir o nimero de esponjas no ambiente?”.

Finalmente, se perguntou aos entrevistados “Para vocé, por que a esponja estd no
ambiente?”. A principal resposta (103) foi “Devido a construcdo do Estaleiro Enseada”
(Figura 11), o que mostra concordancia com a opc¢do de resposta mais marcada na
primeira pergunta do questionario, também relacionada com a implantacdo do estaleiro
Enseada em S8o Roque do Paraguacu. Atividades relacionadas com a industria naval,
como o transporte de plataformas de petréleo para atividades como exploracdo, reparo
ou desativacdo podem contribuir para a introducdo de espécies em outros ambientes
(Creed et al., 2017). A introducdo das espécies exoticas tais como T. tagusensis e T.
coccinea no estuario do rio Paraguacu (Miranda et al.,, 2016) e do briozoério
Triphyllozoon arcuatum (MacGillivray, 1889) na baia de Todos-o0s-Santos (Almeida et
al., 2015) sdo casos confirmados de bioinvasdo, que ocorreram através da
movimentacdo de embarcacdes. Durante as entrevistas um pescador informou sobre a
suspeita de que A. atlantica possa ter chegado na baia do Iguape aderida a sonda P-14,

ou a plataforma de petroleo P-27 que foram trazidas do litoral do Estado do Rio de
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Janeiro e levadas para o canteiro de obras da Petrobras, em Sdo Roque do Paraguacu.
Contudo, as evidéncias ndo suportam a suspeita informada pelo pescador, pois 0s
primeiros relatos sobre a coceira ocorreram no ano de 2007 (Bahia, 2015), a sonda P-14
e a plataforma P-27 chegaram no estuario do rio Paraguacu entre 2012 e 2014 (Creed et
al., 2017). Em relacdo a quem marcou as alternativas “Devido a construcdo da
barragem” e “Devido a construcdo da hidrelétrica”, possivelmente, associou a
diminuicdo da vazdo de agua doce para o estuario do rio Paraguacu e, por consequéncia,
a reducdo na amplitude da salinidade do ambiente com o favorecimento da colonizagédo
do estuario por A. atlantica. Em relagdo a alternativa “Devido a industria de couro
liberar produtos quimicos no rio”, conforme abordado por Araujo et al. (2019) ha
apreensdo das comunidades que vivem ao longo do baixo curso do rio Paraguacu,
quanto a liberacdo de efluentes oriundos da Mastrotto Brasil industria de couros, que
opera desde 2001 no municipio de Cachoeira (Bahia), dado seu potencial poluidor e o

uso de metais pesados no processo de curtimento do couro.

QOutros

Devido a industria de couro liberar produtos
quimicos no rio

Devido a liberacdo de esgoto na dgua do rio
Devido a construcgdo do estaleiro Enseada
Devido a construcdo da hidrelétrica

Devido a construcdo da barragem

N3o sabe / ndo se aplica

o

20 40 60 80 100 120

Figura 11. Respostas de pescadores artesanais e marisqueiras de Santiago do Iguape, Bahia & pergunta
“Para vocé, por que a esponja estd no ambiente?”.
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Portanto, considerando as informacdes fornecidas pelos trabalhadores da pesca
artesanal de Santiago do Iguape e a linha do tempo apresentada sugere-se que A.
atlantica existisse no estuario do rio Paraguacu em baixa densidade populacional. A
alteracdo no regime de vazao do rio Paraguacu causada pelo complexo Pedra do Cavalo
(represa e UHE) e a consequente reducdo na amplitude da salinidade do estuario
favoreceram a colonizacdo de A. atlantica na baia do Iguape, o que refletiu na

percepcao dos pescadores artesanais de que “a esponja esta em todos os lugares”.
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Abstract

Here, Amorphinopsis atlantica is for the first time identified to the Iguape Bay (12°S),
Bahia State. This secondary bay is part of the estuary of the Paraguacu River, the main
tributary of the Todos-os-Santos Bay, which is traditionally explored by local
extractivism. Specimens have been collected manually in the intertidal zone of the
estuary on three different types of substrate, preserved in 80% ethanol, and identified as
A. atlantica, a massive-encrusting marine sponge, originally described to Brazilian
subtropical waters. The species was reported in tropical waters at lower latitudes, being
remarkably associated with mangroves and estuarine environments of the Pernambuco
and Paraiba States, in Brazil, at Morrocoy National Park and La Restinga Lagoon

National Park in Venezuela and at la laguna de Tampamachoco, in Veracruz, México.
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The construction of Pedra do Cavalo Dam, in the tidal river, in 1986 and the subsequent
hydroelectric plant implementation in 2005, changed the estuary of the Paraguacu
River, by reducing the sediment load, altering salinity values and dry and wet river flow
regime, to a threshold condition expected to be tolerated only by eurioic organisms. In
this unpredictable scenario, Amorphinopsis atlantica has found a new habitat, for more
than 10 years. Local people have started complaining about a recurring skin rash that
would be caused by the sponge, but not yet confirmed so far.

Keywords: Marine sponge; eurioic organism; Amorphinopsis; estuarine environment;

Southwestern Atlantic.

Resumo

No presente estudo se apresenta o primeiro registro de Amorphinopsis atlantica na baia
do lguape (12°S), estado da Bahia, Brasil. Esta baia secundéria é parte do estuario do rio
Paraguacu, que € o principal tributario da baia de Todos-0s-Santos e é tradicionalmente
explorada por atividades extrativistas locais. Os espécimes foram coletados
manualmente na zona entre marés do estuario, em trés diferentes tipos de substrato,
preservados em alcool 80% e identificados como A. atlantica, uma esponja marinha
massiva e incrustante, que foi descrita originalmente nas aguas subtropicais do Brasil. A
espécie também foi registrada nas aguas tropicais de latitudes menores, estando
notavelmente associada a manguezais e ambientes estuarinos nos estados de
Pernambuco e da Paraiba, no Brasil; no Morrocoy National Park e no La Restinga
Lagoon National Park, na Venezuela; e na laguna de Tampamachoco, em Veracruz,
México. A construcdo da represa de Pedra do Cavalo em 1986, na zona de maré
dindmica, e a posterior implementacdo da hidrelétrica em 2005 modificou o estuério do

rio Paraguacu, ao reduzir a carga de sedimentos, alterando os valores de salinidade e o
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regime de vazdo do rio nos periodos seco e chuvoso, para uma condicdo limite que se
espera que seja tolerada apenas por organismos euridicos. Nesse cenario imprevisivel,
Amorphinopsis atlantica encontrou um novo habitat ha mais de uma década. A
populacdo local comecou a reclamar de uma erupcdo cutanea recorrente que seria
causada pela esponja, mas ainda ndo confirmada até agora.

Palavras-chave: Esponja marinha; organismo euriéico; Amorphinopsis, ambiente

estuarino; Atlantico Sudoeste.

Introduction

The Phylum Porifera comprises ca. 9,000 marine and freshwater valid species in
the world divided into four Classes: Calcarea, Demospongiae, Hexactinellida and
Homoscleromorpha (Van Soest et al., 2019a). Demospongiae is the largest sponge
class, including almost 80% of all living sponges with nearly 7,000 species worldwide
(Morrow and Cardenas, 2015). Demospongiae are Porifera with siliceous spicules
and/or a fibrous skeleton, or occasionally without a skeleton (Hooper and Van Soest,
2002). Demospongiae has 22 orders, among them Suberitida Chombard & Boury-
Esnault, 1999 (Morrow and Cérdenas, 2015). The family Halichondriidae contains 15
valid genera and are characterized by the presence of a confused arrangement of smooth
oxeas and/or styles in the choanosome and usually an organized special ectosomal
skeleton, consisting of tangentially arranged or densely confusedly arranged crust of
oxeas/styles of sizes similar to or smaller than those of the choanosome (Erpenbeck and
Van Soest, 2002; Van Soest et al., 2019b). One of the Halichondriidae genera is
Amorphinopsis Carter, 1886 which currently have 23 valid species (Van Soest et al.,

2019c), and comprises sponges with large oxeas, smaller oxeas and small styles. The
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external morphology varies from encrusting form to massive, occasionally with
irregular branches issuing from a massive base (Erpenbeck and Van Soest, 2002).
Amorphinopsis atlantica Carvalho, Hajdu, Mothes & Van Soest, 2004 was
described in southeastern Brazil in the early 2000s (Carvalho et al., 2004). Since then,
the occurrence of the species has been recorded in several other sites in the Brazilian
territory (Santos et al., 2018), and recently the species was also registered at Morrocoy
National Park and La Restinga Lagoon National Park in Venezuela and at a lagoon
system in the Gulf of Mexico (Guerra-Castro et al., 2016; de la Cruz-Francisco et al.,
2019). In this paper we present the first formal record of A. atlantica from Bahia State,

from the Iguape Bay in the Paraguacgu River estuary.

Material & Methods

Study area

The sampling site (12°40°26”’S; 38°51°24”W) (Fig. 1) was the Iguape Bay (IB),
which is located in the Paraguacu River estuary (PRE), which has an area of 127.9 km?,
is the main tributary and is located at the west end of the Todos-0s-Santos Bay (TSB),
Bahia, Brazil (Genz, 2006). The PRE is composed of three segments: the first
corresponds to the upper stretch of the estuary, which is influenced by the dynamic tide
and is 16km long; the second segment comprises the 1B, which has an area of 76.1 km?
and has an intermareal area of 57.3%; and the third segment is the Paraguacu Channel,
which is 18 km long and establishes a connection between the IB and the TSB (Genz et

al., 2008). In the PRE there is a Marine Extractive Reserve which is a category of the
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Brazilian conservation unit system and provides the livelihood of about four thousand

families (Prost, 2010).
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Figure 1. Location map showing the sampling site of the A. atlantica specimens in Iguape Bay. Author:
Isabel C. Moraes

Sampling

Three specimens were collected manually in the intertidal zone of the estuary
during the low tide of a spring tide. The sponges were attached to the roots of the
mangrove trees, into unconsolidated substrate, and attached to a handmade fish trap
sticks from mangrove wood. The specimens studied were placed in individual plastic
bags and preserved in 80% ethanol (Hajdu et al., 2011). All the specimens were
deposited at the Zoology Museum of the Federal University of Bahia (MZUFBA)

(ANNEX 4).
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Analysis

Light microscopy (LM) and scanning electron microscopy (SEM) analysis were
performed following the routines described by Hajdu et al. (2011) to slides preparation.
LM slides were observed in Olympus CX21 to describe A. atlantica skeleton and to
obtain thirty measurements (um) of each category of spicules (oxeas and styles) for
taxonomic purposes. Measurements were as length x width (megascleres) and overall
diameter (microscleres). SEM slides observations were performed on Jeol JSM-6390LV
equipment to estimate spicules size.

The taxonomic identification of A. atlantica specimens was carried out based on

Carvalho et al. (2004) and Santos et al. (2018).

Results

Systematics

Phylum: Porifera

Class: Demospongiae

Subclass: Heteroscleromorpha

Order: Suberitida Chombard & Boury-Esnault, 1999
Family: Halichondriidae Gray, 1867

Genus: Amorphinopsis Carter, 1887

Species: Amorphinopsis atlantica Carvalho, Hajdu, Mothes & van Soest, 2004 (Fig. 2).
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Figure 2. Specimen of A. atlantica from Iguape Bay. White scale bar = 1cm.

Material examined

UFBAPOR 5019, Iguape Bay/Paraguacu River estuary, on mud, (12°40°26'S;
38°51°24”W), Cachoeira (Bahia, Brazil), 0.0 m depth, coll. V. C. Veloso-Junior,
(13.X1.2019); UFBAPOR 5020, Iguape Bay/Paraguagu River estuary, pneumatophores
of mangrove trees, (12°40°26”S; 38°51°24”W), Cachoeira (Bahia, Brazil), 0.0 m depth,
coll. V. C. Veloso-Junior, (13.X1.2019); UFBAPOR 5021, lguape Bay/Paraguagu River
estuary, wood fish trap, (12°40°26”’S; 38°51°24”W), Cachoeira (Bahia, Brazil), 0.0 m

depth, coll. V. C. Veloso-Junior, (13.X1.2019).

Description of external morphology

Amorphinopsis atlantica is an encrusting, massive, cushion-shaped, or lobate
sponge. Three specimens were collected in Santiago do Iguape in three different types
of substrate: on mud (55mm length; 46mm width; 60mm thickness); mangrove roots
(132mm length; 52mm width; 47mm thickness), and in a fish trap (73mm length; 74mm
width; 36mm thickness). A. atlantica has a rough surface and is easily detachable. The
sponge is slightly compressible. Color in vivo is yellow to dark-greyish-green and may

be covered by mud, but still on some hard substrate. The sponge is bright yellow on
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areas protected from direct sunlight and brownish, after fixation (ethanol 80%). The

subectosomal canals are visible to the naked eye.

Skeleton and spicules

Ectosomal skeleton is formed by scattered spicules in a complex arrangement,
while choanosomal skeleton is lacunar and formed by multi spicular fibers of large
oxeas (Fig. 3). The spicules are of two types: oxeas and styles (Fig. 4A-F). The oxeas
are straight or slightly curved, with needle-shaped or blunt tips. Oxeas length varied
between 145.8um, 441.2um, and 689um and oxeas width varied between 3.3um,
11.8um and 19.9um, for minimum, medium and maximum values, respectively (Fig.
4A, B, D). The styles are straight or slightly curved with blunt tips. Styles length and
width varied between: 132.5um, 159.9um and 212um, and 3.3um, 4.8um and 6.6um,

for minimum, medium and maximum values, respectively (Fig. 4C and 4E).
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Figure 3. Cross section of the A. atlantica skeleton.

Figure 4. SEM of A. atlantica spicules. A and B) Two oxeas showing variation in size and curvature. C)
Style. D) Detail of the tip of the oxea. E) Detail of the tip of the style. F) General view of oxeas and
styles. Scale bars: A, B=250pm; C=50um; D, E=10pm; F=200pum.

Natural History



84

The specimens were found in the pneumatophores of mangrove trees, on hard
substrates lying the mud and on the fish traps mangrove sticks. Other specimens in IB
were also observed on rocks, piers, and concrete constructions. In the fishing traps, the
sponge was associated with oysters, barnacles, macroalgae, and young crabs. During the

low tide, sponges were constantly exposed to sunlight and desiccation.

Distribution

Brazil: Northeastern and Southeastern Region. Mexico: Gulf of Mexico.
Venezuela: at Morrocoy National Park and La Restinga Lagoon National Park. The

present study expands the distribution of the species inside Northeastern Brazil.

Discussion

In the present study, we follow the current systematics usage of the World
Porifera Database (van Soest et al., 2019a), following previous work of other authors
that have studied A. atlantica, although, there is a divergence regarding the use of
Halichondrida or Suberitida order classification based on traditional taxonomy, or more
recently, molecular studies (Morrow and Cardenas, 2015).

The results in the literature, regarding the sponge external morphology and
spicules types and size agree with those reported by other authors (Table 1).

The occurrence of A. atlantica in IB suggests an anomaly in its distribution, as it
is found in an estuary, mostly in the intertidal zone, while in its type collection site, it
occupied the subtidal zone. It is noteworthy to mention that other occurrences rather

than Carvalho et al. (2004), indicate the sponge living in the intertidal region, exposed
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to sunlight and desiccation. In our study, similarly as indicated by other authors, A.
atlantica takes advantage of any hard substrate to colonize new environments. Due to
its high spicular density, which is a characteristic of the genus Amorphinopsis
(Erpenbeck and Van Soest, 2002), and its wide distribution in 1B, allied to the pointed
morphology of the spicules, its microscope size, the skin dermatitis complained by
locals since 2006, cannot be ruled out as being caused by the sponge and deserve proper
investigation.

In IB, the sponge found some conditions (low energy environment, low
competition with other species, as mangrove trees do not have a dense bostrychietum,
and low variation salinity), that favor it to settle down and thrive.

The presence of A. atlantica in IB is the first record of the species for Bahia
State, and it enlarges the record of A. atlantica for tropical coastal waters (Guerra-
Castro et al.,, 2016; Santos et al.,, 2018; de la Cruz-Francisco et al., 2019),
notwithstanding in a place where it should not be found, presenting an invasive

character.

Table 1. Comparative values of oxeas and styles dimensions of A. atlantica. Values are expressed as
follows: minimum-mean-maximum length/width. N = 30.

Specimens Oxeas (um) Styles (um)

Carvalho et al. (2004; 155-392.3-825/8-15.5-23 143-178.6-221/5-6.6-8
holotype MNRJ 353), original

description (Brazil)

Santos et al. (2018; holotype 180-568.8-1000/5-15.2-31.2 130-283.2-650/2.4-9.9-20
UFPEPOR 1666), original

description (Brazil)

de la Cruz-Francisco et al. 160-511.6-755/6-9.5-18 130-146.1-180/6-6.2-8
(2019; holotype FBUVP-

00001), original description

(Mexico)

Present study 145.8-441.2-689/3.3-11.8-19.9 132.5-159.9-212/3.3-4.8-6.6
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Abstract

In the Paraguacu River estuary there have been reports of itching occurring when people
come into contact with the water and the mud of the river, and reports of the presence of
Amorphinopsis atlantica, an incrusting sponge species. Thus, the present study aimed to
verify the existence of overlap between the areas of occurrence of A. atlantica and the
areas used by artisanal fishermen. A survey was undertaken in the Paraguagu River

estuary in order to georeference the A. atlantica occurrence sites, and the shellfish sites



90

of Santiago do Iguape artisanal fishermen community. The substrate type where A.
atlantica occurred was also registered and classified. Surface water samples were
collected from three river sites to verify the presence of free-floating sponge spicules.
Experiments to test colonization and survival abilities of A. atlantica were performed.
In the Paraguacu River estuary 125 records were made of A. atlantica presence, and 53
shellfish sites were georeferenced. Spatial analyzes showed the overlap between the
occurrence of A. atlantica and shellfish sites. A. atlantica was observed in natural and
man-made substrates. Isolated free spicules of sponges were found in the three sample
sites of water. Changes in the water regime caused by Pedra do Cavalo dam, which

favored A. atlantica are discussed and management strategies are suggested.

Keywords: Iguape Bay; spatial analysis; artisanal fishing

Resumo

No estuario do rio Paraguacu, ha relatos de coceira quando as pessoas entram em
contato com a agua e a lama do rio, e relatos da presenca de Amorphinopsis atlantica,
uma espécie de esponja incrustante. Assim, o presente estudo teve como objetivo
verificar a existéncia de sobreposi¢do entre as areas de ocorréncia de A. atlantica e as
areas utilizadas pelos pescadores artesanais. Foi realizado um levantamento no estuario
do rio Paraguacu para georreferenciar os locais de ocorréncia de A. atlantica e os locais
de pesca e mariscagem da comunidade de Santiago do Iguape. O tipo de substrato onde
A. atlantica ocorreu também foi registrado e classificado. Amostras de 4aguas
superficiais foram coletadas em trés locais do rio para verificar a presenca de espiculas
de esponja flutuantes. Experimentos para testar as habilidades de colonizacdo e

sobrevivéncia de A. atlantica foram realizados. Foi feito o georreferenciamento de 125
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locais de ocorréncia de A. atlantica e de 53 locais de pesca/mariscagem. As analises
espaciais mostraram a sobreposicdo entre a ocorréncia de A. atlantica e os locais de
pesca/mariscagem. A. atlantica foi observada em substratos naturais e artificiais.
Espiculas livres isoladas de esponjas foram encontradas nos trés locais amostrados.
Alteracdes no regime hidrologico do rio Paraguacgu causadas pela barragem de Pedra do
Cavalo, que favoreceram A. atlantica, sdo discutidas e estratégias de manejo sdo

sugeridas.

Palavras-chave: baia do Iguape; analises espaciais; pesca artesanal

Introduction

Sponges are considered morphologically simple in comparison with the other
metazoans, which possess complex structures such as gonads, nerves, and muscles,
structures that are not known in sponges (Dunn et al., 2015). Moroz and Halanych
(2016) mentioned that recent molecular studies have debated whether Porifera or
Ctenophora are the sister group of the other animals, and no consensus has yet been
established. The ‘‘Porifera-sister’” hypothesis assumes that sponges are the sister group
to all other animals due to its simple morphology (Simion et al., 2017).

Living Porifera are divided into four classes: Calcarea, Demospongiae,
Hexactinellida and Homoscleromorpha (Gazave et al., 2012; Van Soest et al., 2012),
being the Demospongiae the most diverse and includes ca. 85% of the 9,209 current
species described (Van Soest et al.,, 2019). The Demospongiae are Porifera with
siliceous spicules and/or a fibrous skeleton, or occasionally without a skeleton (Hooper

and Van Soest, 2002). The spicules are responsible for supporting and stabilizing
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sponge tissue, and for defense against predation (Ferguson and Davis, 2008).
Additionally, sponges with sharp spicules can cause a pruritic, irritant contact dermatitis
in humans, when handled or scratched against skin (Valle et al., 2017). Itching is
intense, and the dermatitis symptoms appear within 1 to 3 hours (Haddad-Junior, 2013).
The cure for the dermatitis develops in about two weeks, but in severe cases the contact
dermatitis may persist for months (Burke, 2002).

Cases suggestive of contact dermatitis have been reported occurring when
people come into contact with water and mud river in the Paraguacu River estuary
(Bahia), and were associated with a sponge species (Pechine et al., 2014), which has
been identified as Amorphinopsis atlantica Carvalho, Hajdu, Mothes & van Soest, 2004.
Thus, the present study aimed to verify the existence of overlap between the areas of

occurrence of A. atlantica and the areas used by artisanal fishermen.

Material and Methods

Study area

The Paraguacu River estuary has an area of 127.9 km? and is located at the west
end of the Todos-o0s-Santos Bay (Genz, 2006). The estuary is composed of three
segments: the first corresponds to the low course of the Paraguacu River and is 16km
long; the second segment comprises the Iguape Bay (IB), which has an area of 76.1 km?
and has an intermareal area of 57.3%; and the third segment is the Paraguagu Channel,
which is 18 km long and has an average depth of 10m, which establishes a connection
between the IB and the Todos-0s-Santos Bay (Genz et al., 2008).

The IB has ca. 28km? of mangrove area and corresponds to the fluvial delta of

the Paraguagu River (Genz, 2006). The IB stretches of the low course of the Paraguagu
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River and the Paraguacu Channel before the shipyard correspond to the 100.82 km? of
the area of the Marine Extractive Reserve Iguape Bay (MER) (Figure 1) (Brasil, 2009).
Through the agents of the Fisheries Pastoral Council (FPC), who work in the
Recbncavo of Bahia region, it is estimated that in IB there are about 20 thousand people
who survive from artisanal fishing and shellfish (Prost, 2010), which are important
economic activities in the region, with fish, mollusks and crustaceans as their main

products (Reis-Filho et al., 2018).
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Figure 1. Location map of the Paraguagu River estuary and area limits of Marine Extractive Reserve
Iguape Bay (MER). Author: Isabel C. Moraes

Sampling and analysis

A survey was undertaken in the intertidal zone of the Paraguagu River estuary in
order to georeference the A. atlantica occurrence sites. The specimens were located

following the guidelines of artisanal fishermen and the points registered with global
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positioning system (GPS) device (Garmin E-trex 30). In places where A. atlantica was
not located, the points were georeferenced about every 500m to indicate their absence in
the bay. The georeferencing activities were not carried out on rainy days, or windy days,
which could hinder visual observations, or navigation. The substrate type was also
registered and classified accordingly as: i) mud, ii) mangrove vegetation, iii) rocks, iv)
wood fish traps, and v) human made concrete structures.

Additionally, we georeferenced the shellfish sites of Santiago do Iguape artisanal
fishermen community to verify if there was an overlap with the places where A.
atlantica occurred. The name of the shellfish sites and the number of times they were
cited in an interview as the most used by artisanal fishermen (Chart 1) were provided by

Silva (2018).

Chart 1. Shellfish site name and number of times cited as used by artisanal fishermen from Santiago do
Iguape.

Shellfish site name Number of times cited
by community
1 Arapuca 2
2 Bagaceira 9
3 Baiacu 12
4 Barreiro 24
5 Boqueirdo
6 Cabeceira
7 Camboa de Dete
8 Cansa Homem
9 Cima dos Baixos
10 Cordeiro
11 Costa de Fora
12 Dendé

13 Em frente a igreja
14 Engenho da Ponte
15 Engenho da praia

16 Furado

17 Genipapo

18 Ilha do Capim
19 Ilha do Mar
20 Irupe

21 Laminha

22 Limao

23 Maruim

24 Massapé

25 Nagé

(TR ENT EN P TSN TV Y e P L ENEES FTEN TN BN Fag RN TR TN BN )

26 Papagaio




27 Pau Seco 1
28 Pedra da Banca 1
29 Poco 6
30 Ponta grossa 45
31 Pontilhdo ("Putido) 17
32 Porto da Igreja 7
33 Porto da Ilha do Mar 7
34 Porto da Lenha 8
35 Porto da Pedra 1
36 Porto de Perna 7
37 Porto do Estaleiro 1
38 Porto Purrdo 16
39 Rio Barandao 22
40 Rio Batatd 3
41 Rio Cacinum 11
42 Rio Calolé 12
43 Rio Congondé 2
44 Rio da Igreja 3
45 Rio da Panela 14
46 Rio de Areia 75
47 Rio do Catu 1
48 Rio do Pinto 3
49 Rio Furado 3
50 Rio Imbiara 9
51 Sr. Alfredo 1
52 Trés Rios 4
53 Vara do Duro 1
Total 454
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In relation to maps, and considering the low cloud interference, the background

characterization was given by the acquisition of the image from the Landsat 08

satellite/OLI sensor - 10m spatial resolution, from the Earth Explorer website, dated

06/19/2017, and a true composition was made (R4G3B2) (ESRI, 2012). The

manipulation of data and the elaboration of cartographic products were carried out in a

computational environment of the Geographic Information System (GIS) ArcGis 10.1

(ESRI®). In addition to the visual analysis, spatial analyzes were performed in the SIG

ArcGis 10.1, by applying the techniques of Density by Kernel (or temperature map) and

Radius of Influence (buffer). The Kernel analysis express the number of occurrences of

A. atlantica georeferenced sites in a 1000m radius of influence, and the buffer analysis

shows the influence area of each A. atlantica georeferenced site considering a 500m
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radius of influence. Both techniques were selected according to the characteristics of the
acquired data, as they are discrete variables (ESRI, 2012).

Surface water samples were collected from three sites, which present large
movement of people in contact with the water, to verify the presence of free-floating
sponge spicules. Site 1) Santiago do Iguape (12°41°027S/38°51°36”W); site 2)
Maragojipe (12°46°56S/38°54°24”W); and site 3) Cachoeira
(12°36°217°S/38°57°49”W). The water was collected in 500ml identified plastic bottles,
kept at room temperature, and sent the same day to the laboratory, where the bottles
were manually shaken to homogenize the water samples and then 11 ml of water were
pipetted from each bottle, for the preparation of histological slides, which followed
classical procedures described in Hajdu et al. (2011). Three slides were prepared for
each sample site, and after that were observed through light microscopy to identify the

presence/absence of sponge spicules in the samples.

Results

In the Paraguacu River estuary, 164 sites have been visited, and in 125 the
presence of A. atlantica was recorded, while in 39 other the species was absent (Figure
2). The species was found in the center, in the north, in the northeast, and in the
southwest intertidal zone of 1B, but was not found in the low course of the Paraguacu
River. The species was also not found in the section near the mouth of the estuary. The
Kernel analysis showed that the highest density of A. atlantica occurs in the northeast
section of 1B, as well as some spots near urban areas, such as Santiago do lguape, S&o

Francisco do Paraguacu, Maragojipe, and Capanema (Figure 3).
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Figure 2. Presence (black dots)/absence (white dots) map of A. atlantica in the Paraguacu River estuary.
The green line represents the Marine Extractive Reserve Iguape Bay limits. Datum: WGS 1984 — 24S.
Author: Isabel C. Moraes
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Figure 3. Kernel spatial analysis showing the areas with the density of A. atlantica in the Paraguagu
River estuary. Author: Isabel C. Moraes
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A. atlantica was observed in five substrate types: mud (18), mangrove vegetation
(37), rocks (10), wood fish traps (56), and human made concrete structures (4) (Figure
4). The wood fish traps correspond to the “camboas”, which are fish traps used by the

artisanal fishermen.
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Figure 4. Occurrence of A. atlantica according to the type of substrate in the Paraguagu River estuary.
Author: Isabel C. Moraes

Regarding the shellfish sites we were able to georeference 53 different places
and observed that A. atlantica and the artisanal fishermen shellfish sites are located
close to each other as shown in Figure 5. The buffer analysis results indicate that A.
atlantica influence areas are similar with the artisanal fishermen shellfish sites (Figure

6).
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Figure 5. Overlapping of A. atlantica (presence: black dots/absence: white dots) occurrence and shellfish
sites in the Paraguacgu River estuary. Author: Isabel C. Moraes



101

39°00"W 38°57°30"W 38°55'0"W 38°52'30"W 38°500"W 38°47°30"W

Shellfish sites
n° of occurrences

1-2
2-5
5-10
10-25
25-75

5125 0 25 5 7.5 km

Figure 6. Buffer analysis (black lines) showing that the occurrence of A. atlantica encompasses the
shellfish sites (radius of influence = 500m). MER area limits = green lines. Author: Isabel C. Moraes

Isolated free spicules of sponges were found in the three sample sites of water,

and the spicules are smooth, varying from straight to slightly curved, and pointed on

both ends (Figure 7), being compatible with the characteristics described for the

spicules of A. atlantica. Spicules were not expected to be found at Cachoeira (water

sample site 3), as sponges were not found at least 16 km from that location, and against

river flow.
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Figure 7. Spicule of sponge found in sampled water. Bar = 100pm.

Discussion

We were able to locate A. atlantica at 125 sites in the estuary, mainly in 1B, an
area which is more sheltered from water current speed (Genz, 2006) since it corresponds
to low energy sites, the species find more suitable substrates to settle down. Moreover,
after the construction of the Pedra do Cavalo dam the reduction in the average flow of
natural discharge from the Paraguacu River to the estuary by 32%, compared to the pre-
dam period (Genz and Lessa, 2015), and the change in the water regime, that is no more
floods during the wet season, and also that due to a failure in the project, low flow is not
allowed, therefore to accomplish the legal minimum flow, the dam shuts down, and
release more water in a determined period of time (Genz et al., 2008), changing the
estuary main characteristic, that is alternate dominance of freshwater and
coastal/oceanic waters, which decreased the salinity variation interval in the estuary,
and contributed to the colonization of A. atlantica in IB. On the other hand, A. atlantica
was not found in the 16km stretch of the low course of the Paraguacu River and was not
found either in the final sector near to the mouth of the Paraguacu River estuary, where
corresponds to high energy sites. Nandhagopal et al. (2020) verified that high sponge

density and diversity depended on sheltering against the speed of the water flow.
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A. atlantica was observed in five substrate types: three of them were natural
(mud, mangrove vegetation, rocks), and two were artificial (wood fish traps, and human
made concrete structures). A. atlantica was found more frequently in natural and
artificial substrate made of wood (74.4% of records). In order to examine variation in
exotic species success as a function of substrate type Tyrrell and Byers (2007)
experimentally evidenced that additions of artificial substrates to nearshore
environments may disproportionately favor exotic species by increasing local sources of
exotic propagules to colonize all types of substrates.

The Paraguacu River estuary despite housing the MER conservation unit, is a
disturbed environment. Santos (2018) when studying hydrological changes and ecology
in the Paraguacu River estuary reported the presence of introduced species Tilapia sp.
and Poecilia vivipara Bloch & Schneider, 1801, the presence of freshwater species (P.
vivipara) in the estuary, and marine species (Centropomus paralellus Poey, 1860;
Centropomus undecimalis (Bloch, 1792); Bathygobius soporator (Valenciennes, 1837);
Ctenogobius boleosoma (Jordan & Gilbert, 1882)) in the places closest to the dam.
Furthermore, in the mouth of the estuary there is an oil platform shipyard, which
receives platform from different parts of the world and is a source of bioinvasion as
demonstrated for Tubastraea tagusensis Wells, 1982, T. coccinea Lesson, 1829
(Miranda et al., 2016) and Triphyllozoon arcuatum (MacGillivray, 1889) (Almeida et
al., 2015). Another non-native species registered in the Paraguacu River estuary is the
crab Charybdis hellerii (A. Milne-Edwards, 1867), which has no economic value and
competes with native species for habitat and food (Souza, 2015; Abbud et al., 2018). A.
atlantica seems to be well established in the Paraguagu River estuary, as it was
observed colonizing natural and man-made substrates. This may be an indicative of

invasive behavior, which is defined as the ability of a non-native species to highly
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spread, dominate and cause disturbance in a certain region (Pereyra, 2016). However,
more specific studies on this topic must be done before the species can be classified as
invasive. For the time being, it is prudent to consider A. atlantica as a cryptogenic
species, following the classification of introduced species presented by Geller et al.
(2010).

The artisanal fishermen community of Santiago do Iguape uses most of the MER
as a site for their subsistence, where specimens of A. atlantica have been recorded,
which contributes to the proximity between species individuals and humans.
Consequently, it is no surprise the complaints by residents, and the increase in cases of
contact dermatitis. In order to test the hypothesis that A. atlantica is able to inflict a skin
injury, one of us (E.M. da Silva) volunteered as a subject in a two-step experiment. In
the first part, a mass of recently collected sponge was separated into two identical
masses. One part was used in the first step of the experiment and the other sent to the
laboratory for processing. The subject had both forearms washed with water, dried, and
rubbed with alcohol. On the left arm, the dermatologist gently rubbed an area of about
10 cm diameter large with a dry cotton wool covering, and on the right arm a small
mass of the sponge was rubbed in the same manner. In seconds, the right arm of the
subject started to develop a rash, and in less than 2 minutes, the whole area was burning
and itching. These symptoms remained for hours, together with a red spot that appeared
and remained for over a week, when finally, the whole surface skin peeled off (Figure
9). To avoid contact with sponge the use of individual protective equipment (IPE) is
recommended: a) protective gloves, b) footwear, and c) diving suits (Volkmer-Ribeiro
et al., 2010). Nevertheless, the acquisition of IPE is too expensive for the artisanal
fishermen community, and they have declared that this is not the solution they expect

(fishermen personal communication), since their worldviews, cultural values and
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relation with nature requires that different strategies should be taken (Deb, 2018). The
MER fishermen artisanal community expects “the return of the existing environmental
conditions before the installation of the Pedra do Cavalo dam, when the river flow was

regulated by nature, fishing was plentiful and there was no itching”.

Figure 9. Skin reaction on the volunteer's right arm after rubbed a small mass of the sponge.

Isolated free spicules of sponges were found in the three sample sites of water.
The spicules, after sponge death and putrefaction, are released into the sediment and
water (Volkmer-Ribeiro and Machado, 2017), and due to the mineral, non-organic
constitution of the spicules, it forms resistant and permanent structures (Volkmer-
Ribeiro and Batista, 2007). In the present study the spicules found in water samples are
compatible with that belonging to A. atlantica (Carvalho et al., 2004; Santos et al.,
2018; de la Cruz-Francisco et al., 2019).

In conclusion, the water flow reduction, allied with alteration in the water

regime and no-flow at all during some hours of the day from the Paraguacu River to the
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estuary caused by Pedra do Cavalo dam, which decreased the salinity variation interval
in the estuary, contributed to the colonization of A. atlantica in the environment. It is
suggested that the operation of Pedra do Cavalo dam be carried out considering the need
to maintain the estuary alternate dominance of freshwater and coastal/oceanic waters,
which will be decisive for the reduction of areas colonized by A. atlantica and will

contribute to the reduction of itch complaints.
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Conclusoes

O estudo se iniciou a partir da demanda dos pescadores artesanais e marisqueiras
da baia do Iguape por respostas quanto a questdo da coceira que os aflige. A pesquisa
que se sucedeu buscou gerar informacdes cientificas que pudessem reduzir a lacuna
pesquisa-pratica, ou seja, que pudessem ser aplicadas na vida cotidiana dos pescadores e
marisqueiras, além de contribuir com o subsidio de informacg6es para os tomadores de

decisdo da Reserva Extrativista Marinha da Baia do Iguape.

Apb6s o processo de escuta, de conhecimento dos pescadores artesanais e
marisqueiras através das entrevistas, e das investigacdes em campo se identificou
Amorphinopsis atlantica e suas espiculas como a causa da coceira. A percepcao
ambiental dos trabalhadores da pesca sobre a presenca da esponja “em todos os lugares”
é consequéncia das perturbacGes ambientais causadas pela hidrelétrica Pedra do Cavalo
no estudrio do rio Paraguacu. As alteracBes na vazdo, no regime de liberacéo de dgua e a
diminuicdo do intervalo de variacdo da salinidade do estuario favoreceram a propagacao

de A. atlantica na baia do Iguape.

Os resultados apresentados contribuem para o processo de tomada de deciséo e
empoderamento dos pescadores e marisqueiras ao fornecer informacdes que indiquem
sobre a necessidade da operacdo da hidrelétrica ser realizada considerando a premissa
de manter a dindmica de alternancia das aguas doces e das aguas costeiras/oceanicas do
estudrio, o que serd determinante para a reducdo de areas colonizadas por A. atlantica e

contribuird para a reducdo de queixas de coceira.
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Anexos

Nome completo:

Anos |c 15.] Natural de:

1| Negra

2] ] Branea

30

Parda 4] JAmarela 5] lindigena 6] Jlgnorado

Escolaridade: 1| ) N3o estudou 2| ) Primério 3] ) 1%grau incompleto 4] ] 12 grau completo 5] )22 grau completo 6] ) 22 grau incompleto 7 JSuperior completo 8] ) Superior incompleto
18 Estado civil: 1] ] Casada 2] ] Sciteira 3] ) Amigada/mora junto 4] ) Separada 5] ) Vidva 6] ) Outros
19. | Vook poswui fihos: 1| ] Sim, menores de 2 anos 2] In3c 3| 20.1. Sexo 1 Feminino 2! asculino

Quanto vocé ganha, em média, com a atividade de pesca/n

m? RS

O rendimento obtido com a mariscagem/pesca é suficients para a sobrevivinda da sua familia?

Qual o motivo de ter interrompido a atividade?

1| ] DME | 21 )outras 3] ) outros
Qual o local onde vocé marisca/pesca? (1 — simy2 — n3o) 39.1.| ) praiafareia 39.2.| ) praia/beira mar 39.3. ) mangue 394.| Jric

| g ]N.Inu-ﬁa

Quial o seu principal local de mariscagem/pesca? (1-5im/2-nSo) 40.1.[ | praifareia  40.2.[ | praia/beira mar 403 |

40.4[ |rio

Qual a localidade onde vocé marisca/p

[ 21

22
i ™ 1. é T PRy »

23, b e em outras que n3o seja de 1l )sim 2 1n3o

24. | Caso positivo, em quabs atividades vood trabalha? 1] ] artesanato 2| ] agricultura 3] Joutras 99( ] ndo se aplica

25 Quantas horas por dia, em média, vook dedica a essals) atividade(s)? - h 99( ] ndo se aplica

2% Vock trabalhou com outras atividades antes da e r A Jese | 2 Caso positivo, quais atividades vood realizou? 27.1.| )artesanato 27.2.| Jagriculturs 27.3.[ | comércio

scagem/pesca? =m * | {1-sim/2-n3o) 27.4.] ) domésti 27.5.] )outras 99{ | niio se aplica
28. | Com que idade vock comegou a mariscar/pescar? | I I Anos
2. Por que vacé gou a atividade de mariscagem/pesca? 29.1.| ) prazer 29.2.[ ) alternativa Gnica de sobrevivéncia 29.3.[ )influéncia dos familiares
{1 - sim/2 ~ nio) 29.4.| ) flexibilidade de horarios 29.5. )outras
30. Quantas horas por dia, em média, vocs trabalha com a atividade de . N
i ? iderar -

31 | Qual o hordrio gue vock inicia o trabalha? H h | 32 | Qual hordrio vocé termina o trabalk : h

33 Q","“"'i":""”‘?""“'°°'““"’"“°"'“"""""" i[ J1dia 2 J2dias 3] ]3ckas 4] Jadias 5[ )Scias 6] ]6ckas 7] )tedososdias

34. | Voo realiza pausas para descansar durante as stividades realizadas? 1[ ] sim 2[ ] n3o

35. Caso positivo, quantas pausas, em média, voce realiza por dia? 1 ]1vez 2] )2veres 3] )3veres 4] ] mais de 3 veres 88[ ] nSo soube informar 99( ] NSo se aplica

36. Vock ji interrompeu a atividade de marscagem? 1] )sim 2] )n3o l 37. l Casop por 00 inter peu a atividade? meses |99( ] N3o se aplca
=_u

39.

40.

41

com maior frequéncia?




Para as questBes abaio, assinale a a resposta que melhor corresponda a sua sktuacSo de trabalho. As vezes nenhuma das opgdes de resposta corresponde 3 sua situacio; neste caso, escolha aguela gue mais se aproxima da realidad
42 | Seutrabalho reguer gue vood aprenda coisas novas. 1] ] discorda fortemente 2[ ) discorda 3] ) concord, 4 ] da foe
43, | Seutrabatho envolve muita repetitividade, 1| ) discorda fortemente 2| )discorda 3] )concorda 4] ) concorda fortemente
44. | Seutrabalho reguer gue vocd sejs criatho. 1] ] discorda fortemente 2[ ] discords 3[ ] concorda g ] concorda fortemente
45. | Seutrabalho permite que vood tome muitas decisdes por sua propria conta, 1| ) discorda fortemente 2| )discorda 3] )concorda 4] ) concorda fortemente
46. | Seutrabalho exige um alto nivel de habilidade (destrera). “Vood acha?” “Habilidade (sindnimo: destrera , agilidade)” 1] ] discorda fortemente 2[ ) discorda 3] )concorda 4| ] concorda fortemente
47. | Emseu trabalho vocé tem pouca liberdade para decidir como deve fazé-lo. 1] ) discorda fi 2[ ] discorda 3] ) concorda 4] ] concorda fortemente
48. | Emseu trabalbo, vocd tem que fazer muitas coisas diferentes. 1| ) discorda fortemente 2| ) discorda 3| )concorda 4] ) concorda fortemente
49. | Oque vook tem a dizer sobre 0 que acontece no seu trabalho é considerado. “Valorizada™ 1| ) discorda fortemente 2| ) discorda 3] )concorda 4] ] concorda fortemente
50. | Noseu trabalbo, vock tem a oportunidade de desenvolver suas habilidades especias, “Para 0 processo do trabalha™ 1] ) discorda fi 2| ] discorda 3] ) concorda 4] ) concorda fortemente
51 | Seutrabalho reguer que vocd trabalbe muito duro. 1| ) discorda fortemente 2| ) discorda 3] )concorda 4] ] concorda fortemente
52 | Seutrabalho reguer que vocé trabalhe muito rapid 1 1] ] discorda fortemente 2[ ) discorda 3] ) concorda 4] ] concorda fortemente
53 | Vook ndo ¢ wlictado para realizar um volume excessivo de trabalh 1] | discorda f 2| ] discorda 3] ) concord 4 ] da for
54. | Otempo para realizacio das suas tarefas é suficiente, 1] ] discorda fortemente 2[ ) discorda 3] ) concorda 4] ] concorda fortemente
55. | Vook estd livre de demandan conflitantes feitas por outros. “Dh da [sindni ; 30, exiglncia)” 1] ] discorda fortemente 2| ) discorda 3| ) concord 4 ] da for
56. | Seutrabalho exige longes periodas de intensa concentracio nas tarefas. 1] ] discorda fortemente 2[ ) discorda 3] ] concorda 4] ] concorda fortemente
57. | Suas tarefas, muitas veres, s3o interrompidas antes que vocé passa conclui-las, adiando para mais tarde a sua ¢ idad 1] ) discorda fi 2| ) discorda 3| ) concord 4 ] da for
58. | Seutrabalho é deservolvido de modo frenético (agitado). 1| ) discorda fortemente 2| ) discorda 3] )concorda 4] ) concorda fortemente
59. | Esperar pelo trabatho de outras muitas vezes, torna seu trabalho mais lento. 1] ] discorda fi t 2[ ) discorda 3| ] concorda 4] ] concorda for t
60. | As pessoas com guem vocé trabalha 5o comp na realizagio de was 1] ] discorda fortemente 2| | discorda 3] d 4 ] da f
61 | As pessoas com quem voce trabalha interessam-se com gue acontece com vook, 1| ) discorda fortemente 2| )discorda 3] )concorda 4] ] concorda fortemente
62 | As pessoas com guem voce trabalha s50 amigiveis. 1] ] discorda fortemente 2| )discorda 3] )concorda 4] ] concorda fortemente
63. | Asg com guem voce trabalha s5o colaborativas na realizago das atividad 1] ] discorda fortemente 2| | discord 3] o d 4] ] concorda fortemente
64. | Voot estd satisfeito com seu trabaho? 1 Jn3c 2 Jnemtante 3] Jumpowo 4] ]| muito
65. | Vock daria seu trabalho a um amigo? 1] ] semdivida 2| ]tenho divida 3] ] recomendaria com certeza
66. | Vock aceitaria este trabalho de nowvo? 1] ] semdivida 2| ]tenho divida 3| ] de jeito nenhum
67. | Vook vai procurar um novo trabalho no préuimo ano? 1] ] muito provevelmente 2| | talver 3] In3o
68. | Este era o trabalho que vood queria ter? 1] ) exatamente 2 Jmaisoumencs 3| |ndo 99( | nSo se aplica
69. | Vocé utiliza mais uma mio do que a outra? 1| ) simn, uso mais a direita 2] Indo 3[ ) sim, uso mais a esquerda
70. | Vook utilira mais certos dedos do que outros? 1] Jsim wmomais01?, e dedos 2] ]nSo, usotodos igualmente
7L | Vocé, habitualmente, tem sensacdo de: 1| )frhe 2] ) umidade 3| Jruide 4] ]calor 5] Jpoeira 6] ] NDA
| 72 | Vock, no cursa do trabalho, considera suas mios: 1| Jouentes  2[ ] nem quentes, nem frias 3 | fries
. L De jeito nenhum Perfeitamente
T [ et s ——— ot | a2y | sty | ety | st
78 Anrmloﬂu'uquevndmcnrnam&mwbm De jeito nenhum Perfeitamente
seu o de trabatho é: a intersidade” 0

75.

, forga e

Vock teve dor ou desconforto | “dorméncia, f

ou inchag3a®) em pescogo, ombro, cotovelo, antebraco, punha/mio, parte aka das costas, regido lombar, coxa, jeetho, perna,

io de canga em seu trabalho, em cada etapa que realira, consderando os dois extremos. Esta nota se refere a cada etapa da mariscagem que realiza

1] Jsim 2] ]ndo

r T

128




129

L 7> ] VOO eve 0Or OU Sesoonmorto | mvgmezlmmawluﬂ !mﬂnomw.mm.lﬂﬂgmﬂmEsmwm.:ﬂwr.m,gug}g. ll ] sam ﬂ ] NSO 1

| | tornazelo ou pé, durante as Gitimas 12 meses? |
Se vock ondeu SIM. por favor, complete a coluna p orp q o 5 : cada coluna diz epeito P P L primes inMUm”cmn §a dor No seR poral.

Qual lado » 761 762 763 reA. p 6.8, i 766 T 6.7, [ 768 1 769, 1 76.10. 7611 76.12.
76 | incomods vocs? 1= dineito 2-emuerdo  3-csdols 99¢ ] Nio sente dor L) 11 i1 1 1) 11 11 11 1) L1 11 1)
77.. | Envipon anc voct aateu 6 prob 2 (Te . - es ) 7.3 7.2, 7.8, 7.4, 7.8, 7.6, 7. 7. 7. 72.10. 7711 7712
Qua mgo 1 - menos de 1hora 4 - mais 1 semana até 1 més
I e G EES 783, 784 ms. 6. 7. 759, 78.10. 7811 712
78. | problema dura, 2~ mais que 1 hora até o dia inteiro 5 — mais que 1 més até 6 meses 1 ‘1 i1 1 11 i 11 i1 11 T t1 13
geraimente? 3 — mais que 1 dia até 1 semana 6 — mais que 6 meses
. & isbdiosdo 1-¢ 2 — diariamente 3 — 1 vez por semana 791 792 703, A 79.8. 706 70 708 799, 79.10. 7911 .12
- problema vock teve? 4-1wvezrpormés S —acada2ou3 meses 6 — a cada 6 meses i1 11 i1 [ 11 i1 i1 11 i1 11 i1 11
80 | Vockteve probisnnos Stimns 7 cad? 12y [2=alo e " "(J-l = " “;"l n;,-l ‘;‘I Y "N ”f‘|L s
81 Em uma escala de 02 S, como vocé Nenhum Insuportével | s13 812 813 14, 18, 816 817, s1s 819, 110 8111 2112,
classificaria seu desconforto? o f 2]l 213 «l [ 11 i 1 11 11 il i1 11 11 11 1 11
82| voct rees o s romema? T el el e e e e T e e el el [
$3. | Quantas dim de trabaiho veck perdes peio problenss, no Gtlirmo and, cada vz que ocorreu? n;;l “(J-l ”IJ 1 .’}‘l “f‘ 1 “r"l .,i’.l uﬁ uf’] ”xu: ”f ‘T u;u‘
84, Quantas dias voce ficou em trabalho restrito por causa do problema, no Gitimo ano, cada vez que [ZEN 862 843 Bea 865, Bes. (TR 2 Bas Ba 84.10. 86.11. 24.32
ocorreu? 1 i1 i1 i1 Il i1 i1 i1 11 11 i1 11
85. | Vock mudou de trabalho por do problema? — —— “ELI ns;)_l l!(.l.l lslAl ls[.s.l ts;c.l “i,-l u‘n.l ls;o.l u;u:. IS(.I?. ul.u‘.
86. | Vock havia sofrido e fo Jocal {pancad 3o, rsel? 4 - ike 2-n30 6.1 6.2 863 6.4 86.5. 866 86.7. [ 86.9. 86.10. 86.13. 26.12
87. | Costuma usar remédio para dor? 1 )sim 2( |nSo 88. | Aumentou no Ultimo ana? 1] )sim 2[ InSc 99( | nio se aplica
89. | Vook ji sofreu alguma fratura (quebrou)? 1 ) sim 2] )n3o
90. | Caso paositivo, em que parte do corpo? 1] ) punhodireitc 2| ) punho esguerdo 31 ) do i 4 ) relo esquerd S| ) clanviculs direita 6] ) clnviculs esquerda 7 la:;::e.
Algma var 6 91. Diabetes (*acicar alto no sangue”) 1 Jsim 2[ ]nd3o 92. HipertensSo (“pressio alta”) 1 Jsim 2] )n3o
disse que voc tem: 93. | Artrite reumatéide (“dores nas juntas com deformidades nos dedos das mias”) 1 Jsim 2] )n3o 94, ot - { sada combehande 1 )sim 2[ )n30
95. | Vocé se recorda se & comum sentir dor de cabega? 1] )sim 2] )n3c
96. | Vocé usa ou usou piluls ou outro anticoncepcional hormonal? 1 )sim 2[ InSo
97. | Caso positivo, por quanto tempo usou? anos meses 99( | nlo se aplica 98. Se parou, isso foi hi guanto tempo? anos meses 95{ ] n3o se aplica
9. De um modo geral, o que vook considera 99.1. [ ] atividade de lazer 99.2. | )dormir 99.3. [ ]tomar remédio 99.4. [ )tomar chis 99.5. [ )atividade faica
© | melhorar sus dor? (1 - simy2 ~ nio) 99.6. | ]alongamentos 99.7. | ] massagem 99.8. | ) nada melbora 999. | Joutros
100.| Vocé fuma? 1] )sim 2[ )n3o | 101 | 15 foi fumante no passado? 1 Jsim  2[ ] n3oc (caso negativo nas questdes 102 3 104 marque 99)




102, ::mr:;?m:prrmpordm[uuhmmu 99{ ] nio se aplica 103, ch:u::;edndempoua 99{ ] o se aplica l 104, l Se ndo fuma mais, com gue idade parou? 99{ ] o se aplica
105.] Usa tranguilizante (remédio para nervoso)? 1] Jsim  2[ ]n3o 106. Aumentou no Gltimo ana? 1] Jsim  2[ ]n3o 99( ] nSo se aplica
107.| Quais tipos de cha voct wia? (1 -simy2 - ndo) 1] ] maracujé 2| ) capim santo 3] Jbolda 4] Jervacdreira 99 | nSousachd | 108. leemoumm&mam? 1| )sim 2] In3c  99( ] Niose aplica
| 109.] Vock bebe ou bebia bebidas alcdolicas? 1] ] n3o, nuncabebeu 2| ] bebia mas nio bebe hd maisde 1ano 3] | bebia, mas parou hd menos de 1 ano 4] )bebe
110, Se vock marcou o subitem 3 ou 4 da questBo anterior, responda sobre a frequéncia do uso de bebidas 1] ] >4 veres/semana 2[ ]1a3 vezesfsemana 3] ) até 1 ver/més

alcdolicas: 4 J<1ver/més 99( ] nfio se aplica
111.| De modo geral, as pessoas te incomodam porgue criticam seu mado de beber? 1] )sim 2] |ndo 99( ] ndo se aplica
112.| Vocé fica chateado ou s& sente culpado pela maneira como costuma beber? 1[ )sim 2 ]Indo 99( ] ndo se aplica
113.| Vock costuma beber pels manhd para diminuir nervosismo ou ressaca? 1| ) sim 2| ] ndo 99 | nSo se ap
[ 114.] Na ditima semana, quantas hors apeaximadamente ook dedicou 20 trabatho domistico (sem odiadaentrevistal? b

Qual das alternativas abaixo estd mais préxima do que voos far guando NAD estd mariscando ou trabalhando em casa? |1 - Simy'2 - Nio)
1s. 115.1. | ] corre, fax gindstica, nada, joga bola, anda de bicicleta. 115.2. [ ] caminha, cuida da horta ou do quintal. 115.3. | ] comversa com os parentes, I jormal ou revista, vé televis5o, vai a0 culto (ou missa), estuda.
116.| Caso positi quesito 115.1, digs q vezes na ed quanto tempo vook realiza essas athidad yetes poe minutos em cada ver. 88{ ]| ndosaberesponder  99( | ndo se aplica
117.| Caso positivo no quesito 115.2, diga q weres na e o Quantd tempo Vool realiza essas atividades: Veres por semana, minutos em cada ver. 88 |nSosaberesponder  99( | nBo se aplica
118.| Caso pasitivo no quesite 115.3, digs weres na semana e durante quanto tempo vood realiza essas athidades: yeles por semana, mirutos em cada ver B8] | ndo sabe responder  99( | nlo se aplica
| 119.] Quanto weres par ed Quanto tempo vock caminha até o local da mariscagem? Wezes Do semana, i em cada ver.
120.| Como vect comsidera seu condici ato (prepare) fisico 7 Precirio Exeelente

0 1 ]2 3 |4 5

4| razé 5I]Ilim

i

Em geral, veck diria que swa saide &: 1] Jexcelente 2] |muito boa
126, Comparada a um ano atrds, como vock classificaria sua saide em geral, agora? 1| ] Muito methor agorado que hdumane  2[ | Um pouco melhor agorahumano 3] | Quase a mesma deum ano atrds 4 JUm
pouco pior do gue hkdum ano 5[ | Muito pior do que hé um ano
127. As seguintes perg sdo sobre atividades que vocé poderia fazer durants mﬁcmmﬁsvauﬁmMM?kluomom?
Sim, limita um Nio, nio
ATIVIDADES Sim, limita muito pouco o —
127.1. Atividades vigorosas, tais como coerer, b objetas dos, participar em srduas 1] ) ) 3 )
127.2 Atividades moderadas, tais como mover ums mesa, pissar aspirador de pd, dancar ou nadar 1 ) ) 3 )
127.3. Levantar ou carregar compras de supermercado 1 ] 2] 3 )
1274. Subir virias lances de escada 1 | a1 3 )
127.5. Subir um lance de escada 1] ) 2] 3)
| 127.6. Curvar-se, ajoslhar-se ou dobrar-se ] 2] 3]
127.7. Andar mas de 1 quidmetro 1 ) ) 3 )
127.8. Andar vérias centenas de metros 1 ] 2] ) 3 )
1279. | Andar cem metros 1 ] 2] 3]
127.10. | Tomar banho ou vestir-se 1 ) ) 3 )
128, Nas dltimas 4 semanas, durante quanto tempo voed teve slgum dos problemas abaixe com seu trabalho ou outras stividades dideias regulares por causs de sua sadde fisica?

| 1281 | Diminuiu o temoo em aue vock trabalhava ou fazia cutras atividades? 1l 1semore 21 1a maior parte do tempo 3 [ | aleuma parte do tempo 4 1 uma peauena parte do temoo 51 1 nunca

130
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1281, Diminuiu o tempo em que vook trabalhava ou fazia cutras atividades? 1] ) sempre 2| ] a maior parte do tempo 3 [ | alguma parte do tempo 4 | uma pequena parte do tempo 5| | nunca
i 4
Raaiacu menas do que vood a7 ;[ ]:::rcl[ ] & maior parte do tempo 3 [ ] alguma parte do tempo 4 [ ] uma pequena parte do tempo
i 4
Esteve Emitado/a no tipo de t. ou ern outras tividsdes? ;{ l]:‘-::rcl[ | a maior parte do tempo 3 [ | alguma parte do tempo 4 ] uma pequena parte do tempo
emp. maior parte do tempo parte do tempo 4 peguena Bmpo
Teve dificuldade em fazer seu trabalho ou outras atividades (g necessitou de um esforgo extra)? ;[[ l]mm;e A ! de 3{ oo do i Jums parte dot

Nas ditimas 4 semanas, durante quanto termpo vocd teve algum dos problemas abaixo com seu trabalho ou outras stividades didrias regulares, por causa de qualquer problema emodional (como se sentir deprimida/a ou amsioso/a)?

1[ ]sempre 2{ ] a maior parte do tempo 3 | alguma parte do tempo 4| | uma peguena parte do tempo

1282
1283.
1284.
128.5.
1286. Diminuiu 0 tempo em que vook trabalhava ou fazia cutras atividades? 5[ ) nures
i 4
1287. Resliacu seencs db e ook a? ;[ 1:3:;::::1 | a maior parte do tempo 3 [ | alguma parte do tempo 4 ] uma pequena parte do tempo
i 4
1288 Trabalhou ou fez qualguer outra atividade sem o cuidado habitual? ;{ l]:::uu Jorsiorpartedotampo$ ] ) sigums partedotampo 4{ ) ume paquens parte do tampo
120, Nas ditimas 4 semanas, o quanto sua ssdde fisica ou problemas emocionais interferiram em suas atividades sociais is, em relagio a famila, amigos, vizinhos ou em grupo?
1] ] de forma nenhuma 2] ] ligeir t 3l ] Jerad it 4] |bastante S| ] extr i
Quanta dor no cOrpo voc teve nas ultimas 4 semanas?
130. 1] ] nenhuma 2] ] muito beve 3] ]leve 4] ] mederada 5] ] severa 6] ] muito severa
131 Nas ditimas 4 semanas, o quanto a dor interferiu em seu trabatho normal (incluindo tanto o trabalho fora de casa quanto dentro de casa)?
1] ] de forma nenhuma 2] ] um pouco 3] ] mederad it 4 ]k S| ] extr t
132 Estas perguntas s3o sobre como vock se sente e como as coisas aconteceram com vocd nas Oltimas 4 semanas. Para cads pergunta, por favor dé a resposta que mais se apraxime da maneira coma vocé tem se sentido. Nas ditimas 4
semanas, durante quanto tempo...
1321 PERGUNTAS A do Alguma parte do Uma pequena parte do
1322 9Lk se sentiu cheio/a de vida? 1] 2 3 6]
1323. | ygok se sentiu muito nervoso/a? 1] 2 3 6]
1324. ¥oek e sentiu t3o deprimida/a que nada podia animé-la/a? 1 2{ 3 6]
1325, ook se sentiu calmoy/a e tranquilo/a? 1 ] 2 ) 3 | 4] ] 6] ]
132.6. ek e sentiu com muita energia? 1 ] 2] i | 4] ] 6] ]
| 1327, $9ek se sentiu desanimado/a e deprimida/a? 1| 2 3 6]
1328. | ygok se sentiu esgotada/a? 1] 2 3 6]
1329. ¥gek se sentiu fela? 1 2] 3 6]
132.10. | ygek se sentiu cansado/a? 1l ] 2 ) 3 ) 4 ) 6l )
138, Nas dlitimas 4 semanas, durante quanto tempo sua sadde fisica ou seus problemas emoacionais interferiram em suas atividades sodais (como visitar amigos, parentes, etc.)?
1] ]Sempee 2 ] a maioe parte do tempo 3 | alguma parte do tempo 4 [ | ums pequena parte do tempo 5 [ | nunea
134 O guio VERDADEIRA ou FALSA ¢ cada uma das seguintes afirmacBes para vocé?
_ PERGUNTAS Definitivamente verdadeira A maioria das vezes verdadeira MNio sei A maioria das vezes falsa Definitiy falsa
134.1. | Eucostumo adoacer um pouco mais factimerse do que outras pessoas 1[ ] 3 ]
1342 Eu sou t3o sauddvel quanto qualquer ¢ que eu conhego. 1[ 2 3
| 1343 Eu acho que a minha sadde vai piorar. 1 2| 3
Minha sadde é excelente. 1

Mega a sua capacidade de fazer as seguintes atividades na semana passada marcando a resposta apropriada

PERGUNTAS Nio houve dificuldade Pouca dificuldade Dificuldade média Muita dificuldade Nio conseguiu fazer
135.1. Abrir um vidro novo ou a tampa muito apertada. 1 ) F 3] 4 ] S| )
135.2 Escrever. 1 ) 2] 3] 4 | 50 )
135.3. Preparar uma refeicio. 11 ) 2] 3] 4 | 501
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135.4. | Abrir uma porta pesada, 1] ) 2] 3] 4 ] 501
135.5. Colocar algo em uma prateleira acima de sua cabeca. ] 2[ ] 3 ) 4 ] 51 1
135.6. Farer tarefas domésticas pesadas (ex lavar paredes, lavar o chio). 1] ) 2] 3 ) 4 ] 5 )
135.7. | Farer trabalho de jardinagem. 1] ) 20 ] 3 ) 4 ] 5 )
1358 Arrumar a cama. 1] ] 2] 3 ) a ] 5[ 1
1359. | Carregar uma sacols ou uma maleta. 1 ) 2] 3 ) 4 ] 5 )
135.10. | Carregar um objeto pesado (mais de 5 kg). 1 ) 2 ] 3 ) 4 ] 50 )
135.11. | Trocar uma limpada acima da cabega. 1 ) 2] 3) 4 ] 51
135.12. | Lavar ou secar o cabelo. 1] ) 2] 3 ) 4 1] 501
13513, | Lavar suas costas. 1 ] 2 ) ) 4 5] )
135.14. | Vestir uma bluss fechada. 1 ) 2] 3 ) 4 | 501
135.15. | Usar uma faca para cortar alimentas. 1 ) 21 ) 4 | S| )
135.16. | Atividades recreativas que exigem pouco esforgo (ex. jogar cartas, tricotar). 1] ] 2] 3) 4 ] 51 )
| 135.17. | Atividades recreativas que exijam forca ou impacto nos bragos, ombras ou mios (ex whlei, martelar). 1 ) A1 3] 4 ] 511
135.18. | Atividades recreativas nas quais vood mave seus bragos livremente (ex. pescar, jogar peteca). 1 ) 2] 3 ) 4 ] 5 )
135.19. | Transportar-se de um lugar 3 outro (ir de um lugar a cutro). 1 ) 21 i) 4 | 5| )
135.20. | Atividades sexuais. 1) 2| 3] 4l 5[ )
13521 Na semana passada, em que ponte o seu problema com o brago, ombro ou m3o afetaram suas Nio afetou Afetou pouco Afetou medianamente Afetou muito Afetou extremamente
stividades normais com a familia, vizinhos ou colegas? 1] A 3] q 1 511
Durante a semana pmsada, o seu trabalbo ou atividades didrias normais foram limitads devido a0 Nio Emitou Uimitou pouco Limitou medianamente Limitou muito Nio conseguiu fazer
18522, seu problema com o braco, ombro ou mda? 1 2| 5
136 | Meca a gravidade dos seguintes sintomas na semana passada.
PERGUNTAS Nenhuma Pouca Mediana Muita Extrema
136.1. | Dor no brago, ombro ou mio o) il 4 | S( 1
Dor no brago, ombro ou mio quando vock fazia stividades especificas A £l a | 50 1
136.3. Desconforto na pele (alfinetadas) no brage, ombro ou mio 1[ ) A | ] a | 5 1
1364. | Fraguera no brago, ombro ou mio 2] £/l A 5( 1
136.5. Dificuldade em maover brago, ombro ou m3o q ) 3] 4 ] 5 )
136.6. Durante a semana passada , qual a dificuldade vook teve para dormir por causa N3o houve dificuldade | Pouca dificuldade Média dificuldade Muita dificuldade Tio dificil que vocé ndo pode dormir
da dor no weu brago, ombro ou mBo? 1] ) A ) 3 ] 4 ] S 1
1367 Eu me sinto menos capar, menos confiante & menos Otil por causa do meu Discordo totalmente Discordo Nio di do nem - C .} Concordo Totalmente
~ | problema com brago, ombre ou mio. 1 ) A1 il A 5(1
[ As questdes abaixo 330 sobre o impacto do seu problema no brago, ombro ou m3o em sua habilidade de trabalhar (induindo tarefas domésticas se este & seu principal trabalho.
137. Por favor, indigue qual o seu trabalho: | »___Eunlo tabatho (vock essa
Por favor, marque o quesito que melhor d sua habilidade fisica na pansada. Vocé teve alguma dificuldade para:
PERGUNTAS Facil Pouco dificil Dificuldade média Muito dificil N3o comeguiu fazer
137.1. Uso de sua téenica habitual para seu trabalha? 1 ) X £ | q | S
137.2. Farer trabalho usual por causa de dor em seu brago, ombro ou mio? 1 ) o) il 4 ] S{ 1
137.3. Farer seu trabatho t3o bem quanto gostaria? 1] ) ) | 4 ] S )
137.4. Usar a8 mesma guantidade de tempo para fazer seu trabaho? 1[ ) A ) 3 ] 4 ] 5 )
*  FATORES DE RISCO (1 — 2-ndo)

138. | FOTOTIPO: [ cor | reacko




1381, |1 BRANCA-CLARA Sempre queims, nunca bronzeia [)
1382. | 0 BRANCA Quase sempee queima, raramente bronzeia [ ]
1383. | W MORENA-CLARA Raramente queima, bronzeia quase sempre [
1384. | V MORENA-ESCURA Queima sempre b i [ ]
1385. | v PARDA Queima pouco, sempre bronzeia [}
1386. | W PRETA Nunca queima, totalmente pigmentada [}
1] ] menos de 1 hora 3] ]4-5horas 51 )8-9horas
2
139. Quantas horas por dia vook passa no sol, em média? 2] 11-3horas 4] 16-7 horas 6{ ] Mais que 9 horas
140. Vook fica expasto a0 sol, em média: 1] ] Até 10 h da manh3 2] ]10-16 horas 3] JApds 16 horas
1f ]1d 3] ]3dias 5] )5 dias 71 )7 dias
]
141 Quantos dias, em média, vocé trabalha exp 20 sol, por 2[ )2 dias 3] )4 s 6_) 6 dias
142, Quantas por mis vook costuma trabalhar exposta ao wol? 1 ]1 semana 2] 25 3] ]3 semanas 4] 14 sema
*  MEDIDAS PREVENTIVAS
Cusndo st 1 durane 143.1. | ) Camisa com manga comprida 143.2. | |Bané 143.3. [ ] Sapatos fechados 1434. |Hidratante/creme  143.5. | ) Oleo de cosinha
1, - b atira? 1 s | 1438 [ ] Pano smarrado na caeca 1437.[ ]Cokas comprides 1438, [ ] Sombrinha 1439, [ | Fikro solar 143.10.[ ] Querasene
allo) 0 que vack utifiza? {1 s 143.10.[ | Chapéu— Qual? 14312, ) Lovas 143.13. | Guardasol 143.14.[ ) Oleo diesel 143.15.[ ] Oeo bronzeador
143.16.[ ] N3o utliza 143.17.[ | Outres
144, Vocé costuma observar sua pele 3 procura de novas lesbes ou mudangas no aspecto de kesbes pré-exstentes [realiza auto-exame da pele)? 1[_15im 2[ IN3o
*  QUEXAS DERMATOLOGICAS (LESOES)
145. Notou o aparedmento de lesSes que ndo saram? 1] ]5im 2] ] N3o (caso negativo, passe para questdo 155 e marque 99 até 3 questio 154) 99( ] Nio se aplica
146. Caso positivo, slo quantas lesBes? 1 o1 2 Jo2 3] jo3 4 04 5[ 1>04 6] ] N3o sabe 99( ] Nio se aplica
147. Qual é a caracteristica dessa lesdo? 1[ ] Mancha 2] ] Pépula 3] ] Balha 4] JUlcers 5] ] Outros 99 | N3o se aplica
148 A que vood atribui esta lesio? 99( | Nio se aplica _
149. Referente a les3o mais antiga, h quanto tempo vock observou? 1] 11 més 2] 13 meses 3| 16meses 4] ]9 meses 5[ ]1ano 6] |>1an0 8B{ [NSossbe 99[ ] N3ose aplica
150. Referente a lesho que mais te incomoda, hi guanto tempo vock observou? 1l ]1més 2] ]3 meses 3] JEmeses 4] J9meses 5] Jlano 6] ]>1an0 88[ | Niosabe 99 ] N3o se aplica
o 5 el 1511 ] 1Dai 1502 |Coca 151.3. | |E sensivel 30 toque 1514. [Descama 1515.[ |Sangra
151 | Mgumas dessas lesBes: (1-5m/2-039) 1616 ) Uicers 1517. [ | Arde 1518( | Outros 990 | Niose aplica
152.1. [ ] Cowro cabeludo 152.2. | ] Rosto {orelha e Bbios) 152.3. | ] Boca {mucosa) 1524.| ] Pescogo 1525. ] Bragos
ot 1526.[ | Mios 152.7. | ) Paima das mios 1528.| )Colo 1529.| ]Abdome 152.10.] ] Dorso —embea
152 | Qullocal dalesio? {1-sie/2-alo) 15211.[ |Regifoperinesl  15212.[ ] Coxa 15213.[ | Pernas 15214, |Plantadospés  15215.[ ]Vulva
152.16. ] Unhas 152.17.[ | Entre dedos das mios 152.18.[ |Entre dedos dos pés 88{ | Nio sabe 99{ | Mio se aplica
183 Vork reparou alguma mudanga de altura, formato, cor ou tamanho em alguma mancha que vocd j tinha? (1 - simy/2 - nlo)
153.1. | ] Altura 153.2. | | Fermato 153.3. | ] Coloragdo 153.4. [ ] Tamanho 99( | Nio se aplica
154.1. | ] Couro cabeludo 154.2. | | Rosto {orelha e libios) 154.3. | | Boca (mucosa) 154.4. | | Pescogo 154.5. [ | Bragos
154, Caso positivo, Qual local da mancha que 154.6. | | Mios 154.7.| ) Paima das mios 154.8.[ | Colo 1549.| ] Abdome 154.10.[ ] Dorso - embra
se alterou? (1 - sim/2 - n3o) 154.11.| ] Regilo perineal 154.12.[ | Coxa 154.13.[ | Pernas 154.14.[ ] Planta dos pés 154.15.[ ] Vulva
154.16.[ |Unhas 154.17.[ | Entre dedos das mdas 154,18 [ |Entre dedos dos Nio sabe M3o se aplica
*  QUEIXAS DERMATOLOGICAS RELACIONADAS A AGENTE DE CONTATO E EXPOSICAO
155. | Vocé chservou o aparecimento de kesdes na sua pele apds contato com objetos e/ou substinciss presentes no seu local de trabalho ou apds contato com seus instrumentos de trabalha? 1] ]Sim 2| IN3e  99[ |Niose aplica
156. | Caso pasitivo, Quais as caracteristicas dessa lesdo? 156.1[ Vermedhidso 156.3] [Vesiculas ou bolhas 1565 [Fissuras 156.7[ Jinchago 1569 [Ressecamento do local  88] N3o sabe
{1-sim/2-nlo} 156.2( |Descamagho 1564 |Ulceraghes 1566( [Ssngramento  156.8[ |Coceira 15610 JArdor 99{ N30 se aplica
157. | Caso postivo, em que lecal do corpo aparece com 152.1.] JCouro cabeludo 157.5.] [Palma das mBos 157.9.] |Pernas 157,13 Planta dos pés 99.[ Mo se aplica
masior frequineia a lesBo? (1-sim/2-ndo) 157.2] [Mios 157.6.] |Coma 157.10.[ )Entre dedos dos pés 157.14 )Bragos
157.3.] JRegd@o perineal 157.7.] |Entre dedos das mios 157,11 JPescago 157,15 Mulva

15741 Rontodnerihas » Bbind 18781 Wnin

157,120 Jahedome RRI WA sahe |
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| 157.41 JRostolorelhas e libios)  157.8.] |Colo 157.12.( JAbdome 88| JN3osabe
158. | Voc# considera que as lesdes: 1581 JAparecem imediatamente apds contato com o 1584 |Permanecem restritas ao local onde houve o contato 1587 |Desaparecem em poucos dias se ndo ocorrer contato
{1-5im/2-nd0) agente com o agente
158.2 [ JAparecem de 24 a 48 horas apés o contato com © 1585 JAumentam, ultrapassando a drea de contato 1588 Existem hi anos e o local da pele engrossou com o
agente passar do tempo
1583 JAparecem do usaa roupa de trabalh 1586 O ecem em poucas horas se ndo ocorrer contato com 88  NGo sabe 99{ |Nic se aplca
jsem Lavar] do dis anterior o agente
159. | O gue vook acha gue causa 1591 |Gracas 1594 Medicamentos 159.7[ |Roupss etecidas  159.10[ |Contato com Sgua 159.13 ] Detergentes  159.15. )Contato com Sgua do mangue/mar
e lesBes?|1-4m/2-ndo) topicos sintéticos do mangue/mar contaminada & sobventes inada por outro prod quimico que nio
| seis agroténico
159.2 JAcessériode  159.5] |Cosméticos 159.8[ |Esponjas 159.11| )Contato com kama 159.14 [ JOtecs 159.16] JOutros
metal S
159.3[ |Agrotéuico 159.6[ Contatocom dguado  159.9.] |Contato com 159.12 | |Contatocom dgua 88 |Nio sabe 99 Nio se aplica
mangue/mar mais salgada Sgua do mangue/ mar do mangue/mar contaminada
L] . £Of S1POLO
160. | Essas lesBes sparecem quando vook estd pescando/mari do em
que lecal no trabalho?
161. | Vook trata essas lesles? 161.1] ]Sim 161.2[ |Nio 88 N30 sabe 99] IN3o se aplica
162. | Caso positivo, 0 gue vOOS usa para tratar essas lesBes? 1621 Medicagio prescrita pelo médico — Qual? 162.3[ JOutros 99{ |N3o se aplica
1622 |Automedicacio — Qual? _ 88{ |Nio sabe
163. usaq /o preparado com areite e alho no corpo com a intengSo de afastar os insetos? | 163.1[ |Sim 163.2[ [N3o 88[ [N3o sabe 99( |N3o se aplca
164. | Caso positivo, g 3o vock utik g fq 164.1[ [Observou aparecimento de cravos pretos 164.3[ |Apareceram lesdes no local onde colocava ll-i |NGo sabe
preparado com ateite e alho no corpo para afastar as 164.2[ Observou aparecimento de espinhas com ou sem pus 1644 |Sempre teve lesBes na pele, mas elas pioraram guando comegou ausar 99{ |Nio se aplca
insetos®1-sim/2-ndo
7165, | Quais os locais do l:u:!poquemcé aplica 165.1[ |Couro cabeludo 1655 JPalma das m3os 1659 JPernm 165.13 | JBragon
quercsene/querasene preparado com azeite e alho como | 1652 [ JMios 165.6[ |Coma 165.10| ]Entre dedos dos pés 165.14 JVulva
repelente?(1-5im/2-nlo) 165.3] |Regi3o perineal 165.7] |Entre dedas das mios  165.11 Pescogo 88 |Nio sabe
165.4 osto{orethas) 1658 |Colo 165.12 bdome 99.[ |Nio se
166. | Por quanto tempo, em média, vock fica com querosene/querosene preparado com azeite e alho no corpo como repelente?(1-5im/2- 166.1[ [menos de 01h 1663 |4-5h 1665[ |89h 88 |N3o sabe
ndo) 166.2[ 11-3h 1664 16-7h 166,60 Jmais de 9h 99( |Nio se aplica
167. | Quantas vezes ao dia vocé coloca g /q preparado com | 167.1[ JUmadnicaverasodia  167.2[ J02veresaodia  167.3.] ] 03 veres sodia 167.4[ Mais de 03 veres 30 dia 99{ |Nio se aplica
azeite e alho no corpo ?
168. | A partir da cheia de fevereiro a sua pesca/mariscag) 168.1.[ JAumentou 168.2. [ |Ficou igual 168.3. |Diminuiu 168.4. |Deixei de pescar/marncar  168.5.] |C i a pescar/ marscar este ano
88.] N30 sabe 99. ] Ndo se splica
169. | Desde quando vock conhece a esponja? | 169.1.] | Depois daconstrugdoda  169.2] | Depoisdaconstrugoda 1693 | Depois da construgio do 169.4.] | Aesponja j existia agui antes do 88.] N3osabe
barragem hidrelétrica Estaleiro em S30 Reque mencionado nas alternativas anteriores.
99.| NZose aplica
170. | Quando vocd pesca ou marisca préximo | 170.1.] | Sente mais forte a 170.2] | Sente menos a 170.3. | Sente a coceira da mesma forma 170.4.[ ] nunca sente a coceira 88 NIosabe 99 N3ose aplica
 camboas € quando: DOeira copeirs
171. | Onde vook acha que tem mais esponjas? 1701 |MNalama 1702[ |MNos paus dascamboas 1703 [Nas dvoresdomangue 1714 JEm todos on lugares 1705, Nlotemmais  88.] N3osabe
esponjas
99.] N3ose aplica
172, | Quais solugbes vock considera para diminuir o nd de esponjs no ambiente?
173, | Paravock por que aesponjaesting | 1731 ) Devido a construglo da 173.2| ] Devido a construglo da 1733 ] Devido a construglo do 1734 | Devidoaliberagiode  173.5[ | Devido a indistria de couro
ambieqte? harragem hidrelétrica Tar Bogus egoto na Seua dorio iherar orodutos ouimicas po 6o

| | [ 17367 1owras. 88 |Ndosabe 991 |Nio se spia
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I | 173.&?[ JOutras. 88[ |Nio sabe 99[ |Nio se aplica |
Quais
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ANEXO 2
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

NUMERO DE APROVACAO NO COMITE DE PESQUISA FMB-UFBA:
CAAE-12024913.9.0000.5577 / PARECER 1.711.010

TITULO DO PROJETO: Saude, Ambiente e Sustentabilidade de Trabalhadores da
Pesca Artesanal.

NOME DO PARTICIPANTE:

NUMERO DA IDENTIDADE (RG):

1) Introducdo

Estamos convidando vocé a participar da pesquisa sobre a salde e as condi¢bes do
trabalho das pessoas que vivem da pesca artesanal.

2) O que queremos com esta pesquisa

Através dessa pesquisa queremos estudar as doencas nos musculos e 0ssos causados
pela atividade da pesca artesanal, bem como as principais queixas de pele e a qualidade
de vida relacionada a saude. Com este estudo pretendemos ajudar o governo a fazer
politicas publicas em educacédo e satde que possam melhorar as condi¢fes de vida dos
trabalhadores da pesca artesanal na Bahia.

3) Como sera a sua participacdo na pesquisa

Vocé sera convidado a responder algumas perguntas na forma de uma entrevista, que
pode durar uma hora. O encontro ocorrera na sua comunidade, em local escolhido por
vocé. As perguntas sdo sobre as condicdes de seu trabalho, de sua saude e do local que
VOCé mora.

Algumas etapas desta pesquisa tem a parceria com a Diretoria de Vigilancia e Atencao a
Saude do Trabalhador (DIVAST) da Secretaria de Saude do Estado da Bahia, nenhum
pesquisador/pesquisado  (pescador) recebera bolsa em dinheiro ou qualquer
remuneracao.

Essas perguntas serdo registradas em um questionario que receberd um ndmero e ndo
tera seu nome e, deste modo, vocé néo sera identificado. Durante o seu trabalho, vocé
poderd ser fotografada para que possamos conhecer melhor a sua posicdo postural e
condigdes do seu trabalho. Ndo havera a divulgacao dessas fotos. Estas fotos s6 podem
ser publicadas caso Vvocé concorde e assine outro pedido concordando com o uso das
fotografias. Este pedido ndo contém nenhuma autorizacao para publicar essas fotos.
Vocé tem a liberdade de retirar o seu consentimento e sair a qualquer momento da
pesquisa, sem que isso tenha qualquer consequéncia e prejuizo na sua vida pessoal, no
seu trabalho ou na comunidade.

Antes de concordar em participar desta pesquisa € importante que vocé leia (ou que
alguém da sua confianca leia para vocé) e principalmente que vocé entenda tudo que
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esta escrito neste Termo. Caso vocé queira, vocé pode discutir com seus familiares ou
pessoa da sua confianga, ou mesmo trazer alguém para ficar ao seu lado quando estiver
recebendo as informacdes sobre este projeto de pesquisa.

Se vocé aceitar participar do estudo, deve assinar este documento na ultima pagina.

4) Objetivos da Pesquisa

Este estudo tem o objetivo de melhorar as condi¢des de vida, saude e trabalho e assim
contribuir para diminuir a desigualdade social entre os trabalhadores da pesca artesanal
na Bahia. Através dessa pesquisa poderemos conhecer as caracteristicas
socioecondmicas, possibilitar o reconhecimento das doengas ocupacionais que afetam
0s muasculos e os 0ssos (distarbios musculoesqueléticos) e seus fatores associados
(fatores psicossociais do trabalho), identificar fatores de risco ocupacionais, ambientais
e as implicacBes associadas as queixas dermatoldgicas (pele), e mensurar a qualidade
vida relacionada a saude dos pescadores artesanais da Bahia.

5) Descricéo da Pesquisa

Sua participacdo nesta pesquisa é apenas respondendo as perguntas do questionério.
N&do serd coletado sangue, fezes ou urina e também ndo sera ministrado nenhum
medicamento a Vocé.

6) Riscos da Participacédo na Pesquisa

Por ser uma pesquisa que consiste em responder um questionario, 0s riscos sao
minimos, porém, caso Vvocé se sinta constrangido em responder as perguntas ou
apresentar algum disturbio relacionado com o ato de responder ao questionario, vocé
deve entrar em contato com o entrevistador ou com a coordenadora geral desta pesquisa,
a Professora Rita de Céssia Franco Régo, no Mestrado em Salde, Ambiente e Trabalho
na Faculdade de Medicina da Universidade Federal da Bahia, sediada no Terreiro de
Jesus, Pelourinho, Centro Historico de Salvador pelo telefone (71) 3321-0383 ou pelo
celular (71) 86291498 ou e-mail: ritaregol@gmail.com.

7) Beneficios e Compensac6es

Caso vocé aceite responder, assinando este termo, vocé estara ajudando a entender
melhor a relacdo entre o seu trabalho, o seu ambiente e a sua salde em sua comunidade,
assim como contribuindo para melhorar as politicas de educacdo em saude relacionadas
a este tema.

8) Despesas da Pesquisa

Vocé ndo tera despesa alguma com a pesquisa e ndo sera remunerada para participar do
estudo.

9) Confidencialidade da Pesquisa
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Seu nome ndo serd divulgado e, apds a obtencdo das respostas, o questionério tera
apenas um numero para a identificacdo. Assim manteremos o segredo sobre as suas
informagdes. Nenhuma fotografia serd publicada. Os resultados serdo digitados e
estardo disponiveis para vocé a qualquer momento.

A concluséo da pesquisa serd divulgada para vocé e outros entrevistados, em reunido na
comunidade, e logo ap6s na Universidade e em revistas que trabalham com esse tema.
Nessas publicacBes ndo haverd qualquer informacdo que traga prejuizo para vocé ou
para a comunidade.

10) Obtencéo de Informacdes

O pesquisador - entrevistador podera esclarecer todas as davidas sobre o projeto, antes e
durante o tempo da pesquisa.

Em caso de davidas ou maiores esclarecimentos, vocé podera entrar em contato com a
coordenadora e responsavel pelo projeto, a Professora Rita de Cassia Franco Régo, no
Mestrado em Saude, Ambiente e Trabalho na Faculdade de Medicina da Universidade
Federal da Bahia, sediada no Terreiro de Jesus, Pelourinho, Centro Historico, e-mail:
ritaregol@agmail.com e telefone (71) 3321-0383 ou celular (71) 86291498.

Se vocé tiver perguntas, ddvidas ou queixas contra este projeto pode também procurar o
Comité de Etica em Pesquisa da Faculdade de Medicina da Bahia da Universidade
Federal da Bahia (CEP FMB-UFBA), localizado no prédio desta Faculdade, no
endereco: Praca XV de Novembro, S/N, Largo de Terreiro de Jesus, Pelourinho,
Salvador-BA. CEP: 40025-010. CEP: 40025-010. E-mail: cep-fmb@ufba.br e telefone:
(71) 3283-5564.

Eu li as informagdes acima e entendi o objetivo do estudo. Tive a oportunidade de fazer
perguntas e todas foram respondidas. Compreendi ainda que para 0 uso de imagens que
inclua minha pessoa, um novo consentimento me serd pedido. Concordo com a
utilizacdo dos dados coletados, na forma que me foi informada neste termo. Eu assinei e
datei este documento em duas vias e recebi uma via que devo guardar e manter comigo.

Assinatura da participante:

Assinatura da Testemunha:
Digital

(Caso a participante da pesquisa for incapaz de ler e/ou fornecer o consentimento por
escrito).

Eu abaixo assinado, expliquei todos os detalhes deste projeto para a participante e Ihe
entreguei uma via assinada e datada do Termo.

Assinatura do pesquisador: DATA:


about:blank
about:blank
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ANEXO 3

Ministério do Meio Ambiente .
CONSELHO DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO

SISTEMA NACIONAL DE GESTAO DO PATRIMONIO GENETICO E DO CONHECIMENTO TRADICIONAL ASSOCIADO
Comprovante de Cadastro de Acesso
Cadastro n® A4E919E

A atividade de acesso ao Patiménio Genético/CTA, nos termos abaixo resumida, foi cadastrada no
SisGen, em atendimento ao previsto na Lei n° 13.123/2015 e seus regulamentos.

Nimero do cadastro: A4E9139E
Usuério: UFRB
CPFI/CNPJ: 07.777.800/0001-62
Objeto do Acesso: Patrimonio Genético/CTA
Finalidade do Acesso: Pesquisa

Espécie

Amorphinopsis atlantica
Amorphinopsis atlantica
Fonte do CTA

CTA de origem nao identificavel

Titulo da Atividade: Controle da esponja Amorphinopsis atlantica na baia do Iguape (Bahia,
Brasil): reduzindo a lacuna pesquisa-pratica

Equipe

Vanderlei da Conceigio Veloso Janior UFRB

Eduardo Mendes da Silva Ufba

Rita de Cassia Franco Rego Ufba

Carla Maria Menegola da Silva Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Juliana dos Santos Miller IFBA
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ANEXO 4

Mnisiério do Meo Ambiente - MMA

Insttuee Chico Mendes de Consenvaglo da Biodversidade - ICMB0
Hateria de Adcriracio s rfomscio sm SoSverscede - SN0

Autorizag3o para atividades com finalidade cientifica
Nimero: 5T827-1 | Duta da Emissdo: 0SO4017 10:13 | Diata para Roevalidacho | 050572018

* Dw woordo com o et 20 de N CIR0T4 s sutoraaglo e 0o Os wniinde soutveenis 80 prerato fo corogreTe de sbvicedes 30 projeso
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
p Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
Sistema de Autorizag3o e Informag3o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagdo para atividades com finalidade cientifica

Nimero: 57827-1 I Data da Emissdo: 05/04/2017 10:13 | Data para Revalidagao®: 05/05/2018

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizac30 tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas deverd ser revalidada anualmente mediante a apresentacdo do relatorio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emisso.

Dados do titular
Nome: VANDERLEI DA CONCEICAO VELOSO JUNIOR ICPF:_
Titulo do Projeto: Controle de espécie invasora, o caso de Amorphinopsis atlantica (Carvalho, Hajdu, Mothes & van Soest, 2004) na baia do Iguape

(Bahia, Brasil): reduzindo a lacuna pesquisa-pratica.

Nome da Instituic3o : UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA |CNPJ: 07.777.800/0001-82

Locais onde as atividades de campo serdo executadas

[=] Municipio [ U= [Descn do local | Tipo |
1 [BE | = TGUAFE [UC Federal |

Atividades X Taxons

= Atividade Taxons

1| Captura de animais sivestres m situ Amorphinopsis alantica, Lnidana, Poniera

2 | Coleta'transporte de amostras biologicas in situ Porifera, Cnidaria, Amorphinopsis atiantica

3 Cdetwezwm silvestre m situ Porifera ("Qtde: 100). Amorphnopsis afantea ("QGrde: 100). Cnidana ("Cege: 100)

OD5eIVac3o & gravagao imagem ou som ge taxon em UG PEi ; 3 5
4 : Cnidaria, Porifera, Amorphinopsis atlantica

* Quantidade de individuos por espédie, por localidade ou unidade de conservag3o, 3 serem coletados durante um ano.
Material e métodos

1_| Amostras biologicas (Invertebrados % E Outras amostras biologicas(Tecido)
2 | Metodo de captur ] Coleta manual, Captura manual
3

Metodo de 230 (I brados Aquaticos) Ebquetas elou pinos

Destino do material biolégico coletado

F Nome local destino | Tipo Destino |
WWMDABAHA [eg0 |

Este documento (Autorizacio para atividades com finalidade cientifica) foi expadido com base na Instrug3o Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticacdo abaixo, qualquer cidad3o podera verificar 2 autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na
Internet (www.icmbio.gov.brisisbio).

o ga . 2 [ - I
Cédigo de autenticagio: 23763792 “’I“l”‘l’”ll“
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
Instituto Chico Mendes de Conservagéo da Biodiversidade - ICMBio
| Sistema de Autorizagdo e Informag3o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Numero: 57827-1 | Data da Emissdo: 05/04/2017 10:13 I Data para Revalidagao’: 05/05/2018

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizag30 tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentacio do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissio.

Dados do titular
Nome: VANDERLEI DA CONCEICAO VELOSO JUNIOR | crr
Titulo do Projeto: Controle de espécie invasora, o caso de Amorphinopsis atlantica (Carvalho, Hajdu, Mothes & van Soest, 2004) na baia do Iguape

(Bahia, Brasil): reduzindo a lacuna pesquisa-pratica.

Nome da Instituic3o : UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA ICNPJ: 07.777.800/0001-62

Registro de coleta imprevista de material biolégico
De acordo com a Instrucdo Normativa n® 03/2014, a coleta imprevista de material biolégico ou de substrato ndo
contemplado na autorizacdo ou na licenca permanente devera ser anotada na mesma, em campo especifico, por
ocasido da coleta, devendo esta coleta imprevista ser comunicada por meio do relatorio de atividades. O transporte do
material biolégico ou do substrato devera ser acompanhado da autorizacdo ou da licenca permanente com a devida
anotacdo. O material bioldgico coletado de forma imprevista, devera ser destinado a instituic3o cientifica e, depositado,
preferencialmente, em colec3o bioldgica cientifica registrada no Cadastre Nacional de Colecdes Bioldgicas (CCBIO).

Taxon® Qtde. Tipo de amostra Qtde. Data

Este documento (Autorizacio para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instrugc3o Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticac3o abaixo, qualquer cidad3o podera verificar a autenticidade ou regularidade deste documento, por meio da pagina do Sisbio/ICMBio na

Internet (www.icmbio.gov.br/sisbio).

i | | [

[ Pagina 3/4 |
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Ministério do Meio Ambiente - MMA
& Instituto Chico Mendes de Conservacéo da Biodiversidade - ICMBio
| Sistema de Autorizag3o & Informag3o em Biodiversidade - SISBIO

Autorizagao para atividades com finalidade cientifica

Nuamero: 578271 I Data da Emissao: 05/04/2017 10:13 | Data para Revalidagao’: 05/05/2018

* De acordo com o art. 28 da IN 03/2014, esta autorizag3o tem prazo de validade equivalente ao previsto no cronograma de atividades do projeto,
mas devera ser revalidada anualmente mediante a apresentac3o do relatdrio de atividades a ser enviado por meio do Sisbio no prazo de até 30 dias
a contar da data do aniversario de sua emissao.

Dados do titular

Nome: VANDERLEI DA CONCEICAO VELOSO JUNIOR I CPF:_

Titulo do Projeto: Controle de espécie invasora, o caso de Amorphinapsis atlantica (Carvalho, Hajdu, Mothes & van Soest, 2004) na baia do Iguape

(Bahia, Brasil): reduzindo a lacuna pesquisa-pratica.

Nome da Instituicdo : UNIVERSIDADE FEDERAL DO RECONCAVO DA BAHIA |CNPJ: 07.777.800/0001-62

* ldentificar o espécime no nivel taxondmico possivel.

Este documento (Autorizac3o para atividades com finalidade cientifica) foi expedido com base na Instruc3o Normativa n® 03/2014. Através do codigo
de autenticagdo abaixo, qualquer cidad3o podera verificar & autenticidade ou regulanidade deste documento, por meio da pagina do Sisbia/ICMBio na

Intemet (www.icmbio.gov.brisisbio).

resesmmestszens )|

[ Pagina 4/4 |
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