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RESUMO

A tecnologia esta totalmente vinculada a ciéncia, pois se tornou um veiculo
transformador da relacdo do homem com o mundo. Com ela, a possibilidade de
transformacdes em qualquer campo do conhecimento € emergente. O veiculo em
guestao é continuo e mutavel; e invadiu todas as esferas da sociedade, inclusive a
educacado, modificando a forma de aprender e ensinar. Nao cabe mais ensinar como
se ensinava ha 10 ou 20 anos. E urgente o repensar, sobretudo, metodolégico. Nosso
foco, nessa investigacéo, é trazer impressdes acerca das tecnologias, principalmente
as digitais, associadas a educacao, bem como a presenca delas no fazer pedagogico.
Associada as tecnologias digitais, o processo de ensino, vem se modificando ao longo
dos anos, a medida que a tecnologia avanca. Uma tendéncia do uso das tecnologias
digitais é resumir, o papel do/da docente, numa perspectiva metodoldgica, em mediar
0 uso das tecnologias digitais em sala de aula. Nesse processo, os/as educadores/as
S80 0s pares mais capazes, e nenhuma tecnologia digital serd capaz de superar as
varidveis formas de ensinar que o/a professor/a agrega consigo ao longo de suas
construcdes historicas e sociais. E nesse recorte ontologico que a pesquisa objetiva
interpretar, a partir da analise do discurso, a presenca dos objetos educacionais
digitais no processo de ensino como recurso didatico nas aulas de Quimica, numa
escola da rede basica de ensino. A andlise dos dados nos possibilitou um movimento
reflexivo sobre as limitacbes e potencialidades do processo de ensino ao utilizar as

tecnologias digitais como recurso didatico.

Palavras Chaves: Objetos Educacionais Digitais, Tecnologias na Educac¢ao, Ensino

de Quimica, Analise do Discurso.



FIGUEIREDO, Daiana Dias Ribeiro. The presence of digital educational objects as
didactic resource in chemistry classes, 118 fls. 2019. Dissertation (Master degree) - —
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ABSTRACT

Technology is totally linked to science, as it has become a vehicle for transforming
man's relationship with the world. With it, the possibility of transformations in any field
of knowledge is emerging. The vehicle in question is continuous and changeable; and
invaded all spheres of society, including education, modifying the way of learning and
teaching. It is no longer possible to teach as taught for 10 or 20 years. It is urgent to
rethink, above all, methodological. Our focus, in this research, is to bring impressions
about the technologies, especially the digital ones, associated to the education, as well
as the presence of them in the pedagogical doing. Associated with digital technologies,
the teaching process has been changing over the years as technology advances. One
tendency of the use of digital technologies is to summarize the role of the teacher in a
methodological perspective in mediating the use of digital technologies in the
classroom. In this process, educators are the most capable peers, and no digital
technology will be able to overcome the variable ways of teaching that the teacher
aggregates with them throughout their historical and social constructions. It is in this
ontological clipping that the research aims to interpret, from the analysis of the
discourse, the presence of digital educational objects in the teaching process as
didactic resource in Chemistry classes, in a school of the basic network of education.
The analysis of the data allowed us a reflexive movement on the limitations and
potentialities of the teaching process when using digital technologies as didactic

resource.

Key Words: Digital Educational Objects, Technologies in Education, Chemistry

Teaching, Discourse Analysis.
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Primeiro Capitulo: A PESQUISA

1.1 CONTEXTUALIZACAO E JUSTIFICATIVA DO TEMA

“Do ponto de vista antropolégico, podemos dizer que sempre existiu preocupag¢ao do "homo
sapiens"” com o conhecimento da realidade”.

Maria Cecilia de Souza Minayo

Antes de teorizar, reservo um espaco nessa escrita para contextualizar sobre o
tema da pesquisa e justificar minha escolha.

Uma das vertentes dessa investigacao se fez presente no 7° semestre da minha
graduacdo em Licenciatura em Quimica, pela Universidade Federal da Bahia. Mais
precisamente, em uma disciplina que possibilitava a experimentacdo para além das
bancadas com o auxilio da tecnologia. Essa disciplina tem como ementa, dentre
outras acles, estabelecer concepcdes e relacdes entre a teoria e a pratica, sobre o
ensino experimental da Quimica para o ensino médio. O despertar sobre o uso das
tecnologias na educacédo, que naquele momento foi estudado apenas como objetos
de aprendizagem, se deu pelo entendimento critico de que na maioria das escolas
publicas e escolas privadas de periferia, em Salvador, 0 acesso a materiais e
ambientes que proporcionassem atividades experimentais seguras, sem improvisos,
era precario, sequer, inexistente. Esse pensamento critico se deu muito pelas
conversas e trocas com colegas de curso que ja atuavam no ensino publico e privado
e também pelos colegas que buscavam a diferenca dessa realidade através das
bolsas do programa de iniciacdo a docéncia, PIBID, fomentadas pela universidade.

Em nossas discussdes, ndo era aceitavel que faltassem aos estudantes das
escolas basicas a experiéncia em atividades praticas, seja qual fosse as condicGes
em suas escolas. Entendemos, nas discussodes, que as condi¢des precarias fossem o
entrave maior as atividades praticas, mas nelas, as acdes docentes eram o ponto de
convergéncia para o inicio a transformacéo da realidade observada e vivenciada. A
mobilizacdo a essa inquietacdo foi estimulada, pelas acBes proporcionadas pela
disciplina e logo, a possibilidade de unir a tecnologia aos experimentos em quimica
ficou cada vez mais préxima. A solucdo aparente e realizada foi dispor de filmagens
amadoras dos experimentos e utiliza-las como ferramentas de acao pratica nas aulas

de ensino médio. Dai as inquietacfes foram surgindo ao passo que as leituras se
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intensificaram no universo tecnoldgico e da experimentacdo no ensino de quimica.
Como ja era de se esperar 0s objetos educacionais digitais juntamente com a
experimentacdo tornaram-se tema da minha monografia de conclusado de curso em
licenciatura. Da monografia para a dissertacdo as inquietacdes voltaram-se para o
fazer pedagogico pautado no uso das tecnologias digitais, em especifico do uso dos
objetos educacionais digitais na pratica do ensino.

Ao longo das praticas docentes, o interesse em dar significado ao ensino de
Ciéncias surgiu a partir das inquietagbes dos/das estudantes. Perguntas do tipo: “para
gué estudar Quimica? ”; ou ainda “quando usarei esse assunto na minha vida? ”;
preocupava o meu fazer pedagdgico consciente, pois entendo que as contestacoes,
sao pertinentes. Percebendo ainda mais a necessidade de mudar esse panorama,
busquei caminhos pelos quais fossem possiveis alcancar o objetivo proposto sem que
essas perguntas rompessem a aula. Um desses caminhos consiste na insercao,
guando possivel, dos objetos educacionais digitais nas aulas de Quimica.

Mas outras inquietacfes surgiram a partir das aulas com os Objetos Educacionais
Digitais - OED e que suas respostas nao findam nesse corpo teorico. Qual a visao de
mundo para a escolha e utilizacdo de um OED? Utiliza-lo ou ndo modifica em que a
pratica pedagodgica do docente? Dai entdo, buscamos pesquisar em que contexto
investigar para alcancar o direcionamento as respostas. Entendi que esse contexto
poderia ser pedagdgico, em seu ato pratico e fui a pesquisa. Esse movimento deu-se
pela interpretacdo da presenca do OED nas aulas, buscando um entendimento critico
dos limites e das possibilidades do processo de ensino ao utilizar os OED como
recurso didatico nas aulas de Quimica.

Em paralelo as minhas preocupac¢des com o uso das Tecnologias da Comunicagao
e Informacéao, TIC, nas salas de aula, pesquisas (LEITE; RIBEIRO, 2012; MORAN, J.,
2013b; MORAN, J. M., 1999; MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000) apontam que a
inclusdo das TIC esta imersa numa atmosfera que permuta o status midiatico,
salvacionista e/ou apocaliptica e isso pode trazer problemas a educacao, de dimenséao
técnica e pedagogica. Esse cenario nos impulsionou a pesquisar as impressoes que
os OED, sendo estes recursos didaticos digitais, sensibilizam o ensino, em especifico,
0 de Quimica. Quais os limites e as potencialidades sdo proporcionados ao ensino
pela presenca dos OED? Em busca dos referenciais tedricos sobre os OED

observamos uma lacuna, na literatura, sobre a relacdo OED-ensino. As contribuicdes
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das literaturas pesquisadas referem-se ao processo de aprendizagem ou ensino-
aprendizagem. E considerando necessaria a reflexdo critica sobre insercdo e uso
consciente das TIC no ensino, além de prospectar o papel do professor nessa relacao,
fomos a pesquisa.

Acreditamos que a pesquisa deixara contribui¢cdes relevantes a academia cientifica,
principalmente sobre a relacdo entre o ensino de Quimica com os OED, numa
perspectiva de atuacdo docente consciente, utilizando-o como recurso didatico. E
para, além disso, nossas reflexdes poderdo servir como direcionamento a pesquisas
futuras que também contribuirdo para o ensino de Quimica.

O estudo do materialismo histérico dialético de Marx assegurou contribuicoes
importantes a pesquisa, pois analisamos um cenario de transformacao e acomodacéao
das “novas” tecnologias digitais inseridas na educacéo nas quais sao vislumbradas
como a salvadora a uma educacdo de qualidade. Esse cenario envolve
transformacdes politicas, sociais e histéricas que mobilizam reformas no sistema
educacional brasileiro. Em uma sociedade que prioriza o crescimento do capital,
meios para aumentar a produtividade e a rentabilidade em detrimento de politicas
publicas da educacdo, h4 uma concorréncia no entendimento do papel social das
escolas (formacéo do ser social para alimentar o mercado de trabalho), visto que ela
€ um reflexo e reflete a sociedade na qual esta inserida. Isto posto, entendemos ser
inadiavel e imperativo que as analises em estudos sobre educagao tenham como base
0 materialismo histérico dialético de Marx.

Veremos adiante quais 0s objetivos e quais as perguntas direcionaram a

investigacao durante todo o processo de producao de dados.

1.2 OBJETIVO E PERGUNTA DA PESQUISA

“Curiosidade, criatividade, disciplina e especialmente paixdo sdo algumas exigéncias para o
desenvolvimento de um trabalho criterioso, baseado no confronto permanente entre o
desejo e a realidade. ’

i

Mirian Goldenberg

A contextualizacéo foi gerada a partir de inquietacdes frente as questdes discentes
no que tange a aproximacao da Quimica ao universo deles/delas, principalmente o

universo digital. Desde as Ultimas décadas dos séculos XXI aos dias atuais tudo vem
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se tornando cada vez mais informatizado. As tecnologias digitais estdo inseridas na
sociedade em todas as esferas com uma potencialidade transformadora. No ambito
da educacédo nao é diferente. Utilizar a potencialidade da tecnologia digital no ensino
€ um caminho que aproxima os/as estudantes ao conhecimento quimico, mas qual o
ponto de partida e de chegada desse caminho?

Com plena asseveracao de que esse questionamento ndo é inédito e que muito ja
se conquistou para alcancar, com éxito, essa aproximacéo, nossa investigacao tem

como proposito:

Interpretar os limites e as potencialidades do processo de ensino a partir do uso dos

objetos educacionais digitais como recurso didatico nas aulas de Quimica.

Na literatura pesquisada ha significativas contribuicdes acerca do processo de
aprendizagem e a utilizacdo de recursos didaticos digitais, mas quanto ao processo
de ensino, ainda estdo embrionarias as investigacoes.

A seguir, a metodologia da pesquisa apresentara os caminhos percorridos durante
0 processo de pesquisa sobre a atuacdo docente frente a utilizacdo dos objetos

educacionais digitais em sala de aula.

1.3 METODOLOGIA DA PESQUISA

“O que realmente interessa é a pesquisa. Esta é a maior finalidade basica da ciéncia. A
metodologia é somente instrumento para chegarmos 1a.’

3y

Pedro Demo

A metodologia de pesquisa para essa investigacdo se afirmar na modalidade
gualitativa conduzida a partir da analise de trés técnicas de coleta de produzidos:
entrevista, observacao e analise documental.

Como pontuado acima, essa pesquisa traz um comportamento qualitativo, do ponto
de vista da abordagem do problema; isso porque, os limites e as potencialidades no
processo de ensino utilizando os objetos educacionais digitais como recurso didéatico
nas aulas de Quimica, para essa investigacdo, nos apontam niveis de realidade que

nao podem ser quantificados, isso porque “a pesquisa qualitativa ndo se preocupa
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com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensao
de um grupo social, de uma organizagao” (GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 31).

A interpretacdo e atribuicdo dos limites e das potencialidades do processo de
ensino preveem crengas, motivagdes, valores e atitudes que ndo sao resumidos a
conjuntos numéricos ou graficos (MINAYO, 2011), porém, podem ser interpretados a
partir deles trazendo aspectos qualitativos para atender aos objetivos de uma
investigacdo. A presente pesquisa tem seu foco na observacdo e posterior
interpretacdo das impressdes deixadas pela presenca dos objetos educacionais ao
ensino de quimica.

Na perspectiva da pesquisa qualitativa, o/a pesquisador/a qualitativo/a
compreender de forma parcial suas observacdes acerca do objeto de estudo, no
entanto, tenta a partir delas, alcancar informacdes mais fidedignas possiveis. A
posicdo de imparcialidade n&do existe, visto que, 0 sujeito pesquisador ja vai a campo
com o olhar inebriado por seus objetivos de pesquisa. Sua analise, por mais fidedigna
gue seja, tera a presenca de suas crencgas, valores e julgamentos enraizados em seu
ser social, presentes na pesquisa desde o delineamento da pergunta até a producéo
e analise dos dados.

Para identificar as nuances no processo de ensino, na presenca dos OED, se faz
necessaria a conducao da pesquisa dentro da sala de aula, onde, a partir do contato
direto da pesquisadora observando, analisando e descrevendo o comportamento dos
professores-sujeitos, no ato de ensinar utilizando os OED, sera possivel teorizar sobre
os objetivos da pesquisa, visando a produzir novas informacoes.

Uma tendéncia nas pesquisas em educacdo consiste em trazer relacbes entre
teorias e dados que procuram responder questdes sobre o que se observa ao longo
do processo de ensino, bem como explicar a relacdo da sociedade com esse
processo. Em diversas areas, as acfes humanas, na reproducdo das teorias, arriscam
descobrir como de fato € a realidade e confronta-la com o ideal. Segundo Ludke e
André (1986), para se realizar uma pesquisa € preciso promover o confronto entre os
dados, as evidéncias, as informacdes coletadas sobre determinado assunto e o
conhecimento tedrico acumulado a respeito dele.

Consideramos que os fragmentos de entrevistas, descricoes das observacgdes das
aulas e andlise dos documentos (planos de aula) nos deram aporte para estabelecer

relacbes entre os fatos investigados, interpretando suas partes dentro de uma
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totalidade sem necessariamente o controle absoluto de uma variavel, portanto,
optamos pela andlise qualitativa da pesquisa.
Veremos como essa investigacao prosseguiu no que se refere a abrangéncia do

campo de observacdo da pesquisa.

1.3.1 CAMPO DE OBSERVACAO

A imersdo no campo de pesquisa, tanto o espaco fisico quanto o espaco de
interacdo social se deram de facil acesso devido as aproximacodes estabelecidas
outrora, em paralelo a construcdo da pesquisa, mas inicialmente ingénuas e
despretensiosas.

A preferéncia da escola como campo de observacdo se deu, primeiro, pela
aproximacao, pois faco parte do quadro de colaboradores da instituicdo, atuando
como professora de quimica desde o inicio do ano vigente a pesquisa, 2018; e
segundo, pela forte presenca das tecnologias digitais existentes nas préticas
pedagdgicas. A atuacdo na escola também facilitou o contato com os professores-
sujeitos da pesquisa.

Os dados foram produzidos nas salas de aulas da escola Sesi - REITOR MIGUEL
CALMON, localizado na periferia de Salvador/Ba, na Praga Visconde de Monte Alegre,
Largo do Retiro. Em seu entorno a escola abraga uma comunidade localizada em uma
zona de alta vulnerabilidade social que se apresenta como o0 quarto bairro mais
populoso de Salvador. A escola foi fundada em 1969 onde atendia da educacéao infantil
ao ensino médio. Sofreu uma enorme reforma em suas estruturas e em outubro de
2016 foi reinaugurada no mesmo local atendendo estudante do ensino fundamental
ao médio.

No ano vigente (2018) as observacgdes, a escola atendia, aproximadamente, mil
seiscentos e treze estudantes entre os seriados do ensino fundamental (do 6° ao 9°
ano) e do ensino médio (12 a 32 série) nos turnos matutino (07h00 as 12h15) e
vespertino (13h15 as 18h30). Dentre as disciplinas oferecidas, além das
regulamentadas pelo Ministério da Educacdo (ciéncias, matematica, geografia,
histéria, fisica, artes...), estdo Ciéncias Aplicadas, Projetos de Aprendizagem e
Oficinas Tecnoldgicas (de portugués, quimica, fisica, matematica e robética) que sédo
enderecadas como disciplinas diversificadas no curriculo escolar proprio e estao

intimamente ligadas as tecnologias digitais inseridas na educagdo. Ha também o
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incentivo a projetos de iniciacdo cientifica em diversas areas, como geografia, histoéria,
guimica, biologia e astronomia.

A escola Reitor Miguel Calmon, conhecida como SESI Retiro, tem como proposta
pedagdgica

[...] assegurar a formacéo integral do estudante e o desenvolvimento
de suas potencialidades como elemento de autor realizagéo, por meio
da aquisicdo de conhecimento e habilidades que fornegcam o exercicio
critico e consciente da cidadania e sua inser¢do na vida produtiva.
(Documento Oficial Interno da escola — INFORMATIVO DO
PROFESSOR - 2018)

A organizacédo curricular, o regimento escolar, o projeto politico pedagdgico e o
informativo do professor sdo documentos oficiais internos redigidos pela instituicdo e
baseados no Curriculo Basico Comum — CBC, estabelecido pela rede de ensino do
Servi¢o Social da Industria — SESI. Foi-nos concedido a visitacdo desses documentos
para conhecimento dos seus méritos.

A inicial proposta de investigacdo das aulas na escola SESI Retiro se deu pela
intensa participacdo dos/das docentes em atividades que envolvem 0 universo
tecnolégico digital em consonancia com acdes pedagdgicas. Sua infraestrutura
estabelece conforto e facil acesso dos/das estudantes as tecnoldgicas digitais
disponiveis para as finalidades educativas regidas pelo projeto politico pedagdgico da
escola. Aspecto que atende as minhas e as inquietagcdes dos/das meus/minhas
colegas no despertar da pesquisa, no qual se refere as condi¢des das escolas basicas
para experiéncias em atividades praticas, apresentados na contextualizacdo e
justificativa do tema, secdo 1.1. Mas, sabemos que essa realidade esta longe de ser
comum em todas as escolas basicas, principalmente as escolas da rede publica de
ensino, tendo em vista o atual cenario politico no qual o pais se encontra, com cortes
financeiros na educagdo e uma desvalorizacdo, sem precedentes, do saber
académico.

Comecamos a pesquisa assim que a direcdo escolar, sob o conhecimento da
coordenacao pedagdgica, autorizou a participacado dos/das docentes e da utilizacao
dos espacos fisicos para filmagem. A participacdo dos sujeitos da pesquisa se deu a
partir de critérios previamente estabelecidos na metodologia da pesquisa que veremos

no topico a frente.

1.3.2 SUJEITOS DA PESQUISA
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Segundo, Doxsey & De Riz (2002-2003, p. 44-5), “para a pesquisa qualitativa, o
pesquisador seleciona os sujeitos de acordo com o problema da pesquisa” (apud
GERHARDT,; SILVEIRA, 2009, p. 68),

Técnicas de amostragem numa abordagem qualitativa ndo d&o conta da
complexidade de significados relacionados que resolverdo o problema de pesquisa.
Trivifios considera que “a escolha dos sujeitos mais capacitados para prestar ajuda a
pesquisa nao é facil”. Partindo dessa premissa, os sujeitos da pesquisa precisaram
atender a critérios que corroboram com os objetivos da investigacao.

Tomando como base o pensamento de Spradley (1979, apud TRIVINOS, 1987) no
gue se refere aos requisitos para escolha dos sujeitos da pesquisa, segue abaixo,
uma visao esquematica dos critérios estabelecidos e suas justificativas para escolha
dos participantes da pesquisa. A escolha dos sujeitos acontece antes das
observacoes, pois pela dinamica de aulas e das minhas atividades como professora
da escola, ndo seria possivel realizar as observacdes previamente para em seguida
filtrar os participantes-sujeitos. O filtro utilizado corroborou para a escolha dos

professores-sujeitos da pesquisa nas duas etapas, observacdo de aula e entrevistas.

Quadro 1- Visdo esquematica dos critérios estabelecidos e suas justificativas para escolha dos sujeitos
da pesquisa

CRITERIOS JUSTIFICATIVA

As ciéncias: quimica, fisica, biologia e matematica
Ser  professor/a  de o
o apresentam um vasto repositorio de materiais digitais
ciéncias da natureza e | o _ _ o
. disponiveis na internet de forma gratuita e de facil
matematica. .
navegacao.

Ja ter utilizado um objeto | Premissa necessaria para analise, pois é importante que
educacional digital em | o professor-sujeito ja tenha estabelecido um contado de

alguma aula. interesse e uso com algum objeto educacional digital.

. O periodo de observacédo disponibilizado pela escola
Utilizar a ferramenta no o _
correspondeu ao inicio da 32 unidade (12/09/2018 a

21/09/2018)
Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2018).

periodo da observacédo
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Segundo Spradley (1979, apud TRIVINOS 1987), os dois primeiros critérios s&o
caracteristicamente importantes do ponto de vista de poder apreciar com exatidao os
significados das diferentes situacdes que podem ser observadas.

No primeiro critério, o pensamento do autor citado, defende que o envolvimento
dos/das participantes com o fenbmeno que se quer estudar é uma das condi¢des
minimas no processo de escolha dos professores-sujeitos da pesquisa; atendendo a
esse critério alcancamos 14 professores/as interessados/as na pesquisa. Para o
segundo critério, os futuros participantes da pesquisa precisaram ter um
conhecimento priméario da utilizacdo dos objetos educacionais; com esse perfil,
apenas 5 professores/as atenderam ao critério. Por fim, o Ultimo critério, e 0 mais
limitante, estabelece a disponibilidade adequada dos futuros participantes, em relacéo
a utilizacdo do OED, para atender as necessidades da pesquisa; pelo crivo final,
apenas 2 professores responderam ao critério mais limitante.

Tivemos um interesse significativo de docentes da area Ciéncias da Natureza que
apresentaram o perfil para a pesquisa. Nao podemos deixar de pontuar que muitos
professores/as de outras areas do conhecimento, como ciéncias humanas e
linguagens, também apresentaram forte potencial para participar da pesquisa, mas
nao atendiam ao primeiro critério.

A contagem dos/as docentes analisados/as sO representa um conjunto de numeros
gue nao trazem informacdes aos objetivos da investigacdo. Estdo sinalizados para
identificar os docentes interessados que atenderam a cada critério, mas nao
coadunaram com nenhuma consideragcéo da pesquisa. Destarte, diante do total de
docentes alocados na area de Ciéncias da Natureza e Matematica, os dois
professores-sujeitos, selecionados para participarem da pesquisa, ministram aulas de
Quimica, filtro que explica também a reducdo na populacédo pesquisada. Os sujeitos
participantes da pesquisa, para a etapa de observacdo de aula utilizaram os objetos
educacionais digitais no periodo de observagéo.

Para preservar a identidade dos professores-sujeitos apresentamos nomes
fantasia: Hélio e Nebnio que serdo representados pelas respectivas simbologias dos
atomos, He e Ne. Em se tratando de ética na pesquisa, os professores foram
consultados a respeito de como gostariam de ser identificados na investigacéo, e 0s
mesmos n&o se incomodaram com a nomenclatura sugerida e concordaram com 0s

nomes fantasias.
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Os dois professores-sujeitos sdo do género masculino, possuem 30 e 33 anos de
idade. Os dois séo licenciados em Quimica, um pela Universidade Federal da Bahia,
professor He, e o outro pela Universidade Federal do Recdncavo da Bahia, no polo
de Amargosa, professor Ne. Atuam como professores de Quimica na educacéo basica
h&a mais de 5 anos. Atualmente, 2019, os professores-sujeitos que participaram da
pesquisa ndo fazem mais parte do quadro de funcionarios da escola SESI Retiro, pois
assumiram cargos publicos junto ao Ministério da Educacdo do Estado da Bahia. No
entanto, 0 contato entre pesquisadora e professores-sujeitos continuou para
finalizacdo das condicdes e consideracdes a pesquisa.

Depois de estabelecido os critérios para escolha dos sujeitos da pesquisa e da
propria selecao efetivada, veremos, no proximo topico, quais os instrumentos mais se

adequaram a investigacao e suas finalidades.

1.3.3 INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DOS DADOS

Os dados foram produzidos a partir das trés técnicas mais comumente utilizadas
em pesquisa de natureza qualitativa: observacao, entrevista e analise documental. A
observacdo é de natureza sistémica e nao participante; a entrevista € de natureza
semiestruturada; e a andlise documental foram dos planos das aulas observadas.

Veremos adiante a descricdo de cada um dos instrumentos de producéo de dados

utilizados na pesquisa.

1.3.3.a Observacéo das Aulas
Por definicdo de Gerhardt e Silveira observacédo é uma técnica

[...] que faz uso dos sentidos para a apreensdo de determinados
aspectos da realidade. Ela consiste em ver, ouvir e examinar os fatos,
os fendmenos que se pretende investigar. A técnica da observacéo
desempenha importante papel no contexto da descoberta e obriga o
investigador a ter um contato mais préximo com o objeto de estudo.
(GERHARDT e SILVEIRA, 2009, p. 74)

A aproximacdo do objeto de estudo fez-se a partir da observacgéao sistematica e nao
participante das aulas na qual os professores-sujeitos utilizaram o objeto educacional
digital para apresentar as geometrias e polaridade das moleculares em
representacdes de moléculas variadas. Como pesquisadora, em uma observacao

sistematica ndo participante, o procedimento requer distancia das situacdes, logo é
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fundamental permanecer como mais uma espectadora no campo de pesquisa, apesar
de entendemos que seja qual for a distancia havera interferéncias no meio. Nao
obstante, a insercdo da filmadora e a presenca do/a pesquisador/a no ambiente de
pesquisa interferem na rotina da aula, mesmo que toda dinamica da pesquisa se
apresente clara e previamente ambientada.

Na tentativa de minimizar essa interferéncia, iniciamos o primeiro contato antes as
observacdes das aulas. A primeira aproximacdo com as turmas foi bastante familiar,
visto que ja fui professora das turmas, nos primeiros bimestres do ano, em outras
disciplinas. Apresentei toda a pesquisa, nosso objetivo para a investigacéo e frisei que
toda observacado, andlise e descricdo aconteceriam com os professores-sujeitos. A
presenca dos/as estudantes bem como suas interferéncias fazem parte do conjunto

cultural analisado, mas néo é o cerne da investigacao.

Conforme tabela abaixo, as aulas observadas aconteceram em quatro turmas da

12 série do ensino médio, seguindo a seguinte dinamica:

Tabela 1- Cronograma de observacgéo das aulas

Datas Turno Turmas Professores Hora-aula
12/09/2018 vespertino T1 He 1h e 40 min.
13/09/2018 vespertino T2 He 1h e 40 min.
20/09/2018 vespertino T3 Ne 1h e 40 min.
21/09/2018 vespertino T4 Ne 1h e 40 min.

4 dias 4 tardes 4 turmas 2 professores 6h e 40 min.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2018).

Cada aula observada teve duracéo de 1h e 40 minutos. Foram observadas quatro
aulas geminadas (100 minutos), somando um total de 400 minutos de observacao. As
turmas da 12 série do ensino médio apresentam, em média, 40 estudantes por turma,
sao 12 turmas ao total, indicadas por ordem alfabética; turmas do A ao M. Para manter
o sigilo da pesquisa, os professores-sujeitos e as turmas receberam codigos de
identificacdo sistematizado na tabela acima apresentada.
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Para a observacéo das aulas foi elaborado, previamente, um roteiro de observagao
gue se encontra em anexo. O mesmo foi elaborado e validado com significativas
contribuicdes de pesquisadores-colaboradores de grupos de pesquisas afins, dentro
do Programa de Pés-Graduacdo em Ensino, Filosofia e Historia das Ciéncias —
PGEFHC — da Universidade Federal da Bahia e Universidade Estadual de Feira de
Santana. No roteiro constam algumas orientacdes para observacao das aulas e tém
seus objetos apresentados (base para construcéo das unidades de analise dos dados)

no quadro abaixo.

Quadro 2- Orientacdes para observacdes das aulas

Orientacdes Objetivos

Observar a dinamica, a metodologia, a |[Analisar como a presenca do OED

didatica da aula com o uso do OED. interfere na dinamica da aula.

Observar o comportamento/fala dos |Analisar a aproximagdo epistémica,
professores ao iniciar e finalizar a |estabelecida pelo professor, entre o0 OED

utilizacdo do OED durante a aula. com o conteudo.

Identificar pontos de interacdo entre [Estabelecer relagdo (confianga, interesse)

docente-OED-discente. com a presenca do OED na aula.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2018).

As orientagOes para a observagao buscaram um direcionamento para identificar as
interferéncias no processo de ensino com a utilizagcdo do OED como recurso didatico
nas aulas de Quimica. Os objetivos para cada orientacdo foram mais bem analisados
em conjunto com as entrevistas realizadas com os professores-sujeitos. Para analise
das observacdes elencamos algumas impressdes dos momentos que atendem aos
objetivos da investigacao.

As observacdes das aulas sobre geometria e polaridade da molécula, ndo reservam
especificidades aos contetudos em si. Apesar de importantes para o entendimento do
comportamento das moléculas, a apresentacdo dos conteudos foi observada, pois
coincidiu com o periodo de observacdo autorizado pela escola. Qualquer outro

conteudo poderia fazer parte da observacao sistémica.

1.3.3.b Entrevista
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Por definicdo de Gerhardt e Silveira entrevista é uma técnica

[...] alternativa para se coletarem dados ndo documentados sobre
determinado tema. E uma técnica de interacdo social, uma forma de
dialogo assimétrico, em que uma das partes busca obter dados, e a
outra se apresenta como fonte de informacgéo. A entrevista pode ter
carater exploratério ou ser uma coleta de informacdes. A de carater
exploratério é relativamente estruturada; ja a de coleta de informacdes
€ altamente estruturada. (GERHARDT e SILVEIRA, 2009, p. 72)

Para a entrevista de carater exploratério foi preparado um conjunto de questfes
organizadas em um roteiro previamente validado pelo mesmo grupo de
pesquisadores-colaboradores citados anteriormente. Nesse conjunto de questfes
incentivamos o/a entrevistado/entrevistada a falar livremente sobre os objetos
educacionais digitais e a pratica do seu uso em sala. Os professores-sujeitos (He e
Ne) que tiveram suas aulas observadas foram os entrevistados. O universo de
professores/professoras  entrevistados/entrevistadas  corresponde a  cinco
participantes que atendem ao segundo critério estabelecido para escolha dos sujeitos
da pesquisa.

Como reitera Trivifios, em seu livro Introducéo a Pesquisa em Ciéncias Sociais,

[...] o processo da pesquisa qualitativa ndo admite visGes isoladas,
parceladas, estanques. Ela se desenvolve em interacdo dindmica
retroalimentando-se, reformulando-se constantemente, de maneira
gue, por exemplo, a Coleta de Dados num instante deixa de ser tal e
€ Analise de Dados, e esta, em seguida, é veiculo para nova busca de
informacgoes.

Os dados produzidos nas entrevistas semiestruturadas possibilitam que as
informacdes coletadas se retroalimentem, transformando-se em anélise de dados e
ao mesmo tempo em producdo de dados novamente. Essa dinamica possibilita a
formulacdo de novas perguntas e adaptacbes das questbes previamente
estabelecidas, durante a entrevista. Os objetivos as questdes que direcionaram as

entrevistas estdo apresentados no quadro abaixo.

Quadro 3- Objetivos das questdes que orientaram a entrevista

Questdes Objetivos

_ _ o Perceber se o professor diferencia as
1) Quais tecnologias digitais vocé _ o _
N . tecnologias digitais das demais
comumente utiliza em suas praticas de _ ~ . _
. inovagoes utilizadas para fins
ensino? o
educacionais.
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2) Dentre as tecnologias digitais que vocé
conhece destinadas a educacéo,
qual(is) vocé considera de maior

relevancia para o ensino de quimica?

Identificar a importancia que o
professor atribui as ferramentas

tecnoldgicas em suas praticas.

3) Onde vocé teve contato inicial com os
OED? Na graduacéo ou durante a

docéncia?

Identificar o primeiro contato dos

professores com os OED.

4) Como voceé enxerga o uso dos OED no

processo de ensino de quimica?

Elencar palavras-chaves que relacione

0 ensino com as ferramentas digitais.

5) Vocé acredita que é possivel
estabelecer relacdes entre o ensino da
Quimica (conceitos, teorias e praticas)

com os OED? Como? Por qué?

Identificar em que contexto os OED séo

utilizados nas aulas de quimica.

6) Em sua opinido, ha limite(s) no uso
dos OED para o ensino de quimica?

Por qué? Se sim, qual (is)?

Entender como o professor enxerga o
limite no uso dos OED em suas

praticas.

7) Em sua opinido, ha potencialidade(s)
no uso dos OED para o ensino de

quimica? Por qué? Se sim, qual(is)?

Entender como o professor enxerga a
potencialidade no dos OED em suas

praticas.

8) Vocé identifica algum OED que
potencialize ou limite o ensino do
conteudo de quimica? Qual(is)? Por

qué?

Identificar alguma potencialidade ou
limite, pela experiéncia no uso dos
OED, em outras aulas (ndo

observadas)

9) Qual sua motivagao para o uso do OED
utilizado na aula? Quais 0s critérios na
escolha do objeto? A selecédo esta de
acordo com sua visdo de mundo? Por

qué?

Identificar a motivagdo para o uso do

OED na aula observada.
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R _ _ Observar se existe a comparacao entre
10)Como vocé avalia a aprendizagem dos
N a aula observada, usando OED, com
alunos utilizando o OED? Como vocé N
. » . - outras aulas, utilizando outros recursos
avalia a sua pratica de ensino utilizando | _ o _ N
' ndo digitais, e identificar qual a
0 objeto? _ .
qualidade dessa comparacéao.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2018).

Para andlise das entrevistas foi utilizada a Analise do Discurso, que de acordo com
Orlandi (2009, p. 15), “n&o trata da lingua, ndo trata da gramatica”, mas sim do
percurso, do movimento, do lugar do sujeito falando. Os dispositivos analiticos foram
criados depois/durante as analises dos dados das entrevistas e observacdes das
aulas; os mesmos surgiram do pano de fundo vivenciado no periodo das observacgdes,

entrevistas e andlises dos dados produzidos.

1.3.3.c Gravacéo das Aulas e Entrevistas

Com o auxilio da tecnologia digital, as aulas e as entrevistas foram gravadas,
captando a juncdo entre som e imagem para melhor registrar as acdes e 0s
comportamentos dos professores-sujeitos participantes da pesquisa. Segundo Minayo

(2001) o uso da filmagem nos permite reter varios aspectos do universo pesquisado.

Sobre o registro das falas dos atores sociais que participam da
investigacdo, observamos que € possivel trabalhamos com um
sistema de anotacéo simultdnea da comunicacdo ou fazermos uso de
gravacdes. Fotografias e filmagens se apresentam também como
recursos de registro aos quais podemos recorrer. Esse registro visual
amplia o conhecimento do estudo porgue nos proporciona documentar
momentos ou situagbes que ilustram o cotidiano vivenciado.
(MINAYO, 2001, p. 63)

O uso da videogravacao nas aulas e entrevistas foi aproveitado no que sucede a
fase de observacdo. Os dados coletados estardo disponiveis para outros
pesquisadores e poderao ser acessados e visualizados sem alterar a objetividade do
gue foi observado, garantindo uma exatidao na coleta de informacdes.

As transcricdes das entrevistas foram realizadas na integra, no entanto, as das
observagfes limitaram-se apenas as unidades de analise que respondem ao objeto
de apreciacéo da pesquisa.
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Os dois professores-sujeitos foram entrevistados separadamente, em ambientes e
com recursos diferentes. A entrevista com o professor He foi realizada primeiro e com
o recurso da filmadora digital em uma biblioteca particular da cidade. Ja o professor
Ne foi entrevistado por video chamada (hangout), onde entrevistado e pesquisadora
estavam cada um em suas residéncias. Para a entrevista do professor Ne, que
atualmente trabalha e mora em outra cidade, foi utilizado o recurso da video-chamada
gue possibilitou a dindmica da entrevista proximidade e conforto, apesar da distancia
geografica entre entrevistado e pesquisadora.

Como apresentado anteriormente, os dois professores ja ndo fazem mais parte do
guadro de colaboradores da escola pesquisada, por esse motivo, as entrevistas ndo
aconteceram no mesmo ambiente de observacdo das aulas. Mas esse fator ndo foi
ponto de interferéncia na producdo dos dados, pois o fato € irrelevante a coleta dos
mesmos.

Os instrumentos utilizados para producdo dos dados propiciaram a unido das
informacbes que atenderam aos objetivos da investigacdo, mas também
apresentaram um conjunto de informacdes além que escapam do foco principal da
mesma. As informacgdes periféricas ao objetivo da pesquisa servirdo como incentivo a
novas inquietacdes e futuras produgbes académicas; mas para agora, 0 principal
concerne em filtrar as informacfes necessarias a pesquisa a partir dos critérios e

procedimentos para analise dos dados, topico que argumentaremos a seguir.

1.3.4 CRITERIOS E PROCEDIMENTOS PARA ANALISE DOS DADOS

Para analisar, compreender e interpretar um material qualitativo faz-
se necessario superar a tendéncia ingénua a acreditar que a
interpretacdo dos dados sera mostrada espontaneamente ao
pesquisador; é preciso penetrar nos significados que os atores sociais
compartilham na vivéncia de sua realidade. Dessa forma, serdo
apresentadas duas possibilidades teéricas e praticas de analise do
material qualitativo, a saber: andlise de contetdo e analise do discurso
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 84).

Nas pesquisas em Educacéo a andlise dos dados € comumente realizada por trés
tipologias, dentre as quais duas ja foram narradas pelos autores supracitados, a saber:
a Analise Textual Discursiva, a Analise de Conteudo e a Andlise de Discurso, diante

das inumeras técnicas de andlise de dados qualitativos de pesquisa. A analise do
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material produzido nessa investigacdo sera realizada pela técnica da Analise do

Discurso (AD) de linha francesa.

Por esse tipo de estudo se pode conhecer melhor aquilo que faz do
homem um ser especial com sua capacidade de significar e significar-
se. A anadlise de discurso concebe a linguagem como mediacdo
necessaria entre o homem e a realidade natural e social. Essa
mediagdo, que € o discurso, torna possivel tanto a permanéncia e a
continuidade quanto o deslocamento e a transformacdo do homem e
da realidade em que ele vive. O trabalho simbdlico do discurso esta na
base da producéo da existéncia humana (ORLANDI, 2009, p. 15).

Esse género de analise permite levar em conta os multiplos significados que o
discurso pode apresentar em um movimento polissémico entre o nitido e o tacito. Suas
bases filiaram-se em trés ramos do conhecimento: a Linguistica, o Marxismo e a
Psicanalise; a AD alicerca-se nas ideias de Michel Pécheux (1938-1983),
compreendidas pela pesquisadora e professora Eni de Lourdes Puccinelli Orlandi
responsavel pelo estudo dessa analise no Brasil. O fildsofo M. Pécheux teoriza a AD
como sendo a relacdo entre lingua-discurso-ideologia; para o filosofo, “o discurso é o
lugar onde se pode observar essa relagao entre lingua e ideologia” (ORLANDI, 2009,
p. 16).

Para a analise dos dados produzidos nessa investigacdo é importante apresentar,
brevemente, algumas definicdes e relacées presentes na AD. Recorremos como
referencial os estudos de Eni Orlandi (2009), a saber: 1| Discurso: ndo € apenas
transmissao de informacgao (emissor-mensagem-receptor); consiste em um processo
de construcdo do sujeito a partir da identificacdo tacita dos sentidos sensiveis a
historia e a lingua do individuo. 2| Texto: consiste em uma “unidade simbdlica” de
analise; superficie material linguistica na qual apresenta relacdo direta com o discurso.
3| Relacéo texto-discurso: o texto € a unidade que permite acesso ao discurso; é no
texto que o discurso se materializa. 4| Sujeito: é o resultado da “interpelagcdo do

individuo com a ideologia” (p. 73); 5| Autor: € a unidade em que se forma o sujeito.

[...] o discurso ndo tem como funcao constituir a representacdo de uma
realidade. No entanto, ele funciona de modo a assegurar a
permanéncia de uma certa representacao. Para isso, diriamos, ha na
base de todo discurso um projeto totalizante do sujeito, projeto que o
converte em autor. O autor é o lugar em que se realiza esse projeto
totalizante, o lugar em que se constréi a unidade do sujeito. Como o
lugar da unidade é o texto, o sujeito se constitui como autor ao
constituir em sua unidade, com sua coeréncia e completude
(ORLANDI, 2009, p. 73).
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O percurso entre o texto e o discurso, entre o objeto discursivo e processo
discursivo, realizado pelo/a analista, € orientado pelo referencial tedrico que norteia a
analise, chamado de dispositivo tedrico. A concepcdo de mundo, de posicdo da
sociedade e de reatividade frente as condicdes impostas por ela, sdo condi¢des de
relacdes entre 0 autor e o sujeito, entre a formacéo discursiva e a formacao ideologica
gue sao impressas através da linguagem e ndo estao separadas de forma estanque.
Osl/as educandos/as levam consigo suas experiéncias de mundo para dentro das
salas e delas também transportam informacdes implicitas para suas vidas cotidianas.
E através da analise do discurso que refletiremos a ideologia materializada na
linguagem nas entrevistas e observacdes de aulas dos professores-sujeitos dessa
investigacao.

A AD, adotada para analisar, compreender e interpretar os dados produzidos no
que se refere a descricdo e interpretagdo, “tem como preocupacdo central a
interpretacao, singularmente, uma interpretacdo com base em uma teoria critica [...] 0
importante é interpretar e produzir a critica, sem pleiteie a obrigatoriedade da
descricao”. (MEDEIROS; AMORIM, 2017, p. 15). Como alertam Morais e Galiazzi
(2016, apud MEDEIROS; AMORIM, 2017), é fundamental que “a produg¢éo da critica
esteja fundamentada por uma teoria eleita a priori”. Para analise dos dados produzidos
nessa investigacao, o dispositivo tedrico reverbera a tecnologia digital no ensino e os
Objetos Educacionais Digitais (OED).

A préxima relagdo a ser delineada para melhor entendimento da AD, nessa
investigacao, refere-se a etapa de andlise, chamada de dispositivo analitico, a saber:
6| Objeto Discursivo: é o processo de formacgdo discursiva na qual os sentidos se
organizam. 7| Processo Discursivo: € o processo de formacao ideologica na qual é
possivel identificar de onde vem os sentidos. Esses dois delineamentos estao
relacionados ao fazer do analista durante a andlise dos dados produzidos, num

movimento de producéo dos sentidos.

Os sentidos ndo estdo assim predeterminados por propriedades da
lingua. Dependem de relacdes constituidas nas/pelas formacbes
discursivas. No entanto, é preciso ndo pensar nas formacdes
discursivas como blocos homogéneos funcionando automaticamente.
Elas s&o constituidas pela contradicdo, sdo heterogéneas nelas
mesmas e suas fronteiras séo fluidas, configurando-se e
reconfigurando-se continuamente em suas relagcdes (ORLANDI, 2009,

p. 44).
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Para mobilizar os sentidos a partir do material a ser analisado, alguns excertos
foram extraidos dos textos (falas) dos entrevistados afim de compreender a
discursividade que se apresenta diante do processo de ensino ao utilizar OED como
recurso didatico nas aulas de Quimica, pois acreditamos que mesmo diante da
dindmica vivida pelos/as docentes nas escolas - desvalorizagéo da escola, status da
profissdo, crise de identidade, carga horaria e condicdes de trabalho (FACCI, 2004) a
presenca da tecnologia digital dinamiza o processo de ensino. Portanto, os critérios
para a producéo dos sentidos, nessa investigacao, foram alicercados pelos estudos
sobre as tecnologias digitais no ensino. Entendemos que, tanto a tecnologia quanto o
ensino, estdo interligados & dinamica da sociedade em que vivemos. E nela que se
faz a construcdo dos sentidos e € a partir dos discursos que identificamos as
caracteristicas que refletem o convivio em sociedade.

A andlise do discurso pode ser utilizada como método para analise dos dados do
mesmo dispositivo tedrico, porém, com critérios de relevancias distintos para uma
mesma tematica social ou pessoal (SOUZA, 2014). A vista disso, o dispositivo
analitico, necessariamente é especifico a cada analise, e nesta, configura-se no

seguinte roteiro de analise?.

e Organizacdo dos dados produzidos: movimentar os dados a partir do
dispositivo teorico.

e Definicdo das questdes: levantar questdes a partir do subsidio tedrico.

e Formacéao de superficie linguistica: recorte de trechos/consignas.

e Movimento de analise: procura pela discursividade e producéo dos sentidos.
Esquematicamente, ilustramos o percurso de analise, na figura a seguir.

Figura 1 - Esquema das etapas de analise do discurso.

! Construcao a partir do “Roteiro sugerido para a elaboracdo de trabalho de anélise” de Sérgio Augusto Freire
de Souza (2014).
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12 etapa: movimento de procura da discursividade
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22 etapa: movimento de producéo dos sentidos

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).

Fonte: Orlandi (2009).
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A partir das entrevistas e das observacfes das aulas utilizando o OED criamos

dispositivos analiticos que julgamos importantes para a analise. Os mesmos estdo

descritos no tépico da analise dos dados. A préxima secdo elenca as etapas para

producao da pesquisa na respectiva ordem cronoldégica.

1.3.5 DISPOSICAO DAS ETAPAS DA INVESTIGACAO

As etapas para producao da pesquisa ocorreram na seguinte organizacao:

e DiscussoOes do tema com orientadora e coorientador;

e Selecao de bibliografias pertinentes ao tema;

e Fichamento das leituras;

e Redacdo parcial do referencial tedérico e metodologia;

e Elaboracao do roteiro de observacao e questionario;

e Validac&o dos instrumentos de producédo de dados;

e Observacéao das aulas;

e Entrevista a partir da aplicagdo do questionario;

e Transcricao das entrevistas;

e Construcdo dos dispositivos de andlise;

e Analise dos dados produzidos;

e Redacéo final da dissertagéo.

A transcricdo das entrevistas, construcdo das unidades de andlise e a analise,

propriamente dita, dos dados aconteceram concomitantemente.
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A proxima secao descreve, de forma trivial, a organizacdo da dissertacao, ou seja,

0 que compde cada capitulo dessa escrita.

1.3.6  ORGANIZACAO DA DISSERTACAO

Esta dissertagcdo estd organizada em quatro capitulos. No primeiro capitulo
expressamos a composicdo da pesquisa no qual teorizamos sobre a contextualizacao
e justificativa do tema; delineamos o objetivo e a pergunta que norteia a pesquisa; e
metodicamente detalhamos a metodologia adotada nesta investigacdo, descrevendo
0 campo de observacdo que sucedeu a pesquisa, 0s sujeitos (professores-sujeitos)
participantes, os trés instrumentos de coleta de dados (observacédo, entrevista e
analise documental), os critérios e procedimentos para coleta de dados e a disposi¢cao
das etapas da investigacao.

No segundo capitulo apresentamos o referencial tedrico que conduziu a
investigacao. Inicialmente, versamos sobre as tecnologias na educac¢éo apontando 0s
incentivos e os desafios da tecnologia digital a educacédo e apresentamos algumas
definicbes pertinentes e esclarecedoras aos termos constantemente confundidos
guando falamos sobre tecnologia. Sobre os objetos educacionais digitais, OED, sé&o
as tecnologias digitais que no ambito da educac¢éo despertaram nossa investigacao e
para tal, abordamos sobre eles as defini¢cdes, analogias, concepc¢des e utilizacdo no
ensino de Quimica. A respeito da tecnologia no ensino de Quimica, abordamos o
significado que as TIC trazem e devem trazer ao ensino que duma ciéncia
representacional e, por vezes, pejorativamente dita como abstrata e pouco necesséria
a vida cotidiana.

No terceiro capitulo expomos as analises dos dados, a partir da analise do discurso
com base nas impressdes acerca dos dados produzidos a partir dos trés instrumentos
(observacao, entrevista e analise documental) que utilizamos nesta investigacédo
mobilizada pelos referenciais teéricos.

No quarto capitulo tecemos nossas consideracdes finais acerca das analises dos
dados retomando os objetivos projetados para a investigacdo, num movimento
reflexivo sobre as impressdes do processo de ensino na utilizacdo dos OED como
recurso didatico nas aulas de Quimica.
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Segundo Capitulo: REFERENCIAL TEORICO

Os referenciais que compdem essa dissertacdo gerenciam em torno das
tecnologias digitais na educacdo e dos objetos educacionais digitais. As proximas
secoes e subsecdes, dentro desse capitulo, apresentardo nossa visao acerca dessas
referéncias que ajudaram a nortear a pesquisa.

Na secao 2.1 — “Tecnologias na Educagdo” — apontamos os caminhos do forte
crescimento da tecnologia na educacao destacando os incentivos e os desafios
enfrentados; na secdo 2.2 — “Tecnologias no Ensino de Quimica” — abordamos o
cenario de insercao das tecnologias digirais no universo da ciéncia Quimica. Na secéo
2.3 — “Objetos Educacionais Digitais” — apresentamos a definicdo, analogias,
concepcdes e o contexto dos OED no ensino de quimica.

2.1TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

As tecnologias tornam-se invisiveis a medida que se tornam mais familiares.
Marshall McLuhan por Vani Kenski (2012)

As 07h do turno matutino os/as discentes da escola, na qual realizamos a pesquisa,
passam pelas catracas de acesso ao interior da escola e seguem as salas de aulas.
Para transpassa-las é necessario um cartdo de entrada pessoal e intransferivel que
libera o acesso a partir de uma leitura magnética. Os pais e responsaveis sao
notificados, quase que instantaneamente, através de aplicativos celulares, da entrada
e da saida dos seus dependentes. Ao entrarem nas salas, as aulas séo iniciadas, apés
o alarme sonoro programado automaticamente, com recursos audio visuais como a
utilizacdo de data show e caixas de som, além do quadro branco, possibilitando o
conhecimento através das técnicas, artefatos e das tecnologias da informacéo e
comunicacdo (TIC). As salas sdo climatizadas, através de aparelhos de ar
condicionado, com controle central de temperatura, também programados
automaticamente.

Entre uma aula e outra, docentes utilizam tecnologias voltadas para educacéo
desde os primeiros minutos da aula; as avaliacdes e os planejamentos de aulas e dos

projetos de pesquisas sao organizados e realizados através de plataformas digitais
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disponiveis gratuitamente ou custeada pela escola. O acesso as avaliacdes e aos
resultados é informado e divulgado através de links compartilhados entre os/as
professores/as e os/as alunos/as. Tudo funciona uma realidade outrora desejada.
Movimento impulsionado pelas inUmeras mudancas causadas pela tecnologia no seio
escolar.

Esse movimento frenético das TIC acompanha os/as estudantes, os/as
educadores/as, a coordenacdo, a direcao e a secretaria escolar, bem como os demais
setores que estdo presentes no contexto escolar de forma tdo natural e acritica que
nem parece que ha pouco tempo atras todo movimento escolar acontecia de forma
monogréfica, acompanhada de papel e caneta. Mas basta o rompimento inesperado
em qualquer setor para a falta ser real e a valorizacdo ser aparente, mostrando a
dependéncia que nds construimos dos recursos tecnoldgicos nessa era digital.

Obviamente e é de extrema importancia ressaltar que o conforto e a simplicidade
aparentemente oferecidos pela tecnologia no cenario descrito acima, ndo sao
igualmente homogéneos em todas as escolas de periferia da rede basica de ensino
em Salvador, principalmente as escolas da rede publica.

Tendo em vista esse cenario de utilizagdo acritica, dependéncia velada, de infinitas
possibilidades de conexdes e dependente de recursos financeiros, aprofundaremos
nossa discussao em torno das tecnologias e suas definicdes e contradicfes; a ideia é
trazer informacdes da expansado da tecnologia na sociedade e para entender esse
avanco buscamos desmistificar o conceito de artefato, técnica e tecnologia,
erroneamente associados as maquinas, robds e filmes de ficcdo cientifica.
Relacionamos que a linguagem (escrita, fala e digital) € um tipo de tecnologia que
aprimora, sofre “atualizacées” e que inova, viabiliza e aproxima as comunicagdes com
0 passar do tempo; refletimos sobre o0s conceitos associados as tecnologias na
educacdo e apontamos o inicio da informatizacdo na educag¢éo no Brasil, entendendo
gue esse processo encurtou distancias na educagéao, principalmente sob o ponto de
vista do acesso ao conhecimento democratizando vertiginosamente o saber

sistematico.

2.1.1 Tecnologia: Definigcdes e Contradi¢cdes
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Foi “a partir da década de 1980, com o advento dos microcomputadores”, (SA,
2016, p. 16) que se inicia a informatizacdo da educacéo, no Brasil, para todos os niveis
de ensino, visto que, as atividades tecnoldgicas na educacéo, no inicio dos anos 70,
eram exclusivas as universidades e centros de pesquisa particular.

Iniciativas do governo federal promoveram politicas publicas de incluséo digital no
Brasil desde 1997, com a criacdo do Programa Nacional de Tecnologia Educacional
(PROINFO), sendo o Ministério da Educacdo o responsavel por promover o0 uso
pedagdgico da informética na rede publica de educacado basica, criando laboratérios
de informatica nas escolas. Em 2002, o Programa Governo Eletrénico — Servigo de
Atendimento ao Cidadao (GESAC) determina metas para fornecer conexao a internet
via satélite para escolas e outros 6rgaos publicos. O acesso a internet era um dos
maiores obstaculos para efetivar a inclusdo digital no pais, ja que a internet desde
1988 era de acesso restrito as universidades e instituicdes de pesquisas. Foi somente
em 1995 que a internet passou a ser de dominio publico. Em 2010, o Programa
Nacional de Banda Larga (PNLB) amplia o acesso a internet em todo pais. Um novo
programa langado em 2015 “prevé o aumento da velocidade média da banda larga no
pais para 25 Mbps e o alcance de 90% da populagéo brasileira com banda larga de
alta velocidade”, até 2018. (BRASIL, 2015, pg. 26).

A expansdo dos meios de comunicacdo e informacao via internet transformou as
relacdes sociais e econdmicas em todos os paises. Sao inumeras as facilidades que
as TIC oportunizam seus usuarios. No Brasil, e em outros paises em desenvolvimento,
essa revolugéo da comunicacéo e informacdo provocou o0 surgimento de uma classe
social a margem das inovacfes tecnoldgicas; uma classe excluida digitalmente em
consequéncia da desigualdade social tdo fortemente presente em nosso pais. Para
Branco (2006, p. 226) a sociedade da informagdo — “que se materializa como o
crescimento da internet” — estd longe de cumprir todas as transformacgfes na
sociedade que promete e € consequente 0 aumento “da desigualdade entre aqueles
que detém e os que nao detém o acesso aos beneficios desta rede”. Conscientes, ou
nao, de que essa classe excluida estd desoportunizada cultural, social e
economicamente, o governo criou politicas pubicas de inclusao digital; que se depara,
inicialmente, em trés desafios: infraestrutura, alfabetizacdo digital e contetdo

adequado ao usuario.
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Aos milhdes de brasileiros que nunca tiveram acesso a internet, a gestédo da politica
de inclusdo deve se preocupar com O acesso a internet (no que se refere a
infraestrutura e preco), nas habilidades de acesso (que vai além da capacitacédo
especifica), na motivacdo do individuo em querer utilizar (e acreditar na potencialidade
da tecnologia para seu beneficio) e na confianga (no que se refere a seguranca na
informacéo). (BRASIL, 2015, pg. 22).

Um dos eixos para inclusdo digital, articulados por interesse do governo em
aumentar o contato ao universo digital, prevé a instalacdo de centros digitais de
acesso publico e gratuito em espacos de livre acesso a populacéo. Essa vertente foi
oficializada em documento no ano de 2015 e concretizada no ano seguinte.

Tudo atualmente parece ser natural com as tecnologias, seja no contexto escolar
ou para além dele. Utilizamos os avancos tecnolégicos na execucdo de tarefas
simples ou complexas o tempo todo e em todo lugar; seja na realizagdo de exames
de imagem utilizando maquinas sofisticadas de ressonancia magnética ou em simples
atividade cotidiana (dirigir, fotografar, falar no celular...) que esta incutida nos nossos
habitos e costumes, expressando nossa cultura; “o desenvolvimento tecnolégico de
cada época da civilizagdo marcou a cultura e a forma de compreender a sua histéria”.
(KENKSI, 2012, p. 20). E a forma de dominio de um artefato tecnoldgico ou a utilizag&o
de uma técnica que diferencia uma civilizacdo da outra em modo atemporal.

NOs somos educados/as com o conforto que a tecnologia nos proporciona
modificando nossa bagagem histérica e social a ponto de as novas geragdes nem se
imaginam sem o uso de algumas delas.

Inicialmente, no desenvolvimento das espécies, o ser humano s6 contava com as
habilidades proporcionadas pelo seu corpo. O ato de catar, cacar e cozinhar os
alimentos vem de uma linha de evolucéo a partir das necessidades de sobrevivéncia.
Atualmente, muitas dessas etapas, passadas pelos nossos ancestrais, sao
obviamente superadas e esquecidas pela evolucdo que herdamos, por uma
necessidade ndo mais de sobrevivéncia, mas de adaptacdo ao movimento de
mudanca do mundo provocada por cada individuo no seu tempo.

As TIC sao facilmente identificadas na sociedade, pois nela estdo intimamente
inerentes ao cotidiano, transformando e sendo transformadas. Na educacao sua agao

transformadora precisa ter significado para que a educacdo, num fluxo de
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retroalimentacdo, possa ressignificar as TIC e assim caminhar para transformar
sociedades a partir de uma nova visao de mundo mais critica, reflexiva e reacionaria.

Néo é de hoje que a tecnologia esta vinculada a ciéncia. O ato de conhecer
profundamente algo de forma sistematizada est4 cada vez mais interligado as
inovacoes existentes. A tecnologia possibilita transformac¢des em qualquer campo do
conhecimento, incrementando o uso pratico de instrumentos, procedimentos e
técnicas utilizadas pelos seres humanos. Tecnologia ao contrario da ideia que temos
hoje, ndo é definida por maquinas e robds, ela “engloba a totalidade de coisas que a
engenhosidade do cérebro humano conseguiu criar’ (KENKSI, 2012, p. 23).

Mas, afinal, o que é tecnologia? No aprofundamento do conceito fui a busca dos
significados atribuidos a tecnologia. Dentre as leituras, o caderno tematico promovido
pela Secretaria de Estado da Educacdo do Parana (2008) traz como tema,
“Tecnologias da Educacdo”, e apresenta um quadro com algumas definigdes de

tecnologia que transcrevo e complemento abaixo.

Quadro 4- DefinigBes de tecnologia

Autor Definicdo

Tecnologia: tecn (0) do grego Techno — de téchné
‘arte ou habilidade’, que se documenta em alguns
compostos formados no proprio grego (como
Carvalho Neto (S/D, p.3 e 10) _ _ _ _ )
tecnologia) e em muitos outros introduzidos a partir
do século XIX na linguagem erudita; logia — log (0)
derivado do grego ‘palavra, estudo, tratado,

conhecimento’.

_ (...) € a aplicacdo do conhecimento cientifico para
Brito (2008, p.22) o
obter-se um resultado pratico.

Ao conjunto de conhecimentos e principios
Kenski (2008, p. 24) cientificos que se aplicam ao planejamento, a
construcdo e a utilizacdo de um equipamento em
Kenski (2003, p. 19) um determinado tipo de atividade, chamamos

tecnologia.
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Conjunto de ferramentas e as técnicas que
correspondem aos usos que lhes destinamos em

cada época.

Estudo dos processos técnicos de um determinado

ramo de produgdo industrial ou de mais ramos

Tono (2007, p.11)

(...) ciéncia da técnica, cuja transferéncia € um
engano, assim como sua importacao ndao conduz ao
desenvolvimento. A técnica por sua vez, €
mediacdo e o homem € o verdadeiro autor de seu
destino sendo ele préprio que a aplica ao seu favor,
conforme sua necessidade e motivacédo, tornando-
a mecanismo mediador da sua atividade

humanizadora.

Menezes (2012. p. 37) por
Alvaro Vieira Pinto (2008)

Apresenta-se em quatro significados:

1| tecnologia é a teoria, a ciéncia, a discussao da
técnica,;

2| tecnologia é usada como sindnimo de técnica;

3| conjunto de todas as técnicas de que dispde uma
sociedade em qualquer fase histérica de seu
desenvolvimento;

4| tecnologia como a ideologiza¢éo da técnica.

Menezes (2012. p. 42) por
Manuel Castells (2002)

(...) atecnologia pode ser entendida como o uso de
conhecimento cientifico para construir coisas e
procedimentos de forma que se possa reproduzi-

los.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).

Fonte: Adaptado de Cardoso (2008).

Carvalho Neto apresenta o significado a tecnologia mais documental, de registro

da existéncia, perpetuacdo. Brito (2008) e Kenski (2008) apresentam definices

similares; o primeiro significado ao termo aparenta relagdo do conhecimento com a

obtencdo de bens para uso préatico; o segundo atribui ao termo a relagdo entre

conhecimento e constru¢cdo de algo. Os dois significados do termo tecnologia
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relacionam o conhecimento a construgao de produtos, servigos e processos. Menezes
(2012) e Tono (2007) apresentam definicdes de tecnologia que envolve um termo
dependente, mas com carga semantica diferente. Menezes (2012) apresenta a
definicdo de técnica como um processo, definicAo baseada nas consideracdes do

filbsofo Vieira Pinto.

[...] o fildsofo considera a técnica como processo, como modo de fazer
inseparavel do corpo, visto que so6 terd sua existéncia quando o ser
humano se lan¢a na busca, na producédo ou na elaboracéo de algo que
nao estd pronto na natureza. Para isso, langcara mao de suas
faculdades mentais, de seus aprendizados histéricos, expressos
através de seu corpo, para alcancar o que necessita. Para colher
frutas, plantar, cacar ou construir, elaboramos técnicas
contextualizadas com nossa cultura e nossa historia. Em suma, por
meio das técnicas produzimos nossa existéncia e por meio da
linguagem a registramos no tempo (MENEZES, 2012, p. 37).

Pierre Lévy (1999) prefere nao atribuir qualidade ao termo, pois entende que
técnicas ndo sao neutras, pois sado condicionantes de uma sociedade, mas néao

determinantes dela.
Uma técnica é produzida dentro de uma cultura, e uma sociedade
encontra-se condicionada por suas técnicas. E digo condicionada, ndo
determinada. Essa diferenca é fundamental [...] ela ndo é nem boa,
nem ma (isto depende dos contextos, dos usos e dos pontos de vista),
tampouco neutra (j& que é condicionante ou restritiva, ja que de um

lado abre e de outro fecha o espectro de possibilidades) (LEVY, 1999
p.23).

Toda transformagdo ontoldgica esta associada ao dominio e aprimoramento de
técnicas incipientes a evolucdo humana. Dai entdo, desde a apropriagcdo e o dominio
dos diversos metais e minerais descobertos ao longo da histéria como o ouro, o
bronze, o ferro, a producdo da ceramica, pintura em cavernas, confeccbes de
utensilios a partir do barro ou de palhas (artesanatos), passando pela inovagédo da
fotografia, aparatos mais simples para gravagéo de audios e videos até os dias atuais,
com a comunicacdo sendo realizada através de pequenos computadores portateis
(smartphones), o dominio e aprimoramento das técnicas se faz presente
simbolizando/ representando cada momento historico.

Aplicadas em diversas areas, a tecnologia facilita setores como a informacéo e
comunicacdo articuladas a inumeras esferas da sociedade como a saude, a
seguranca, a industria, a educacéo, o campo, etc. A saude preventiva e a industria de

bens de consumo séo os principais vieses da sociedade que estdo mais fortemente
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associados as tecnologias, além de se beneficiam dela. Na saude, os avancos
tecnoldgicos garantem mais precisdo, seguranca e confiabilidade aos tratamentos,
intervencgdes cirdrgicas e diagnaosticos clinicos. O uso da tecnologia para prevencao e
tratamento de doengas, como 0 cancer esta cada vez mais assegurando a vida dos
pacientes, como também, facilitando o trabalho dos profissionais. Na industria, a
tecnologia amplifica a qualidade e a producdo em larga escala. As maquinas, cada
vez mais multifuncionais e autbnomas, dao conta de produzir milhes em minutos.

Com a rapidez do desenvolvimento tecnologico na alta producao das industrias
multifuncionais e processos cada vez mais autbnomos, fica dificil ndo associar a
tecnologia e seus avancos aos altos precos dos produtos e servigcos produzidos a
partir dela e que tais s6 possam ser adquiridos pelas classes econdémicas que
detenham condicdes suficientes para tal. Essa viséo €é dita ingénua, segundo o filésofo
Vieira Pinto citado por Menezes (2012), que adota um carater ideoldgico de
mascaramento da realidade a partir dos discursos hegeménicos das classes
dominantes, quanto ao sentido do termo tecnologia. E comum pensar que o conforto
e a praticidade facilitados pelos produtos e processos tecnoldgicos sejam algo isolado
para a classe dominante e o desejo de “ascensdo”, que pode ser alcangado pelo
esforco do trabalho para adquiri-los, da classe proletaria, corrobora para a
manutencdo do status quo do discurso hegemonico.

Perles (2007) afirma que a relacdo entre tecnologia e consumo aparenta uma
sensacao de linearidade; outra visdo ingénua e acritica do processo de cristalizacado

das tecnologias aos meios de producao.

Ao chegar no homem-consumidor, aparelhos, equipamentos,
acessorios e processos promovem o bem-estar social resumido numa
comodidade inimaginavel ha algumas décadas. O produto acabado
esconde, em sua fetichizacdo, uma cadeia de producdo vertiginosa
que vai desde o trabalho mais “simples” do operario que regula e
controla as maquinas na linha de produgéo aos técnicos que operam
0s complexos equipamentos dos laboratérios de nanotecnhologia,
passando pelos inUmeros pesquisadores encarregados de planejar as
formas e os conteudos dos produtos que seréo lancados como novas
vedetes nos mais variados segmentos do consumo (PERLES, 2007,
p. 12).

As tecnologias para producéo de bens de consumo corroboram com a manutencéo
de uma sociedade consumista que goza do conforto e praticidade. Esses bens sao

daqueles que mais poder aquisitivo conseguir acumular.



42

Outro sentido identificado por Menezes (2012), segundo o filésofo, agrega ao termo
tecnologia a “visdo apocaliptica como inimiga e destruidora da humanidade” (p. 29).
Essa rejeicdo assusta inicialmente por ter uma natureza revolucionaria, mas é
enfraquecida pelo carater ingénuo, apesar de incutir ideologias que “recrutam” massas
com discursos mobilizadores de repulsa a tecnologia e todos os seus alcances
julgando ser um mal instalado na humanidade.

Mendonca, Oliveira e Costa (2016), que também trazem contribui¢cdes da definicao
de tecnologia a partir das concepcdes de Vieira Pinto, destacam que “é preciso ter
consciéncia de que estamos em um novo estagio, no que se refere a técnica e a sua
influéncia diante da mecanizacao do trabalho” (p. 318). A mecanizagao do trabalho
nos remetem a insercao e permanéncia das maquinas nas industrias remodelando as
especificidades para o mercado de trabalho. Karl Marx ja apontava, em meados do
século XVIII, que as maquinas a vapor viriam para alimentar as industrias dando inicio
a crescente demanda capitalista da época. Hoje, as maquinas a vapor deram lugar as
modernas maquinas movidas a eletricidade e gerenciadas por profissionais cada vez
mais especificos.

Um cuidado importante deve ser tomado quanto ao pensamento reducionista de
gue as maquinas sempre estiveram nas fabricas para facilitar o trabalho humano;
segundo Pierre Lévy (1999) “as maquinas a vapor escravizaram 0s operarios das
industrias téxteis do século XIX, enquanto os computadores pessoais aumentaram a
capacidade de agir e de comunicar dos individuos durante os anos 80 de nosso
século” (p. 20). Mas as relacbes de uso dos computadores também podem
“escravizar” os/as usuarios/as pela dependéncia ao acesso tornando-o exclusivo.

E comum questionarmos sobre a insercdo das maquinas em detrimento a méo de
obra humana. As maquinas cada vez mais automatizadas ja ndo precisam de tantas
interferéncias humanas no processo e sao utilizadas, também, na substituicdo e
diminuicdo da forga fisica e mental humana. Mas quem estabeleceu essa condi¢cao?
O préprio homem como ser pensante, atribui “pensamento” a maquina e estabelece
“funcdo humana” a ela. Entendemos ser essa a relacdo entre homem e maquina por
meio da automatizacédo dos processos. Dai entdo, ao contrario da visédo ingénua que
responsabiliza os avangos tecnologicos a desqualificacédo e anulacdo da méo de obra
humana, o processo de mecanizac¢éo do trabalho torna a méo de obra cada vez mais

gualificada, pois parte do homem, como ser pensante, a atribuicdo as maquinas do
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seu desenvolvimento cientifico para que dela seja capaz de “construir coisas e
procedimentos de forma que se possa reproduzi-los” (CASTELLS, 2002 apud
MENEZES, 2012. p. 42).

Contudo, concordamos com Menezes (2012) e Mendonga, Oliveira e Costa (2016)
sobre os termos tecnologia e técnica estarem interligados quanto ao significado e
serem facilmente confundidos, diante do sentido apresentado nos discursos
hegemdnicos e ingénuos. No entanto, apresentam significados diferentes,
principalmente em relag&o ao uso.

Apresentamos aqui nosso entendimento sobre tecnologia: séo técnicas construidas
e aprimoradas ao longo de nossa existéncia histérica para construcdo de
aprendizagens que irdo fomentar a (re)construcdo de “novas” tecnologias. As
maquinas fazem parte desse ciclo e assim como as técnicas, ndo séo insensiveis ao
conhecimento humano, modificando-o e sendo modificadas por ele.

Entre os séculos XX e XXI a tecnologia se faz presente em todas as esferas da
sociedade, inclusive na educacédo, modificando a forma de aprender e ensinar. A
perspectiva surge no Brasil num cenario de intensas transformacgfes na educacao
brasileira. Na década de 60, anos da ditadura militar, surge a primeira publicacédo das
Leis de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB) juntamente com a reforma do
ensino superior. Essa década também foi marcada pela efetivagcdo da pedagogia
tecnicista no Brasil; pedagogia organizada pelo psicologo norte-americano Burrhus
Frederic Skinner (1904-1990); preparava mao de obra para atender ao mercado de
trabalho tecnologico (sistema fabril) emergente na época, instrumentalizando o/a
estudante de modo especifico, pré-determinado, a partir do ensino programado para
o sistema fabril. A utilizac&o de equipamentos tecnoldgicos nas escolas para formacao
profissional dos/as estudantes preconiza a insercao da tecnologia na educacao.

Posteriormente essa pedagogia, nédo foi bem aceita; tornou-se limitada. Segundo
Saviani, em seu livro Escola e Democracia,

a pedagogia tecnicista, ao ensaiar transpor para a escola a forma de
funcionamento do sistema fabril, perdeu de vista a especificidade da
educacao, ignorando que a articulacdo entre escola e processo
produtivo se da de modo indireto e através de complexas mediacdes.
(SAVIANI, 2012, p. 15)

Contudo, a limitacdo da pedagogia tecnicista ficou marcada por transpor como
verdade inquestionavel a neutralidade cientifica e por ndo conduzir a formacéao

emancipatoéria do individuo de modo igualitéario e autocritico.



44

Associada a ciéncia, a tecnologia na educacgéo tem o papel ndo sé de modernizar
as escolas ou inserir as inovacdes da sociedade as escolas, mas também de
amplificar o conhecer profundo sistematizado de maneira mais pratica, rapida,
divertida e autbnoma. A tecnologia educacional transforma o objeto educativo (quadro,
giz, livros, caderno) em mediador da apropriacdo do conhecimento. Para esse éxito
nao se restringe a utilizacdo, adequada, de nenhuma tecnologia humana, na qual
facilite os meios de comunicacao e informacao, de forma educativa, como televisao,
radio, computadores, tablets e smartphones, sendo esse Ultimo considerado
intrinseco a vida social interativa atual, principalmente para os/as jovens.

Nos dias recentes, a mediacdo da natureza, agora natureza transformada, se faz
presente para além da sobrevivéncia e adaptacéo; se faz necesséria para a existéncia
social a servigo do sistema capitalista nos moldes econ6micos em que vivemos hoje.
No periodo pré-histérico, as habilidades de dominio do fogo foram surgindo por

necessidades de sobrevivéncia e adaptacao num processo de mediacao da natureza.

A evolugdo social do homem confunde-se com as tecnologias
desenvolvidas e empregadas em cada década. Diferentes periodos da
histéria da humanidade séo historicamente reconhecidos pelo avango
tecnoldgico correspondente. As idades da pedra, do ferro, do ouro, por
exemplo, correspondem ao momento histérico-social em que foram
criadas “novas tecnologias” para o aproveitamento desses recursos da
natureza, de forma a garantir melhor qualidade de vida. O avanco
cientifico da humanidade amplia 0 conhecimento sobre esses recursos
e cria permanentemente “novas tecnologias”, cada vez mais
sofisticadas. (KENSKI, 2012, p. 21)

Num mundo globalizado as tecnologias avangcam sem precedentes, os saberes
aprimoram-se muito, e muito rapido. No entanto, a desigualdade social também
avanca em tempos e em condicdes diferentes e a falta de acesso as tecnologias, por
condi¢gbes econdmicas, politicas e sociais, retarda o existir socialmente na era da
informatica.

De acordo com as normas das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs) da
Educacéo Basica

[...] o conhecimento cientifico e as novas tecnologias constituem-se,
cada vez mais, condicdo para que a pessoa saiba se posicionar frente
a processos e inovacdes que a afetam. Nao se pode, pois, ignorar que
se vive: 0 avanco do uso da energia nuclear; da nanotecnologia; a
conquista da producdo de alimentos geneticamente modificados; a
clonagem biolégica. Nesse contexto, tanto o docente quanto o
estudante e o gestor requerem uma escola em que a cultura, a arte, a
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ciéncia e a tecnologia estejam presentes no cotidiano escolar, desde
0 inicio da Educacgéo Basica. (BRASIL, 2013, p. 26).

A expansao da tecnologia acontece de forma tdo rapida que as esferas da
sociedade precisam acompanhar esse desenvolvimento, por uma questdo de
adaptacdo e mudanca de comportamento. No universo da educacdo nao seria
diferente. O uso da linguagem no mundo digital depende das duas formas de
comunicacdo mais utilizada desde o inicio das comunicagfes que também sao
consideradas tecnologias. Segundo Leite (2015, p. 23) “as tecnologias s&o tdo antigas
quanto a espécie humana”’, as quais nao estdo diretamente relacionadas a
equipamentos ou processos.

O uso das tecnologias como meio de comunicacdo estd marcado na historia,
conforme afirma Perles (2007), como o advento que significou uma nova era nas
comunicacdes: o radio. Suas primeiras ondas eletromagnéticas alcancaram longas
distancias no ano de 1906, nos Estados Unidos, assegurando o meio de comunicacao
gue padronizou a movimentacdo politica da época; “suas ondas possibilitaram a
quebra de uma barreira que substitui a tecnologia da impressdo: o analfabetismo”
(PERLES, 2007, p. 09). A tecnologia viabilizou a comunicagdo em massa e seus
produtos (jornais, livros, radio) cristalizaram-se como instrumentos de democratizacao
do saber, ameacando dominios de esferas com grande prestigio na época com a
Igreja Catolica.

Antes mesmo da mecanizacdo dos meios de comunicagdo se firmarem como
ameaca a instancias politicas ou religiosas, a fala, no inicio das comunicacdes verbais,
foi, e ainda €&, o primeiro meio utilizado para se expressar e aprender; “0 homem
chegou a associacdo dos sons e gestos para designar um objeto, dando origem ao
signo” (PERLES, 2007, p. 05); entendemos que a mecanizagao surge para registro
desses signos. Sera ai marco inicial ideoldgico da tecnologia na comunicagédo?

A construcao da linguagem falada requer uso frequente e relativa aproximacéao
entre os membros praticantes da mesma lingua. Apesar de ser a nossa principal forma
de comunicacgdo, essa relativa aproximag¢do dos membros comuns a mesma lingua,
restringe o uso da linguagem oral a regifes proximas ou fronteiras, geograficamente,
estabelecidas. A comunicacao oral entre regides vizinhas requer o conhecimento de
novas linguas para transpor as fronteiras. Assim, a informacdo é disseminada por
meio de locutores/as e ouvintes que apostam na memorizagcao e repeticdo continua

como meio de transmissdo. (KENSKI, 2012)
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Aspectos semelhantes acontecem na linguagem escrita, principalmente quando as
fronteiras (geograficas, temporais) sdo transpassadas. Utiliza-se a escrita para
registrar acontecimentos e informacdes que poderdo ser compreendidos em qualquer
tempo sem a necessidade do uso frequente e presencial do interlocutor. Basta ter o
dominio da leitura dos signos para compreensdo da informacdo. Mas essa
compreensao estara de acordo com a visdo de mundo que cada leitor/a carrega
consigo. Sendo assim, a leitura tera compreensdes diversas a depender do contexto
do intérprete da escrita. A linguagem escrita, segundo Kenski (2012), liberta a
obrigacdo da memorizagao e repeticdo utilizadas na linguagem oral, deixando espaco
para exposicdo das ideias, porém estabelece uma hierarquia social que exclui os
iletrados, valorizando o espacgo escolar como ambiente necessario para aprendizagem
dessa linguagem.

O acesso a informagédo através da linguagem no mundo digital ultrapassa “as
formas narrativas circulares e repetidas da oralidade e o encaminhamento continuo e
sequencial da escrita”. No ambito da educagado, a escola “precisa compreender e
incorporar mais as novas linguagens, desvendar os seus codigos, dominar as
possibilidades de expressdes e as possiveis manipulagdes” (Moran, 1999, p. 5-6)

A comunicacao e a informacdo por meio da linguagem digital, que apresenta uma
l6gica propria, “é descontinua, fragmentada e, ao mesmo tempo dinamica, aberta e
veloz” (KENSKI, 2012, p. 32). Entre as definicdes trazidas pela autora a mais
importante conceitualmente, para a pratica do ensino é de que a linguagem digital
proporciona um aprendizado nao mais automatizado, mas sim, autdbnomo.
Ressaltamos, a partir da afirmacéo de Moran (2013), que diante da atencéo que a vida
urbana requer, cotidianamente, fica cada vez mais dificil gerenciar a autonomia e a
organizacdo pessoal que sao indispensaveis para os processos de aprendizagem a
distancia e isso prejudica a aprendizagem efetiva do/a aluno/a.

Isso atrapalhara sua motivagdo, sua prépria aprendizagem e a do
grupo, o que criara tensao ou indiferenca. Alunos assim, aos poucos,
poderdo deixar de participar, de produzir e muitos teréo dificuldade, a
distancia, de retomar a motivagdo, o entusiasmo pelo curso. No
presencial, uma conversa dos colegas mais préximos ou do professor

podera ajudar a que queiram voltar a participar do curso. A distancia
sera possivel, mas nédo facil. (MORAN, 2013b, p. 02)

Suas contribuicbes sdo destinadas a educacdo a distancia, mas podem ser

associadas a educacéao presencial sem perda de significados. A conversa com os/as
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colegas ou professores/as pode reestimular a participacdo dos/as alunos/as nas
aulas, mas é a sua autodisciplina do tempo e do espaco de estudo que garantira um
bom gerenciamento no processo de aprendizado.

Com os hipertextos, o/a leitor/a é capaz de escolher a informag&o que quer acessar
na hora que desejar relacionado com infinitos outros dados, construindo uma cadeia
de informagdes interligadas umas nas outras. A autora define hipertexto? como “a
evolucao do texto linear na forma como conhecemos” (KENSKI, 2012, p. 32). Sao
sequéncias de documentos interligados que aprofundam o assunto a depender do
interesse de cada pessoa.

A indistincdo que a linguagem digital oferece aos usuarios, subverte a ordem
historicamente “naturalizada” do processo ensino-aprendizagem — uma crianca de
cinco anos ensina a seus avés que nasceram em geracdes bem distantes. A idade e
formacao escolar j4 ndo sdo mais barreiras para dominar a linguagem digital; barreiras
encontradas até hoje para dominio e apropriacédo da linguagem conceitual, escrita e
fala, visto que as criangas antes de iniciarem a educacao “formal” nas escolas, ja
chegam iniciantes na educacéo eletrénica e digital. Concordamos com MORAN (1999,
p. 03) ao afirmar que “as criangas também sao educadas pelas midias, principalmente
pela televiséo, [...] a relagdo com a midia eletrbnica é prazerosa” e fascina a crianga
através dos seus sentidos e reflexos e ja desperta, nelas, a linguagem oral pela escuta
e tentativa de reproducéo dos sons.

Nas escolas a linguagem conceitual, falada e escrita, ainda é o meio de
comunicac¢ao mais utilizado no processo de ensino e aprendizagem, mas a linguagem
digital se faz presente e as escolas e os professores que ndo interagem nessa
interface - linguagem conceitual e digital - ficam alheios as constantes transformacodes
e de acordo com a sociedade de aparéncia em que vivemos, essas escolas sao pouco
atraentes e a prética de ensino pouco motivadora. Ndo cabe mais ensinar como se

ensinava ha 10 ou 20. E urgente o repensar metodoldgico.

2 Tecnicamente, um hipertexto é uma rede composta de nds ligados por conexdes. Os nés podem ser palavras,
paginas imagens ou partes de imagens, sequéncias sonoras, referéncias a documentos complexos que podem
ser eles mesmos hipertextos. Os nds ndo estdo ligados linearmente, como em uma corda ou como nos elos de
uma corrente; cada um deles, ou na maioria, estende suas conexdes em estrela, de modo reticular. Juntamente
com o visualizador (browser), representa um tipo de sistema para a organizacdo de conhecimentos ou dados,
aquisicdo de informagdes e comunicagdo. (KENSKI, 2015); é o termo que remete a um texto, ao qual agregam
outros conjuntos de informacgdo [...] no meio digital sdo denominadas hiperlinks, ou simplesmente links. (BENTO,
2017);
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Na era da informagdo, comportamentos, praticas, informacdes e
saberes se alteram com extrema velocidade. [...] essas alteracbes
refletem-se sobre as tradicionais formas de pensar e fazer educacao.
Abrir-se para novas educacdes, resultantes de mudancgas estruturais
nas formas de ensinar e aprender possibilitadas pela atualidade
tecnoldgica é o desafio a ser assumido por toda a sociedade (KENSKI,
2012, p. 41).

As escolas precisam preparar-se interna e externamente para contemplar a
tecnologia que, em si, reorganiza esse ambiente. Seus espacos, tempos e formas de
lidar com o conhecimento precisam ser repensadas profundamente, isso para uma
mudanca interna; externamente a mudanca esta interligada a sociedade pos-
industrializada, como uma via de mao dupla, na qual a mudanca € concomitante e
reflexiva. Para a mudanca externa concordamos com Cardoso (2008), ao dizer que a
participacao da comunidade e o questionamento de qual cidad&o a “nova” escola deve

“formar”, sédo vieses mobilizadores nesse processo.

A escola sozinha ndo conseguira desenvolver uma proposta
pedagdgica mais ampla, é necessaria a participacdo da comunidade,
h& que se rever o Projeto Politico Pedagdgico, repensar as praticas
pedagdgicas, o papel dos gestores educacionais e delinear o perfil do
aluno do século XXI, pensar na realidade da sociedade tecnoldgica e
o tipo de cidadédo que ela quer formar (CARDOSO, 2008, p. 11).

Ensinar utilizando as técnicas e processos proporcionados pela tecnologia digital é
um desafio que deve ser assumido com responsabilidade e em parceria com a familia,
pois a “educacao tecnoldgica” ja se inicia em casa. Moran (1999, p. 06) afirma que “a
educacao fundamental é feita pelos pais e pela midia”, os/as alunos/as sao
educados/as pelas midias digitais sem criticidade ou reflexdo do uso e o
desenvolvimento critico e reflexivo, de forma significa, se perde no processo
educativo, pois nem pela familia nem pela escola h4 um direcionamento da educacao
para as midias. As midias, os ambientes virtuais com plataformas interativas, games
educativos e recursos audiovisuais enriguecem e contextualizam o conhecimento,
mas o0 uso indiscriminado pode ocasionar uma banalizagdo no espacgo escolar.

A mediacdo pelo/a professor/a deve ser direcionada a aprendizagem e ao ensino
de maneira a possibilitar o pensamento critico no uso e manutencdo das técnicas
digitais, visto que sao processos conectados e ao inserir o universo digital mudam
suas formas de aceleradamente. Esses recursos digitais auxiliam os/as

educadores/as em suas praticas didaticas, mas ndo substituem o papel dos/as
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docentes, tampouco resolvem os problemas da educacgao, principalmente a evasao

escolar.

Cabe lembrar aqui que a tecnologia por si s6 nao faz a diferenca em
sala de aula, mas sim a capacidade do professor de manusea-la com
conhecimento, criatividade e objetividade. Nossa tecnologia mais
antiga e mais usada, ainda é o quadro de giz e apesar de toda
evolugdo tecnoldgica, encontramos profissionais que fazem
maravilhas com esse recurso didatico (CARDOSO, 2008, p. 15).

Consideramos a importancia de deixar visivel nossa compreensdo sobre as
tecnologias na educacao: utiliza-las como técnicas que mobilize para constru¢do de
um (re)significado na educacéo, aperfeicoando os fundamentais aspectos: ensino e
aprendizagem. Entendemos que essa “entidade” € manipulada pela sociedade e esta
diretamente influenciada pela relagdo mantenedora que a sociedade atual tem sobre
a educacao (influéncia da pedagogia liberal tecnicista na educacgéo), visto que, as
tecnologias sao produtos de uma sociedade (as pessoas, seus lagos, suas trocas e
relacdes de forca) e de uma cultura (a dinAmica das representacfes) sendo essa

diferenca apenas conceitual. (LEVY, 1999, p.19)

N&o defendemos a utilizacdo de recursos tecnoldgicos educacionais como aporte
a solucdo dos problemas enfrentados pelo sistema educacional atual. Reforcamos
gue a presenca do/a professor/a-mediador/a seja indispenséavel, presencialmente ou
a distancia.

Como ser (humano) mais capaz na dialética ensino-aprendizagem, o/a educador/a
apresenta-se frente a qualquer tecnologia (alicerce as maquinas) como sendo o par
mais capacitado em ensinar/mediar os contetdos historicamente e socialmente
apropriados pela humanidade, seja por qual for o método e utilizando qualquer que
seja 0 instrumento. Os instrumentos tecnoldgicos por si s6 ndo outorgam, aos
estudantes, confiabilidade no ensino. Acreditamos que o papel do professor, nesse
aspecto, € essencial e insubstituivel, mesmo atribuindo a maquina a funcdo, em si, de
aproximar o/a professor/a ao discente.

Ensinar em tempo real o que acontece em qualquer lugar geograficamente distante
era uma possibilidade. Atraves dos infinitos campos de dominio que a tecnologia atua
na educacéo, hoje é factivel. As possiveis conexdes, combinacdes e recombinacdes
proporcionadas pela informatizacdo do conhecimento estabelece uma sinergia entre

pessoas de qualquer lugar do mundo a qualquer tempo.
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O uso consciente das tecnologias educacionais, orientada e estimulada nas
escolas, fundamentadas em seu projeto politico pedagdgico, estimula o uso critico
pelos/as alunos/as, das diversas tecnologias humanas disponiveis na sociedade.

A relagao da tecnologia com a educagéao envolve grandes contribuicbes e caminhos
desafiadores. Na préxima secdo iremos apresentar os incentivos que a tecnologia

digital proporciona a educacéao.

2.1.2 Tecnologia digital na educacao

Explorar as possibilidades tecnolégicas no ambito do contexto dos
processos de ensino e aprendizagem deveria constituir uma obrigacdo
para a politica educacional, um desafio para professores e, por
conseguinte, um incentivo para os alunos descobrirem, sendo todo o
universo que permeia a Educagédo, pelo menos o necessério, nesse
processo, para sua formacdo basica, como ser integrante de uma
sociedade que se transforma a cada dia. (LEITE, 2015. p. 21)

Leite (2015) atribui, a trés esferas importantes da insercéo das tecnologias digitais
na educagéo, a responsabilidade de conhecer, explorar, incentivar e desafiar todas as
possibilidades que essa interface de comunicacgéo e informacé&o oferece a educacéo.

Toda facilidade que a tecnologia digital nos oferece proporciona acessibilidade a
comunicacao e informacéo de dados, sons, imagens, textos e etc. A internet possibilita
o intercambio, rapido de informacdes diversas de/para qualquer parte do mundo. Mas
toda acessibilidade e possibilidade ofertadas pelas tecnologias digitais precisaram ser
ensinadas. Desde a criacdo, implantacdo, uso e inovagcédo de qualquer software,
sistema de rede ou aplicativos, nos mostra a relacdo direta entre educacdo e
tecnologia.

Aproveitamos a definicdo que Branco (2006) faz sobre codificacdo digital e a
relacdo entre as TIC das quais conhecemos para delimitar o conceito de tecnologia
digital.

A codificacdo digital € o processo que faz com que as informacdes
armazenadas em um computador (dados), produtos culturais
(musicas, filmes, livros), as telecomunicacdes e 0s processos de
transmissao de radio e televisédo, convirjam para o mesmo formato. A
tecnologia convergente combina as capacidades tecnologicas que
andavam separadas e anuncia que o telefone, o computador, a TV e
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o aparelho de som irdo operar como uma Unica unidade, muito mais
poderosa e com muito mais incidéncia nas nossas vidas do que
poderiamos imaginar (BRANCO, 2006, p. 226).

Portanto, a partir do conceito de codificagdo digital, definimos que tecnologias
digitais é o resultado da convergéncia das tecnologias existentes materializado em
rede de dados conectados a internet, e apesar de ndo possuir espaco fisico
determinado, apresenta endereco e faz parte da nossa rotina: o ciberespaco.
Entendemos que essa Unica unidade muito mais poderosa, “corporificada” na internet,
refere-se as tecnologias digitais.

Pierre Lévy (1999, p. 93) traz a definigdo de ciberespago como “um espago de
comunicagao aberto” que transmite informagdes a partir de computadores

interconectados através da internet. Para o autor o ciberespaco

[...] tende a tornar-se a principal infraestrutura de producéo, transacéo
e gerenciamento econbémicos. [...] em resumo, em algumas dezenas
de anos, o ciberespaco, suas comunidades virtuais, suas reservas de
imagens, suas simulacfes interativas, sua irresistivel proliferacdo de
textos e de signos, sera o mediador essencial da inteligéncia coletiva
da humanidade. Com esse novo suporte de informagcdo e de
comunicagdo emergem géneros de conhecimento inusitados, critérios
de avaliacdo inéditos para orientar o saber, novos atores na producéo
e tratamento dos conhecimentos. Qualquer politica de educagéo tera
que levar isso em conta. (LEVY, 1999 p.168)

Para melhor aproveitamento dos incentivos tecnoldgicos digitais na educagéo é
importante conhecé-los; e ter conhecimento, segundo o dicionario Aurélio, é “ter
entendimento sobre algo [...], acdo de dominar uma ciéncia, uma arte, um método, um
procedimento”. Em uma definicdo historica, Aurélio também define conhecimento
como uma “reunido das referéncias ou informagdes guardadas pela humanidade”. Em
outros termos, as referéncias acumuladas historicamente pela humanidade sao
passadas através dos avancos tecnolégicos em cada periodo historico. Entéo, é de
responsabilidade da atual e das futuras geracdes o aproveitamento das tecnologias
digitais a partir do conhecimento delas; e isso, acreditamos, s6 se da através da
educacéao.

Podemaos ver a relacéo entre as tecnologias digitais e a educacéao por outro angulo.

Pense um pouco em quantos processos e produtos VOcé usa
naturalmente em seu cotidiano e em como teve de se esforcar para
aprender a utilizd-los. Talvez vocé ja nem o0s perceba como
“tecnologias” que, em um determinado momento, revolucionaram a
sua maneira de pensar, sentir e agir. Muitas outras pessoas, como
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VOCE&, passaram por esse mesmo processo, incorporaram inovagoes
em suas vidas e, hoje, ndo conseguem mais viver sem elas. Assim,
podemos ver que existe uma relacdo direta entre educacdo e
tecnologia. Usamos muitos tipos de tecnologias para aprender e saber
mais e precisamos da educacao para aprender e saber mais sobre as
tecnologias. (KENSKI, 2012, p. 44).

A relacdo direta da educacdo com as tecnologias, principalmente as digitais,
possibilitou mudancas nos processos de ensino e de aprendizagem. Essa modificacao
deu-se inicialmente pela insercdo dos computadores nas salas de aulas,
automatizando e reorganizando o espago escolar.

Percebemos que as TIC séo consideradas, no contexto de sociedade na qual
vivemos, ferramentas determinantes na comunicacdo e informacdo. Mas qual a
identidade da tecnologia na educagao? Miranda (2007, p. 43) afirma que o termo,
tecnologia educativa (TE), que apresenta muitos sindbnimos e termos semelhantes
(Tecnologias Aplicadas a Educacdo, Tecnologias da Informacdo e Comunicacao,
Novas Tecnologias da Informacdo (NTI) ou Novas Tecnologias da Informacédo e
Comunicacgao (NTIC), Literacia Informatica e Educagao Tecnoldgica), “ndo se limita
aos recursos técnicos usados no ensino, mas a todos os processos de concepcao,
desenvolvimento e avaliagdo da aprendizagem”. Entdo, baseado na definicdo de
Miranda (2007), demarcamos o conceito de TE, que iremos utilizar nesta investigacao,
como as técnicas aplicadas a educacéo que tem como dominio as funcdes de gestao
e desenvolvimento educacional além dos recursos de aprendizagem.

Miranda (2007, p. 43) apresenta definicGes para os termos semelhantes a TE que
estabelecem uma conexao dificil de desassociar. Tecnologia aplicada a educacao é

um termo, segundo a autora, que

[...] pode ser considerado sinbnimo de Tecnologias Educativas, pois
trata-se de aplicacdes da tecnologia, qualquer que ela seja, aos
processos envolvidos no funcionamento da educacéo, incluindo a
aplicacdo da tecnologia a gestao financeira e administrativa ou a outro
qualquer processo, incluindo, como é 6bvio, o processo educativo ou
instrutivo propriamente dito.

A definicdo de TIC para a autora refere-se a

[...] conjugacdo da tecnologia computacional ou informatica com a
tecnologia das telecomunicacbes e tem na Internet e mais
particularmente na Worl Wide Web (WWW) a sua mais forte
expressdo. Quando estas tecnologias sédo usadas para fins
educativos, nomeadamente para apoiar e melhorar a aprendizagem



53

dos alunos e desenvolver ambientes de aprendizagem, podemos
considerar as TIC como um subdominio da Tecnologia Educativa.

As terminologias NTI e NTIC, para a autora, sdo redundantes, pois

[...] a referéncia a novidade nada acrescenta a delimitacdo e
clarificacdo do dominio. Mais ainda, o que é novo hoje deixa de o ser
amanha.

A definicdo de Literacia Informatica é apontada pela autora em termos de objetivo,
a partir da definicdo de Mclnnerney, Mclnnerney & Marsh; Soloway, Turk & Wilay,
citados por Tsai & Tsai, 2003, p. 48.

Definicéo:
[...] ‘0 conjunto de conhecimentos, competéncias e atitudes em
relacdo aos computadores que levam alguém a lidar com confianca
com a tecnologia computacional na sua vida diaria”.

Objetivo:

[...] apoiar os professores e os estudantes a iniciar ou melhorar as suas
competéncias e conhecimentos nesta area, desenvolver atitudes
positivas face ao computador e a Internet e diminuir a ansiedade face
ao seu uso e aprendizagem.

A autora traz a definicdo de Educacao Tecnolégica como um conceito mais amplo
que os anteriores, pois implica “saber usar’ a tecnologia e ainda analisar a sua
evolucao e repercussao na sociedade” (MIRANDA, 2007, p.43). N6s concordamos
com a autora e nos beneficiamos dessa definicdo para uma breve discusséo reflexiva
e problematizadora. “Saber usar’” envolve aspectos conflituosos, das TIC na
educacdo, apontados por Menezes (2012, p. 46), “no qual as tecnologias sao
identificadas ora pelo seu potencial libertario e criativo; ora pelo favorecimento de
novas relagdes com a cultura e com o saber; ora pela reproducéo de velhas estruturas
de dominagao”.

A reflexdo que trazemos a partir das consideracdes das duas autoras consiste em
para “saber usar” se faz necessario desvendar as ideologias das TIC na educagao
gue vao desde a investigacdo da criacdo dessas tecnologias a compreensédo delas
como ferramenta de transformacao e construcao de culturas. Se essa reflexado néao for
mobilizada, a inser¢ao das tecnologias na educacgdao, principalmente nas praxis dos/as
professores/as e na acdo dos/das estudantes, em sala de aula, acaba se fazendo

presente pelo modismo da era da informatica nas escolas e seu uso tomando uma
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dimensé&o apenas utilitaria, sem reflex&o critica na criacdo, na escolha e no uso delas
como técnicas de construcao e reconstrucédo na educacao.

As definicdes de Miranda (2007) relacionam aspectos da tecnologia com os da
educacéo e reforcam que a insercdo da tecnologia na educacgéo esti para além de
recursos técnicos e com potencial de identitario transformador. Para Menezes (2012)
a presenca das TIC nos processos educacionais € uma exigéncia do dinamismo da
sociedade poés-industrializada, em que vivemos, e essa exigéncia se faz presente,
principalmente, como motriz & superagcdo da visdo apenas utilitaria das técnicas e
processos tecnoldgicos educacionais. A presenca das TIC modifica 0 modo como as
pessoas se comunicam, modificam suas culturas e a interacdo em seus grupos
sociais. Seu avanco aumenta as possibilidades de inovacdes e criacbes que
sensibilizam a cultura, prosperando conexdes em redes que encurtam distancias.

Leite (2015, p. 25) traz uma reflexdo a partir do filosofo Socrates na qual relaciona
a mudanca de comportamento individual e coletivo da sociedade com os avancos
tecnoldgicos.

“Se os homens aprendem a escrita, 0 esquecimento sera implantado
em suas almas. Deixardo de exercitar a memoria porque confiardo no
que esta escrito”. A imprensa “alertava” que a propagacgao dos livros
seria uma ameaga a autoridade dos “mestres”. Além da ideia de que
as tecnologias irdo substituir o professor e seria o fim da escola.

Serd que percebemos essas mudancas de comportamento ao utilizar as
tecnologias no cotidiano? E na educacéo é diferente? Quais as implicacdes do avanco
das tecnologias na educacao? Tao somente teremos essas respostas e as reflexdes
a partir delas quando amadurecermos a sensacado de “ultrapassados” frente as
emergentes tecnologias.

As transformacdes alcancam a educacao, mesmo que timidamente, em areas de
pouco acesso a recursos e veementemente em areas mais privilegiadas. Em um
mundo globalizado, a tecnologia e suas técnicas mobilizam as pessoas e seus
espacos em tempos e por meios diferentes. Essa diferenca de acesso que deveria ser
reduzida pelos produtos produzidos pela tecnologia na educacao ndo se observa de
forma ampla e homogénea, devido a outros aspetos como a desigualdade social e 0
poder de dominacao que as classes privilegiadas estabelecem a partir do controle das
informagBes e conhecimento, no ambito educacional, resultando em mais um reforco

a exclusao social.
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Esse e outros desafios, no qual a tecnologia na educagao encontra, e agueles em

gue ela deve transpor, serdo abordados na secéo a seguir.

2.1.3 Desafios datecnologia digital a educacéao

As tecnologias alicercam o0 mundo em todos o0s contextos, e na educacéo se faz
necessario a adaptacdo dos meios de comunicacao e informagcdo como um caminho
a superacdo de desafios impostos pela sociedade altamente tecnologica. O que nédo
quer dizer que a insergédo da tecnologia na educacéo oferecera uma “nova” escola
sem adversidades individuais ou coletivas.

Todos nos que passamos pelo processo de escolarizagao “tradicional’
concordamos com Moran (2013, p.02) quando ele afirma que “a escola € uma
instituicdo mais tradicional do que inovadora” e resiste a mudancgas significativas de
paradigmas na forma e tempo de ensinar. Apontamos um contraponto a essa
afirmacédo de Moran (2013); toda mudanca no cenario educacional requer tempo de
assimilacdo e acomodacao para ser percebida, isso porque cada pessoa apresenta
processos diferentes de aprendizagem, ademais, ha lacunas entre a teoria e a pratica
gue sao notadas durante o processo de mudanga. As modificacBes sdo sensiveis a
longo prazo e esse espaco de tempo acaba projetando um panorama rigido e
engessado para aqueles que prosperam uma mudanca, necessaria, porem imediata.

Percebemos, no decorrer da histéria, que a formacao de novas culturas, ideologias,
sociedades ou modelos econbmicos surgem a partir de movimentos revolucionarios,
por vezes, reacionarios também. Contudo, entendemos que, a partir e suas
inquietacdes, naturalmente o ser humano reivindica, principalmente, por mudancas,
sejam a favor ou por falta delas, mas, mais do que teorizar sobre mudancas é
relevante prospectar a importancia da mudanca em cenarios futuros e como afirmam
Kenski (2012), Perles (2007) a velocidade na qual as mudangas acontecem, na era
da informatizacdo, ndo nos oferece panoramas de como sera o futuro, apenas a
certeza de que sera bem diferente do que € hoje. Cabe se pensar, entao, se essas
mudancas vertiginosas trardo mais consequéncias negativas do que positivas. Isso
tdo somente perceberemos vivenciando, a longo prazo, as impressoes deixadas pelas

mudancas da tecnologia na educacao.
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Segundo Kenski (2012), um dos duplos desafios para a educagao “é adaptar-se
aos avancos das tecnologias e orientar o caminho para o dominio e apropriacao critica
desses novos meios”, atribuindo a educagao um poder de transformagéo baseado no
controle e uso critico das tecnologias. Esse controle € estabelecido, segundo a visao
da autora, no ambiente escolar, no qual é representado como um espaco que articula
poder, conhecimento e tecnologia.

A escola representa na sociedade moderna o espaco de formacao nao
apenas das geragbes jovens, mas de todas as pessoas. Em um
momento caracterizado por mudancas velozes, as pessoas procuram
na educacéo escolar a garantia de formacéo que lhes possibilite o
dominio de conhecimentos e melhor qualidade de vida. Essa
educacao escolar, no entanto, aliada ao poder governamental, detém
para si o poder de definir e organizar os conteidos que considera
socialmente validos para que as pessoas possam exercer
determinadas profissdbes ao alcancar maior aprofundamento em
determinada area do saber. Assim, a definicdo dos curriculos em todos
0s niveis e modalidades de ensino é uma forma de poder em relacdo

a informacdo e aos conhecimentos validos para que uma pessoa
possa exercer uma funcgéo valida na sociedade. (KENSKI, 2012, p. 19)

O poder que a escola exerce sobre o conhecimento e o uso das tecnologias esta
relacionado com a atuacdo da sociedade na escola e quao os conhecimentos
produzidos na escola podem interferir na dindmica da sociedade. Tendo como base
essa premissa, a escola continuard sendo um espaco de reproducao da sociedade
para manutencdo de suas falhas, quanto a divisdo social do trabalho e a
supervalorizacdo do consumo. A interferéncia do professor na escolha de qual suporte
tecnoldgico utilizar, para ensinar o conhecimento cerceado pela sociedade, € um
poder dissimulado, e corrobora com o controle que a sociedade tem sob a educacéo
em todos os aspectos, principalmente na pratica do ensino.

A sociedade em que estamos, de mdltiplas informacfes, é privilegiada com o
controle, estabelecido por ela mesma, pelo acesso a informacédo. Segundo Aranha
(2006), precisamos estar atentos ao acesso, selecdo e controle desses dados,
sobretudo pelo fato de que elaborar, difundir e utilizar o saber sempre significou uma
forma de poder. Entdo, o maior desafio que a sociedade atual enfrenta na era digital,
na verdade, ndo é ter acesso a informacdo ou adaptar-se as novas tecnologias; o
maior desafio da sociedade é saber controlar o acesso a informacao e ter o controle
como mecanismo de poder e dominacéo. E esse controle, segundo Moran (1999, p.

06) esta sob o dominio do poder publico.
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O poder publico pode propiciar o acesso de todos os alunos as
tecnologias de comunicacdo como uma forma paliativa, mas
necessaria de oferecer melhores oportunidades aos pobres, e
também para contrabalancar o poder dos grupos empresariais e
neutralizar tentativas ou projetos autoritarios.

Mas politicas publicas de mobilizacéo para mais acesso a informag&do nao sdo bem
articuladas pelo poder publico, principalmente para atender as classes menos
privilegiadas, visto ser esse um artificio habitual da classe dominante para
manutencao do seu dominio e fragmentacédo do direito a democratizacao do saber.

Antes de questionar sobre as politicas publicas para insercdo das tecnologias
digitais na educacgdo € importante provocar sobre projetos efetivos que promovam
uma educacdo de qualidade no pais, com o propdsito de desconstruir o que Silva
(2011) afirma ser a educacdo mais um indicador de fracasso que a sociedade
brasileira precisa enfrentar. As politicas publicas, ou melhor a falta delas, no cenario
politico atual, reforcam ainda mais os desafios inerentes a educagédo formal brasileira.

Cadé os projetos? Cadé as metas? Quem sao 0s responsaveis? Isso
daqui ndo é planejamento estratégico. Isso daqui é uma lista de
desejos! E eu quero saber: onde encontro esses projetos? Quando

cada um comeca a ser implementado? Quando serdo entregues?
Quiais sao os resultados esperados?

(Fragmento do questionamento da Deputada Federal Tabata
Amaral ao ex-Ministro da Educagédo, Ricardo Vélez Rodriguez,
em reunido da Comissdo de Educacdo da Céamara dos
Deputados, em Brasilia, 27 de margo de 2019)

Reduzir o debate dos problemas da educacao a insercao das tecnologias digitais
sem explorar as possibilidades de projetos que viabilizem uma educagéo de qualidade
alicercados em qualquer tecnologia, seja ela digital ou ndo, ndo objetiva 0 que as
tecnologias digitais prometem no campo educacional, tampouco estabelece a
educacao como prioridade. A educacéao tecnoldgica deve caminhar junto, embasada
pela educacéo formal oferecendo suporte a socializagdo mais dinamica e abrangente
do conhecimento. Contudo, como afirma Silva (2011, p. 540), “o cerne da questao
estd no abismo existente entre o discurso oficial sobre a inser¢cdo de tecnologia na
pratica pedagogica e aquilo que € realmente oferecido na grande maioria das
escolas”, corroborando com o que ja fora dito anteriormente, em que ha lacunas entre
teoria e prética e que elas agregam o insucesso ja esperado por mudanc¢as no cenario

escolar.
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Menezes (2012) reitera que a insergdo das TIC no contexto escolar nao sao,
necessariamente, facilitadora do processo de ensino-aprendizagem e podem reforcar
praticas antigas. Miranda (2007), baseada em algumas experiéncias de inovagao com
tecnologias digitais, exp0s, em sua pesquisa, que inserir as tecnologias digitais nas
salas de aulas sem remodelar as frequentes e conservadoras praticas de ensino, ndo
produz os resultados esperados, apesar de ser uma pratica constantemente
empregada. E esse cenario nos leva a uma série de desconfortos como revela Moran
(2013), quando afirma que

Os alunos estéo prontos para a multimidia, os professores, em geral,
ndo. Os professores sentem cada vez mais claro o descompasso no
dominio das tecnologias e, em geral, tentam segurar 0 maximo que
podem, fazendo pequenas concessdes, sem mudar o essencial. Creio
gue muitos professores tém medo de revelar sua dificuldade diante do
aluno. Por isso e pelo habito mantém uma estrutura repressiva,
controladora, repetidora. Os professores percebem que precisam
mudar, mas ndo sabem bem como fazé-lo e ndo estdo preparados
para experimentar com seguranca. Muitas instituicées também exigem
mudancas dos professores sem dar-lhes condi¢cdes para que eles as
efetuem. Frequentemente algumas organizacbes introduzem
computadores, conectam as escolas com a Internet e esperam que so
isso melhore os problemas do ensino. Os administradores se frustram
ao ver que tanto esforco e dinheiro empatados nédo se traduzem em
mudangas significativas nas aulas e nas atitudes do corpo docente
(MORAN, 2013, p. 02).

Aparentemente, de forma anéloga, as consequéncias negativas da inser¢cdo nao
planejada das tecnologias na educacéo, € uma reacdo em cadeia, na qual observa-
se, a partir da citacdo acima, que ha acumulos de frustracao e descontentamento em
todo o contexto escolar, circunstancias que ndo promovem qualidade a préatica de
ensinar tampouco de aprender.

As midias e redes sociais, 0s simuladores e animacdes, PowerPoint, recursos de
audio e video sdo exemplos de tecnologias digitais que modificam o processo
pedagdgico, desde a sua escolha até o uso. A mediagdo, os planejamentos e a
avaliacdo sdo elaborados objetivando as ferramentas tecnoldgicas, que séo utilizadas
como auxiliares no processo educativo, e ndo como recursos que ressignifique o
ensino. Isso se deve, segundo Miranda (2007), a duas razdes: 1| proficiéncia com as
tecnologias digitais; que envolvem aspectos como disponibilidade dos recursos em
sala (facilidade de acesso) e investimento em formagcdo para professores/as
(possibilitando autonomia aos agentes educadores); 2| mudanca de concepgdes e
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habitos que as tecnologias exigem de seus/suas usuarios/as nas praticas
pedagogicas.

Entendemos que a primeira razdo pontuada pela autora, refere-se ndo s6 ao
apetrechamento das escolas com produtos e processos tecnoldgicos digitais, mas sim
com a articulacdo da insercéo das tecnologias digitais ao dominio e a autonomia dos
agentes que irdo ressignificar suas praticas na utilizacao delas; Silva (2011) aponta o
investimento nos/as professores/as como a unica saida.

Para melhorar a qualidade da educacéo, nédo basta avaliar o aluno. A
saida € investir no professor. Melhorar os salarios, melhorar a
formacdo, melhorar as condi¢bes de trabalho. Professor precisa ser
formado em servico, trabalhando [...] (SILVA, 2011, p. 544).

A segunda razdo, parte da mobilizacdo interna dos/as professores/as em
considerar a ressignificacdo de suas praticas pedagdgicas a partir da insercéo para
integracéo, com intencionalidade, e ndo apenas para utilizagdo, como modismo, dos
recursos tecnoldgicos disponiveis.

Outro desafio que a educacéo enfrenta com a insercéo das tecnologias digitais nas
salas de aula € a descontinuacdo e mudanca do papel do professor. Pierre Lévy (1999,
p. 171), ao falar sobre educagao presencial e a distancia, afirma que “a aprendizagem
a distancia foi durante muito tempo o “estepe” do ensino; em breve ira tornar-se, sendo
a norma, ao menos a ponta de langa”. Destarte o papel do professor, também, em
breve, terd menor representatividade nas salas de aula, mesmo em salas presenciais.

A aquisicao da informacéo, dos dados dependera cada vez menos do
professor. As tecnologias podem trazer hoje dados, imagens, resumos
de forma rapida e atraente. O papel do professor - o papel principal -
€ ajudar o aluno a interpretar esses dados, a relaciona-los, a
contextualiza-los. (MORAN, 1999, p. 01)

No entendimento da citacdo de Moran, que em 1999, j& singularizava o papel
principal do/a professor/a a interpretar dados e relaciona-los com o contexto, nos
desperta a seguinte reflexdo: a que ponto a inser¢cao da tecnologia “contribuird” na
pratica pedagogica? Essa contribuicdo pode ser desvelada em dois contextos: 1|
como diminui¢do das atividades habituais dos/as professores/as — aspecto positivo —
(dinamismo do fazer pedagdgico); 2| como substituinte do papel dos/as docentes —
aspecto negativo — (reducionismo do fazer pedagogico); qualquer artefato tecnologico
digital por si s6 nao elabora conhecimento e esse deve ser o papel principal do/a

professor/a.
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E para esse segundo contexto, com bastante cuidado, nos arriscamos a vislumbrar
um panorama futurista, temeroso, porém, ndo muito distante — o reducionismo pode ir
além do fazer pedagogico — pode repousar na inexisténcia da profissédo. Silva (2011)

guando aponta como Unica saida o investimento no/a professor/a, também afirma que

[...] antes de tudo, é preciso que o salario seja compativel com o seu
nivel de formacdo e atuacdo para poder atrair pessoas para 0
magistério. E fundamental que haja muito mais investimentos na
educacdo. E uma questdo de sobrevivéncia da prépria sociedade
como um todo (SILVA, 2011, p. 544).

Com saléarios cada vez menores, carga de trabalho cada vez mais intensa e
recolocacédo de suas principais fungdes, os/as jovens que saem no ensino basico em
busca do ensino superior e vivenciam o despreparo de seus/suas professores/as
frente as “novas” tecnologias digitais, optam cada vez menos pela mesma profisséo
gue seus/suas agentes educadores/as. Cabe ressaltar que esse panorama futurista
parte da inoperancia e do descaso dos/as docentes frente a esse cenario desafiador.

Outro desafio que a educacao enfrenta relativo ao uso das tecnologias reside em
transformar os veiculos de comunicacdo e informacdo em condutores de
conhecimento; aspecto que iremos apresentar com mais detalhes na préxima secao.

Apesar do foco da investigacdo apontar para perspectivas dos agentes educadores,
destacamos, conforme Moran (1999) que a relevancia atribuida a aprendizagem,
pelo/a estudante, parte da significacdo que a comunicacéo e a informacao tém para
ele; “em quanto a informacdo nao fizer parte do contexto pessoal — intelectual e
emocional — ndo se tornara verdadeiramente significativa” (p.01). A inser¢cdo das
tecnologias na educacédo tangéncia a aproximacédo do contexto pessoal do/a aluno/a
ao conhecimento. Mas se essa inser¢cao acontece sem intencionalidade, a educacéo,
apoiada ou ndo em tecnologias digitais, continua a enfrentar esse desafio: incorporar
significado ao conhecimento.

Contudo, os desafios que a educacéo tem de transpor ao inserir as tecnologias
digitais em seu contexto, unificam-se aos demais desafios ja consolidados e por vezes
acabam corroborando e reforcando a existéncia deles. E da competéncia de cada
agente educador/a, gestado, administracdo e demais setores da educacéao, enfrentar
esses desafios, propositar mudancas e viabiliza-las em cenarios futuros para que se

alcance resultados positivos, num cenario altamente transitorio.
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E de maneira intrinseca, partimos para as consideracdes das tecnologias digitais
num cenario da educacao que é rico em representacdes imagéticas — ensino de

guimica. De acordo com Miranda (2007),

[...] aintroducéo e uso das tecnologias da informag&o e comunicagao
no ensino ndo devem ser sO avaliadas tendo como referéncia os
efeitos que tém sobre a aprendizagem e os resultados académicos
dos alunos. Esta é uma entre muitas variaveis a ter em conta, embora
considere ser a mais importante. Outras que também me parecem
relevantes sdo: o contributo para uma maior literacia tecnoldgica de
docentes e alunos; um maior interesse dos estudantes pelas
disciplinas que usam recursos tecnologicos de um modo inovador e
criativo; uma modificacdo dos métodos e estratégias de ensino dos
professores, dando-lhes uma sensacdo positiva de dominio das
tecnologias que sao valorizadas na sociedade numa dada época e por
consequéncia um maior sentido de pertenca a essa mesma sociedade
(MIRANDA, 2007, p. 48) — grifo nosso.

A autora apresenta outras possibilidades de avaliacdo para andlise da insercao
das tecnologias digitais nas salas de aula focadas n&o apenas na aprendizagem.
Concordamos com a autora sobre a importancia de se investigar o uso das TIC no
ensino (o que justifica o aprofundamento na secdo seguinte), com énfase na
perspectiva da modificacdo dos métodos e estratégias de ensino dos/as docentes
(grifo nosso) que julgamos ser a maior das inquietagfes responsavel pelo surgimento

desse trabalho.

2.2 TECNOLOGIAS NO ENSINO DE QUIMICA

O Ensino de Quimica esta fortemente associado a resultados negativos e/ou
dificuldades de aprendizagem por fatores que vao desde os conteludos abstratos a
dificuldade com disciplinas afins — fisica, matematica e biologia.

Ensinar Quimica tem sido, nas Ultimas décadas, motivo de
preocupacgdo devido aos resultados negativos dos instrumentos de

Y

avaliagdo oficiais — Vestibular, ENEM, ENADE e outros — e a
percepc¢do que os estudantes e a sociedade tém do que seja Quimica
e produtos quimicos (QUADROS, 2011, p. 160).

Por desconhecer o alcance do Ensino de Quimica os/as estudantes e a sociedade
julgam ser dificil seus contetidos estando os mesmos sem aproximacao ao cotidiano.
Para que se possa entender os fatos praticos que sao evidenciados no mundo real

(macro), é necessario compreender o0 comportamento tedrico quimico (micro) por tras
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desses fatos. A Quimica é definida como a ciéncia que se dedica ao estudo da matéria
e suas propriedades, levando em conta a sua composicdo, as reacdes, as
transformacdes e as leis que as regem.

Essa compreensao perpassa, principalmente, pela capacidade de imaginagao
visual e processamento mental das informacdes dentro do universo das particulas
atdbmicas e moleculares (GIORDAN; GOIS, 2009). Isso requer enorme abstracdo por
parte dos/as alunos/as e essa subjetividade, muitas vezes, causa confuséao,
desinteresse e pouca representatividade no cotidiano do/da estudante. Dai entéo, a
disciplina de Quimica ser, por muitos estudantes, considerada dificil e
desinteressante. Além disso, Silva (2011b) aponta que outros fatores como
metodologia em sala de aula ultrapassada, poucas aulas experimentais, deficiéncia
na formacdo dos/as docentes e 0 proprio desinteresse dos/as discentes favorecem
esse quadro.

Infelizmente, ainda é bastante comum observar a memorizacdo de férmulas e
propriedades quimicas, por parte dos/as alunos/as, que, muitas vezes, € estimulada
pelo/a educador/a. Ainda, nota-se a existéncia de diversas praxis moldadas em
métodos tradicionais de educac¢do, com pouco ou ndo uso de materiais atrativos e
interessantes, o que favorece ainda mais o0 afastamento entre o0 ensino e o/a
estudante.

Esse comportamento precisa ser ressignificado, pois, para além da sala de aula, o
conhecimento sobre a Quimica € capaz de trazer melhorias para a humanidade a
ponto de proporcionar uma melhor qualidade de vida (SILVA, 2011). Basta observar
a enorme diversidade dos produtos de bens de consumo além de uma gama de
medicamentos utilizados na saude e ainda produtos que aceleram o processo de
producéo de alimentos e preservacao desses alimentos (SILVA; VIEIRA; FERREIRA,
2013). Portanto, buscar estratégias inovadoras que possam atrair, aticar o interesse e
aproximar a realidade do/a aluno/a aos contetudos propostos € de suma importancia.

E notdrio que a procura por artificios que contribuam com o processo de ensino-
aprendizagem de Ciéncias, sobretudo a Quimica, tem sido incessante. O poder
publico tenta dar conta, inicialmente através dos escritos oficiais que regem a
educacdo, de como articular as tecnologias ao ensino. Baseada nos Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (BRASIL, 2000), Catelli e Fiori

(2013, p. 03) indica que “a busca em proporcionar experiéncias ativas e
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contextualizadas no ensino e aprendizagem de quimica exige dos professores uma
atualizagao tecnoldgica continua sobre a contextualizagdo”. Dentro desse contexto, a
informacéo visual exerce funcdo primordial para a quimica, e, a inclusdo das TIC na
sala de aula, deve ser capaz de oportunizar diferentes formas de aprendizagem aos
estudantes (MENEZES; TEIXEIRA; KALHIL, 2010) para além de desenvolver
potenciais habilidades de argumentacdo dos mesmos.

Pérez, Gallegos-Cazares e Flores-Camacho (2015, p. 40) afirma que “a
incorporacdo das TIC na educacao em todos 0s niveis de ensino é um processo que
comecou ha varias décadas, mas que, na tltima década, tem uma influéncia crescente
no ambiente educacional. ” Jiménez-Valverde e Nufiez-Cruz (2009) declara que as
TIC se mostraram como mecanismos valiosos para os/as docentes de Quimica, pois
séo capazes de atenuar barreiras em relacéo ao tempo, espaco e codigos entre os/as
discentes e educadores/as. Ademais, os/as estudantes possuem, em relacdo a
tecnologia e os artificios da contemporaneidade, uma atracdo que € completamente
intrinseca a eles, o que facilita a sua utilizacdo. Mas antes de apresentar maiores
consideracdes das tecnologias digitais no ensino de quimica, faremos breves
reflexdes a respeito da tecnologia no ensino como um todo.

Segundo Leite (2015), a tecnologia digital deve ser introduzida a partir de trés
pilares, propostos por Ledo (2011): adicdo, estratégica e realidade. Entendemos que
o0 autor se refere a cada um desses pilares como métodos que mobilizam os processos
de ensino e de aprendizagem a partir da acao, principalmente, dos/as agentes
educadores/as. O primeiro pilar — adicdo — requer do/a professor/a a incorporacao das
tecnologias ao processo de ensino como mais um subsidio aos recursos ja existentes
com o compromisso de reconfigurar a informacdo objetivando o conhecimento. O
segundo pilar — estratégica — relaciona-se com a metodologia adotada pelo/a
professor/a, e essa deve ser pensada para provocar no/a aluno/a a utilizagéo
consciente do recurso tecnoldgico. O terceiro pilar — realidade — envolve o preparo
do/a professor/a para mudancas de cenario utilizando os recursos didaticos e
metodoldgicos disponiveis.

Num cenario em que a insercdo das tecnologias digitais no ensino esteja
praticamente dependente da acao do/a agente educador/a, nos faz pensar se
realmente, em algum dia, as “tecnologias irdo substituir o/a professor/a e seria o fim
da escola” (LEITE, 2015, p. 25). Minozzo, Cunha e Spindola (2016, p. 22) ao
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investigarem a importancia da capacitacdo para o uso de tecnologias da informagéo
na pratica pedagodgica de professores/as de ciéncias, levantaram alguns
guestionamentos sobre a presenca da tecnologia na educacgéo, que corroboram com
os pilares propostos por Le&o (2011) apud (LEITE, 2015), a seguir:

11 “O uso de ferramentas como computador, smartphone, celular, camera
fotografica digital e internet é util para aproximar educadores/as e educandos/as? ”;
investiga a adicdo (primeiro pilar) das tecnologias, por parte dos/as agentes
educadores/as, como mais um recurso nos processos de ensino e aprendizagem.

2| “A instalacdo de equipamentos como a lousa interativa esta alterando as
metodologias das aulas? ”; analisa a metodologia, estratégia (segundo pilar) adotada
pelo/a docente para o uso consciente das tecnologias no ensino.

3| “O/a educador/a esta preparado/a para fazer uso das tecnologias em sala de
aula? ”; “Como ¢é a realidade dos individuos participantes do processo de ensino e
aprendizagem e como reagem a inser¢cao de novos meios para ensinar? ”; indaga a
realidade (terceiro pilar) na qual o/a professor/a deve estar preparado/a. Para
encontrar essas respostas os autores elaboraram um curso de capacitacdo para
professores/as que atuavam no ensino de Ciéncias em uma escola de rede publica
do municipio de Bento Gongalves/RS. O que nos levou a dialogicidade entre esses
autores foi a relevancia dada ao agente educador/a como interpretador/a dessa nova
linguagem atuando como “agente dominante” e ndo como “agente dominado/a”, na
gual a caracterizacdo de uma tecnologia como recurso didatico depende da natureza
desses recursos, mas ele por si s6 ndo garante a ampliagdo do conhecimento (ROSA,;
GROTTO, 2008), necessitando da competéncia dos/as professores/as.

Dada a relevancia do/a educador/a no processo de insercao das tecnologias digitais
na educacao, concordamos com LEITE (2015, p. 20) quando ele analisa a viabilidade
da utilizagdo das tecnologias no ensino ao afirmar que “nem tudo que é
tecnologicamente viavel e pertinente em termos educacionais € realizavel em todos
os contextos educacionais”. Isso corrobora com a necessidade de interpretacédo do/a
agente educador/a na utilizacdo das tecnologias digitais nas salas de aula, mas
guestiona a assisténcia dada a eles, em sua formacéao, para tanto, o que nos norteia
a questionar em que momento de sua formacao o/a professor/a tem o aporte teérico
para estabelecer conexdes e apresentar um pensamento critico para usar e estimular

0 uso consciente das tecnologias digitais em sala de aula.
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Menezes (2012) mostra a preocupacédo das autoras Raquel Goulart Barreto (2003)
e Mirza Seabra Toschi (2011) sobre a formacado inicial e continuada dos/as
professores/as com o surgimento das tecnologias digitais na educacéo. Para Raquel
Goulart, segundo a autora, a formacao inicial e continuada dos/as professores/as,
apesar das discussfes sobre mudanca no fazer pedagogico, esta mais relacionada
com as necessidades externas, “de fora para dentro”, rogadas pela sociedade
tecnoldgica, na qual a educacgao precisa atender, e isso tem gerado um “esvaziamento
do papel do/a docente na educagao” (p. 54). Além disso, Menezes também relaciona
a crescente valorizacéo da utilizagdo das tecnologias digitais na formacao docente,
com a Educacéo a Distancia (EAD), que segundo a autora, a partir das consideracdes
de Mirza Seabra Toschi, estabelece um privilégio a educacdo continuada em
detrimento a formacao inicial nas universidades de modo presencial. Para Mirza

Seabra Toschi, segundo Menezes (2012, p. 54)

[...] ao abrir espaco para o treinamento em servi¢o, desloca-se a
concepcao de formacao para a dimensao técnica, no ambito de tarefas
a serem realizadas. Principia-se o aligeiramento da capacitacdo para
o fazer, em detrimento da formacdo reflexiva com sdélidas bases
conceituais.

Com o “aligeiramento” da capacitagdo dos/as educadores/as, mesmo que em
servigo, o tempo e as condi¢cdes de formacao ndo sdo suficientes para propiciar o
aporte tedrico necessario para a reflexdo e pensamento critico no uso das tecnologias
digitais em sala de aula.

E pensando na formagdo inicial docente nas universidades presenciais que se faz
necessario a reformulagdo do curriculo desde a reconstrugcbes de natureza
fundamental até estrutural. Os documentos oficiais que apontam as Diretrizes
Nacionais para os cursos de Quimica, apresentam uma mudanca para atender a

novos paradigmas da sociedade contemporanea.

Para que esses novos curriculos, montados sobre este novo
paradigma educacional, sejam eficazes, ha que haver, igualmente,
uma mudanca de postura institucional e um novo envolvimento do
corpo docente e dos estudantes. Ja ndo se pode aceitar 0 ensino
seccionado, departamentalizado, no qual disciplinas e professores se
desconhecem entre si. As atividades curriculares dependerédo da acdo
participativa, consciente e em constante avaliagdo de todo o corpo
docente. A qualificacdo cientifica tornar-se-a inoperante se nao for
acompanhada da atualizagéo didatico-pedagdgica, sobretudo no que
se refere ao melhor aproveitamento do rico instrumental que a
informatica e a tecnologia renovam incessantemente. (BRASIL, 2011).
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Acreditamos que é possivel avancar na formacéo dos/as professores/as quando se
tem em vista as orientacdes e bases teoricas da pedagogia histérico-critica (PHC).
Apesar de ndo ser muito utilizada como orientacdo nas aulas do ensino basico,
porventura, no ensino superior, a PHC compreende a educacédo escolar em dois
contextos: 1| nas necessidades atuais estabelecidas pelas préaticas dos/as
professores/as; na qual a insercdo da tecnologia digital na educacéo se faz presente
e 2| de que a construcao do conhecimento atual advém de constantes transformacdes
e construcdes historicas; atribuindo significado e contexto.

Para além da formac&o docente, o uso das TIC no contexto de sala de aula atual,
se faz necessario uma modificacéo, acima de tudo, na forma de pensar a educacao.
Propor alteracdes nos programas curriculares e na abordagem em sala de aula que
dé subsidio aos discentes para entender contextos mais enigmaticos e imagéticos sao
imprescindiveis, principalmente, no ensino da quimica. E preciso ainda ponderar a
questdo de que os/as docentes inserem as tecnologias de diferentes formas em sala
gue podem causar desorientacdo ou até internalizaces errbneas de conceitos.

Apesar do ensino de Quimica ser fundamentalmente experimental, ha contetdos
gue exigem a representacao visual, como por exemplo, os orbitais atdmicos, utilizados
para explicar as teorias das ligagdes, que sdo mais bem compreendidas com a
utilizacdo de imagens em trés dimensbes a partir de computadores e softwares
facilitando a compreensdo e minimizando a persisténcia a memorizacdo dos
conceitos.

Santos (2016) alerta para a utilizacdo do aparato tecnolégico como recurso
reducionista e simplista dos conceitos quimicos e suas representacdes, quando afirma
que

[...] o uso de aparato tecnolégico ndo nos leva a “ver” os objetos que
constituem as substancias no nivel submicroscépico. Quando saimos
de um nivel fenoménico (macro) ao nivel submicroscépico, [...] 0 que
estamos é ampliando e complexificando nossa andlise dos conceitos
veiculados, para que possamos criticar a ideia de “ver”, na quimica,
por exemplo, sem que essa “visdo” seja entrecortada por um viés
historico e epistémico, que sem essa dimensao, pode ter de levar a
um esvaziamento da histéria por trds dos conceitos, utilizando uma
imagem presenteista do conhecimento quimico. (p. 45-46)

“Ver na Quimica” estd associado a fendmenos imagéticos aos quais, com
frequéncia, séo representados pelos/as professores/as, principalmente do ensino

basico, por modelos ingénuos, talvez, ndo por falta de dominio do contetdo, mas, na
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tentativa de aproximar o conhecimento da realidade do/a estudante, os/as
educadores/as acabam simplificando ou generalizando demais o conteddo. Essa
postura pode acontecer independente do aparato tecnoldgico utilizado pelo/a
professor/a, visto que, muitos deles/as, segundo S& (2016), para ensinar e
compreender a quimica, utilizam modelos, uma vez que ndo podemos visualizar a
maioria dos fenbmenos nem num nivel macroscopico nem microscopico; o autor traz
a definicdo de Chassot (1993) para modelos como sendo “simplificagdes da realidade,
ou porque esta é complexa demais, ou porque sobre ela pouco conhecemos” (p. 26).

As investigacdes de Sa (2016) e Santos (2016) apresentam um triangulo — o tripleto
do conhecimento quimico; triangulo de Johnstone - como representacao didatica que
permite “ver a quimica” a partir de trés niveis de conhecimento: 1| tedrico; 2|
fenomenoldgico; 3| representacional. Os trés estdo interligados na forma de um
triangulo, mas a depender da especificidade do conteddo € possivel movimentar-se
mais em direcdo a um dos vértices a ponto de distanciar-se por completo do outro, ou
movimentar-se entre dois dos vértices desse triangulo estabelecendo o alcance mais
relevante a um deles. Sa (2016, p. 27) alerta para o que vem sendo observado, com
frequéncia, nas salas de aulas de quimica; “existe uma certa énfase nos processos
representacionais”. Esse fato pode também ser relacionado a simplificacédo e
generalizacdo dos contetdos na aproximacéo do conhecimento quimico ao cotidiano
dos alunos.

A utilizacdo das TIC no Ensino de Quimica é muitas vezes considerada como
aporte aos modelos ingénuos e reducionistas para o nivel representacional do
conhecimento quimico. Uma falacia! Os recursos tecnoldgicos digitais, como ja
discutimos anteriormente, podem acabar reforcando essa postura, principalmente se,
primeiro, nenhum critério do conhecimento quimico acompanhar a constru¢do do
artefato tecnologico digital e, segundo, na utilizagdo do artefato dar-se por agentes
educadores/as com visdo ingénua de ciéncias, como constru¢do do conhecimento.
Entendemos que o primeiro obstaculo pode ser ultrapassado pela ndo existéncia do

segundo.

3 Existe um grupo de autores que criticam o Tridngulo de Johnstone por acreditar, dentre outras razdes, que é
uma representagao simplista do conhecimento quimico. No entanto, as discussdes dessa investigagdo limitam-
se a apenas apresentar os trés niveis do conhecimento quimico elaborado por ele, dando énfase ao
representacional.
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No entanto, o uso dos computadores e seus recursos digitais pode trazer
contribuicdes aos trés niveis do conhecimento quimico. As simulacbes e animacdes
digitais, disponiveis gratuitamente na internet, podem demonstrar um experimento ou
um fenébmeno, e além disso trazer uma visao submicroscépica do fenbmeno estudado
— incluindo o nivel fenomenoldgico — bem como a representagcdo da reacdo que esta
acontecendo — envolvendo o nivel representacional (SA, 2016).

Alguns artefatos tecnoldgicos digitais foram pensados e construidos com a
finalidade educativa. Softwares como o ChemSketch#, ChemDraw®, Jmol®, BkChem?,
entre outros, sdo mais direcionados ao ensino superior e sdo pouco explorados dentro
da sala de aula; utilizados para desenhar e visualizar estruturas quimicas das mais
simples as mais complexas; “com eles é possivel criar as mais diversas moléculas,
obter a nomenclatura da mesma, fazer visualizagoes em trés dimensodes, ver algumas
propriedades dentre outros recursos” (SA, 2016, p. 28).

As animacdes e simulacdes, utilizadas mais frequentemente nas aulas de quimica
no ensino meédio, sdo encontradas em repositérios digitais, que sdo, segundo Leite
(2016, p. 285), “bancos de dados por meio dos quais € possivel localizar e obter
recursos educacionais para diferentes niveis de ensino e disciplinas”. Esses bancos
de dados estao disponiveis na internet, gratuitamente: repositérios do MEC (Portal do
Professor e RIVED), PhET?, Banco Internacional de Objetos Educacionais (BIOE),
CiénciaMéao e Labvirt, (figuras 2-5).

Figura 2 -Print da pagina inicial do Portal do Professor

4(LEITE, 2015, p. 223-289)

ChemSketch é uma ferramenta para desenho de estruturas e nomenclatura de compostos quimicos.

> ChemDraw é um editor de moléculas desenvolvido em 1985 por David A. Evans e Stewart Rubenstein.

® Jmol é um visualizador open-source em Java de estruturas quimicas em 3D.

7 BKchem é um software livre para desenho de moléculas.

8 0 PhET disponibiliza simula¢des em java (ou .jar) para fisica, biologia, quimica, ciéncias da terra e matematica.
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Fonte: http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html, acesso em 26 de maio de 2019.

O portal do professor (http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html) apresenta
um arcabouco de recursos educacionais com contedudos multimidia como &udios,

videos e imagens para todos os niveis de ensino.

Figura 3 - Print da pagina inicial do RIVED
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conteiidos publicados nesta drea. Para saber mais como fazer a busca, clique no menu 20 lado, no
botdo "Como acessar”.
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Técnicas” para saber como fazer a instalagio dos mesmos.
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H ) e ik s et
Fonte: http://rived.mec.gov.br/site _objeto lis.php, acesso em 26 de maio de 2019.

O site da Rede Interativa Virtual de Educacgédo (RIVED) armazena material de

ensino para as areas de Ciéncias, Biologia, Matematica, Quimica, Portugués, Historia,


http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html
http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php
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Artes e Geografia em diferentes niveis de ensino e produz OED na forma de

animacoes e simulacgdes.

Figura 4 -Print da pagina inicial do PhET
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Fonte: https://phet.colorado.edu/pt BR/, acesso em 26 de maio de 2019.

O repositorio PhET armazena simulagfes interativas em um ambiente intuitivo,
através de jogos, para as disciplinas de quimica, fisica, biologia e matematica
classificadas por niveis de ensino, disciplina ou por dispositivo (iPad/tablete ou
notebook).

Figura 5 - Print da pagina inicial do CiénciaMéao
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Fonte: http://www.cienciamao.usp.br/, acesso em 26 de maio de 2019.
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O portal CiénciaMao é um repositério de recursos multimidias para educagdo em
ciéncias com sugestbes de atividades, textos e artigos, livros, revistas, softwares e
links. Os conteudos atendem aos docentes de ciéncias tanto do Ensino Fundamental
guanto do Ensino Médio. O portal € um projeto de extenséo universitaria da Escola de
Artes, Ciéncias e Humanidades da Universidade de S&o Paulo que conta com apoio

da Universidade Federal de Sdo Paulo e de outras instituicdes.

Figura 6 —Print da pagina inicial do LabVirt
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Fisica - Quimica

Fonte: http://www.labvirt.fe.usp.br/, acesso em 26 de maio de 2019

O portal LabVirt armazena simulacdes de quimica e fisica. A iniciativa criada pela
Escola do Futura da Universidade de Sdo Paulo atua nas areas de producdo de
material didatico para suportar uma educacdo baseada em projetos, servico de
perguntas com respostas de especialistas, servico de noticias cientificas em
linguagem acessivel e servico de capacitacdo e suporte pedagdgico permanente as

escolas.
2.3 OBJETOS EDUCACIONAIS DIGITAIS
Diante dos recursos didaticos disponiveis na internet, encontrados nos repositorios

apresentados no topico anterior, elencamos para estudo os Objetos Educacionais
Digitais (OED). Os OED sé&o, como afirma Roncarelli (2012, p. 105), “microunidades


http://www.labvirt.fe.usp.br/
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de conhecimento” detentora de uma intencionalidade pedagogicamente organizada
na qual, para nossa investigacao, corresponde a andlise da sua presenca, como um
recurso didatico, no ensino de quimica.

Segundo Leite (2015), um Recurso Didatico (RD) consiste num “conjunto de
dispositivos (materiais) utilizados concomitantemente ou ndo, que auxiliam o processo
de aprendizagem e que podem ser: naturais, pedagogicos, tecnolégicos, culturais” (p.
310). J4 os RDD séao, segundo o autor, “todos os objetos de aprendizagem, produzidos
com o uso das tecnologias digitais, que auxiliam no processo de aprendizado do
individuo” (p. 311). Isto posto, limitamos nessa pesquisa, a investigagédo dos limites e
das potencialidades do processo de ensino a partir da presenca dos Objetos
Educacionais Digitais como Recurso Didatico nas aulas de Quimica.

Na literatura (HODGINS, 1992; NASCIMENTO, 2007; SA, 2016; SANTOS, 2016;
TAROUCO; FABRE; TAMUSIUNAS, 2003; WILEY, 2000) as definicdes de Objetos
Educacionais Digitais sédo semelhantes. Em geral, os OED apresentam
caracteristicas, para sua utilizacdo, internas e externas, mas a principal é ser
reutilizavel. O termo tem traducao direta da expressao learning object, e também é
encontrado como Objetos de Aprendizagem (OA) - termo originado por Wayne
Hodgins, em 1992 -; Objetos Educacionais Virtuais (OEV) ou ainda como Objetos
Educacionais Digitais (OED). Essa ultima corresponde a forma mais atual do termo a
gual adotaremos nessa analise. Santos (2016), em sua pesquisa, aponta uma critica
pedagdgica e epistemoldgica ao uso do termo OA e justifica a mudanca para o termo

mais atual.

Nao é uma simples questédo de troca de nomes. Essa nomenclatura
busca problematizar o termo na tentativa de ndo caracterizar a
aprendizagem, diante do nome comumente dado a esses objetos -
“Objetos de Aprendizagem”, amplamente difundido em diversos
artigos e sites repositorios. E uma critica também que revela o nosso
alinhamento com o carater pedagdégico e epistémico dos OED. O
nome ndo € mero detalhe, ao contrario, 0 emprego do nome OA revela
gue consideramos a aprendizagem descolada do processo de ensino,
evocando algo a prova do professor, [...]. Nao carregam, a priori, e
intrinsecamente, nada que justifiue a sua conexdo com a
aprendizagem sem um uso ou aplicacdo para esse fim, e, portanto, se
justificam dentro de um processo de ensino que possa considerar o
gue se aprende com 0 seu uso. (SANTOS, 2016, p. 55)

Efetivar a aprendizagem requer muito mais que a utilizacdo de objetos

educacionais, sejam eles digital ou ndo. Qualquer “ferramenta” educacional tem
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potencial para contribuir a aprendizagem se bem planejada e utilizada efetivamente

para esse proposito.

2.3.1 OED: defini¢bes e analogias

A definicdo mais antiga consta de Wayne Hodgins, em 1992, onde o termo learning
object foi comparado a blocos LEGOS na tentativa de associar uma brincadeira de
montar pecas as construcdes de blocos de ensino capazes de serem conectados
como as pecas do brinquedo infantil. A relagédo seria a seguinte: os “blocos LEGOS”
estdo para o “montar de pecas”, assim como “blocos instrucionais” estdo para os
“objetos educacionais”. Como a principal caracteristica dos objetos educacionais é ser
reutilizavel, a analogia dos blocos LEGOS, satisfaz o entendimento do reuso. Observe

a comparacao que Séa (2016) faz quando explica essa caracteristica:

A questdo da reutilizacdo pode ter sentido em dois caminhos. O
primeiro € que os objetos de aprendizagem séo gratuitos, e podem ser
utilizados a qualquer momento dentro de qualquer material elaborado
pelo professor. O segundo € que muitas vezes esses recursos podem
apresentar cédigo aberto, onde a pessoa que utiliza pode, se quiser,
mudar a estrutura do OA acrescentando ou retirando contetdo dos
mesmos. (SA, 2016, p. 29-30)

Apesar de obedecer ao critério do reuso e de ser Util para compreensao do termo,
essa associacao apresenta falhas. Assim como qualquer pec¢a do brinquedo pode se
encaixar em outra, sem critério especifico, 0os blocos instrucionais relacionam-se com
outro sem teoria aparente? E possivel ligar um contetido a outro, mesmo que
ancorado no universo digital, sem nenhum paradigma? S&o provocagoes pertinentes,
mas que conduzem a andlise para outra direcdo, para uma discussao epistemoldgica
da definicdo dos OED.

David A. Wiley, em 2000, traz outra comparacao que € valida apresentar. Ele
contrapbe essa analogia dos blocos LEGOS com as ligacbes entre os atomos. Para
Wiley os atomos (particulas menores), apesar de (re)combinarem-se, estdo ligados
entre si obedecendo aos critérios que respeitam suas particulas (menores ainda)
constituintes. O resultado € a formacdo de estruturas maiores (moléculas) que
atendem a um propaosito intrinseco. Ja os blocos LEGOS se ligam sem critério, visto

gue, ndo ha uma preocupacéo para tal, apenas a montagem das pec¢as (menores)
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para formar alguma estrutura (maior) semelhante aos objetos (casa, carro, cadeira e
etc.).

A diferenca entre as duas analogias, a do atomo e a dos blocos LEGOS, é que para
se “montar” atomos € preciso respeitar suas estruturas internas e para tal se faz
necessario estar insurgido em alguma teoria. Outro fator importante € que nem todos
0s atomos se combinam. J& para montar os blocos LEGOS, qualquer peca pode ser
utilizada e por qualquer pessoa sem embasamento teérico. Wiley chama esse “montar
de pecas aleatdrias” de neutralidade tedrica e afirma que € muito provavel que a
combinacgao de objetos de aprendizagem na auséncia de qualquer teoria da instrucao
resulte em estruturas maiores que nao sejam Uteis de forma instrutiva. (WILEY, 2000)

Entao, Wiley traz a definicdo de um OED: “é qualquer recurso digital que possa ser
reutilizado para apoiar a aprendizagem”. Outros conceitos acabam associados a esse
estabelecido por Wiley. Sua definicdo é bastante ampla, pois agrega qualquer recurso
digital que vincule um conteddo sem se preocupar com o nivel de aproximacéo ou
interferéncia na aprendizagem. Braga e Menezes (2014), sinaliza para essa definicao
tdo ampla de Wiley:

A definicdo de Wiley (2000) sobre objetos de aprendizagem €é muito
ampla, j& que considera um OA qualquer tipo de recurso digital que
possa ser reutilizado para apoiar a aprendizagem. Este livro restringe
um pouco essa definicdo e considera como objetos de aprendizagem
aqueles que podem interferir diretamente na aprendizagem. (BRAGA;
MENEZES, 2014, p. 22)

E incontestavel que qualquer instrumento educacional serd mais eficaz em seu
propasito, quando interage nos processos de ensino e de aprendizagem, sendo capaz
de produzir um efeito real positivo neles. (HODGINS, 1992; WILEY, 2000; TAROUCO,
2003; NASCIMENTO, 2007; SA, 2016; SANTOS, 2016) entre outros autores/as,
apresentam definicdes para os OED que convergem nos seguintes pontos: sao
recursos didaticos digitais, interativos, reutilizaveis e de rapido acesso. Mas outras
pesquisas apontam indefinicbes para o conceito do termo que também néo se fixa em
uma Unica nomenclatura.

De acordo com Barrit & Junior (2014, p. 06), conforme citado por Teixeira (2008), a
autora apresenta uma reflexao sobre as (in)definicdes conceituais do termo OED (em
sua pesquisa utilizado como OA) enfatizando que a cada vez mais ao se estudar sobre

0 conceito do termo, mais definicdes surgirdo associado a ele.
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O termo objeto de aprendizagem significa muitas coisas para muitos
autores. As definicdes variam de algo tdo pequeno quanto um
paragrafo a algo tdo grande quanto um curso inteiro. Alguns os
definem como qualquer grupo de conteddos do mesmo tipo com um
objetivo de aprendizagem ou desempenho comum. Outros se afastam
do conceito de aprendizagem e optam por se focar no contetdo dos
objetos. H4 ainda os que excluem o0s objetos de granularidade
pequena, os elementos midiaticos ou interativos e 0s veem
simplesmente como blocos de construcéo que podem ser combinados
de modo a criar um objeto de aprendizagem. A verdade é que, quanto
maior o nimero de pessoas que ira perguntar sobre o conceito de AO,
maior sera o nimero de respostas que ira receber (TEIXEIRA, 2008,
p. 16-17).

A autora ainda reflete sobre as variadas classificacbes para o termo conforme

proposto por McGreal (2004).

Qualquer coisa: recurso, componentes, recurso de aprendizagem;
Qualquer coisa digital: objeto de contetdo, objeto de informacéao,
objeto de conhecimento, objeto de midia elementar, objeto de
informacao reutilizavel,

Qualquer coisa com objetivo educacional: objeto educacional,
objeto de aprendizagem;

Qualquer coisa digital com objetivo educacional: objeto de
aprendizagem reutilizavel, unidade de aprendizagem, unidade de
estudo. (TEIXEIRA, 2008, p. 17) — grifo préprio.

Essas classificagbes ao termo s&o problematizadas por Santos (2016)
principalmente o termo Objeto de Aprendizagem no qual, para o autor, o emprego do
termo “revela que consideramos a aprendizagem descolada do processo de ensino”
(p.55). Focaremos nossa pesquisa ha classificacao que abrange qualquer coisa digital
com objetivo educacional e, como ja afirmado anteriormente, utilizaremos o termo
mais atual — Objeto Educacional Digital. Parece-nos que as definicdes vao tomando
corpo a medida que limita sua abrangéncia e a limitacdo ao universo digital € um tanto
contraditéria, pois possibilita um acesso infinito ao mesmo tempo que restringe ao
sistema computacional.

Devido ao recurso ser digital sua acessibilidade torna-se mais veloz e como afirma
Leite (2015), estimula e desperta os sentidos audiovisuais dos/as alunos/as
desenvolvendo sua criatividade. A interatividade sensibiliza os sentidos audiovisuais
e cativa a atencdo do/a estudante. Como afirma Sa (2016), os OED tém a vantagem
do reuso pela facilidade de acesso, disponiveis na internet, e também pela baixa
necessidade de programas mais complexos instalados no computador, diferentes de
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softwares mais robustos. Adotaremos como referencial para analise da presenca dos
OED nas aulas de quimica, a interacdo no processo de ensino e de aprendizagem,
mas para analise dessa investigacdo, somente o viés do ensino sera explorado.
Dessa forma, nossa demarcagdo para o termo consiste em: “0s objetos
educacionais digitais sdo recursos didéaticos digitais interativos, dindmicos, de facil
manipulacédo e que possam integra-se ao processo de ensino e de aprendizagem de
forma eficaz”. Segundo Santos (2016), o uso indiscriminado de tecnologias digitais
nao garante a aprendizagem; nos novos ambientes de aprendizagem o conhecimento
€ consolidado de forma multissensorial e aberta (LEITE, 2015). Dai a relevancia em
estabelecer a demarcacdo ancorada em reciprocidade ao ensino e a aprendizagem.

Para tal é relevante entender as concepc¢des dos OED e sua presenca no ensino.

2.3.2 OED: concepcdes e classificacdes

Os OED podem ser simples como imagens, hipertexto, videos, paginas da web e
apresentacdes em slides, animacdes ou complexos como simulagcbes. Carneiro
(2012) apresenta concepcdes de OED baseadas no NAPEAD - Nucleo de Apoio
Pedagogico a Educacéo a Distancia - da Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
recomendadas a partir das indicagdes dos professores e da equipe de producéo.
Define OED como um recurso que:

[...] explicita claramente um objetivo pedagdgico, de forma que o aluno
saiba, mesmo antes de explorar o OA, o0 que o professor espera que
ele aprenda ou desenvolva através do seu uso; disponibiliza
mensagens e orientacdes ao longo da navegacdo de forma a
proporcionar auxilio constante aos usuarios na navegacao; oferece
interatividade, ou seja, recursos de interacdo do usuario com o objeto;
prevé acdes que incentivem a interacao (acdes entre os alunos e/ou
alunos professor), ndo necessariamente contidas no préprio objeto; €
autocontido; disponibiliza orientacées para outros professores (que

Nao 0 que O projetou) para possiveis estratégias de uso pedagogico
(CARNEIRO; SILVEIRA, 2012, p. 01 e 02).

Essas concepcbes reafirmam as definicbes convergentes entre os autores
supracitados, o que nos chama a atencédo para uma abordagem construtivista de
aprendizagem no momento em que “o/a aluno/a saiba [...] o que o/a professor/a
espera que ele/a aprenda ou desenvolva através” do uso do OED.

As caracteristicas dos OED auxiliam no armazenamento e na facilidade de acesso

em repositorios e estao de acordo com as delimitacdes de sua natureza e funcao que
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possibilitam a utilizacdo em diferentes contextos. Para essa analise, as caracteristicas
de dimensdes pedagdgica e tecnologica serdo exploradas com o entendimento cuja
as mesmas ndo podem ser separadas nem no momento da construgédo, tampouco no
uso e reuso em diferentes contextos.

A dimensao pedagdgica esta relacionada a pratica docente e conforme Roncarelli
(2012, p. 118), consiste em oferecer o “suporte ao processo de ensino-aprendizagem,
sua configuracdo e abordagem, como uma unidade didatica independente e
autocontida” com capacidade de garantir a aprendizagem. Ja a dimensao tecnoldgica
esta relacionada as questbes de disponibilidade de acesso e uso, chamada pela
autora de compartilhamento, na qual apresenta uma “poténcia em ser disponibilizado
de modo aberto, cooperativo, possibilitando devires de coautoria. Passivel de
distribuicdo, transmisséao, disseminagao” (p.118). A autora ainda traz outra dimensao,
chamada de isoformismo, onde reside o “sentido piagetiano em que o objeto e o
sujeito sdo os dois polos da interacdo ou de uma realidade intelectual que se
autoconstroi (autopoiético) ” (p. 118).

Segundo Teixeira (2004) nos estudos sobre os OED ha uma divergéncia no que diz
respeito as caracteristicas que devem compor um OED. Algumas delas, de dimenséo
tecnoldgica, sdo consenso dentro da literatura pesquisada e estdo agrupadas e

rapidamente descritas no quadro abaixo; elas referem-se a producéo dos OED.

Quadro 5- Caracteristicas de dimenséo técnica dos OED.

Caracteristicas Descricao
Acessibilidade Acessivel em diferentes lugares e por diferentes pessoas.
Confiabilidade N&o possuir defeitos técnicos e/ou pedagogicos.

Relacionada ao tamanho e ao tempo gasto para a

Granularidade concluséo da atividade proposta pelo OED.

Interoperabilidade | Capacidade de operar em diferentes sistemas de dados.

Metadados Descreve e identifica os OED; facilita na busca.
Durabilidade Suporta mudancas da tecnologia sem alteracdes custosas.
Reusabilidade Reutilizagdo em diferentes contextos ou aplicagdes.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).
Fonte: Adaptado de Braga e Menezes (2014); Dias et al. (2009); Kemczinski et al. (2011); Roncarelli,
(2012); Teixeira (2008).
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Existem, conforme Roncarelli (2012, p. 121), outras caracteristicas técnicas para
0s OED como maleabilidade — “modo amigavel de ser configurado e codificado” —;
facilidade de pesquisa — “facil de ser reconhecido e encontrado” —; independéncia —
“ser e estar pronto para o uso” —; entre outros. Mas a caracteristica que outorga énfase
ao papel docente na utilizacdo desse material de ensino € a reusabilidade — ser

utilizado em diferentes contextos.

A caracteristica do OED que o define ser de aprendizagem é a finalidade na qual
ele esta sendo utilizado e para isso se faz necessario o crivo docente. Nossa
contribuicdo para o termo OED consiste na relevancia dada a classificacéo
reusabilidade, principalmente no contexto da dimenséo pedagogica, pois evidencia a
importancia da presenca docente na escolha e utilizacdo do OED em diferentes
contextos. Isso joga luz na conduta docente, pois consiste na génese da perspectiva
metodoldgica em assumir a dimensao estruturante, carregada historica e socialmente,
para construgdo do conhecimento. Essa caracteristica apresenta-se nas duas
dimensdes e estd agrupada com outras carateristicas pedagdgicas descritas, com

brevidade, no quadro abaixo.

Quadro 6- Caracteristicas de dimensédo pedagdgica dos OED.

Caracteristicas Descricao
Reusabilidade Integracdo a um novo escopo pedagogico; adaptacao
Interatividade Estimulo (ver, escutar, responder) ao conteudo.
Autonomia Iniciativa e tomada de deciséo
Sociabilidade Interdisciplinaridade de areas através do contetdo
Incentivo Capacidade de ser envolvente, atrativo e contextualizado.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).

Fonte: Adaptado de Adaptado de Barbosa (2014); Braga e Menezes (2014); Dias et al. (2009);
Kemczinski et al. (2011);

A literatura (BARBOSA, 2014; BRAGA; MENEZES, 2014; DIAS et al., 2009;
KEMCZINSKI et al., 2011) caracteriza outros aspectos da dimensédo pedagogica no
gual contém em si, elementos proprios do/a usuario/a; a titulo de exemplo, motivacao
e cognicdo. Sao caracteristicas, assim como autonomia e interatividade, que
dependem sobretudo do individuo. Entretanto, o direcionamento do pensamento e da

acdo do/da aprendiz, da mesma maneira que a aquisicdo do conhecimento e
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consequente adaptacdo ao meio sdo caracteristicas intrincadas a individualidade de
cada aprendiz e carecem de concepcdes que fogem do escopo dessa pesquisa.

O dominio cognitivo, como afirma Roncarelli (2012), “enfatiza os resultados
intelectuais”™ (p. 123) do/a aprendiz, aspecto relacionado ao conhecimento; a
aprendizagem. Outros autores (REATEGUI; BOFF; FINCO, 2010) também
apresentam caracteristicas a dimenséo pedagodgica que enfatiza a aprendizagem, a
titulo de exemplo, as abordagens comportamentalista, construtivista e soOcio
internacionalista.

Isso posto, afirmamos que, assim como 0s aspectos da dimensdao técnica, os da

pedagogica, também s&o identificadores dos OED._E a partir da presenca ou no

dessas caracteristicas que o docente julgard a relevincia desde a escolha até a

utilizacdo em determinado contexto planejado.

Carregados de aspectos técnicos e pedagogicos, os critérios que sensibilizam a
escolha dos/as usuarios/as sédo por Santos (2016), reagrupados em critérios
externalistas e internalistas. O autor justifica a necessidade de uniformizar os critérios
para facilitar a escolha, pelo/a professor/a, do OED com o propésito de atingir o
objetivo do ensino e da aprendizagem para determinado contexto.

Existem varios objetos difundidos pela internet em repositorios [...] que
podem ser utilizados em sala de aula, e sobre os quais ndo ha
avaliagdo quanto ao processo de aprendizagem a partir do seu uso.
Diante disso, percebe-se que 0s mesmos precisam ser avaliados a
partir de critérios mais uniformes, critérios esses que ajudariam na
escolha pelo professor, que fossem dirigidos adequadamente aos
processos de ensino e que buscassem atingir o objetivo da
aprendizagem desejada (p. 56).

Os critérios internalistas sdo definidos pelo autor como sendo aqueles que estéao

associados a producéo e a utilizagdo dos OED.

Os critérios podem referir-se a identificacdo (a qual area do
conhecimento pertence, qual a natureza do OED etc), & producao
(definicdo dos papéis na producéo, ferramentas, direitos autorais etc),
a0 uso (acesso, registro, etc) (p. 53)

Ja os de dimensao externalistas

[...] pode ser avaliado pelo professor no seu planejamento, pois eles
remetem a uma visdo de ciéncia e de experimentacdo relativas a
concepgéo do professor (p. 59).
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Entendemos que os critérios externalistas sdo assim chamados, pois apresentam
concepcoes externas aos OED, ligados ao seu uso, mas que, no entanto, séo internas
aos usuarios, pois partem de escolhas e posi¢cdes, nas quais estdo no cerne do ser
social docente. Para melhor entendimento conciso da separacdo entre 0s critérios
propostos por Santos (2016) os mesmo estao identificados e descritos, brevemente,

nos quadros abaixo.

Quadro 7-Critérios Internalistas dos OED.

Critérios Internalistas

Tipo Descrigao

Usabilidade Refere-se ao modo e a aplicabilidade nos processos de uso dos

OED.
. Refere-se a facilidade de acesso e localizag&o de recursos nos

Navegabilidade
OED.

Jogabilidade Refere-se a facilidade, duragéo e reprise do jogo.

Metadados Descreve e identifica os OED; facilita na busca.

O OED apresenta-se em modulos independentes e néo

Modularidade .
sequenciais.

Interoperabilidade | Capacidade de operar em diferentes sistemas de dados.

Capacidade de interacdo entre programas sem prejudicar o

Compatibilidade | ¢\ ionamento do computador

Expansibilidade Capacidade de ser ampliavel, expansivo.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).
Fonte: Adaptado de Santos (2016); Barbosa (2014);

Quadro 8- Critérios Externalistas dos OED.

Critérios Externalistas

Tipo Descrigao

Preocupacdo na vinculacdo de visdo ingénua de
ciéncia.

Cuidado temporal de construcdo e evolucdo do
conhecimento.

Cuidado em combinar outros materiais didaticos para
suprir possiveis lacunas didaticas dentro dos OED.

Adequacdo epistemoldgica

Adequacdo historica

Adequacéo didatica

Adequacédo pedagdgica Cuidado com o incentivo ao uso dos OED.
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Adequacdo semiodtica (ou
linguistica)

Adequacédo conceitual (ou
tedrica),

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).
Fonte: Adaptado de Santos (2016);

Cuidado com diferentes niveis representacionais.

Preocupacéo em evitar obstaculos epistemoldgicos.

Os critérios externalistas — adequacgédo contextual e adequacao curricular — sédo por
Santos (2016) envolvidos pelas dimensfes historica e didatica-pedagdgica,
respectivamente. O autor chama a atencao para que a escolha dos OED no ensino,
sobretudo no ensino de quimica, apresente-se guiada ndo somente por critérios
internalistas, mas também por critérios externalistas.

Outra classificagéo, dos OED que para Santos (2016) e Barbosa (2014) consiste
em uma tipologia, proposta por Churchill (2006, apud SA 2016), também se apresenta

de forma essencial no quadro abaixo.

Quadro 9- Tipologia dos OED.

Tipologia Descricao
Apresentacao Transmisséo direta de um contetudo especifico.
Pratica Exercicio ou jogo educacional que permita a prética.
Simulacéo Representacdo de processos ou sistemas reais.
Conceitual Representacdo de conceitos.
Informacgéo Expde a informagao organizada, dinamica.
S:rftreexstﬁgagao Representacao de cenarios reais, simulados da vida cotidiana.

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).
Fonte: Adaptado de Barbosa (2014); Sa (2016); Figueiredo (2016).

Essa proposta tipoldgica baseia-se nos objetivos e funcionalidades dos OED e
segundo Santos (2016), nem sempre € obedecida pelos repositérios, no que se refere
ao armazenamento. Ela auxilia na identificacdo dentro dos repositérios, a despeito de
cada repositorio classificar os OED armazenados a partir de critérios proprios. Dai a
escolha do OED pelo/a professor/a pautar-se na utilizacdo que avanca por critérios
intrinsecos ao objeto aos quais ndo findam nele mesmao.

As simulacbes e animacdes, como brevemente descrito acima, representam

procedimentos ou fazem alusdo a possibilidade mais préxima da realidade. Para o
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ensino de Quimica € o tipo de OED que mais auxilia na transposi¢cédo dos blogqueios
de sistemas abstratos e dificuldade de representacdo devido a falta de manipulacéo
de objetos concretos, por exemplo, os OED presentes nas aulas de quimica
observadas durante essa investigacdo, geometria molecular e polaridade da molécula.
As simulacBes apresentadas sobre a geometria e polaridade das moléculas foram

escolhidas no repositério PhET pelos professores-sujeitos da pesquisa.

2.3.3 OED: concepcdes epistemolbgicas

Em algumas literaturas a orientacdo para escolha do OED esté pautada em critérios
de avaliacdo que evidenciam a perspectiva epistemoldgica em se tratando de material
destinado ao ensino e aprendizagem.

Eliseo Reategui, Elisa Boff e Mateus Finco (2010) consideram que uma forma de
alinhar a utilizacdo do OED com a pratica pedagogica consiste em identificar a
abordagem epistemoldgica que o recurso pode oferecer. As diretrizes propostas pelos
autores, pauta-se nos métodos de ensino construtivista, comportamentalista e sGcio-
interacionista. A ultima abordagem entendemos ser aquela pela qual se dard o inicio
a construcao, por caminhos historicamente consciente e criticamente mobilizadora, de
uma sociedade menos opressora, pautada na pedagogia histoérico-critica.

A proposta dos autores consiste em verificar em que medida o OED pode oferecer
suporte aos processos de ensino e aprendizagem de acordo com uma abordagem
epistemoldgica. Essas verificaces devem ser avaliadas pelo/a docente na escolha
do OED em alinhamento com sua abordagem de ensino. As abordagens de natureza
construtivista, inspirada na obra de Jean Piaget (1896-1980), baseia-se na
discusséo principal de seus estudos, em que a interacao entre 0s sujeitos e 0 meio é
precursora da construcdo do conhecimento.

Baseado nesta teoria, os alunos constroem seu conhecimento a partir
de suas proOprias experiéncias e a partir de auto regulagbes que
ocorrem através das relacdes estabelecidas entre o sujeito e o objeto.
(REATEGUI; BOFF; FINCO, 2010, p. 02).

Outra abordagem que o0s autores apresentam, consiste na perspectiva
comportamentalista teorizada pelo psicologo norte-americano, Skinner (1904-1990),
na qual o comportamento pode ser preconizado a partir de estimulos a respostas do

meio.
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A partir deste principio, um comportamento conduzindo a uma
resposta positiva reforcaria as relagcées entre o préprio comportamento
e as variaveis que influenciaram sua ativacdo. Por outro lado, um
comportamento conduzindo a uma resposta negativa enfraqueceria
estas relacdes. (REATEGUI; BOFF; FINCO, 2010, p. 03).

A Ultima abordagem identificada pelos autores, constitui-se na teoria sécio-
interacionista de Lev Vygotsky (1896-1934), onde a construgcdo do conhecimento
consiste num movimento de fora para dentro; o desenvolvimento do individuo

acontece inicialmente no meio social para depois individual, do exterior para o interior.

Tal teoria determina que as intera¢des sociais entre estudantes, e
entre estudantes e professores, tém um papel fundamental nos
processos de aprendizagem. (REATEGUI; BOFF; FINCO, 2010, p.
04).

A diretrizes que norteiam a identificacdo das abordagens epistemolégicas citadas,
estdo organizadas no quadro abaixo. Adotamos algumas diretrizes propostas pelos
autores Eliseo Reategui, Elisa Boff e Mateus Finco (2010); entendemos serem as mais

pertinentes as concepc¢des dessa investigacao.

Quadro 10 -Abordagens epistemolégicas dentro dos OED e suas diretrizes

ABORDAGEM DIRETRIZES
Apresentar diferentes caminhos para solucionar problema;
Abordagem :
o Propor situagdes-problema que envolvam a formulagao de
Construtivista o . L .
hipoteses, a investigacdo e/ou a comparagao;
Fornecer recompensa para respostas corretas;
Abordagem

Condicionar progresso a respostas esperadas;

Comportamentalista _
Apresentar atividade de testes a cada etapa;

Promover debate sobre os topicos trabalhados com outros/as

alunos/as, ou com o/a proéprio/a professor/a;

Abordagem Sécio- — S— :
o Dispbe de ferramentas de comunicagcdo que permitam a
Interacionista _ . .
interag&@o entre os/as estudantes, fomentando a formagao de
grupo;

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).

Fonte: Adaptado de Reategui, Boff e Finco (2010).

As diretrizes apresentadas nessa investigacdo, para identificar as abordagens
epistemoldgicas que o professor pode assumir ao escolher um OED como recurso
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didatico nas aulas de Quimica séo orientacdes que ndo findam nelas mesmas. Cabe
ao/a professor/a identificar sua perspectiva docente, apoiada em uma pedagogia e
relacionar os contetdos a cada nivel de ensino com os OED.

Terceiro Capitulo: ANALISE DOS DADOS

Diante das perguntas construidas foi possivel identificar dispositivos analiticos
importantes das entrevistas, da observacéo das aulas e dos planos de aula, na qual
suas analises correspondem aos objetivos da pesquisa. A analise das entrevistas e
das observacoes das aulas, pretende responder como a presenca dos OED interfere
no processo de ensino nas aulas de Quimica a partir dos questionamentos de
Minozzo, Cunha e Spindola (2016); aulas em que foram abordados os conteldos
sobre a geometria e polaridade das moléculas. J& a analise dos planos de aula
propde-se a identificar a interferéncia planejada do uso dos OED no mesmo processo,
a partir da lente tedrica das concepcdes epistemoldgicas dos OED onde entendemos
ser o principal aspecto na escolha do OED para inser¢cao no planejamento. Para tal,
algumas impressdes acerca do uso e do tipo das tecnologias digitais foram
identificadas durante as entrevistas que concordamos pertinentes apresentar, pois
fazem parte do contexto historico e social de formacdo dos entrevistados como

docentes.

3.1 IMPRESSOES DAS ENTREVISTAS
As entrevistas trouxeram a pesquisa luz, acerca da presenca do OED e de outras
tecnologias digitais no processo de ensino. As potencialidades e limitagcbes no
processo de ensino estdo presentes em cada discurso nas falas dos professores
entrevistados e com isso, podemos refletir acerca das nuances que as tecnologias
digitais imprimem na educacao tendo como foco principal o ensino de quimica e o

papel docente nesse processo.

Impressdes sobre alguns excertos das entrevistas

O professor He recorda, em sua entrevista, que foi estimulado ao uso das
tecnologias digitais durante a graduacao. Ja o professor Ne entristeceu-se ao lembrar
gue sua formacao inicial foi muito rigida, pois, apesar de ja existir recursos digitais

articulados ao ensino, os mesmos ndo foram estimulados pelos docentes em sua
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graduacédo, o que o levou a buscar, por conta propria, 0 contato com outras formas de

ensinar que nao a livresca na qual ele aprendeu.

Na graduacdo. N&o lembro quem foi que falou, mas em algum
momento alguém falou sobre isso e eu fui procurar, mas foi durante a
graduacao. [He]

Minha graduacéo foi muito dura. Muito através de livros, mesmo ja
existindo isso dai pouco sabia sobre essas coisas. Eu vim ter contato
mesmo, buscando depois de formado, ou quando na graduacéo eu
mesmo busquei, ndo foi algo que veio da universidade, mas eu
buscava e depois da universidade foi que eu vim compreender e usar
mais essas plataformas. [Ne]

Apesar de ndo ser 0 nosso foco de pesquisa, compete aqui deixar uma inquietacao
acerca da importancia de uma formacdo inicial e continuada dos docentes que
contemple “novas” tecnologias articuladas ao processo de ensino. E se tratando de
uma sociedade digital, que as “novas” tecnologias existam conectadas a rede na qual
possibilita um alcance imediato e imenso.

Os dois professores-sujeitos ja estdo familiarizados com algumas tecnologias

digitais comumente utilizadas em sala de aula.

Na minha pratica normalmente eu utilizo data show com computador,
auxilio da internet, as vezes videos. Preparo aulas utilizando
PowerPoint. [Ne]

Esse ponto convergente ja era esperado, uma vez que foi critério para participacéo
da pesquisa durante os procedimentos para producao dos dados. Mas para além dos
critérios da pesquisa, se pensando na acao pratica da atuacao docente, sem nenhuma
compreensao critica no seu uso, ja era esperado que os/as docentes formados nos
anos do século XXI detenham um conhecimento, pelo menos, operacional das
ferramentas tecnoldgicas digitais que podemos utilizar nas salas de aulas; nao que
ISSO seja uma prerrogativa aos novos docentes, visto que a insercdo dos
computadores nas escolas coercitivamente sujeitou aos professores, com mais
experiéncias livrescas, a adaptar-se as mudancas operacionais e metodoldgicas
proporcionadas pela informatica, mesmo diante das dificuldades e desafios, como
inseguranca e despreparo. Mas em meio a sociedade tecnolégica em que vivemos o
uso de técnicas e procedimentos digitais € mais rapidamente assimilada por quem

ainda ndo teve outros parametros enraizados.
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Buscando entender como a presencga dos OED interfere no processo de ensino nas
aulas de Quimica, o professor He ao ser perguntado sobre como ele enxerga 0 uso
das tecnologias digitais no processo de ensino, responde tomando duas posi¢des de
fala, na qual entendemos como sendo aquela que responde ao objetivo onde se refere
ao ensino, e outra na qual visualiza o processo de aprendizagem, evidenciando que

os dois processos néo sao estanques e estdo interligados a todo momento.

Eu enxergo como um facilitador. Assim como quimica € uma
disciplina que exige muita da abstragéo, da imaginacéo do estudante,
e ai mesmo que a gente traz algumas imagens, algumas animacfes
[...] vocé pode manipular, mexer nos atomos nas moléculas, nas
ligagbes, eu acho que facilita o direcionamento desse pensamento do
estudante e fica mais facil dele compreender o que vocé quer explicar
para ele ja que tem aquela imagem e vocé pode manipular e ai fica
mais facil. [He] — Excerto n°l

Na quimica, os meninos dispersam muito quando eles ndo conseguem
transcrever o que a gente esta ensinando a eles e criar uma imagem
mental. Quando eu uso esses simuladores eles conseguem ter e
visualizar uma imagem, do que eles estavam imaginando e come¢am
a associar e 0s que ndo estavam imaginando comecam a pensar
daquela forma. [Ne]
Desse excerto n° 1 iniciamos a andlise do primeiro dispositivo analitico baseado
nos procedimentos de Analise do Discurso de linha francesa que apresentamos

abaixo.

Quadro 11- Descricdo da analise do Excerto n°1
SUPERFICIE LINGUISTICA:

“Eu enxergo como facilitador”.

OBJETO DISCURSIVO PROCESSO DISCURSIVO
...simplifica, descomplica... Postura isolada a prética.
FORMAGCAO DISCURSIVA FORMAGAO IDEOLOGICA

Visdo ingénua Formagcdo inicial e continuada

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).

O professor-sujeito enxerga como potencialidade a dinamicidade da tecnologia
digital no processo hora de ensino, hora de aprendizagem, mas nesse discurso, na
relacdo de forca estabelecida pelo seu lugar de fala, ele apresenta o dinamismo das
tecnologias digitais como uma ferramenta que torna mais facil sua acao docente,
considerando o viés do processo de ensino. A visdo ingénua da potencialidade no
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processo de ensino ao utilizar as tecnologias digitais como ferramentas simplificadora
esta desvinculada de qualquer metodologia pedagdgica e apresenta-se mais como
uma limitacdo. Isso porque, as tecnologias digitais devem pedagogicamente ser
integradas ao processo de ensino e ndo simplificadora dele. Acreditamos que essa
visdo ingénua deslocada metodologicamente tem suas raizes em uma formacao inicial
acritica e posterior formacao desmotivadora, sem capacidade de julgar.

Em varios momentos das entrevistas € recorrente o direcionamento ao Viés

aprendizado esta mixdrdia ao ensino.

Eu ndo sei explicar o que acontece ali, mas quando eles [estudantes]
trabalham, quando eles mexem [usam os OED], parece que eles, ndo
sei, se mais concentrados no que estdo fazendo, eles desenvolvem
melhor o conhecimento, tenho uma resposta melhor. [He]

O apice é que a gente consegue conduzir na sala de aula de forma
mais tranquila. Entdo os estudantes se entusiasmam, eles gostam e o
enxergar, associar, talvez materializar o conteido com as simulac¢des

7

para mim é o apice. Entdo, os meninos ficam mais focados, eles
prestam mais atencdo e conseguem associar a teoria com as
simulacoes. [Ne]

Essarelacéo entre as duas posicoes interpretadas nos discursos dos entrevistados,
desperta uma inquietacao reflexiva sobre nosso ponto de partida da pesquisa: sera
possivel desnaturalizar o processo de ensino ao processo de aprendizagem quando
utilizamos as tecnologias digitais? Ou os/as professores/as s6 pensam no uso das
tecnologias digitais com o aféd de alcancar a aprendizagem sem refletir na interferéncia
delas no processo de ensino? Aprofundaremos mais nossa analise em busca do
NOSSO objetivo central e presumivelmente encontraremos a resposta a essas questdes
secundarias despertadas aqui.

E explicito que no excerto n° 1 os entrevistados referem-se a disciplina Quimica
como uma ciéncia abstrata. Nao iremos contradizer, em absoluto, o texto dos
entrevistados, mas provocar uma desconstrucdo acerca do conceito de abstrato
articulado ao ensino de Quimica. Entendemos que o discurso dos professores parece
configurar-se como uma verdade concretizada, permeada entre os/as docentes e
os/as estudantes, de que o abstrato esta no imaginario, onde nem todos podem
alcancéa-lo e, portanto, de dificil compreenséo cristalina e absoluta. I1sso s6 pejora
ainda mais o ensino e a aprendizagem dos conteudos de Quimica. S& (2016, p. 26)
apresenta a abstracdo da quimica como uma particularidade da ciéncia.
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A guimica é uma ciéncia abstrata, onde o seu estudo ocorre no nivel
submicroscopico. Por conta dessa particularidade, o seu ensino se
torna uma tarefa mais ardua e complicada, uma vez que exige um alto
nivel de abstracgéo.

Em contrapartida, o uso dos artefatos tecnologicos digitais, como as simulagdes e
animac0des sao utilizados como recurso didaticos salvadores a essa contrariedade de
ciéncia abstrata. Os simuladores e animacgdes virtuais ndo mudam a natureza da
ciéncia; sendo essa a sua natureza, ela ndo deixara de ser pelo uso das tecnologias
digitais. Reconhecemos e também utilizamos os artefatos digitais para melhor
representar a abstracdo quimica; empregando assim, como subsidio para minimizar
o obstaculo epistemoldgico e ndo como aporte a solugao do “problema”. O que Santos
(2016), a partir dos critérios externalistas para escolha do OED, chama de adequacgéo
conceitual ou tedrica. A escolha do OED pode ser pensada para minimizar os
obstaculos criados em cima de uma ciéncia abstrata, mas ela nunca deixara sua
natureza, independente da preocupacao em evitar esses obstaculos.

Todas as consideragdes, aqui refletidas, revelam uma visao ingénua de ciéncia e
também da presenca dos artefatos digitais nas salas de aulas. Elas pormenorizam
uma limitagao no processo de ensino pelo uso apenas como “ferramenta” facilitadora
ou solucionadora de questdes aquém ao processo de ensino de Quimica. E
retomando as questfes secundarias levantadas inicialmente, os processos estdo sim
interligados, pois um € causador da finalidade do outro e podemos analisa-los
separadamente, a ponto de configura-se nesse dispositivo analitico a reflexdo sobre
0 aspecto ingénuo da presenca de artefatos digitais nas aulas de Quimica.

O segundo dispositivo analitico que pretende interpretar a presenca dos OED no
processo de ensino de Quimica surgiu a partir do questionamento aos entrevistados
sobre aspectos mais especifico do artefato tecnoldgico digital, o OED. Ao ser
guestionado sobre possiveis relagdes entre o ensino da Quimica (conceitos, teorias e
praticas) com os OED, o professor Ne estabelece relacdo com sua atuagédo docente
potencializando o seu processo de ensino com a utilizagdo de simuladores que os
tornam funcionais.

Eu gosto de utilizar para qualquer relacdo. Eu ja tenho um tempo
trabalhando em escolas e j4 trabalhei em vérias realidades. Desde
escolas publicas a escolas que tem laboratérios melhores do que a
universidade que eu formei, mas nem sempre as op¢des sdo viaveis
para gente levar os meninos (estudantes) para o laboratério. Por
exemplo, entdo, ha aulas de laboratério que a gente consegue fazer
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no simulador, tem aulas que a gente consegue mostrar, € 0S meninos
conseguem enxergar como se tivesse ido ao laboratério; na hora que
a gente esta falando da teoria a gente consegue utilizar, também.
Entdo, eles funcionam em qualquer uma dessas vertentes e tem uma
usabilidade em qualquer um. Depende do planejamento previsto.
Quando a gente busca algo experimental e aquele experimento nédo é
viavel o simulador ele cai muito bem, ou quando a gente usa algo
tedrico e que nado tenha uma pratica, por exemplo, a teoria atdbmica.
N&o existe pratica para teoria atdbmica; eu nédo vou repetir o
experimento de Thompson ou o de Rutherford. Eu posso usar uma
simulagao para os meninos enxergarem o que Thompson e Rutherford
utilizaram para chegar em suas teorias. [Ne] — Excerto n°2

No excerto n°® 2 a analise do dispositivo analitico baseia-se também nos
procedimentos de Andlise do Discurso de linha francesa que apresentamos no quadro

a sequir.

Quadro 12- Descricdo da analise do Excerto n°2
SUPERFICIE LINGUISTICA:

“[...] eu ndo vou repetir o experimento de Thompson ou o de Rutherford [...]”

OBJETO DISCURSIVO PROCESSO DISCURSIVO
... A0 preciso... Impossibilidade de reproducgao do
... N0 necessito... experimento
FORMACAO DISCURSIVA

FORMACAO IDEOLOGICA
Papel do professor

Visao critica

Embasamento tedrico dinamico

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).

A enderecabilidade na fala do professor Ne expressa sua consciéncia e afirmacao
sobre a inviabilidade, em dois aspectos da reproducéo do conhecimento a partir do
experimento realizado pelos cientistas citados; primeiro, pela impossibilidade do
espaco fisico e temporal e segundo, pela irrelevancia para alcancar o objetivo do
conteudo ja que dispomos de artefatos tecnolégicos que podem mediar o
conhecimento. No entanto, ele recorre aos OED que simulam as condi¢des
experimentais, afirmando que podem ser utilizados como diferencial na explicacédo
sobre os modelos atdmicos. A bem da verdade, que o professor Ne poderia apresentar
o conteudo utilizando outros artefatos tecnologicos, que viabilizasse a aula, como a
leitura do experimento ou até mesmo a ilustracdo por imagens ou desenhos. Mas,

segundo o contexto da fala, ele utiliza o artefato digital por ser mais dinamico ao seu
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processo de ensino. Essa tomada de decisao credibiliza o papel docente, no que se
refere a sua presenca como interlocutor entre o OED e a utilizacao dele, ao escolhé-
lo como recurso didatico em suas aulas; estudo que apontamos nessa escrita, no
referencial sobre tecnologias no ensino de Quimica. E com essa vis&o tacita, a partir
do excerto n® 2 e embasada nos estudos levantados, que julgamos o papel do
professor a partir de uma visdo ndo cartesiana e critica. Defendemos que a postura
docente, na escolha do OED, deve ser pensada em como a tecnologia alicerca o
processo de ensino, pois muitas vezes a utilizagdo das TIC no processo é subjugada
como “ferramenta” de suporte ao ensino e ndo como uma tecnologia que ressignifique
0 processo de ensinar. Depondo in loco que, as TIC por si s6, ndo garante
confiabilidade ao processo, tornando-se fundamental a presenca do/da professor/a
como o ser insubstituivel, dentro desse processo

Em outros momentos, a fala do entrevistado, confirma nossa andlise acerca da
importancia do papel do/da educador/a no gerenciamento dos artefatos tecnolégicos
digitais presentes nas aulas. Outro aspecto que nos chama a atencao consiste no
contexto deslocado que o professor conduziu ao responder a questao: sua realidade
em diferentes experiéncias de trabalho docente. As realidades vividas em outras
experiéncias por Ne, ndo foram encontradas na escola na qual realizamos a pesquisa.
A falta de computadores, o sucateamento deles ou a falta de manutencao néao serao
critérios de afastamento ou indisposicdo ao uso das tecnologias digitais pelos/as
docentes daquela escola, principalmente no processo de ensino. Ficando a escolha
pela utilizacdo dos diferentes recursos digitais pelo método e dominio dos artefatos
disponiveis que atendam aos perfis de cada professor/a. E pela experiéncia que ainda
vivo, como professora na escola, sdo muitos os artefatos tecnolégicos disponiveis em
um universo com diferentes perfis. Uma realidade estrutural que dificilmente é
encontrada em outras escolas, principalmente na rede publica.

O terceiro dispositivo analitico que dispomos a construir refere-se ao uso do OED
sobre geometria molecular. Como explicamos, anteriormente, o OED utilizado na aula
observada nao se justifica pela relevancia do conteudo, ou pela forte associacdo com
a visdo de abstracdo erroneamente associada ao ensino de Quimica, apesar de serem
inegaveis as justificativas a investigagdo. O OED sobre geometria molecular se fez
presente nas observacdes das aulas pelo contexto e dinamica do planejamento dos

professores-sujeitos no periodo da observacao.
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Quando pergunto ao professor He se ha aspectos que limitem ou possibilitem seu
processo de ensino utilizando o OED-geometria molecular, como recursos didaticos
nas aulas de Quimica, ele atribui potencialidade ao seu fazer docente, mas deixa
presente uma limitacdo importante para nossa analise. A potencialidade marcada na
fala dele reverbera o uso para além do espetaculo midiatico e de “ferramenta” de
suporte ao ensino, muitas vezes associada aos artefatos tecnoldgicos digitais a
educacdo. Isso porque, ao integrar os OED no processo de ensino, o professor Ne
ressalva a importancia de demarcar a limitacdo do proprio OED utilizado na aula a
respeito de barreiras epistemolégicas construidas durante o ensino e assumidas como
verdade absoluta na aprendizagem nas quais dificimente poderdo ser
desconstruidas.

Eu acho que potencializa nessa questao da visualizacdo da geometria
molecular, ja que falamos em triangular, piramidal, podemos até levar
algumas bolas, como outra atividade que podemos fazer, mas acho
que ali (na simulagéo) vocé pode tirar e colocar um (“atomo”) e ver
como isso influencia na geometria, na atracdo e repulsdo, acho que
nesse fato potencializa. Agora, se o professor nédo fizer a ressalva
de que ali € um modelo, ai pode prejudicar para compreensdes
futuras, por exemplo, se mais para frente, descobrirem um atomo
diferente, um atomo mais avancado, um atomo quantico, nao sei, ai 0
aluno pode ficar preso aquela visdo que ele teve naquela animacéo e
ai meio que limita a visdo dele que ele vai ter do atomo, ele ndo vai
mais conseguir expandir, ndo sei como isso pode afetar o que ficou
internamente nele. [He] — Excerto n° 3.

Quadro 13- Descricdo da andlise do Excerto n°3
SUPERFICIE LINGUISTICA

Agora, se o professor néo fizer a ressalva de que ali € um modelo, ai pode

prejudicar para compreensodes futuras, [...] ndo sei como isso pode afetar o

gue ficou internamente nele.

OBJETO DISCURSIVO OBJETO DISCURSIVO
...representacao... ... modifica...
... idealizacao ... ... significa...
PROCESSO DISCURSIVO PROCESSO DISCURSIVO
Da sentido a imaginacéo das Cuidado na abordagem da
estruturas geométricas representagdo molecular
FORMACAO DISCURSIVA FORMACAO DISCURSIVA
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Aproximacao dos parametros Preocupacéao por uma possivel
experimentais observados. limitacdo causada pela acdo docente
FORMACAO IDEOLOGICA FORMACAO IDEOLOGICA

Viséo de ciéncias Reflexdo sobre sua pratica de ensino

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).

A unido das duas superficies linguisticas, no excerto n° 3, nos possibilita uma
analise holistica da relacdo entre o ensino de quimica e os OED. A potencialidade no
processo de ensino, marcada na fala de Ne nesse excerto n° 3, esta presente quando,
ele utiliza o0 OED geometria molecular para atribuir sentido simbdlico as entidades
guimicas.

Atribuir sentido visual ao comportamento das moléculas, requer um esforco didatico
em utilizar a linguagem material, que na aula observada esta disponivel no universo
digital, para expressar a disposi¢ao espacial das entidades quimicas. Esse esforc¢o foi
encurtado pelo recurso do OED. A geometria angular da molécula da agua foi sendo
construida passo a passo, a partir da formacao das ligagdes entre os &tomos e seus
pares de elétrons livres, conduzida pelo professor. Mas a preocupacao de Ne nao foi
encontrar por quais caminhos encurtar esse esforgo, ele se preocupou em como 0s
simbolos utilizados naquela representacdo poderia ser internalizado. Pressupomos
gue o fato de o OED esta integrado ao processo de ensino dele o fez direcionar sua
preocupacao para outros aspectos de sua aula. De fato, a representacao utilizada no
OED requer uma adequacédo ao entendimento simbdlico de atomos e moléculas
visualizado ali. Isso ndo é exclusivo aos recursos digitais, mas pela atratividade e
ludicidade que esse aparato apresenta, pode resultar numa naturalidade simplista-
generalizada e errdnea.

Explicar que a representacdo esférica no atomo atende a um modelo atémico
limitado ao seu tempo, potencializa a utilizacdo do OED como recurso didatico, visto
gue o professor resgata outros contelddos a partir de um Unico recurso. Sua
potencialidade méaxima € alcancada quando o professor consegue articular o
conhecimento quimico com o incentivo ao pensamento critico da utilizacdo do OED,
emergindo uma reflexdo ideologica sobre a sua pratica de ensino. Como se o
professor preparasse o/a estudante para entender a representacdo da geometria
molecular e para além disso, entender o que de fato é uma representacdo, para que
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suas ressignificacdes futuras, do conhecimento, n&o figuem limitadas ao que foi visto
outrora.

O reflexo da construcao social e histérica na formacgéo dos sujeitos também pode
ser discutia nessa andlise. A diferenca entre as concepc¢des de limitacdo que o OED
pode apresentar ao processo de ensino se esbarra na formacéo social e historica de
cada individuo. O interdiscurso a partir da andlise do excerto n°® 3 provoca uma
reflexdo acerca da diferenca nas formac¢des como sujeito, quando comparamos a
resposta de He e Ne a mesma questéao.

O professor Ne néo atribui nenhuma limitacéo ao processo de ensino ao utilizar o
OED em suas aulas. Ele considera que a intermediacdo do professor minimiza ou
anula as possiveis limitagcdes que o OED pode apresentar, isso porque, ele ndo o
considera o elemento principal da aula. Nesse aspecto discordaremos,
respeitosamente, da visdo ingénua e carregada de limitagcbes do interdiscurso

registrado na fala do professor Ne.

Eu n&o consigo enxergar limites ndo, pois toda vez que eu uso ele ndo
€ o foco principal da aula. Ele (OED) vem como algo a completar.
Entdo um limite conceitual, por mais que exista ele (OED) completa
algo que eu ja venha construindo com os meninos (alunos). Entéo, por
ele (OED) nao ser, nas minhas praticas pedagdgicas, o foco principal,
ele vem para complementar, entdo os estudantes conseguem associa
o contetdo com as simulacdes. [Ne]

Ao assumir a responsabilidade de minimizar as possiveis limitacdes dos OED, Ne
nao leva em consideracdo que o sentido dado ao uso do OED em sua aula ja causa
uma interferéncia no processo de ensino. Essa interferéncia apresenta-se com uma
carga semantica limitadora do processo, visto que deixa claro uma fragilidade no uso
e no incentivo do uso consciente dos artefatos tecnoldgicos pelos/as estudantes. O
fato de o OED sobre geometria molecular néo ser considerado pelo professor Ne o
principal tépico de sua aula, ndo quer dizer que o objeto ndo possa naturalizar
limitacbes ao ensino e também a aprendizagem, a partir de representacdes
tendenciosas.

Para Santos (2016), o critério externalista, adequacao epistemoldgica, para escolha
do OED foi ignorado, na fala do professor Ne. A adequacgdo epistemoldgica néo foi
considerada quando Ne nao se preocupa com a vinculacao ingénua de ciéncias que

a representacdo simbodlica pode naturalizar-se em sua fala, durante a aula, e
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consequentemente internalizar-se como verdade absoluta na construcdo da
aprendizagem do/a estudante.

Diferente do discurso que encontramos no texto (fala) de Ne, o professor He
expressa outro sentido ao utilizar o OED em sua aula. Sentido esse que possibilita
uma potencialidade na escolha do OED e pela metodologia escolhida, quando ele se
preocupa em discutir a representacdo do modelo em suas aulas. Uma adequacéao
semiotica, que para Santos (2016), o docente ao escolher o OED e utiliza-lo em sua
aula, deve ter um cuidado com os diferentes niveis representacionais dos fenébmenos
e das animagoes.

O que nos leva a considerar que a partir da utilizacdo do mesmo OED os/as
docentes podem potencializar ou limitar seu processo de ensino a depender da
metodologia adotada; que muito tem a ver com a formacgédo social e historica deles.
Quando pergunto sobre a relacéo entre tecnologia digital e limitagdes no processo de
ensino, a partir da sua pratica, o professor He responde que as limitacdes estdo no

agente que utiliza a tecnologia.

Sim, tem a ver mais com a pessoa que esta usando a tecnologia. Ai
tem que ver a formagéo do professor, se isso foi discutido. No meu
caso eu discuti isso na graduacao e na pos-graduacédo, essa questao
do modelo de trabalhar isso: “O que é modelo, realidade” discuti essas
coisas. [He]

Alguns limites sdo meus, porque estou conhecendo (agora) outros
simuladores e aplicativos de celular. Pouco se conhece e se eu nao
for buscar néo vai cair do céu. [Ne]

N&o podemos descartar o fato que, a formacéo inicial do professor Ne deixou
marcas, e que elas ainda estao presentes de alguma maneira, em sua acédo docente.
Relembramos o discurso do professor Ne, ao lamentar as bases de sua formagao
inicial e que tenta, a partir da formacao continuada, sanar lacunas deixadas por uma
formacao majoritariamente livresca; muito em virtude de atender a necessidade que a

sociedade tecnoldgica exige dos sujeitos que nela existem.

Eu venho de uma universidade que € dura e eu ndo consegui quebrar
essa formacao que eu tive. [Ne]

A capacidade adaptativa do ser humano surge, naturalmente, da necessidade de
existente numa sociedade de constantes mudancas. No mundo altamente conectado,

hoje, o professor Ne, busca se desvincular de suas bases formadora para encontrar
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maneiras de responder a desafios encontrados em seu fazer pedagoégico e para além
disso. O significado dado a essa busca expressa sua visdo de mundo.

O quarto dispositivo analitico construido refere-se ao sentido atribuido ao siléncio.
Ao serem questionados pelo uso do OED frente a outro artefato tecnolégico, como
modelos moleculares montaveis, para mimetizar o comportamento das moléculas, 0s
entrevistados apresentaram suas opinides relacionadas a diferenca do tempo

investido durante a aula na comparacéao entre os dois artefatos.

Ultimamente eu venho utilizando pouco o modelo molecular. Eu perco
muito tempo toda vez que vou montar o modelo molecular; monta,
desmonta. Os meninos (estudantes) querem ver, querem montar e as
vezes dispersa. Com a simulacdo, no meu caso, eu acho mais
direcional, entdo eu vou substituindo, faco uma nova ligacdo. O
modelo molecular, por mais que eu consiga fazer algo grande é
complicado de enxergar. [Ne]

Sim, como as bolas (modelo molecular) eu também conseguiria
desenvolver o conteado do mesmo jeito. [He]

Pesquisadora: Entdo, frente as simulacbes digitais ou
representacdes com bolas, o seu modo de ensinar seria diferente?
Entrevistado He: (siléncio por alguns segundos). Ndo sei dizer! —
Excerto n°4.

Pesquisadora: Vocé ja deu aula de geometria com bolas ou modelo
molecular?

Entrevistado He: Ja, mas também ja fiz utilizando a simulacéo digital.
Eu prefiro a simulagdo, porque ali € mais rapido, por exemplo, na
simulagdo eu posso adicionar varios atomos e tirar varios atomos e vé
0 antes e o depois, com as bolas vocé perde um tempo e nao € tao
dinamico.

No excerto n°® 4 a analise do dispositivo analitico baseia-se também nos

procedimentos de Andlise do Discurso de linha francesa a seguir.

Quadro 14- Descricédo da analise do Excerto n°4
SUPERFICIE LINGUISTICA:
“Néo sei dizer! ”
PROCESSO DISCURSIVO

Preocupagéo com o enunciado

OBJETO DISCURSIVO
N&o quero falar!

eminente
FORMACAO DISCURSIVA FORMACAO IDEOLOGICA
Siléncio velado pelo nado dito Relacdo de aparéncia

Autora: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo (2019).
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No mecanismo de antecipag¢ao do enunciado, o professor He silenciou. A0 mesmo
tempo que se cala, ele esboca um sorriso disfarcando sua reconstrucéo na fala e em
instantes o0 “ndo sei dizer” rompe o siléncio deixado por alguns segundos,
acompanhado de uma reorganizacdo na postura e um ajeitar nos Oculos. Esse
conjunto de movimentos velados, nos quer dizer algo que nao foi dito pela presenca
do siléncio. Segundo Orlandi (2009, p. 83) o siléncio € um “lugar de recuo necessario”.
Apesar da autora identificar esse recuo como uma pausa para que o sentido tenha
significado, entendemos que o siléncio de He foi estratégico. Isso por que, ao ser
confrontado entre a utilizagcdo dos artefatos (modelo molecular e OED) e identificar
gue sua resposta encaminhava para uma versao que ndo atendia ao que eu esperava,
como pesquisadora, e partindo de um entendimento proprio, ele se cala, processa
uma resposta rapida e a expressa com poucos significados. Em seguida ajusta sua
fala mobilizando aos interesses da pesquisa. N&o estamos interpretando o
interdiscurso tendenciosamente, nem afirmando que o professor He foi tendencioso
em suas respostas.

Acreditamos e observamos que com o uso do simulador suas aulas sdo mais
dindmicas e por isso, também, ele o prefere. Mas o seu siléncio e sua fala recuada,
apresenta um ndo dizer carregado de sentidos que ndo pode ser esquecido ou
deixado de lado. Como se o recuo dele em dizer, “ndo sei”, pausasse um pensamento
e rapidamente reconstruisse outro com novos sentidos expressando-o, em palavras,
0 que eu, entrevistadora naquele momento, queria ouvir.

Nesse excerto n°® 4 consideramos as circunstancias da enunciagéo, a partir do
recuo, que He imprimiu ao pensar na imagem que eu teria dele ao passar pela
entrevista e também da possivel contradicdo no que ele acredita. Essa contradi¢cédo
tornou-se comum entre os docentes que utilizam as TIC no ensino apenas como
suporte as aulas, sem um levantamento critico do uso a ponto de iniciar uma
ressignificagdo no processo de ensino.

As impressfes do siléncio de He sao dificeis de interpretar, pois como afirma
Orlandi (1995, apud MENEZES 2012) o siléncio € dificil de analisar, porém, nele o
sentido existe e € universal. Tendo como base a psicandlise, a analise do discurso
busca traduzir o significado no inconsciente do sujeito social e histérico. A outra base
da analise do discurso € a linguistica, que considera o movimento do discurso

fundante na palavra praticado pela fala. Como no siléncio ndo ha fala é dificil analisa-
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lo pela base linguistica, se desconsiderarmos que no siléncio a producdo de sentido
se faz presente a partir de um discurso. O siléncio de He tem sentido de defesa, de
protecdo em um discurso que aborda a intencdo de comunicar aquilo socialmente
aceito. A relacao de aparéncia, ideologicamente interpretada no discurso de He, nos
faz inferir, a partir do contexto, que devido a interacéo existente entre pesquisadora e
entrevistado, a resposta a essa pergunta pode ter sido flexibilizada para atender a
vontade do dialogo existente entre autor e sujeito, na qual o sujeito se propde alcancar.
Pressuposto esse que também nos leva a pensar que sua resposta nao fora fidedigna
a sua concepcao real de utilizacdo dos artefatos tecnologicos, como o OED em suas
aulas. Suposicdo que foi desconstruida a partir das analises das observacfes das

aulas que apresentamos na secao seguinte.

3.2 IMPRESSOES DAS OBSERVACOES

Em comum, os dois professores sdo jovens e atuam em escolas com alunos/as que
nasceram num cenario historico e social de intensa movimentacdo tecnologia,
principalmente a digital. O dinamismo da escola na qual os entrevistados trabalharam
oportuniza a presenc¢a de computadores com acesso a internet, tanto aos docentes
guanto aos estudantes; por consequente, o universo digital se faz recente a todo
momento

Retomando a discusséo que ja fora apresentada no capitulo sobre as tecnologias,
de que a sociedade e a escola sdo como uma imagem e reflexo delas mesmas,
reafirmamos que, assim como a sociedade tecnolégica exige um dominio social das
tecnologias para um existir social-tecnolégico, a escola, por estar imersa nessa
sociedade, também requer de seus profissionais a utilizacdo e o dominio das
tecnologias no ambito educacional. Entdo, nossas impressdes sobre as observacoes
das aulas j& antecipam a naturalidade na utilizacdo de varios artefatos tecnoldgicos
durante a aula, mas nossa investigacao direcionou o olhar apenas para a utilizacéo
do OED e sua interferéncia no processo de ensino. Os OED utilizados nas aulas foram
dois, a saber: Geometria Molecular® e Polaridade da Moléculal®, disponiveis no

repositério PhET.

°https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/molecule-shapes
©Ohttps://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/molecule-polarity



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/molecule-shapes
https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/molecule-polarity
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Figura 7 — Imagem da projegao do OED “Geometria Molecular”, do PhET.

Fonte: Acervo pessoal

Figura 8 — Imagem da projecdo do OED “Polaridade da Molécula”, do PhET.

Fonte: Acervo pessoal

Nos questionamentos da pesquisa de Minozzo, Cunha e Spindola (2016), os
autores se preocuparam com a importancia da capacitacao para o uso das tecnologias
da informacdo e comunicacao na pratica pedagdgica. Seus questionamentos giram
em torno dos artefatos tecnoldgicos e sua utilizacdo em sala de aula. A aproximacao
entre os/as educandos/as e educadores; a metodologia pensada e o preparo dos/as

docentes para 0 uso em sala de aula direcionaram a pesquisa dos autores e seréao
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nossa lente tedrica para analisar as aulas observadas e as interferéncias dos OED no
processo de ensino.

Apesar da andlise dessa investigacdo focar no processo de ensino, se faz
necessario registar que a presenca do OED na aula ndo causou henhuma resisténcia
ou euforia dos/das estudantes, visto que, o uso desse artefato, e de outros, ja é
bastante comum nas aulas de outros professores/as. Obviamente, a motivacdo que
os professores imprimem na aula ao utilizar o artefato causou entusiasmos e maior
participacao.

Em nenhuma das aulas observadas os OED inseridos nas aulas foram tratados
como artefato apocaliptico, nem midiaticos ou salvacionistas. O uso consciente foi
percebido nas aulas e o professor He traz essa preocupacdo em uma das falas na

entrevista.

[...] esse lance de usar por usar ‘pra’ dizer que ta inovando é
complicado. [He]

Os professores He e Ne iniciaram suas aulas retomando os conteudos da aula
passada sobre ligagdes quimicas. A aula do professor He ja € iniciada com o OED
sobre geometria molecular e ele utiliza para dar continuidade ao conteddo mostrando
gue a partir daquela aula é importante se preocupar com a disposicdo dos atomos na
representacdo da ligacdo quimica. Identificamos o que Santos (2016) classifica,
dentro dos critérios externalistas dos OED, como adequagédo histérica, onde ha um
cuidado temporal do docente em estabelecer a construcdo e evolugdo do
conhecimento.

Ele sinaliza que o OED utilizado na aula esta disponivel para acesso dos/as
estudantes no repositério e endereca o link de acesso numa plataforma digital
utilizada, e orientada pela escola, como meio de comunicacédo entre os/as estudantes
e os/as professores/as.

A utilizacdo do OED geometria molecular possibilitou ao professor He, a
aproximacdo com os/as educandos, fortalecendo essa relacdo em suas aulas, pela
incorporagdo do recurso digital ao processo de ensino como mais um subsidio aos
recursos ja existentes objetivando o conhecimento e dinamizando a aula. Quando
pergunto da potencialidade que o OED imprime nas suas aulas, o professor Ne

responde que o apice esta na conducao da aula.
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O apice € que a gente consegue conduzir na sala de aula de forma
mais tranquila. Entéo os estudantes se entusiasmam, eles gostam e o
enxergar, associar, talvez materializar o contetdo com as simulagées
para mim é o apice. Entdo, os meninos ficam mais focados, eles
prestam mais atencdo e conseguem associar a teoria com as
simulacoes. [Ne]

Osl/as estudantes estavam mais atentos/as e participativos/as nas aulas e a fluidez
percorreu durante quase todo o tempo; He conseguiu apresentar todo conteudo
planejado para aquela aula. As intercorréncias comuns de sala de aula surgiram, mas
gue nada tinham a ver com a utilizacdo do OED.

O préximo aspecto de andlise consiste na metodologia adotada na utilizagdo do
OED. Nessa perspectiva observei que a estratégia de ensino de He foi diferente da
escolhida pelo do professore Ne. O professor He utiliza o OED como o principal
recurso didatico digital, mas ndo o Unico. Ao apresentar a geometria molecular
tetraédrica, ele recorre a imagens disponiveis na internet, pois tanto a representacéo
simbolica do OED quanto seu desenho plano, na lousa branca, ndo foram suficientes
para melhor representar a forma de um tetraedro. Essa metodologia também se
assemelha a de Ne quando ele utiliza videos, também disponiveis na internet, para
contextualizar o conteudo sobre polaridade das moléculas. Contudo, o OED sobre
polaridade da molécula ndo € o foco principal em sua aula. Ele intercala a utilizacédo
do OED com apontamentos de definicbes e exemplos do conteddo; marca de sua
formacado inicial livresca, identificada durante a entrevista, pelo proprio Ne.

Apesar de nao ter observado outras aulas sem a utilizacdo dos OED podemos, a
partir das entrevistas, identificar que ha vérios caminhos metodoldgicos quando
lancamos méo da utilizacdo dos OED como recurso didatico. Afirmamos que a
metodologia utilizando os artefatos tecnoldgicos precisa ser pensada, desde o
planejamento até a excecao da aula, podendo haver mudancas nesse percurso; nao
s6 pela antecipacao de duvidas ou melhores caminhos para direcionar a aula, visto
gue, isso deve ser realizado independente de qualquer metodologia, mas pela
dinamicidade que o OED proporciona.

O ultimo aspecto que utilizamos para andlise das observacfes das aulas consiste
em identificar o preparo dos/as professores/as para fazer uso das tecnologias digitais
em sala de aula. Como pontuado, inicialmente, os dois professores séo jovens e estao
bem familiarizados com as tecnologias tanto no ambito social quanto no educacional.

A presenca dos OED, como dos demais artefatos tecnolégicos digitais, foi
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naturalmente inserida nas aulas e 0 seu uso de facil e rapido manuseio. Em uma das
aulas do professor He, um aluno foi convidado a interagir com o OED. Enquanto He
explicava as geometrias moleculares o aluno inseria as ligacbes e movimentava a
representacao da molécula de acordo com a orientagdo de He, mas essa dinamica foi
proposta mais pela facilidade de manuseio do OED e pela dinamicidade de atuagéo
na aula durante a explicagao.

Nas impressdes dos planos de aula fomos em busca identificar a escolha e o
sentido da insercao dos OED nas aulas de Quimica, andlise que faremos na sec¢éo a

sequir.

3.3IMPRESSOES DOS PLANOS DE AULA

Emprestando impressdes pessoais a pesquisa, como professora da instituicdo na
qual realizamos a investigacdo, o regime estabelecido por ela, em relacdo aos
planejamentos e demais atividades prévias as acdes docentes é bastante criterioso.
Entdo, j4 era de se esperar que o0s professores-sujeitos da pesquisa, outrora meus
colegas, apresentassem planejamentos bem coesos e precisos; 0 que ndo foi
diferente.

Como a utilizacado do OED é bem dinamica, é fundamental um contato inicial com
0 objeto antes da insercéo na aula e no planejamento. Os professores He e Ne ja
conheciam os OED utilizados na aula e mesmo assim, revisitaram a plataforma
repositdria para visualizar o OED, e com isso, melhor objetivar o ensino planejado
para aguela aula.

Até porque eu planejo as aulas com a utilizacdo dos objetos. Sempre
antes de dar essa aula eu olho o objeto que vou usar e vejo tudo que
posso fazer antes, para poder levar para sala de aula. Ai € uma vez
ou outra que alguma coisa escapa, mas ai o aluno vé em casa e ja
pergunta: “E aquilo, professor? ” Ai vocé vai la e... “tem isso aqui
também”... [He]

Figura 9 — Recorte do plano de aula referente as observacdes das aulas.
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Escola SESI
Reitor Miguel Calmon
Plano de Aula - 2018

Professor (a): xxxxx \ Disciplina/Area de Conhecimento: Quimica
Série: 1° ANO DO EM [ Turmas: A -1
Unidade: llI \ Coordenador Pedagogico: Xxxx
Data | Turma | Capacidades (competéncias) Contetdo (s) Estratégia (s) / Atividade | Recurso (s) Habilidades
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Avaliagéo
[sie]
Distinguir o tipo de ligagéo
quimica e o tipo de
substéancia formada pelos
elementos, de acordo com
Com o auxilio da tabela a sua localizagdo na
Entender as propriedades periédica e do estudo das tabela e sua distribuicéo
10000 | A-1 dos metais, a ligagao Modelos para Ligagdes | propriedades dos elementos, Quadro, Datashow e de elétrons.
metalica e as aplicagbes dos Quimicas buscar a relagao das videos.
diferentes metais. ligagdes com os grupos dos Determinar o nimero de
elementos. elétrons no Ultimo nivel de
energia do atomo de
acordo com a posi¢ao do
elemento na tabela
periddica.
. Aula expositiva participativa Avaliar o comportamento
Aot ter | posds catgagan | sorocsoonetor | Daniows | " as oo
1709 | A-1 o Iridade d covalente e geometria | envolvidos na polaridade das T Quadro: moleculares de acordo
acordo com a polaridade das molecular. moléculas utilizando a uadro; com a polaridade das
moléculas. plataforma PHET; moléculas.
X . Pula expositiva partl_mpatlva Aplicar a teoria das forgas
Prever a geometria das Teoria das forgas sobre os conceitos Data Show: int lecul
. . . - N H intermoleculares para
moléculas a partir da Teoria moleculares. envolvidos na geometria das Phet Quimica: explicar a dissoluco das
24/09 | A-1 de Repulsao dos Pares As interagbes entre as moléculas utilizando a Y o plicar a G
. " uadro; substancias moleculares
eletrénicos da camada de moléculas nas plataforma PHET como . t
valéncia substancias moleculares recurse no laboratério de em agua & outros
: o~ solventes.
informatica;

Fonte: Documento interno da escola.

Na descricdo do planejamento, os OED utilizados ndo foram descritos nem
enderecados no plano de aula. O OED faz parte da lista de recurso e € considerado,
no planejamento, como mais um recurso das aulas. Diferentemente do que notei
durante o periodo de observacao, por exemplo, do professor He, em que o OED € o
recurso principal da aula.

No modelo de planejamento orientado pela escola, consta as habilidades e
competéncias que os/as estudantes deverdo alcancar naquela aula, bem como o
conteudo e as estratégias de atividade e avaliacdo. Nesse modelo, 0 contexto escapa
do foco da nossa investigacdo, logo a analise dos planos ndo nos imprimi
interpretacdes necessarias acerca do uso dos OED como recurso didatico nas aulas
de Quimica. Fica claro que o planejamento da aula é pautado, majoritariamente, sobre
0s demais recursos didaticos.

No entanto, entendemos ser nesse movimento de planejar que a escolha do OED
e definida e no alinhamento entre a escolha e a acdo docente se faz necessaria uma
analise, em busca dos limites e das potencialidades, a qual faremos sobre as
impressdes dos OED utilizados, com a lente tedrica sob os critérios internalistas e
externalistas propostos por Santos (2016), em busca dos aspectos constituintes do

planejamento que nao foram descritos nesse formado de plano quinzenal. Os critérios
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estdo organizados nos quadros 5 e 6, na secao 2.3.2, sobre os OED: concepcoes e

classificacoes.

3.4IMPRESSOES DOS OED UTILIZADOS

Baseado nos critérios externalistas do autor supracitado, visitamos os OED
utilizados nas aulas e apresentamos nossas analises e algumas informacdes sobre
eles, que ndo estdo presentes nos planos de aula dos professores entrevistados.
Fixamos nossa analise nos critérios externalistas, pois esses estéo

Em sua descricdo!!, na plataforma PhET, o OED - polaridade da molécula

apresenta o seguinte resumao:

Quando uma molécula é polar? Mude a eletronegatividade dos atomos
numa molécula para ver como isso afeta a polaridade. Veja como a
molécula se comporta num campo elétrico. Mude o angulo da ligagcéo
para ver como a geometria afeta a polaridade.

Nessa descricdo encontramos a caracteristica autonomia, de dimensao
pedagdgica, que possibilita ao docente, a sugestdo de visitagdo ao OED pelo/a
estudante antes ou depois da utilizacdo em sala. Ao visualizar o OED, encontramos
outros critérios, de dimensdo pedagogica, como reusabilidade e interatividade. A
reusabilidade pode ser evidenciada pela utilizagdo dos professores sujeitos com
metodologias diferentes; e a interatividade esta presente também na metodologia do/a
professor/a que imprimir estimulos diferentes ao contetdo a partir da manipulacéo do
OED.

Figura 10 — Print da tela do OED de animacéo “Polaridade da Molécula”.

11 Descri¢do extraida do site da plataforma: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/molecule-polarity



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/molecule-polarity
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Fonte: Repositorio PhET, acesso em 26 de maio de 2019.

O OED “ Geometria Molecular” apresenta, como descrigdo?!?, o seguinte resumo,

extraido da plataforma PhET:

Explore a geometria das moléculas construindo-as em 3D! Como a
geometria da molécula é alterada por diferentes nimeros de ligacdes
e pares de elétrons? Descubra a resposta colocando ligacdes simples,
duplas, ou triplas e pares isolados ao atomo central. Entdo, compare
0 modelo com moléculas reais!

A descricdo apresenta como caracteristicas de dimensdo pedagodgica a
interatividade, autonomia e incentivo. Essa Ultima, tem a ver com a capacidade de ser
envolvente e atrativa a diferentes contextos, a exemplo, o real. Demais critérios como
reusabilidade e sociabilidade foram identificados a partir do acesso ao OED. Essas
caracteristicas potencializam o fazer pedagogico tanto em sala de aula quanto nas

atividades pré e pos aula.

Figura 11 — Print da tela do OED de animagéao “Geometria Molecular”.

12 pescricdo extraida do site da plataforma: https://phet.colorado.edu/pt BR/simulation/molecule-shapes



https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/molecule-shapes
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Fonte: Repositério PhET, acesso em 26 de maio de 2019.

Os critérios externalistas, propostos por Santos (2016), atendem a concepcdes
intrinsecas ao docente que escolhe o OED. Para os OED “Polaridade da Molécula” e
“Geometria Molecular” identificamos algumas adequacdes, a partir da observacéo das
aulas, a titulo de exemplo: adequacéo didatica - presente na aula dos dois professores
entrevistados, onde os dois suprem lacunas didaticas dos OED com outros recursos
didaticos, também digitais; adequacédo epistemoldgica - presente na aula do professor
He quando ele trata a questdo do modelo como uma representacdo simbdlica;
adequacao histérica - presente na aula de He, quando ele, a partir do OED lembra os
contetidos apresentados na aula anterior; e na aula de Ne, quando ele, a partir da
limitacdo contextual do OED, recorre a videos para contextualizar o conteudo
apresentado. Essa Ultima observacao também pode ser classificada como adequacéo

didatica.
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Quarto Capitulo: CONSIDERACOES FINAIS

Salvacionistas, apocalipticas e midiaticas sdo sentidos ainda alusivos a insercao
das TIC no processo de ensino, pela necessidade de atender a sociedade que
apresenta uma nova cultura de aparéncia, mas que ainda estdo presentes as
interacdes sociais, agora reconfiguradas, sdo virtuais ndo mais presenciais. 1Sso nos
levou a questionar quais as impressdes que os OED, como recurso didatico, estao
incutindo ao processo de ensino. Sendo o OED um artefato tecnoldgico digital, ele faz
parte de uma rede de informagdes e comunicacbes que expressam realidades
adaptaveis.

Essa adaptacédo nos levou a investigar a presenca dos OED como recurso didatico
no processo de ensino nas aulas de Quimica. ldentificamos, a partir das
interpretacdes das observacbes e entrevistas que os OED s&o utilizados como
recursos didaticos nas aulas, assim como outros recursos digitais, mas o0 seu
diferencial ao processo esta nos caminhos que os professores decidem direcionar o
uso dessa “ferramenta”/"artefato”.

Para interpretacdo das impressdes desfrutamos das concepc¢des da linguistica,
psicanalise e marxista da Analise do Discurso com o fito de encontrar sentidos
genuinos de professores que utilizam os OED em seus processos de ensino, sem a
intencdo de encontrar sentidos absolutos ou generalizados.

Apesar da minha relacdo de trabalho com a escola e de aproximagcdo com 0s
colegas de area do conhecimento, atribuir esse envolvimento a uma relagdo de
confianca a ponto de ser observadora de diferentes discursos em alguns aspectos.

Esse método de analise no qual adotamos como referéncia a busca das respostas
as minhas inquietacdes, nos revelaram interpretacdes do processo de ensino quando
da presenca do OED nas aulas de Quimica. No entanto, me encontrei cercada de
outras interpretagdes nos discursos presentes nos textos (nas falas) as quais, suas
analises também trouxeram contribuicées acerca da formacdo do sujeito social e
histérico, que utiliza as tecnologias no processo de ensino. Descobrimos entdo, que
0s sujeitos estdo implicitos nos autores e que os limites e as potencialidades no
processo ensino estdo intimamente ligados aos sujeitos e também ao processo de

aprendizagem.
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Na busca pela interpretacdo da relacdo entre o ensino e o recurso didatico digital,
as consideracfes postas em revelo, consistem na desconstrucdo da utilizacdo das
TIC como “ferramentas de suporte” ao ensino e da submisséao do papel docente aos
avangos das tecnologias digitais na educacgdo. Afirmamos estarem esses aspectos
limitadores, imbricados ao processo de ensino, a partir de visées ingénuas da prépria
acao docente e do papel social que as tecnologias e 0 uso conscientes delas podem
assegurar na formacao social do individuo.

Para investigagBes futuras, direcionaremos o0s estudos a incentivos que
desconstruam a visao ingénua da utilizacdo das tecnologias digitais a partir de
mudancas na concepcao da acdo docente; tendo em vista, a ndo reproducdo midiatica
e salvacionista das TIC na educacéao.

Entendemos que a utilizagdo do OED no ensino, como recurso didatico, deve
consistir no papel do professor, a partir do seu conhecimento técnico, integracao ao
conteudo e consciéncia critica da utilizacdo ressaltando as limitacdes e alcances do
artefato; mas para isso, é necessario infraestrutura favoravel e fomento a formacao
continuada a partir de investimento publico e privado. Segundo Menezes (2012),
enquanto as formacdes inicial e continuada privilegiarem os artefatos tecnolégicos em
detrimento a formagéo critica, observaremos as TIC e 0s docentes serem vistos como
agentes de suporte e de “transmissao” do conhecimento.

As potencialidades incorporadas ao processo de ensino, pela presenca dos OED
nas aulas de Quimica, comunicam a dinamicidade do recurso que proporciona ao
fazer docente a possibilidade de pbr em destaque outros aspectos do ensino.
Observamos essa perspectiva na aula do professor He quando ele exterioriza o
cuidado em atribuir sentido as representacdes simbolicas as entidades quimicas. Isso
requer um esfor¢co em utilizar a linguagem material, que nessa investigacao esta no
universo digital, para expressar o0 comportamento quimico.

No entanto, a partir das interpretagdes levantadas, a uniformizacdo dos limites e
das potencialidades torna-se inconsistente, pois a partir da analise do discurso, o
movimento para producédo dos sentidos das falas dos entrevistados pode direcionar
para muitos caminhos diferentes com o passar do tempo, conjecturando novas
interpretacdes. Se colocarmos em relevo outras condi¢gdes para producéo do discurso,
como, por exemplo, o novo cendrio educacional no qual os entrevistados atuam, o0s

sentidos no uso dos OED em sala de aula, como recurso didatico, seréo outros, pois
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0 contexto historico e social do ambiente ja modifica os sentidos impressos por eles.
Sendo assim, o fomento a futuras investigacdes € ilimitado e inesgotavel de novas
interpretacdes das TIC na educacao.

O uso dos OED como mais um recurso didatico nas aulas de Quimica ndo configura
solucdo as dificuldades inerentes ao ensino e nem a aprendizagem dessa ciéncia,
depreciadamente, dita como abstrata. TAo pouco ira responder as questdes, dos/as
educandos/as que despertaram minhas inquietacbes e nos levaram a pesquisa.
Apesar disso, os professores utilizam os OED como recurso de didatico para explicar
0s conteudos da Quimica e segundo Séa (2016), recorrem aos conteudos da Quimica
para explicar as tecnologias e seus avancos, um refluxo constante retroalimentado
pela necessidade de entender e aplicar o conhecimento.

Todavia, alicercar ao processo de ensino uma pedagogia que dialogue com as
rapidas mudancas que a sociedade exige da educacdo, possibilita ao docente uma
integracdo conectada a diferentes nuances estimulando e sendo estimulado a um
ensino critico e consciente. A pedagogia histérico-critica fundamenta-se na viséo
critica da sociedade capitalista (ANUNCIACAO; MORADILLO, 2014). A PHC
considera as influéncias sociais relevantes a mudancas na educacéo, e apresenta um
0 movimento historico-dialético. Ser critico (ter consciéncia) é interpretar a realidade,
é ter visdo de mundo, do mundo (sociedade) em que esté inserido. E identificar que
dessa visdo de mundo as diversas faces apresentadas da realidade (real aparente)
sdo construidas historicamente e interferirem no processo educativo (em qualquer
processo humano), pois partem do real (da experiéncia, da pratica docente) passam
pelas reflexdes até chegarem a compreensdo, na realidade elaborada, pensada.
(GASPARIN; PENTENUCCI, 1984).

Ciente da necessidade de mais pesquisas que avaliem necessaria a reflexdo sobre
a insercao das TIC no processo de ensino, consideramos essa investigacdo um ponto
de partida para mais investiga¢cdes acerca dos aspectos culturais e sociais velados na
relacdo entre a educacao e os artefatos tecnoldgicos aos quais seus agentes fazem

uso.
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APENDICES

APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

O Sr.(a) estd sendo convidado(a) para participar da pesquisa “A PRESENCA DOS
OBJETOS EDUCACIONAIS DIGITAIS COMO RECURSO DIDATICO NAS AULAS DE
QUIMICA”. Nesta pesquisa pretendemos investigar as potencialidades e limitacdes na
utilizacdo dos OED pelos docentes que atuam na rede basica de ensino. O motivo que nos
leva a estudar tem premissa em pesquisas anteriores, onde apontamos para a necessidade
de investigar o uso da informatica nas aulas de Ciéncias com o intuito de melhorar o
aproveitamento dessa ferramenta como um recurso didatico. Continuamos nessa linha de
pesquisa, direcionando agora nosso foco de investigacdo para analisar os objetos
educacionais digitais, numa perspectiva de interpretar os limites e a possibilidades do
processo de ensino a partir da presenca desse recurso nas aulas de Quimica, numa
perspectiva de contribuir para o ensino e, por consequéncia a aprendizagem de Quimica.
Para esta pesquisa adotaremos os seguintes procedimentos: investigar as potencialidades
e limitacoes do uso dos objetos educacionais digitais pelos docentes que coligam as
tecnologias digitais em suas praticas docentes. Os dados produzidos serdo interpretados
e irdo compor a dissertacao intitulada acima.

Para participar deste estudo o(a) Sr.(a) ndo terd nenhum custo, nem recebera qualquer
vantagem financeira. O Sr.(a) terd o esclarecimento sobre o estudo em qualquer aspecto
que desejar e estara livre para participar ou recusar-se a participar.

Podera retirar seu consentimento ou interromper a participagdo a qualquer momento.
A sua participacdao é voluntaria e a recusa em participar nao acarretara qualquer
penalidade ou modificagdo na forma de tratamento durante a realizacdo da pesquisa.
Caso o (a) Sr.(a) tenha alguma duvida ou necessite de qualquer esclarecimento ou ainda
deseje retirar-se da pesquisa, por favor, entre em contato com a pesquisadora abaixo a

qualquer tempo.

Pesquisadora responsavel: Daiana Dias Ribeiro Figueiredo;

Endereco: Avenida Sao Rafael, n® 2587, Sao Marcos;




115

Contatos: celular: (71) 9 8871 0457, e-mail: daianadias26@gmail.com

Também em caso de duvida, o(a) senhor(a) podera entrar em contato com o Comité de
Etica em Pesquisa da Universidade Federal da Bahia (UFBA). O Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) busca defender os interesses dos participantes de pesquisa. O CEP é
responsavel pela avaliacdo e acompanhamento dos aspectos éticos de todas as pesquisas
envolvendo seres humanos. O Comité de Etica em Pesquisa esta localizado na Avenida
Reitor Miguel Calmon, s/n, - Instituto de Ciéncias da Saude - 4° andar, Vale do Canela.
Horario de funcionamento: Segunda das 13:30h as 19:30h e de terc¢a a sexta das 7:00h as
13:00h. Telefone: (71) 3283-8951. E-mail: cepics@ufba.br.

Osresultados da pesquisa estardo a sua disposi¢do quando finalizada no banco de teses
e dissertagdes do Programa de Pés-graduacdo em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias
através do site: https://ppgefhc.ufba.br. Seu nome ou o material que indique sua

participacao ndo sera liberado sem a sua permissao.

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, , portador do documento de

identidade n® fui informado (a) dos objetivos da pesquisa “A
PRESENCA DOS OBJETOS EDUCACIONAIS DIGITAIS COMO RECURSO DIDATICO NAS
AULAS DE QUIMICA”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas duvidas. Sei que a

qualquer momento poderei solicitar novas informac¢des e modificar minha decisdao de
participar se assim o desejar. Declaro que concordo em participar. Recebi uma via deste
termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e

esclarecer as minhas duvidas.

Salvador, de de 2018.

Nome completo (participante)

Nome completo (pesquisadora responsavel)
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APENDICE B - Questionario para Entrevista Semiestruturada

ROTEIRO DA ENTREVISTA

PROCEDIMENTOS PRE-ENTREVISTA

e Anotar a hora de inicio e de término, o nome dos entrevistados e descrever o
local, contextualizando.

e Proceder a apresentacdo da pesquisa e descrever o proposito da pesquisa.

QUESTOES ORIENTADORAS DA ENTREVISTA — GERAL

1) Quais tecnologias digitais vocé comumente utiliza em suas praticas de ensino?

2) Dentre as tecnologias digitais que vocé conhece destinadas a educacao, qual(is)
vocé considera de maior relevancia para o ensino de quimica?

3) Onde vocé teve contato inicial com os OED? Na graduacao ou durante a docéncia?

4) Como vocé enxerga o uso dos OED no processo de ensino de quimica?

5) Vocé acredita que € possivel estabelecer relacdes entre o ensino da Quimica
(conceitos, teorias e praticas) com os OED? Como? Por qué?

6) Em sua opinido, ha limite(s) no uso dos OED para o ensino de quimica? Por qué?
Se sim, qual (is)?

7) Em sua opinido, ha potencialidade(s) no uso dos OED para o ensino de quimica?
Por qué? Se sim, qual(is)?

8) Vocé identifica algum OED que potencialize ou limite o0 ensino do conteudo de
quimica? Qual(is)? Por qué?

QUESTOES ORIENTADORAS DA ENTREVISTA - ESPECIFICA

9) Qual sua motivacdo para o uso do OED utilizado na aula? Quais os critérios na
escolha do objeto? A selecéo esta de acordo com sua visdo de mundo? Por qué?

10)Como vocé avalia a aprendizagem dos alunos utilizando o OED? Como vocé avalia
a sua prética de ensino utilizando o objeto?
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APENDICE C - Roteiro para Observacéo de Aula

ROTEIRO PARA OBSERVACAO DE AULA

TITULO DA PESQUISA: A presenca dos objetos educacionais digitais como recurso
didatico nas aulas de quimica

SINTESE DA PESQUISA: Essa pesquisa é referente a parte empirica do nosso
trabalho que corresponde a construgcdo da dissertacao intitulada acima. Nela o foco
da pesquisa é estabelecer unidades de analise do processo de ensino com o0 uso dos
objetos educacionais digitais. Os objetos educacionais digitais sdo ferramentas
simulacdes/animacdes educacionais que objetivam o processo de aprendizado. A

busca agora € analisar no processo de ensino.

OBJETIVO DA PESQUISA: Analisar os limites e as potencialidades do processo de
ensino a partir da presenca dos objetos educacionais digitais como recurso didatico

nas aulas de Quimica.

INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE DADOS: Os dados serdo produzidos a partir
da triangulacdo metodoldgica entre observacao, entrevista e analise documental. A
observacdo € de natureza sistémica e participante. A entrevista de natureza

semiestruturada e andlise documental dos planos de aulas.

ROTEIRO DE OBSERVACAO DE AULAS

e Analisar a dinamica/metodologia/didatica da aula com o uso dos objetos
educacionais digitais;

e Observar o comportamento/fala dos professores ao iniciar e finalizar a utilizagéao
dos objetos educacionais digitais durante a aula;

e Identificar picos (potencialidade) e vales (limitacdes) do processo de ensino com a
utilizacdo dos objetos educacionais digitais;

e Identificar pontos de interagédo entre professor-aluno-objeto educacional digital;
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' _i)tngtama be Pos-Graduagdo em Ensing,
Filosefia ¢ Bistoria das Cigncias

E e B

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Eu, (n o~ M , portador do documento de

ne 14292001+ 313  fui informade (a) dos objetivos da pesquisa “0
DIDATICO NAS AULAS DE QUIMICA”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
dividas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagoes e modificar

minha decisdo de participar se assim o desejar. Declaro que concordo em participar.
Recebi uma via deste termo de consentimento livre e esclarecido e me foi dada a
oportunidade de ler e esclarecer as minhas dividas.

 salvador, 1] de_nhovtmPre  de2018.
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Nome completo (pesquisadora responsavel)
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Programa de Pog Gradbuagao cm Ensino,
Filosoflia ¢ istoria bag Cicnctas

_m Mestrado ¢ Doutorado g
——

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

____, portador do documento de

Eu, %/ﬁ&{{*@_’ﬁ!ﬁu/ﬁ J b, _
identidade n? (% /_”‘//17 / 94 fui informado (a) dos objetivos da pesquisa "0
PROCESSO DE MEDIACAO DOS OBJETOS EDUCACIONAIS DIGITAIS COMO RECURSO
DIDATICO NAS AULAS DE QUIMICA”, de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
diavidas, Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informagoes ¢ modificar
minha decisdo de participar se assim o desejor. Declaro que concordo em participar.
Recebi uma via deste termo de consentimento livre ¢ esclarecido ¢ me foi dada a

oportunidade de ler ¢ esclarecer as minhas davidas,

Satvador, 08 as OBy - gt anie

\jf Ul g o S bua

/ﬁ()mc completo (participante)

Nome completo (pesquisadora responsivel)
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