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Esta dissertacdo é dedicada aos profissionais de
conservacao e restauro: os bravos guardides do
tempo. Que a poeira deste tempo ndo desgaste as

lembrancas do passado de um povo.
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RESUMO

Esta dissertacdo discute a elaboracdo da base de dados Cronidas e sua
disponibilizacdo na web, desenvolvida para auxiliar na confeccdo de mapas de
danos que sdo utilizados como pré-requisito no diagndstico de edificacdes de
interesse histérico-cultural, para fins de projeto de conservacao e restauro. Entende-
se por mapa de danos a documentacao ilustrativa de prejuizos materiais, funcionais
ou estéticos, necessaria para embasar os trabalhos de intervengcédo conservativa ou
restaurativa, sendo o0 conteddo destes mapas constituido por material
essencialmente gréafico, formado a partir da superposicdo de hachuras, fotografias,
indices, cores, caracteres e legendas, com a finalidade de localizar, identificar,
quantificar e especificar as avarias encontradas nas edificacfes. Diante das varias
formas de se representar graficamente as informagdes, e no caso particular dos
mapas de danos, as possibilidades séo tantas que dificultam a leitura objetiva e
Unica. Isto abre margem a interpretacfes dubias, 0 que gera a necessidade da
formulacdo de uma proposta de padronizacdo a partir de informacdes precisas e
consolidadas contidas em base de dados disponibilizada na web, denominada
Cronidas. Esta base de dados é uma colecao de informacdes sobre os varios tipos
de danos ocorrentes nas edificagbes, com as suas representacdes e codificacdes
padronizadas, em uma ferramenta CAD, tendo como objetivo implementar um
inventario de danos contendo a descri¢ao, identificacdo, ilustracao e representacdes
graficas codificadas destes danos, visando contribuir para a padronizacdo da
representacdo grafica desses mapas. Com o intuito de divulgar e otimizar o acesso a
base de dados, foi desenvolvido um website, utilizando a ferramenta WordPress
para gerenciamento de conteudo web (Content Management System), associada a
ferramenta MySQL (para gerenciamento de base de dados). Assim, o website é
modelado no conceito da web 2.0, possibilitando colaboracdo de contetdo por
usuarios cadastrados, profissionais interessados para insercdo de novas
informacdes sobre danos, integrando-as a base de dados. Dentre as secdes
propostas estdo: o banco de dados disponibilizando as fichas de danos para
consulta, impressdo e download; o sistema de busca por categorias ou palavras-
chave; o formulario de cadastro para colaboradores; apoio e instrucdes de como
utilizar os cédigos de representacdo nos mapas de danos, e o download de arquivos
em formato DWG contendo os danos cadastrados. Além disto, o website integra os
seus usuarios as redes sociais, que podem acompanhar as atualizacbes da base de
dados, noticias e participar de féruns de discussoes.

Palavras-chave: mapa de danos; base de dados; patologia das edificacdes;
representacdo grafica;, padrbes graficos;, projeto de conservacdo e restauro;
Cronidas.
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ABSTRACT

This research discusses the development of Cronidas Database and its availability
on the web. It was developed to assist professionals in the process of damage
mapping, which is frequently used as a prerequisite for the diagnosis of buildings
considered important in a historical and cultural basis. This mapping suits projects of
conservation and restoration. Damage mapping is herein apprehended as the
illustrative documentation of physical, functional and/or aesthetic damage, necessary
to support the work of conservative and/or restorative intervention. The content of
these maps consist essentially of graphic material structured from the overlaying of
hatches, photographs, indexes, colors, characters and captions, in order to locate,
identify, quantify and specify the problems found in these buildings. The numerous
ways to graphically represent this information, specially in the case of damage
mapping, make it a difficult task to perform an objective and accurate reading. This
opens room for dubious interpretations, thus creating the need of formulating a
standard parameter from prior consolidated and accurate information contained in a
database available on the web, called Cronidas. This database is a collection of
information on various types of damage which occur in buildings. Such damages
have their representations and encodings standardized by a CAD tool, which focuses
in the implementation of an inventory of damages including the providing of a special
code covering the description, identification, illustration and graphic representations
of such damages. This contributes to the standardization of map graphical
representation. In order to promote and optimize the access to the database, we
developed a website using the WordPress tool for web content management
(Content Management System), associated with the MySQL tool (for database
management) based on the relationship model-contracting. Thus the website was
modeled on the concept of web 2.0, enabling content collaboration input from
registered users and professionals interested in the inclusion of new damage reports,
integrating them into the database. The proposed sections include: a database
providing the charts for damage query, printing and download; a search system of
categories based on keywords; a form for collaboration submitting; support and
instructions on how to use the codes of Damage mapping representation, and
download of files in DWG format containing the damage registered. Moreover, the
website integrates users to social networks, which may follow up the database
updates, news and also participate in forums.

Keywords: damage mapping; database; building pathologies; imaging
representation; graphic representation; graphic patterns; conservation and
restoration project; Cronidas.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

Esta pesquisa se enquadra na linha investigativa da teoria e da tecnologia da
conservagao e restauro, especificamente no estudo das representacdes de mapa de

danos, etapa fundamental de um projeto de conservacéo e restauro.*

1.1 APRESENTACAO DO TEMA

O universo dos mapas de danos € o tema abordado nesta dissertacdo, abrangendo
a patologia da construcdo e a criacdo da base de dados Cronidas para a
padronizacdo da linguagem e da representacdo de mapa de danos. Essa
representacdo contém informacgdes que auxiliam o profissional da area a especificar

servigos e procedimentos de intervencédo em edificacdes que delas necessitem.

Neste contexto, 0 mapa de danos € um material ilustrativo contendo a representacéo
dos componentes construtivos (parede, piso, esquadria, telhado, etc.) e os danos
encontrados, bem como as informacdes necessarias para embasar os trabalhos de
intervencdo e consolidacdo em projetos de conservagdo e restauro. Este material
apresenta sobreposicado de elementos graficos, hachuras, fotografias, indices, cores,
letras e legendas contendo dados sobre os danos incidentes nos componentes da
construcdo e nos materiais empregados na construcdo. Logo, o mapa de danos é
um instrumento que antecede a elaboracdo dos projetos de intervencgdes,
conservagao e restauro de edificagdes, sendo importante para identificar, quantificar,
especificar e localizar as avarias na edificacdo. Para a identificacdo desses danos
utiliza-se, a principio, os diversos sentidos de percepc¢éo. Entretanto, para que seja

precisa, faz-se necessario realizar prospecc¢des e andlises laboratoriais.

' O termo Conservagéo refere-se ao conjunto de acdes destinadas a prolongar o tempo de vida de determinado bem cultural.
Engloba um ou mais tipos de intervencdes. O termo Restauro ou restauracao refere-se ao conjunto de operag¢des destinadas a
restabelecer a unidade da edificagéo, relativa & concepgéo original ou de intervengdes significativas na sua historia. O restauro
deve ser baseado em analises e levantamentos inquestionaveis e a execugdo permitir a distingdo entre o original e a
intervencdo. A restauracdo constitui o tipo de conservagdo que requer o maior nimero de acdes especializadas (BRASIL,
2005).



A identificacdo das &reas prejudicadas e a elaboracdo dos mapas de danos € um
pré-requisito do diagndstico para intervencdes em um roteiro para o projeto de
restauro. As etapas de um projeto de intervencao, segundo o manual de elaboracéo
de projetos de preservacao do patrimonio cultural do Programa Monumenta, (Brasil,
2005, p. 19), sao:

e Identificacdo e conhecimento do bem;
e Diagnostico;

e Proposta de intervencao.

Desta forma, o conhecimento da patologia das edificacbes é indispensavel para
todos os que trabalham com a construcdo civil, em conservacdo e restauro, pois
conhecer os materiais que foram empregados, os defeitos ou as deterioracfes que
apresentam, assim como suas causas é fundamental na proposicao de intervencdes
e procedimentos de tratamento, para reverter ou estabilizar os danos existentes em
edificios de interesse cultural. Assim, a pesquisa conta com a elaboracdo de uma
base de dados contendo informacfes sobre danos em materiais de constru¢cao, com
sua descricdo, fotografias desenhos esquematicos com resultados retirados de
revisdo bibliogréfica ou de casos reais de obras. Consta também de uma
recomendacdo para representacdo dessas avarias em mapas de danos. As
informacbes estdo organizadas sistematicamente em forma de fichas e
disponibilizadas através de acesso em um website especifico, aberto a colaboracéo
de conteldo, aceitando novas fichas e incorporando-as a base de dados. Este
website oferece informacgdes reunidas para a consulta aos profissionais da
conservacdo e do restauro, impressdo e para o download, favorecendo a
padronizacdo da linguagem e da representacdo grafica para o mapeamento de
danos em edificacfes brasileiras de interesse artistico, historico e cultural.

1.2 JUSTIFICATIVA

Na busca por bases tedrico-metodoldgicas sobre 0 mapa de danos constata-se que
a bibliografia € deficitaria a este respeito. No &mbito académico, muitos trabalhos

séo realizados sobre patologia na construcdo, principalmente no que se refere as
4



edificagbes modernas construidas em concreto armado. Entretanto, constata-se que
em processos tradicionais s&o em menor nimero, principalmente no que se refere a
representacdo grafica dos danos em projetos de conservagcdo e restauro, e sua
aplicacao em edificacbes antigas. Com o avanco do conhecimento sobre esta area e
a evolucdo da Ciéncia da Computacgdo, especialmente no que diz respeito a grafica
digital e a simulacdo numérica, torna-se possivel a formulacdo de modelos para
prover a modelagem e a analise de riscos em condi¢cdes diversas, e 0S meios para

supera-los.

Deste modo, durante pesquisa precedente a esta dissertacdo, a escolha do tema se
deu pela identificacdo da caréncia de ferramentas e mecanismos de informacéo no
processo laboral do profissional de conservagéo e restauro, que torna necessario o
estabelecimento de recursos tecnolégicos que permitam a consulta, o intercambio e
a distribuicdo de dados técnicos e padrbes de representacdo grafica para o

aprimoramento de projetos de conservacao e restauro.

Além disso, a sistematizacao e a difusdo da informac&do em meio digital democratiza
0 acesso ao conhecimento e favorece a compreensdo da relevancia dos bens
culturais, permitindo a otimizacdo do potencial educacional, cultural e turistico deste
patriménio (TONERA, 2003). Com isso, a implementacéo e a disponibilizacdo deste
padrdo fazem-se necessarias na elaboracdo do website da base de dados sobre os
danos das edificacdes, possibilitando que um nimero maior de profissionais acesse
essas informagdes que também podem ser utilizadas como recurso didatico em

Cursos na area de construcao.

1.3 OBJETIVOS
A pesquisa proposta tem 0s seguintes objetivos:
Obijetivo geral:

e Organizar a base de dados sobre danos nas edificagbes contendo descrigbes
e representacfes graficas de danos para fins de auxiliar na confeccdo de

mapas de danos para serem usados na projetacao de restauro.



Objetivos Especificos:

Criar subsidios para diagnostico de projetos de conservacdo e restauro
através da caracterizacdo da patologia das edificagbes com descricdes
detalhadas, exemplos ilustrativos, indicacbes de ensaios laboratoriais para
constatacdes dos danos e representacado gréfica;

Sistematizar e propor a padronizacdo de representacdo e de linguagem para
confeccdo de mapas de danos, organizando uma base de dados;

Elaborar o website para divulgar e disponibilizar a colecdo de material

coletado, aceitando a insercao de novas informacdes por colaboradores.

1.4 ASPECTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa reune conhecimentos das éareas de tecnologia da informacao,

materiais de construcdo, patologia dos materiais e componentes construtivos, e de

representacdo grafica. Sua abordagem metodologica pode ser dividida em duas

partes:

Primeira parte: acOes de apropriacado de conhecimento existente.

Inicia-se com uma revisao bibliografica sobre:

Mapas de danos, componentes que precedem desses danos em projetos de
restauro, através dos quais se faz a leitura e a interpretacdo para o
diagndstico, o prognéstico, a terapia e a manutencao;

Danos incidentes em materiais construtivos, tais como: pedras, argamassas,
madeiras, ceramicas, metais e outros;

Estruturacdo de base de dados, trabalhos sobre conceitos de hipermidia;
interfaces e a implementacdo de websites.

Compilacéo sobre patologia em edificacbes e mapas de danos:

Confeccdo de fichas de danos mais frequentes nas edificacbes, através de
bibliografia, manuais e periddicos especializados na éarea, ensaios
laboratoriais e estudos de casos, analise, interpretacao e sistematizacao dos

mesmos, detalhando através dessas fichas a descricdo das caracteristicas



dos danos e sua identificacdo, além de elaboracdo de registro fotografico
ilustrativo para a montagem de uma base de dados.
e Estudo de mapas de danos.

A pesquisa contempla o estudo de representacfes graficas, buscando
identificar qualidades ou deficiéncias a partir da criacdo das fichas e
conceituacado. Ela analisa e critica os mapas de danos executados nos cursos
de especializacdo na area de Conservacao e Restauro, essa consulta é feita
em acervos de trabalhos académicos significativos.

As escolhas dos cursos seguem o0s critérios de representatividade, de
permanéncia no mercado, formando especialistas na area de patrimonio
arquitetbnico e de credibilidade. As instituicdes sdo: UFBA, com o CECRE
(Curso de Especializagdo em Conservacédo e Restauracdo de Monumentos e
Conjuntos Histéricos),? em Salvador-BA; CECI,®> com o curso de Gestdo e
Pratica de Obras de Conservacdo e Restauro do Patrimoénio Cultural em
Olinda-PE; Universidade Estacio, com o curso de Tecndlogo em
conservacao e restauracdo de bens culturais, no Rio de Janeiro-RJ; FAOP,*
com o curso Técnico em Conservacdo e Restauracdo e IFMG,> com 0 curso
superior em Tecnologia de Conservagao e Restauracdo de Imdveis em Ouro
Preto-MG.

Nesta etapa, observam-se criteriosamente os fendmenos concretos obtidos da
realidade e as relagbes entre eles, para chegar a uma generalizacdo, caracterizando
uma abordagem através do método dedutivo.

Segunda parte: As acdes propositivas compreendem:

e Formular procedimentos para a confeccao dos mapas de danos;

e Acompanhar a estrutura da base de dados que d& suporte a esse processo;

2 CECRE - Curso de Especializacdo em Conservagao e Restauracéo de Monumentos e Conjuntos Histéricos.

% CECI — Centro de Estudos Avancados de Conservacéo Integrada.

* FAOP — Fundac&o de Arte de Ouro Preto.

® IFMG — Instituto Federal de Minas Gerais - Campus Ouro Preto (antigo CEFET — Centro Federal de Educacgéo Tecnoldgica de
Ouro Preto).
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e Propor a estrutura de informacdo do website, indicando a representacao
sistematica de mapas de danos e a implementacdo através de website
contendo uma base de dados composta por fichas catalogadas de danos e

sua representacdo através de ferramentas CAD.

J& nesta etapa ocorre a implantacdo da proposta, que é o resultado que se quer

obter. Para isso, usa-se o método indutivo.

1.5 ESTRUTURA DO TRABALHO
O trabalho se estrutura nos seguintes capitulos:

Capitulo 1 - Introducdo — Apresentados o tema e sua relevancia; a justificativa, os
objetivos e aspectos metodoldgicos desta pesquisa, além demonstrar um recorte do
estado da arte referente ao tema, como a catalogacdo e experimentos de

padronizacdo da representacao.

Capitulo 2 - Patologia nas edificacdes — Conceitua os termos como patologia da
construcdo, dano e leséo, deterioracdo e processo patoldgico; traz a listagem dos
instrumentos para a identificacdo de manifestacfes patoldgicas. Além disso,
classifica os danos conforme o tipo, agentes e incidéncia em materiais ou
componentes construtivos. Terdo destaque alguns autores de proeminéncia como
LICHTENSTEIN e MONJO, em que complementam a conceituac¢do de termos sobre

patologia da construcao.

Capitulo 3 - Mapa de danos - Traz definicbes de mapas de danos, seus
componentes graficos, suas aplicacdes e tipologia de mapas de danos pesquisados,
além de analisar a producdo de mapas de danos de alguns cursos de

especializacfes e aperfeicoamento profissional na area de conservacgao e restauro.

Capitulo 4 - Proposi¢cdes para a elaboragdo de mapas de danos e criagcdo da
base de dados Cronidas — Estuda a representacdo gréfica para a sele¢do de

codigos gréficos para confeccdo de mapas de danos, relata a realizacdo de testes



de impresséo para a formagéo da cole¢céo de informacdes sobre danos, criando uma
base de dados..

Capitulo 5 — Elaboracdo de Mapas de danos — Traz recomendacdes gerais e
apresenta e discute a geracdo de ortofotos para producdo de mapas de danos

através da base de dados Cronidas

Capitulo 6 - Disponibilizacdo da base de dados na web — Introduz conceitos de
termos e jargdes utilizados por desenvolvedores de conteldos para comunicagao
em tecnologias digitais para internet, em particular para web, e relata-se a
implementacdo do website, as ferramentas utilizadas para a disponibilizacdo da
base de dados Cronidas na web, e a integracdo dos seus usuarios as redes sociais
gue podem acompanhar as atualizacbes da base de dados, noticias e a participacéo

de féruns de discussoes.

Capitulo 7 - ConsideracBes finais - Relata as conclusbes, contribuicbes e
recomendacdes e desdobramentos para trabalhos posteriores.

Apéndices - A base de dados Cronidas, incluindo as fichas disponiveis no website
para download. Os testes de impressao e a sele¢do dos codigos de representacao
para a base de dados Cronidas e a captura de imagens das paginas implementadas
no website Cronidas. Além disso, traz exemplos de mapas de danos produzidos nos

cursos analisados.

Anexos — Este item traz a suplementacéo sobre os agentes de deterioracao.

1.6 PESQUISAS ATUAIS SOBRE O TEMA

Algumas iniciativas comeg¢am a ocorrer na catalogacdo de danos nas construcoes,
porém, uma lacuna se forma quanto a padronizacédo de representacdo desses danos
em projetos de conservagao e restauro, dificultando a leitura e a compatibilidade
entre projetos. Com essa preocupagdo, esta pesquisa busca preencher a

necessidade de padronizacdo das representagdo grafica para mapas de danos,



além de contribuir para a catalogacdo de danos mais frequentes em construcfes de

interesse cultural.

Encontra-se neste topico um recorte do estado da arte de mapas de danos e de
catalogacdo de danos da construcdo. Sao apresentados alguns estudos sobre a
catalogacdo de danos nas edificagOes realizados no exterior, que serdo relatados a

seqguir:

1.6.1 LABORATORIO NACIONAL DE ENGENHARIA CIVIL DE LISBOA (LNEC)

Através de uma iniciativa portuguesa foi publicado o livro Materiais pétreos e
similares: terminologia das alteracdes e degradacdo, estudo desenvolvido pelo
LNEC, o qual conttm a definicdo das formas de alteracdo mais comuns nas
superficies de pedras e de reboco. No formato de catalogo, descreve e ilustra
situacles tipicas, sugerindo simbolos graficos adequados para representacdo em
mapa de danos. Séo listados 28 danos que sdo caracterizados empregando-se uma
terminologia comum (HENRIQUES et al., 2004).

3. Terminologia

Alteragio cromatica (chromatic alteration, altération chromatique,
alterazione cromatica, alteracion cromatica)

Variagao de um ou mais parametros definidores da cor. Pode
apresentar-se com aspectos diversos e atingir zonas amplas ou

localizadas.
.

Figura 1. Exemplo de fichas representacdo de materiais pétreos. Fonte: HENRIQUES et al. (2004,
p. 5).
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1.6.2 FITZNER & HEINRICHS

O estudo Diagnostico de danos de monumentos de pedra: intemperismo, categorias
de danos e indices, de Fitzner e Heinrichs, traz uma caracterizacdo, interpretacao,
valoracdo e previsdo dos danos de alteragcdes nos monumentos de pedras que
requerem diagnostico preciso. A valoracdo quantitativa dos danos representa
contribuicdo cientifica importante para o diagndstico de alteragdo em monumentos
pétreos. Os indices de danos se introduzem como nova ferramenta para
quantificacdo e valoracdo cientifica dos danos em pedras. O uso dos indices de
danos supde um passo adiante no diagnostico da pedra e muito apropriado para
avaliacdo e controle das medidas de conservacdo assim como para estudos em
longo prazo e manutencdo de monumentos feitos em pedra. O uso desses indices
de danos foi aplicado em monumentos na Alemanha, Malta, Jordania, Egito e Brasil
(FITZNER; HEINRICHS, 2002).
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Figura 2. Mapa de niveis de degradacéo. Igreja de S&o Francisco de Assis, Ouro Preto-MG.
Decoracéo do portal de entrada em pedra sabdo. Fonte: B. FITZNER; K. HEINRICHS (2002, p. 51).
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1.6.3 AGENCE QUALITE CONSTRUCTION

As fichas das patologias da construcdo da obra Fiches Pathologie du Batiment foram
elaboradas pela Agence Qualité Construction (AQC), em parceria com a Fondation
Excellence (SMA) e com peritos conceituados no argumento. Apresentam as
patologias mais frequentes encontradas na Franca, através de 61 fichas disponiveis
na web, com identificacdo, diagnéstico dos danos, pontos sensiveis e indicacdes

preventivas e corretivas.

S I o«

Mon compte

Avec les professionnels du batiment pour prévenir les désordres, ‘ e
OQualit . " £ s 2
Consiruction réduire les pathologies et améliorer la qualité de la construction W rever:

le panier est vide $ Panier

Accuel Nos Publications  Nos Outils Inferactifs  L'Observation  La Prévention Produits (C2P)  Actualités & Presse  Manifestatons  Grand Public
Nos outils interactifs

¥ Fiches pathologie du batiment FicheS Pathologie

¥ Liste verte de la C2P Fiche n®A.01 Glossaire

¥ Fiches rénovation FONDATIONS ET INFRASTRUCTURES

« Mouvements de fondations de maisons individuelles » -
Premiére partie : Tassements courants

» MEMO CHANTIER® 3D

Fiches réalisées en partenariat avec la
Fondation d'entreprise Excellence SMA.

Sol déformable (ou compressible)

5o Le terme compressible qualifie d'une maniére générale tout matériau dont le volume peut étre réduit sous laction d'une

X
Excerence SMA

force extérieure ; un sol sera dit compressible s'il est susceptible d'affaissements ou de tassements.

Retour a la fiche

Consolidation

Le tassement d'un sol compressible n'est pas un processus instantané mais progressif au fil du temps.
'état de consolidation d'un sol compressible traduit l'avancement du sol dans ce processus de compression.

Un sol récent, peu consolidé, présentera des caractéristiques de résistance faibles, associées & un risque de forts tassements.
Au contraire, les sols anciens et profonds seront mieux consolidés et présentent de meilleures caractéristiques meécaniques
que les sols récents et/ou superficiels.

La succession et le poids des couches superficielles favorisent la consolidation des sols sous-jacents.

Retour & la fiche

Superstructure

Ensemble des parties supérieures d'une construction, ou des parties situées au-dessus du niveau du sol, par opposition aux

Figura 3. Fichas de Patologia da Constru¢do (AQC). Fonte: Website AQC
<http://www.qualiteconstruction.com/outils/fiches-pathologie/fondations-tassements-
courants/glossaire.html>.
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1.6.4 PATORREB

Também o Grupo de Estudos da Patologia da Construgcdo (PATORREB), em
Portugal, desenvolveu um catdlogo de Patologia, disponivel em ambiente web,
constituido por um conjunto de fichas que incluem a descricdo do dano, causas e

solucdes possiveis para o reparo.

REF* ELEMENTO CONSTRUTIVO

01 |Cobertura Inclinada
02 Cobertura em Terrago Nao

Acessivel
03 Cobertura em Terraco
Acessivel
Cobertura em Terrago
04 <

Jardim

05 |Parede Exterior
06 |Parede Entesrrada
07 |Parede interior

08 |Pavimento Térreo

09 | Pavimento intermédio

10 | Pavimento sobre Espago Exterior

| ,1_/"'.;‘ 11 |Vao envidragado
= 42 |Piatibanda

_ 13 |Junta de dilatagao
14 |Claraboia
15 |Outros

Figura 4. Layout do website: uso de perspectiva para navegacao intuitiva. Fonte: website Patorreb —
<http://www.patorreb.com>.

PATORREB
CATALOGOD 2» Parologiss em ... PESQUISA
APRESENTACAD FICHA SOMOAGEMS § MEDIDAS CALISAS SOLUCOES REFERENCIAS
PATOLOGIAS -
010 Farede Exterior = Condensagies Superficiais __ R
BIBLIOGRAFLA MANCHAS DE BOLOR MAS PAREDES DA INSTALACAD SANITARLIA DE UMA
HABITACAD UNIFAMILIAR
HOVIDADES
INSCRICADQ —
FAG DESCRICAD DA PATOLOGTA

O revestimento interior das paredes das instalagies sanitdnas de wma
habitagdo apresentava manchas de bolor acentuadas, principalmente juntc a
ligagdo parede exterior/tecto.
A instalag@o sanitdrnia ndo dispunha de um sistema de wentilagdo permanente,
apenas existinds uma janela.

CONTACTOS

TENTICACAD
Utilizador:

luisggcostad )

=

PALAVRAS CHAVE: Parede Ex
Ventilacic

FEUP

AUTORES: Prof. Vesos 5. &

Figura 5. Fichas de danos - Grupo de estudos da patologia da construcdo. Fonte: website Patorreb —
<http://www.patorreb.com>.
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1.6.5 ARKIS - FERRAMENTA SIG PARA MAPA DE DANOS

. Ralease 1.8 ags. al 07/10/2002
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Figura 6. ARKIS (Architecture Recovery Knowledge Information System). Fonte: Fotografia do slide
da palestra “Registro de cronologias construtivas™®.

Utilizando a tecnologia SIG (Sistemas de Informacdes Geograficas), foi desenvolvido
um software especifico chamado ARKIS (Architecture Recovery Knowledge
Information System), com ferramentas de andlise e gerenciamento de dados,
implementando um conjunto inicial de recursos que possibilita a analise de prejuizos.
Constitui-se de objetos vetoriais (linhas, poli-linhas fechadas) separadas em
camadas de informacdes (overlayers),” esses objetos s&o associados a um banco
de dados contendo tabelas de informacdes sobre a area afetada por danos. O
programa foi desenvolvido para a gestdo integrada no processo de aprendizagem,
catalogo, mapeamento de danos, finalmente para a recuperacdo dos edificios
histéricos (SALONIA; NEGRI, 2000).

® Registro de cronologias construtivas: a arqueologia da arquitetura e o estudo do patrimdnio histérico arquitetdnico,
galestra ministrada por Regina Tirello no Projeto POP-Ciéncia, na FAUFBA, em maio de 2010 (fotografia do slide).
Overlayers: plano de informacéo da ferramenta SIG chamada Arkis, equivalente ao layer do programa AutoCAD.
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Figura 7. Interface do ARKIS. Fonte: SALONIA (2010, p. 12).

1.7 RELEVANCIA DO TEMA

A relevancia do tema se da pela necessidade de estabelecer a padronizacdo da
representacdo dos mapas de danos, constatada através dos seguintes depoimentos

de profissionais atuantes na area de conservacgao e restauro:

Segundo depoimento de Jorge Eduardo Tinoco® (2010, p. 1):

O mapa de danos € uma representacdo grafico-fotografica, sindptica, das
manifestacbes das deterioracdes da edificacdo num determinado momento,
semelhante a uma tomada fotografica, registrando uma imagem. Em
principio, 0 mapa pode ser padronizado, ou seja, ele deve conter os
elementos e informagBes basicas das investiga¢fes registradas nas Fichas
de Identificacdo de Danos - FIDs (sintomas, manifesta¢cfes, causas, origem,
natureza...). No mais, cotas, midias, desenhos, informacdes
complementares devem ficar subordinados as exigéncias de cada
edificagcdo e responsavel técnico pelos servigos.

8 Jorge Eduardo Lucena Tinoco, arquiteto, especialista em conservacéo e restauro de monumentos e conjuntos historicos,
trabalha na area da preservagéo do patriménio construido desde 1970; é responsavel técnico do CECI (Centro de Estudos
Avancgados de Conservacéo Integrada) e coordenador do Curso de Gestdo de Restauro-CECI.
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Ainda Alexandre Mascarenhas® (2010, p. 1) afirma:

Recentemente, os monumentos histéricos, suas técnicas construtivas e
seus materiais constitutivos ganharam atencdo e importancia no mercado
da restauracdo e conservagdo. Estes elementos atestam autenticidade e
identidade ao patriménio edificado. Percebe-se um grande volume de obras
de intervencdo de restauro no pais. No entanto, para se executar
adequadamente a obra, deve-se prever um projeto de restauro que
contemple em seu escopo 0 mapeamento de danos, considerado
fundamental, pois este vai direcionar o diagndstico e vai contribuir para uma
leitura clara e correta das condi¢des do estado de conservagdo em que se
encontra aquela construgdo. As patologias devem ser mapeadas e
representadas graficamente. E imprescindivel a padronizacdo de mapas de
danos no pais, pois a uniformizagdo grafica facilitaria o entendimento de
qualquer projeto de conservacdo e restauracdo pelos profissionais e
instituicbes afins. Atualmente, mapas de danos executados por diversas
equipes de profissionais de distintas edificagfes localizadas em diferentes
locais do pais resultam em desenhos gréaficos diferenciados, que muitas
vezes, causam confuséo, pois ndo existe ainda uma preocupacao para uma
unificacdo e normatizacdo das simbologias que representem graficamente
os danos observados no objeto em analise. Portanto, reafirmo que a busca
por uma padronizacdo destas simbologias que identifiquem graficamente
cada patologia significa contribuir para uma leitura eficaz, facil, legivel e
adequada do projeto de conservacao e restauracdo da edificacao historica,
do seu mapa de danos e, conseqlentemente, do seu estado de
conservacgdo por todo e qualquer profissional seja da area de projetos, seja
da area da execucdo da obra propriamente dita, seja da é&rea da
fiscalizagdo. Resultados positivos poderiam ainda ser observados e
evidenciados nas relagbes multidisciplinares dos profissionais inseridos no
contexto de trabalho possibilitando assim, uma maior integracdo e, melhor
entendimento da intervengéo que aquela edificacdo vai receber.

Fabio Christiano Cavalcanti Gongalves™ (2010, p. 1) confirma:

A uniformizagdo de procedimentos € uma pratica de extrema importancia
para qualquer comunidade cientifica que pretenda dialogar amplamente,
sem ruidos nem dificuldades de interpretagdo ou entendimentos. Assim,
também deve ser para as instituicbes e profissionais que trabalham no
campo da conservacao e restauro. No que tange especificamente ao mapa

° Alexandre Mascarenhas, arquiteto, especialista em conservacdo de estuques ornamentais pelo Centro Europeu de Veneza
(2001) e Conservagdo de Monumentos Arquitetdnicos e Histéricos Construidos em Terra (1999-UNESCO|ICCROM|Getty|
CraTerre|INC-PERU) mestre pela UFF-2005 com a dissertacéo entitulada “Patologias dos estuques ornamentais e estruturais
em edificagBes historicas” e professor efetivo do Curso Superior em Tecnologia de Conservacdo e Restauracdo de Bens
Iméveis — IFMG - campus Ouro Preto e no Nucleo de Oficios e Nucleo Conservacéo (FAOP).

1% Fabio Christiano Cavalcanti Gongalves, arquiteto e urbanista, mestre em Desenvolvimento Urbano e Regional - MDU/UFPE;
Servidor do Instituto do Patrimdnio Histoérico e Artistico Nacional - IPHAN, chefe do Escritério Técnico do IPHAN em Olinda,
Superintendéncia do IPHAN/PE.
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de danos, a uniformizacdo desse tipo documental, pelo qual se identificam
as patologias de uma construcdo, apresentando uma codificagc&o por tipo de
dano, com linguagem gréafica e nomenclatura especificas, certamente traria
um grande beneficio para a comunidade cientifica e para as instituicbes que
analisam projetos, monitoram bens, acompanham e fiscalizam os
procedimentos de conservacdo e restauracdo. Tal padronizacdo, no
cotidiano das instituicdes de preservacao, traria agilidade na analise de
projetos de conservacao e restauro, o que €, muitas vezes, fundamental no
processo de preservacdo de um determinado bem, uma vez que, em muitos
casos, pode-se estar tratando de monumentos com alto grau de
descaracterizagdo que estejam com sua estabilidade construtiva
comprometida. Além disso, a uniformizacdo da linguagem contribuiria com a
comunidade cientifica do campo da preservacdo, na sistematizacdo das
patologias e suas causas, e no avanco dos procedimentos de conservacao
e restauro, atendendo com mais assertividade ao que preconizam algumas
Cartas e Recomendacdes Internacionais, no que tange ao registro e
publicacdo de procedimentos e dos resultados de pesquisas, estudos e
praticas conservacgao e restauro.

Esses depoimentos despertam os seguintes pontos: “Como sao elaborados mapas
de danos no Brasil?”, “Por que é necessaria a padronizacao de representacao e de
linguagem de informacdo para os mapas de danos?” e “Como sistematizar a

formulacdo dessa padronizacao?”.

Sdo0 questdes que remetem a necessidade de estudo sobre patologia das
edificacoes e a criacdo de catalogo das ocorréncias em diversos materiais de
construcdo, e sua representacao para fins de elaboracdo de mapas de danos. E
ainda, contemplam um estudo da producdo de mapas de danos elaborados em
cursos técnicos, de graduacédo, de extensdo e especializacdo em diversas regides
do pais, formadores de profissionais que atuam na area de conservacao e restauro
do patrimoénio arquitetbnico, com a finalidade da obtencdo de parametros para
andlise critica da identificacdo dessas avarias nas construcdes e suas

representacoes.
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CAPITULO 2 - PATOLOGIA DAS EDIFICACOES

Este capitulo aborda definicbes de termos relacionados a patologia nas edificactes,
seus componentes, procedimentos e instrumentos para identificar e diagnosticar
essas manifestacbes e os danos decorrentes. Além disso, lista e classifica estas
manifestacfes, e 0s danos mais incidentes nos componentes construtivos e nos

diversos materiais de constru¢ao, de maneira geral.

2.1 CONCEITUACAO

Para melhor clareza do que sera expresso a seguir, apresentam-se 0s conceitos
mais importantes do trabalho, como: danos, lesdes, deterioracdo e patologia das
edificacdes, esclarecendo ainda o que sdo sintomas, agentes e causas.

2.1.1 DANOS

A NBR 14653-1™ define que danos sdo “prejuizos causados pela ocorréncia de
vicios, defeitos, sinistros e delitos entre outros”. Com isso, danos podem ser
conceituados como prejuizos ou perdas de qualidades estéticas, fisicas e funcionais
do material ou componente construtivo, causados por acdo humana ou de outra
natureza. Esses danos ocorrem quando o material é deteriorado ou enfraguecido,
podendo ocasionar até mesmo o0 arruinamento ou simplesmente prejudicando a
leitura de conjunto em uma construcdo. Assim, o dano é o termo genérico de algo
que deprecie a integridade da edificagcdo. Constitui 0 aviso da existéncia de um

problema e o ponto de partida para cada estudo patolégico.

As preocupacdes diante dos danos em edificacdes de importancia histérica ou
cultural ndo compreendem somente aquelas cuja consequéncia € o0 colapso da
estrutura, mas todas as manifestacées que geram desconforto ao usuério de alguma

forma, podendo ser estas visuais, funcionais ou de seguranca.

" NBR 14653-1: Avaliagéo de bens, na pagina 4 traz a definicdo de dano.
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Conforme Carri6 (1990, p. 24), esses prejuizos sdo categorizados em:

e Danos priméarios - Em um processo patolégico, sdo os danos que aparecem
em primeiro lugar, na sequéncia temporal;
e Danos secundérios - Sdo os danos que surgem em consequéncia do dano

anterior.

Os danos podem acontecer desde a fase da execucdo da edificacdo até a fase de
uso, e muitas vezes, podem ser atribuidos a um conjunto de fatores. O uso da
edificacdo é, geralmente, a fase mais prolongada do seu ciclo de vida e sua

manutencao.

2.1.2. LESOES

Chamam-se de lesGes as manifestacdes observaveis de um problema que afetam a
integridade do material de constru¢cdo e/ou que comprometem o bom funcionamento

de um componente construtivo (CARRIO, 1990).

Danos sdo prejuizos que
afetam qualidades visuais,
fisicas e de funcionamento de
um componente construtivo.
Exemplo: sujidade.

Leséo é o comprometimenta
das propriedades fisicas do
matenal de um elemento
construtivo ou Seu o
funcionamenta.

Exemplo: erosdo.

Figura 8. Danos e lesdes. Fonte: adaptado de CARRIO (1990).
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2.1.3. DETERIORACAO E DEGRADACAO

“‘Deterioragao” expressa a agao de tornar pior, estragar, arruinar e danificar; o termo
é utilizado para designar alteragfes indesejadas produzida por seres vivos ou de
intempéries nos materiais em uso pelo homem (exemplo: biodeterioracdo causada
por xil6fagos) (LELIS, 2001).

Ressalta-se aqui que o termo “degradacdo” também é utilizado equivocadamente
para o mesmo fim, pois a palavra degradacédo significa “alterar de forma gradual’,
muito bem empregada para desgastes (processo gradual), e ndo seria bem utilizada
para danos cujo processo é imediato (como a quebra de uma esquadria).

Em ambos os casos, 0s processos levam a decomposicao do substrato, isto €, a

uma reducdo do material aos elementos que os constituem.

2.1.4 PATOLOGIA DAS EDIFICACOES

A palavra patologia é derivada do grego pathos (doenca, sofrimento) e logia (ciéncia,
estudo). Portanto € a parte da medicina que trata da origem, natureza e sintoma das
doencas, e que estuda as mesmas com a finalidade tanto de compreender as suas
causas, como também aplicar esses conhecimentos no tratamento (CUNHA et al.,
2007). Por extensao, em conservacao e restauro, o termo patologia da construcao é
definido como a ciéncia que estuda os problemas construtivos que aparecem em
uma edificagdo ou partes dos componentes construtivos, durante e depois de sua

execucao.

Utilizada na linguagem cotidiana de técnicos e profissionais, a palavra patologia é
comumente empregada como termo genérico para designar as “doencas das
edificacbes”, problemas e lesbes construtivas (rachaduras, manchas,
descolamentos, deformacgdes, rupturas entre outras) que ocorrem nos componentes
das construcbes. No entanto, enfatiza-se a atencdo sobre esse engano Iéxico e
conceitual para o uso do vocabulo. No intuito de fazer a linguagem técnica neste
campo mais compreensivel e de evitar a confusdo de ideias e de conceitos, nesta

dissertacdo o substantivo patologia sera exclusivamente utilizado para designar a
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ciéncia que estuda os problemas, seus processos e suas solucbes e o adjetivo
“patologico(a)” utilizado a qualificar os processos e estudos relativos ao tema
(CARRIO, 1990).

A patologia € o estudo dos sintomas, dos mecanismos, das causas e das origens
dos defeitos das construcdes, ou seja, como 0 estudo das partes que compdem o
diagnostico do problema (HELENE, 1993). Do mesmo modo, a patologia das
edificacOes resume-se ao estudo da identificacdo das causas e dos efeitos de
problemas encontrados nas edificacdes, elaborando seu diagnostico e correcao
(VERCOSA, 1991).

A patologia construtiva necessita de investigacdes especificas e minuciosas, tendo
em vista que as manifestacbes se expressam, por vezes, da mesma forma e as
causas geradoras destas podem originar de falhas distintas, ocorrendo em
diferentes fases do ciclo de vida da edificacéo.

Nesse ambito, os problemas patologicos estdo presentes nas edificacdes de
interesse historico-cultural, seja com maior ou menor intensidade, variando o periodo
de aparicdo e/ou a forma de manifestacdo. Essas edificacdes antigas apresentam
particularidades quando comparadas com as edificagdes contemporaneas, pois
muitos materiais e técnicas construtivas usadas no periodo da construcao
atualmente encontram-se em desuso. Além da significativa acdo do tempo sobre os
materiais, a auséncia de documentacao (plantas, diario de obra) exige uma pesquisa
detalhada envolvendo prospeccao, identificacdo de material e ensaios em

laboratorio, para o conhecimento do material e da técnica construtiva empregados.

Estes problemas podem-se apresentar de forma simples com sua identificacdo e
reparo evidentes, ou entdo, de maneira mais complexa, demandando analise
individualizada, exigindo outros instrumentos, além da analise visual para sua
identificacdo (LICHTENSTEIN, 1985).
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2.2 PROCESSOS PATOLOGICOS E DE DANOS

Denomina-se de processo patoldgico, toda a investigacdo de como se manifesta o
dano com todas as suas caracteristicas e possibilidades de reparo ou previsdo da
evolucéo desse dano (CARRIO,1990).

Anamnese - Estudo inicial

Sintoma (efeito) Agente (agao) < — Causa (origem)

Diagnostico - Estudo investigativo

LI~ Reparo ou restauro - Estudo curativo

[~ Prognadstico - Estudo preditivo

—— Manutencio - Estudo preventivo

Figura 9. O processo patolégico e de danos: grafico sequencial e seus componentes. Fonte:
CARRIO (1990).

Para estabelecer o processo patologico inicia-se a anamnese, uma analise de
particularidades da edificacdo (chamada também “a histéria da edificacao”,
descrevendo cronologicamente suas reformas, acréscimos e materiais empregados).
As informacfes obtidas na anamnese podem permitir contextualizar o dano ali
instalado e agrupar, de modo sequencial, os sintomas (efeitos), os agentes (acao) e
as causas (origens) estabelecendo uma identificacdo da “doenca da edificagao”
(diagnostico) com a finalidade de fazer uma avaliac@o e estabelecer estratégias para
O restauro, ou ainda, concluir o processo patolégico, tracando uma predicédo

(prognostico) e as medidas para a manutengéo da construgao.
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2.2.1 ESTUDO INICIAL (ANAMNESE)

O vocabulo anamnese € de origem grega e significa “recordar”, comumente utilizado
em medicina e psicologia. A anamnese, no processo patoldgico de danos, consiste
no quadro de informacBes sobre o histérico construtivo da edificacdo incluindo o
guadro geral de seu desempenho ao longo do tempo, as intervencdes, as
ampliagbes, os materiais empregados, as formas de solicitacdo, utilizacao,
manutencao e acidentes. Além disso, busca dados a respeito do inicio e da evolucao
do dano até o primeiro contato do técnico que esta inspecionando o local, mapeando
as avarias, informacfes estas que oferecem parametros para contextualizar o dano

e produzir subsidios para apurar suas causas.

As fontes da anamnese podem ser de dois tipos: fontes orais e fontes documentais.
Nas fontes orais buscam-se dados com: os antigos moradores, 0S usuarios, 0s
vizinhos, os projetistas, o0s construtores, os operarios e a fiscalizacdo. Os
guestionamentos necessitam de atencdo por serem diversos o0s tipos de
entrevistados com interesse e relacfes diferentes com a edificacdo. Ja nas fontes
documentais buscam-se informac6es formalizadas através de projeto, comparando o
que realmente foi executado, memorial de célculo, caderno de encargos,
especificacoes de servicos, especificacbes de materiais, especificacbes do uso,
diario de obra, anotacdes de recebimento de materiais, notas fiscais de materiais e
componentes, contratos de execucdo de servicos, cronograma fisico-financeiro

previsto e executado.

2.2.2 ESTUDO INVESTIGATIVO (DIAGNOSTICO)

O diagnéstico € a determinacdo de uma doenca pelo resultado investigativo dos
danos. Nesta etapa sédo analisados os aspectos descritivos dos danos, verificando
0s sintomas apresentados, classificando qual tipo de agente esta atuando na area

afetada e buscando a origem causadora desse processo.

Novamente buscando a analogia da medicina com a construcdo civil, o significado

de “diagnéstico” é a parte da consulta médica (atendimento), voltada a identificacédo
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de eventual doenca, resultado de uma analise do conjunto de dados, formado a
partir dos sintomas, da anamnese, do exame fisico e dos exames complementares
(laboratoriais), no qual o profissional sintetiza em uma ou mais doencas. A partir
dessa sintese, é feito 0 planejamento para a possivel intervencao (tratamento) e/ou
uma previsdo da evolucdo (prognostico), baseados no conjunto de informacgdes
apresentadas (CARRIO, 1990).

Segundo as recomendacdes do ICOMOS (2001, p. 8):

O diagnéstico € baseado em abordagens histéricas, qualitativas e
guantitativas. A abordagem qualitativa deve basear-se principalmente na
observacéo direta do dano estrutural e da deterioragdo do material, assim
como na pesquisa histdrica e arqueoldgica. A abordagem quantitativa deve
basear-se principalmente em ensaios de materiais e estruturais,
monitoramento e analises estruturais.

7

O diagnéstico exige investigacdo que é Unica para cada dano incidente nos
materiais de determinada construcdo, na qual se exige conhecimento técnico dos
danos e o levantamento dos dados direcionados por uma metodologia objetiva.
(LICHTENSTEIN, 1985).

Desta forma, o diagndstico procura analisar os sintomas, 0s agentes patolégicos
(acdes) que os provocaram, descobrindo a origem (causa) do problema para o seu

combate adequado.

SINTOMAS - Os sintomas patologicos em uma edificacdo sdo os efeitos observaveis
dos problemas construtivos. Através dos sintomas se inicia a investigacdo dos danos
com a finalidade de descobrir a causa desses problemas, sendo a identificacdo dos
sintomas fundamental, j& que esta é a primeira pista da investigacdo da origem dos

danos e uma identificacdo imprecisa trara conclusées equivocadas.

AGENTES PATOLOGICOS - Os agentes patologicos consistem em quaisquer
acOes que produzam tensdes e deformacdes na estrutura ou quaisquer fendmenos
gue afetem os materiais, normalmente reduzindo a sua resisténcia, modificando seu

aspecto visual ou ainda quaisquer atos causados pelo homem (impericia,
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negligéncia ou vandalismo). Os agentes patolégicos podem ser de carater fisico,
quimico, bioldgico, antrépico ou préprio do projeto e execugdo da construcao.

O manual de elaboracdo de projetos de preservacdo do patrimonio cultural do
Programa Monumenta estabelece que, no diagndstico, deverdo ser identificados
todos os agentes de deterioracdo e listam-se como agentes os fendmenos fisicos,
mecanicos, quimicos e biolégicos (BRASIL, 2005). Esta pesquisa acrescenta a esta
lista os atos antropicos (humanos) e ainda o0s agentes inerentes a construcao

(decorrentes do projeto e da sua execucao).

De tal modo, a Figura 10 relne e classifica os agentes em seis agrupamentos,

divididos segundo as caracteristicas das acoes:

Actes que afetam as estruturas
Agentes fisicos-mecanicos

Agentes fisicos

Agentes quimicos Acdes que afetam os materias

Agentes bioldgicos

Acdes humanas de impericia, neglgéncia ou vandalismo
) que afetam os materiais e as estruturas
Agentes antropicos

. ) _ Acdes de erros em alguma fase de construcao que
Agentes inerentes a construcao afetam os materiais e as estruturas

Figura 10. Agrupamento dos agentes de deterioracao.

Apresenta-se a seguir os quadros dos grupos de agentes patologicos e exemplos de

suas acgdes serdo comentados.
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Quadro 1. Agentes fisicos mecanicos

Agentes fisicos mecanicos

Acbes em que exista movimento ou se produzam aberturas, rupturas ou separagdo entre 0os materiais ou
componentes construtivos; ou aquelas que apresentem desgaste. A agdo mecanica na edificacdo consiste em
uma subcategoria de acdes fisicas, no entanto séo estudadas numa categoria separada.

Exemplos:

Forca da gravidade (cargas de neve, cargas de agual/chuva, pressdo do solo, sobrecarga de utilizagdo e
cargas permanentes).

Forcas de deformacdes impostas (dilatacdo térmica e higroscépica, escorregamento do solo, recalque,
retracdes, fluéncia, forcas e deformacdes impostas).

Vibragdes (ruidos, vibracdes ou sismos).

Trincas, rachaduras e fissuras.

Energia cinética (vento, granizo, impactos e abrasoes).

Fonte: adaptado de LICHTENSTEIN (1985).

Quadro 2. Agentes fisicos

Agentes fisicos
Acdes de naturezas fisicas gerais, tais como particulas inertes de poeira, condensacgao, neve. Normalmente a
causa também sera fisica e a sua evolucdo dependerad de processos fisicos, sem que tenha de haver uma

mudanga quimica do material afetado ou de suas moléculas. Contudo, podera haver mudanca de forma e de
cor ou estado fisico de umidade.

Exemplos:

Sujeiras e depdsitos de particulas.
Abrasdes e erosoes.

Perda e destacamento.

Gelo e degelo.

Tensdes de sais soluveis.

Fonte: adaptado de LICHTENSTEIN (1985).

Quadro 3. Agentes quimicos

Agentes quimicos
AcOes de naturezas quimicas, das quais ocorrem reagfes na presenca de sais, acidos, bases que reagem

guimicamente produzindo algum tipo de alteracdo do material provocando a perda da integridade da matéria
da qual é constituida e comprometendo a sua durabilidade.

Exemplos:

Agua, solventes (umidades) e hidrélise.

Oxidantes (oxigénio, 0zénio e oxido de nitrogénio)

Redutores (sulfetos, agentes combustiveis, amonia e potenciais eletroquimicos negativos).
Acidos (acido carbénico, chuva &cida, &cido sulfdrico e &cido citrico).

Bases (cales, soda caustica, hidroxido de potassio, hidroxido de amdnio e cimentos).

Sais (névoa salina, nitratos, fosfatos, cloretos e sulfatos).

Fonte: adaptado de LICHTENSTEIN (1985).
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Quadro 4. Agentes bioldgicos

Agentes bioldgicos

AcOes de organismos vivos sejam animais, vegetais, fungos, algas, bactérias que afetam as superficies ou o
interior do material produzindo danos pela simples presenca como por ataque realizando reacdes
enzimaticas, quimicas que afetam a estrutura fisica ou quimica do material, ainda depositam secrecées,
dejetos ou desgastando, danificando e decompondo o material.

Exemplos:

AcOes de animais (mamiferos, aves, insetos, crustaceos e outros).

Ataque de fungos, bactérias, algas e liquenes.

Presenca de vegetais (briofitas, pteridéfitas e plantas de pequeno e grande porte).

Fonte: adaptado de LICHTENSTEIN (1985).

Quadro 5. Agentes antrépicos

Agentes antropicos

Ac0Oes ocasionadas pelo homem, usando a edificacédo, desgastando, ou através do ato criminoso (vandalismo)
no qual ocorre a destruicdo intencional especifica do homem sobre as constru¢des. Estas podem resultar em
sérios danos ao patrimonio construido. Sdo pichagées em muros, apedrejamento, quebra de vidros e incéndios
provocados, acumulo de detritos e lixo

Exemplos:

Desgaste (por uso ou resultante de altera¢des indevidas).
Acidente (atos provocados por impericia).

Vandalismo (atos criminosos, incéndios).

Auséncia ou ineficiéncia de manutengao.

Fonte: adaptado de SILVA (2002).

Quadro 6. Agentes inerentes a construgao

Agentes inerentes a construgéo
AcoOes de erros em alguma fase de construgédo, desde a concepgdo do projeto, especificagcbes de materiais,
execucao da obra, uso de pecas com defeitos de fabricacdes ou intrinsecos ao material.

Exemplos:

Ma escolha de materiais de construgéo

Ma concepcao ou auséncia de projeto
Alteracéo de uso

Erro na execugéo e/ou no projeto da estrutura

Fonte: adaptado de SILVA (2002).
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CAUSA - Podemos definir que causa é a origem do processo patoldgico que resulta
em um ou varios danos, ocasionando prejuizos. Em alguns eventos, varias causas
podem atuar conjuntamente para produzir a mesma lesdo ou dano. No diagnéstico,
a descoberta da causa € o objetivo final, ja que conhecer a origem da “doencga da
edificagdo” e combaté-la € primordial, para eliminar o problema pela origem. De fato,
um processo patolégico ou de dano ndo fica resolvido e anulado até que se
interrompa sua causa. O insucesso de alguns tratamentos esta na falta desse

procedimento, limitando-se a reparar somente o sintoma.

Quadro 7. Estudo investigativo (diagnéstico de dano)

Sintoma Agente Causa
Manifestagao Ag#o E o que ocasiona
percebida determinante 0 dano
do dano
EXEMPLOS
Manchas de Infiltragao Furo na tubulagao
umidade de agua
Perda de Cristalizagao de | Presenca de agua
material sais associada a sais
soluveis

Fonte: Anotacdes de aula de Silvia Puccioni."

Assim, tendo o diagnostico — resultado da investigagcdo de causas, agentes e
sintomas — parte-se para o tratamento, o prognostico e/ou a prescricado para
prevencdo contra futuras reincidéncias. Um exemplo de diagnéstico é a investigacao
de uma mancha na parede (sintoma), cuja agéo € a infiltracdo (agente) ocasionada

por um furo na tubulacdo de agua (causa).

2 Aula de identificacéo de danos, (patologia das constru¢es) ministradas no CECRE - Salvador em junho de 2009, pela
professora Silvia Puccioni.
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2.2.3 ESTUDO CURATIVO (RESTAURO E “TERAPIA”)

A investigacdo para alcancar o diagnoéstico é a primeira fase de analises e estudos
prévios, para conhecer por completo o processo patolégico e de danos, antes de
tomar qualquer deciséo curativa. Tendo esse diagndstico em maos, parte-se para o
tratamento das areas afetadas devolvendo a unidade construtiva e a funcionalidade
arquitetonica inicial ao monumento. No estudo curativo, articula-se o conjunto de
atuacOes destinadas a recuperar o bom estado construtivo, tragcando todas as
intervencdes necessarias (CARRIO, 1990).

O ICOMOS (2001, p. 40) define em seu glosséario que “Restauro € o processo de
recuperar a forma de uma construcdo, de acordo com a imagem de determinado
periodo de tempo” e ainda define que “Terapia € a escolha de medidas de

reparacao (armadura, reforgo, substituicdo) como resposta ao diagnostico”.

Portanto, nos projetos de restauro, devem-se pontuar as intervencdes “curativas” e
vincular um caderno de encargos ao mapa de danos. Esse caderno devera conter
todos os procedimentos e recomendacdes para a recuperacdo de cada area

danificada.

2.2.4 ESTUDO PREDITIVO (PROGNOSTICO)

“Progndstico” pode ser definido como a predicdo do curso de um dano ou de um
problema patolégico, apos sua instalacao. Ele é fundamentado em dados fornecidos
pelo tipo de problema, pelo seu estagio de desenvolvimento, pelas caracteristicas

gerais da construcéo e pelo contexto ambiental em que esté inserido.

Sobre este assunto, Lichtenstein (1986, p. v) profere:

A elaboragcdo mental que conduz a formulagdo do prognostico
pressupfe a sintetizacdo dos parametros citados dentro de um
quadro geral; a comparagcdo desse quadro com casos semelhantes
permite delimitar o campo dos possiveis cursos do problema
patolégico. Esta comparagdo e os conhecimentos que o técnico
possui da fenomenologia dos problemas patolégicos, seus processos
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fisicos e quimicos de evolugdo, podem permitir a infericdo do seu
desenvolvimento em funcéo das variaveis dindmicas intervenientes.

As decisdes sobre tratamentos e procedimentos devem ser baseadas em estudos
de prognéstico. Poderédo ser: tratar a “doenga da edificagao” eliminando sua causa e
efeito, impedir ou controlar sua evolucao, ou ainda, pode-se optar por ndo intervir e
como consequéncia estimar o tempo de vida da estrutura, limitar sua utilizacdo ou

indicar sua demolicéo.

2.2.5 ESTUDO PREVENTIVO (MANUTENCAO)

O estudo dos processos patologicos ou de danos e de suas causas permite
estabelecer um conjunto de medidas preventivas com a finalidade de evitar o
surgimento de novos processos nas edificacdes e estabelecer procedimentos de
manutencdo. A manutencdo deve ser definida como conjunto de intervencdes

rotineiras visando manter a integridade dos bens culturais.

De tal modo, Braga (2003, p. 8) define conservacao preventiva:

A conservagdo preventiva consiste na realizagdo de intervencgfes
indiretas, visando ao retardamento da degradacdo e impedindo
desgastes pela criagdo de condi¢Bes otimizadas para a conservagéo
dos bens culturais, de forma que essas medidas sejam compativeis
com a utilizagdo social.

No estudo preventivo, Braga (2003) propfe acdes periddicas de manutencédo e
limpeza para que ndo ocorram danos, ou ainda reparar 0s danos, que estejam em

fase inicial, impedindo suas evolugoes.

Finaliza-se o0 estudo do processo patolégico com as recomendacdes de
periodicidade de manutencdo, fazendo-se necessario um manual do usuario da

edificacdo, propondo as acdes preventivas.
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2.3 INSTRUMENTOS PARA IDENTIFICACAO DE DANOS

Na vistoria ou inspecédo ao local para a identificacdo de danos, o especialista registra
os danos, munido de camera fotografica e bloco de notas, utilizando seus sentidos e
sua experiéncia. Esta inspecdo conta também com alguns exames que podem ser
realizados no préprio local (in loco) ou em laboratoérios especializados para verificar

a causa do dano.

Estes exames podem ter carater ndo destrutivo, o que é recomendado nas
edificacBes histéricas, foco deste estudo. Apenas em casos extremos, realizam-se
0s exames destrutivos. Embora a deterioracdo se manifeste na superficie do
material, observavel através de inspecao visual, ha processos que s6 podem ser

detectados através de exames mais sofisticados.

2.3.1 A IDENTIFICACAO IN LOCO

O especialista, em contato direto com o local, busca o maior nUmero possivel de
informacgBes usando os sentidos visuais, tateis, olfativos e auditivos, e realizando
pequenos testes. Normalmente determina a existéncia do dano através da
observacdo dos sintomas, avaliando sua gravidade, verificando a seguranca do
monumento e do usuario, com isso, tomam-se as medidas imediatas necessarias

(interdicéo, isolamento da area, escoramento).

Em um quadro patolégico, o técnico especialista mensura e descreve a area atingida
pelo dano, verificando sua incidéncia nos componentes construtivos, no intuito de
anotar detalhadamente o maior numero de danos observaveis. Além disso, ele
indica os locais onde deva confirmar as suspeitas de danos, através de prospeccao
e de exame laboratorial, quando forem necessarios. Por fim, estes levantamentos

sao registrados e sistematizados no mapa de danos.

Lista-se alguns exames que podem ser realizados in loco nos quadros a seguir:
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Quadro 8. Principais ensaios ndo destrutivos in loco (parte 1)

Testes nao destrutivos

Materiais ou instrumentos
utilizados

Imagem

Teste de verificagcao da
carbonatacgéo da cal

Uso de Fenolftaleina

Teste de verificacdo de
aberturas de fissuras

Fissurbmetro e escalas

Teste de percussao
(descontinuidade de
material e aderéncia)

Martelo de fibra

Teste preliminar de
dureza superficial

Esclerdmetro

Teste de presenca de
metais

Detector de metais

Fonte: Adaptado de PIANCASTELLI. Patologia e terapia das estruturas: uma visédo global.
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Quadro 9. Principais ensaios ndo destrutivos in loco (parte 2)

Testes nao destrutivos

Materiais ou instrumentos
utilizados

Imagem

Teste de vazamento

Geofone

Ensaio para mensurar
espessura da camada de
tinta existente sobre uma

superficie

Micrémetro

Teste para verificar a
amperagem

Multimetro com Amperimetro

Teste para verificar nivel
e alinhamentos

Nivel a laser ou nivel de
bolha, mangueira de nivel e
prumo

Teste para mensurar
recobrimento e bitolas de
barras das armaduras

Pacometro

Fonte: Adaptado de PIANCASTELLI. Patologia e terapia das estruturas: uma visédo global.
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Quadro 10. Principais ensaios néo destrutivos in loco (parte 3)

Testes nao
destrutivos

Materiais ou

instrumentos utilizados

Imagem

Teste para medir as
vibragbes nas
estruturas e analisar
danos provocados por
vibracgdes.

Sismaografo com
acelerébmetro

Teste para medir as
dimensoes lineares
externas e internas

Trena e paquimetro

Ensaio da
uniformidade,
L e Ultrassom
resisténcia, indices de
vazios
Termometria Céamera termografica

Fonte: Adaptado de PIANCASTELLI. Patologia e terapia das estruturas: uma visédo global.
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Quadro 11. Principais ensaios ndo destrutivos in loco (parte 4)

Materiais ou instrumentos

Testes nao destrutivos o~ Imagem
utilizados
Sonometria (verificacéo
da aderéncia entre N
Sondmetro

materiais)

Resistividade e potencial
eletroquimico (atividade e
potencial de corroséo)

Medidor de resistividade

Verificagdo da estrutura
interna.

Gamagrafia (equipamento
portatil de raios-X)

Endoscopia (avaliagédo da
corroséo interna e
incrustacdes de
tubulacdes)

Endoscapio

Fonte: Adaptado de PIANCASTELLI. Patologia e terapia das estruturas: uma visédo global.
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Quadro 12. Principais ensaios destrutivos in loco

Testes destrutivos

Materiais ou instrumentos
utilizados

Teste de resisténcia do
material (retirada de corpos
de prova)

Extrator de testemunho
(corpo de prova)

Prospeccdes estratigraficas
(decapagem de camadas
de pinturas)

Bisturi ou esteque

Prospeccdes

Serra circular, forméo,
talhadeira, ponteiros e
marretas

Teste de umidade da
madeira

Xilohigrometro

Teste de facilidade de
destacamento

Martelo de bico

Escarificacdo (verificagéo

do estado de vigas e Forméo
pilares de madeira)
Teste quantitativo e

gualitativo de presenca de Reagentes

sais sollveis (cloreto,
sulfato ou nitrato)

Fonte: Adaptado de PIANCASTELLI. Patologia e terapia das estruturas: uma viséao global.
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2.3.2 EXAMES COMPLEMENTARES EM LABORATORIO

Devem ser escolhidos 0os exames estritamente necessarios, sendo que o técnico
responsavel pelo levantamento patolégico deve conhecer a capacidade de
resolucao, as limitacdes, e as possibilidades de erros de cada tipo de exame, para
gue possa fazer uma andlise critica para necessidade de novos exames, caso nao
tenha sido possivel ainda obter o diagnéstico com as observacdes (visual, olfativa,
auditiva ou tatil) no local. E preciso obter mais informacbes a partir de ensaios
complementares (fisicos e quimicos) ou de analises bioldgicas, feitos em
laboratorios especializados. Estes ensaios sdo geralmente destrutivos, por isso,
buscando sempre o respeito ao monumento, recomenda-se que a retirada de
amostras seja reduzida. Para evitar a remocao de amostras de dimensdes maiores
do que necessério, o técnico deve se informar antes com o profissional responséavel

pelas analises.

Principais ensaios em laboratorio:

Para determinacdo das caracteristicas mecéanicas dos materiais (ensaio utilizando

corpos de prova).

e Resisténcia a compressao;
e Resisténcia a tracao;
e Maddulo de elasticidade (este ensaio pode ser feito, também, no local);

e Comportamento tensdo/deformacao das estruturas.
Para determinacéo de propriedades fisicas (inerentes ao material)

e Densidade, massa unitaria, massa especifica,
e Permeabilidade;

e Porosidade, absorcéo d’agua;

e Coeficiente de dilatacdo térmica,

e Condutibilidade térmica;

e Condutibilidade elétrica;
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Envelhecimento acelerado.

Andlises biolégicas:

Cultivo de colbnias microbioldgicas;

Verificagdo da presencga de micro-organismos Vivos.

Do mesmo modo, Oliveira (2006, p. 50) indica:

Ensaios para reconstituicdo de tracos de argamassas e concreto;

Microscopia, difratometria de raios-X, andlise quimica (exames de
componentes de crostas negras), analise de microestruturas dos materiais;
Ensaios para constatar a presenca de umidade;

Ensaios para verificacdo e quantificacdo da presenca de elementos ou
compostos quimicos (cloretos, sulfetos, sulfatos, 6xidos de enxofre);
Inspecdes de umidade (ascendente, descendente, vazamento e
condensacéao);

Ensaios de arrancamento (avaliagdo da aderéncia entre materiais e estimativa
de resisténcias);

Ensaios para verificacdo da reatividade alcali-agregados.

Identificando o dano com os resultados dos exames laboratoriais, volta-se ao

levantamento dele e registra-se a area afetada com o referido dano confirmado.

2.4 CLASSIFICACAO DE DANOS EM MATERIAIS E COMPONENTES
CONSTRUTIVOS

A necessidade de ordenar, comunicar, acessar a informacao e aplicar regras para a

base de dados, levou a criagdo de uma classificacdo de danos, cujo agrupamento foi

obtido por meio de caracteristicas em comum.

Essa classificacdo permite a organizacdo dos danos ocorrentes nas edificacbes e

facilita o estudo de grupos relacionados, possibilitando a integragcédo entre diversos
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agrupamentos, promovendo o reconhecimento e a interpretacdo de semelhancgas e

diferencas entre os danos.

Sabendo-se que o universo dos danos é muito amplo, os mesmos foram divididos
em conjuntos para entendimento do todo e das partes que o compdem. Deste modo,
a classificacao de danos também foi utilizada para a modelagem do banco de dados,

detalhada no Capitulo 5. Assim, estabeleceu-se a classificacdo em trés grupos:

e Grupo 1 - Agentes patoldgicos;
e Grupo 2 - Tipos de danos;

e Grupo 3 - Incidéncia de danos em materiais ou componentes construtivos.

2.4.1 GRUPO 1 - AGENTES PATOLOGICOS

Neste agrupamento o dano é classificado segundo seus agentes patolégicos, isto €,
pela acdo atuante nesse dano. Os agentes listados foram: fisicos-mecanicos, fisicos
(geral), quimicos e biolégicos (LICHTENSTEIN, 1985).

Esta lista partiu do quadro'® de agentes de deterioracdo da dissertacéo de Norberto
Lichtenstein (1985, p. v.) e foram acrescentados mais dois agentes (antropicos e
inerentes a construcdo) pela necessidade de enquadrar algumas acdes nao

contempladas em sua classificacao.
Desta forma, os agentes patoldgicos, neste estudo, ficam classificados como:

e Fisico-mecanico;
e Fisico;

e Quimico;

e Biologico;

e Antropico;

e Inerente a construcao.

2.4.2 GRUPO 2 - TIPOS DE DANOS

'3 Ver item no Anexo 1 desta dissertacéo.
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Este agrupamento levou em conta a tipologia dos danos, conforme a obra “La
patologia y los estudios patolégicos” do Curso de Patologia, Conservacdo e
Restauracdo de Edificios, cujo autor € Juan Monjo Carri6 e a classificacdo de
ICOMOS-ISCS em lllustrated glossary on stone deterioration patterns'®. As
informagdes foram adaptadas, criando-se as seguintes divisbes de danos conforme
suas caracteristicas em comum:
e Fissuramento e deformacéao
Séo classificados nesta categoria, os danos que tenham suas manifestagoes
com certas caracteristicas em comum, tais como a producgéo de aberturas nos
materiais ou deformacdes na estrutura. Alguns exemplos séo trincas,
rachaduras, fissuras, fraturas, segmentacdo, abaulamento, desaprumos e
desabamento.
e Destacamento
Nesta categoria sdo agrupados os danos, cujas caracteristicas sao notadas
pela separagdo do material ou rompimento, esfacelamento, esfoliagao,
descascamento do mesmo.
e Alteracdo cromética e depdsito
Nesta categoria sdo agrupados todos os danos que alterem a superficie do
material através da mudanca de coloracdo, podendo ser de origem quimica
ou através de sujidade, com depoésito de particulas que pode surgir
superficialmente ou impregnado na porosidade do material.
e Perda de material
J& nesta categoria classificam-se os danos que se caracterizam por perdas de
massa do material. Aqui estdo agrupados os danos como: erosoes,
lixiviagOes, oxidagdes e corrosdes, alveolizagdo e desgastes.
e Ataque e colonizacdo bioldgica
Esta categoria engloba o conjunto de danos que seja caracteristico a
presenca de organismos Vvivos, macroscépicos ou microscépicos. Exemplos:

biofilme, mofo, cupins, liquenes, vegetagao e cianobactérias.

14 Publicac&o bilingue do ICOMOS, acessada em 8 de maio de 2010 - ISCS lllustrated glossary on stone deterioration
patterns. Disponivel em formato pdf no website http://www.international.icomos.org
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e Umidade
Nesta Ultima categoria agrupam-se 0s danos que se manifestam com a
presenca de agua em diversos elementos das edificagbes. A umidade age
como meio necessério para que ocorra grande parte dos danos nas
edificacées. Pode-se apresentar como: umidade capilar (ascendente ou

descendente), de obra, de infiltracdo, de condensacao e acidental.

2.4.3 GRUPO 3 - INCIDENCIA DE DANOS EM MATERIAIS OU COMPONENTES
CONSTRUTIVOS

Neste grupo, os danos séo classificados conforme suas ocorréncias nos diversos
materiais de constru¢cbes ou nos componentes construtivos. Desta forma, foram

divididos por sua constituicdo e funcao.

Os materiais de construcdo nas edificagBes historicas e de interesse cultural
podem ser simples ou compostos, obtidos diretamente na natureza ou do resultado

de fabricacéo.

Assim, cada material utilizado na construcdo pode desenvolver avarias, conforme
estiver exposto a condicdes ambientais, acidentais ou mesmo intrinsecas do

mesmo, prejudicando seu desempenho ou ainda o aspecto visual de sua superficie.
GRUPO 3A - Incidéncia em materiais:

e Argamassa, estuque e afresco;
e Azulejo, faiangca e mosaicos;
e Concreto;
e Madeira;
e Metal e liga metalica;
e Papel de parede;
e Pedra;
e Polimero e borracha;
e Terra;
o Téxtil;
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¢ Tijolos, blocos e telhas ceramicas;
e Tinta;
e Vidro.

Componentes construtivos sédo partes integrantes da edificacdo que constituem
um determinado sistema, destinado a cumprir um conjunto amplo de fun¢des que o
definem (exemplos: fundacdo, estrutura, parede, instalacbes hidraulicas e
cobertura).

GRUPO 3B - Incidéncia em componentes construtivos:

e Muro e parede;

e Cobertura;

e Escadas

e Esquadria e gradil;

e Estrutura;

¢ Fundacéo;

e InstalagOes elétricas e telefonicas;
¢ Instalacdes hidraulicas;

e Painel de azulejo, mosaicos e faiangas em geral;
e Piso;

e Teto;

e Vitral.

Essa classificagcdo auxilia a caracterizacdo do dano no estudo investigativo,
definindo o diagndstico. Foi utilizada na constru¢do do banco de dados do website,

facilitando a busca de danos com caracteristicas em comum.
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CAPITULO 3 - MAPAS DE DANOS

Este capitulo apresenta definicbes de termos relacionados aos mapas de danos e
seus componentes e também apresenta os tipos de mapas encontrados neste
estudo. Tendo-se ciéncia da escassez de bibliografia especifica sobre mapas de
danos, fez necessario que esta pesquisa buscasse subsidios na producdo de
trabalhos realizados por alunos dos cursos da area de conservagcao e restauro e
profissionais da area, no intuito de elaborar uma proposta de padronizacdo desses

mapas de danos.

3.1 CONCEITUACAO

Serdo conceituados a seguir: mapa, mapa de danos e seus componentes gréaficos e

a finalidade do uso de mapa de danos em projeto de conservacao e restauro.

3.1.1 MAPA

Na cartografia, mapa é definido como a representacédo gréfica plana de toda ou
parte da terra ou do universo e de fenbmenos concretos ou abstratos ai localizados.
Geralmente distinguem-se os elementos gréficos fundamentais com legenda, escala
e titulo, imprescindiveis para a leitura do mapa e 0s acessérios como rede de
coordenadas, e informacdo que os acompanham secundariamente e que variam
(DIAS, 1991).
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AREAS COM POPULAGAO SOB RISCO DE EXPOSICAO A RESIDUOS PERIGOSOS

ESTADO DO ACRE
W *‘ E

eu LEGENDA
S S CONTAMINANTES

* Metais
¢ Mistura Complexa
® Residuos Organicos

® Multicomposto
200 0 200 Kilometers

Figura 11. Componentes de um mapa.

3.1.2 MAPA DE DANOS

O mapa de danos se aplica ao levantamento das avarias para o diagnostico em
projetos de restauro de bens culturais e consiste na representacéo gréafica e sintética
dos danos fisicos existentes no bem histérico. E o resultado sintese da vistoria do
local e de exames laboratoriais e prospectivos da edificagdo sob pesquisas que
levardo ao conhecimento da presenca e da constatacdo de danos para a
investigacdo de suas causas. Assim, contribui para fundamentar e o mapa especifica

visualmente que intervencdes serao feitas.

A necessidade do diagnostico de danos € indicada em conferéncia internacional pela
primeira vez na Carta de Atenas de 1931, na qual “(...) os especialistas aconselham
unanimemente, antes de toda consolidagdo ou restauracdo parcial, analise
escrupulosa das moléstias que os afetam, reconhecendo, de fato, que cada caso
constitui um caso especial”. Em particular, esta andlise inicia com a identificacdo e

localizagcéo das areas afetadas. Tem-se registro de que a reurbanizacéo de Bolonha,
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na Itélia, na década de 1960, teria sido a pioneira na materializacdo das novas
politicas contidas no plano implantado pelo governo municipal da cidade, retomando
o significado do centro histérico como irradiador da ordenacdo urbana. Nela
realizaram-se varios projetos para reaproveitamento dos antigos edificios e, neste
momento, ocorreu a necessidade da utilizacdo do mapa de danos, como norteador
para as intervencdes reparadoras dos mesmos (CAMPELLO; LINS; PESTANA,
2009).

Dias e Mascarenhas (2008, p. 18) definem o mapa de danos do seguinte modo:

(...) consiste no levantamento criterioso de todas as patologias, ou seja, todos
os danos encontrados na edificagcéo e identificados graficamente por meio de
simbologia, ressaltando seus diversos niveis de degradacdo. Este
levantamento gréfico e fotogréafico é apresentado em plantas e elevacdes.

Ja Tinoco (2009, p. 4) conceitua:

Mapa de danos é a representacdo gréfico-fotogréfica, sindptica, onde sao
ilustradas e discriminadas, rigorosa e minuciosamente, todas as
manifestagBes de deterioracdes da edificagdo. O mapa de danos € um
documento grafico-fotografico que sintetiza o resultado das investigacdes
sobre as alteracdes estruturais e funcionais nos materiais, nas técnicas, nos
sistemas e nos componentes construtivos.

Assim, o mapa de danos é um instrumento utilizado como pré-requisito na
elaboracdo de projetos de intervencfes (conservacdo e restauro) em edificacdes,
importante para localizar identificar, quantificar e especificar as avarias na
edificacdo. O uso de mapa de danos nesses projetos é essencial, pois existem
diversidade e heterogeneidade de elementos estruturais e de materiais constituintes
em uma edificacdo que apresentam grande variedade de danos. Essa diversidade &
decorrente de usos, reformas, ampliacdes e reparos pelas quais essas edificacoes

passaram ao longo de sua vida util.
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Quadro 13. Finalidade do mapa de danos

MAPA DE DANOS

Localizar Identificar

Determina a &rea ou 0 | Constata, comprova
ponto exato onde ou reconhece o
ocorre o dano. dano.

Detalha e Mensura areas
particulariza o dano. afetadas.

A definicdo de mapa de danos pode ser complementada, como material ilustrativo
contendo a representacdo dos componentes construtivos (parede, piso, esquadria,
telhado) e dos danos encontrados, bem como informacBes necessarias para
embasar os trabalhos de intervencdo em projetos de conservacdo e/ou restauro.
Este material pode apresentar sobreposicdo de elementos graficos, hachuras,
fotografias, indices, cores, letras e legendas contendo dados sobre 0s componentes
da construcao, os materiais empregados em sua fabricacdo e os danos encontrados

para o estudo investigativo das causas.

Desta forma, o conhecimento da patologia das edificacbes é indispensavel para
todos os que trabalham com a construgdo civil, conservagdo e restauro, pois
conhecer os materiais que foram empregados, os defeitos ou as deterioragdes que
eles apresentam, bem como suas causas, sdo fundamentais na proposicao de
intervencdes e procedimentos de tratamento, para reverter ou estabilizar os danos
existentes e restauracdo da edificagdo em questdo. Como ja visto no capitulo
anterior, para a identificacdo desses danos utiliza-se a percepcao visual, tétil, olfativa
e auditiva. Entretanto, para que a identificacdo seja precisa, faz-se necessario
realizar prospeccdes e analises laboratoriais. Esses mapas contém informacdes que
auxiliam o profissional da éarea a especificar servicos e procedimentos de

intervencdo em edificacbes que necessitem de reparos e intervengoes.

3.2 COMPONENTES GRAFICOS DE MAPA DE DANOS

S&o0 as varias partes que orientam e integram o mapa. Os elementos fundamentais,

como titulo, legenda e escala sdo imprescindiveis a leitura do mapa, e 0s acessorios
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(tabelas, malha de coordenadas, orientacdo espacial), que o0s acompanham

secundariamente e que podem variar nos mapas e complementar a leitura.

Os componentes do mapa de danos sdo basicamente:

Mapa base;
Titulo;

Regido danificada;
Legenda;

Escala;

Codificacao de danos.

3.2.1 MAPA BASE

O mapa base € a representacdo grafica que serve de suporte na execucdo de um

mapa de danos. Neste sentido, as representacdes graficas arquitetdbnicas sao

utilizadas para a elaboracdo do mapa base, tais como:

Plantas;
Elevacoes;
Detalhes ou ampliagdes;

Perspectivas.

3.2.2 TITULO

E o texto que determina o local representado no mapa, ou conjunto de indicacBes

escritas que identificam sucintamente o mapa, compreendendo o tema e, em alguns

casos, 0 espaco representado ou outras informacdes relevantes.
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' MAPA DE DANDS DA FACHADA PRINCIPAL |
|IGREJA DE SANTANA - RIO DE CONTAS - BA|

— e ——— — — — — — —— — o —— — — — — — — — — — — — — el

Figura 12. Localizacéo do titulo.

3.2.3 REGIAO DANIFICADA A REPRESENTAR

Local onde ocorrem manifestacbes patoldgicas, danos que afetam uma extenséo
compreendida dentro de certos limites, podendo ser a area de um poligono ou a
linha onde tenha acontecido ruptura do material ou deslocamento, ou ainda pode

abranger lesdes pontuais. Sintetizando, é o local avariado, deteriorado.
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Figura 13. Regido danificada a representar. Fonte: Ortofoto da Igreja de Santana, Rio de
Contas/BA™ gerado por Sebastian Garrido.

3.2.4 LEGENDA

Um dos elementos principais do mapa de danos é a legenda, constituida por cédigos
(simbolos, texturas, cores e/ou linhas) utilizados nesse mapa e por uma anotacao
sucinta do seu significado. A legenda do mapa de danos tem por objetivo decodificar
a informacdo nela contida, sendo constituida por todos os elementos graficos
utilizados na sua elaboragdo e por uma designacdo sucinta do seu significado,
devendo ser sempre clara e objetiva. A escala dessas representacdes apresentadas
no mapa de danos e na legenda deve ser a mesma. Todos os elementos graficos

utilizados no mapa de danos devem constar da respectiva legenda.

! Documentagdo Arquitetdnica do Sitio Histérico de Rio de Contas-BA — projeto de pesquisa desenvolvido no LCAD.
Integrantes: Fabiano Mikalauskas de Souza Nogueira, Delson Lima Filho, Luis Gustavo Gongalves Costa, Sebastian Garrido e
Tais de Souza Santos - Coordenador: Arivaldo Ledo de Amorim .
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LEGENDA

TitUlo Sujidade
Biofilme
Erosdo

DESEH hD Eflorescéncia Salina
Rachadura
Ataque de xilofagos

Legenda
Figura 14. Localizacdo da legenda.
3.2.5 ESCALA

Relacdo dimensional entre a representacdo de um objeto e suas dimensdes reais.
Razao entre uma distancia no mapa de danos e a distancia real correspondente. A
escala pode ser numérica ou grafica. No primeiro caso o numerador da fracdo
(distancia no mapa de danos) corresponde a 1 e o denominador indica a distancia
real, na mesma unidade de medida; para exprimir, utiliza-se, geralmente, uma das
seguintes notacdes: 1/50 ou 1:50. Ja a escala grafica é constituida de um segmento
onde a direita da referéncia zero, conhecida como escala primaria. Pode apresentar

associada a medidas como: palmos, pés ou bracas.

0 0.5 im

—_

Escaln grifica

Figura 15. Exemplo de escala grafica.
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O conceito de escala possui dois significados:

¢ Quantitativo (numérico) - a escala expressa a relacao entre a representacéo e

0 objeto real.

¢ Qualitativo - estabelece a grandeza e pormenores do desenho, quanto maior

for a escala, mais detalhes devera mostrar na representacao.

3.2.6 CODIFICACAO DE DANOS

O dano é representado através de um codigo grafico aplicado no mapa base dos
objetos representados

DANO CODIFICACAO DO MAPA DE DANOS
DANO

Figura 16. Codificagdo de danos.

A codificacdo de danos pode ser expressa através do uso de simbolos, linhas,

manchas de cores ou de texturas e indices.

e Cddigos de simbolos (pontuais)
Na confeccdo do mapa de danos, o simbolo é a indicacdo grafica de uma
lesdo ou dano, evocando-o de forma simplificada ou esquematizada, com
representacdo sugerindo a area que ocupa. Reserva-se para a escolha e
elaboracdo de simbolos (abstratos ou figurativos) para representar os pontos

7

com avarias. Simbolo abstrato é o codigo cuja forma grafica ndo tem,
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necessariamente, relacdo exata com a aparéncia do objeto representado. J&
o simbolo figurativo evoca a feicdo desse objeto.

e Cddigo de linhas (lineares)
Cdédigo em que a largura é desprezivel em relacdo ao comprimento, sendo
utilizado para representar danos que seguem uma direcdo dominante ou para
delimitar informacdes. Usam-se linhas para esta representacao.

e Cdbdigo de manchas (areas)
Caddigo com aspecto uniforme, através de cor ou textura (trama), representa a
area em mapa de danos onde ocorre um fendmeno ou onde ele apresenta

certas caracteristicas.

3.3 TIPOLOGIA DE MAPA DE DANOS

A tipologia de mapas de danos consiste em um estudo de diversos signos que
instituem determinada linguagem gréfica, com propdésito de categorizar a andlise
grafica de mapas de danos. Na representacdo dos danos, esses mapas podem
utilizar: simbolos, linhas, manchas de cores, manchas de texturas, indices de letras
ou nuameros, fotografias, mapas com fichas técnicas, textos descritivos e ortofotos,
descritos a seguir. Embora o uso de mais de um tipo possa ser encontrado nos
mapas de danos, para melhor entendimento das composi¢des apresentadas, foram
separados em tipos conforme as caracteristicas graficas.

3.3.1 TIPO 1 - USO DE SIMBOLOS

O simbolo é uma figura ou imagem que representa 0 que é abstrato e constitui uma
forma de identificacdo, facilitando a percepcéo de ocorréncia, sugerindo a area que
ela ocupa ou de um objeto, configurando-o sob forma simplificada. Ele pode ter sua
forma associada ao que se quer representar (exemplo forma se semelha a folhas de
um vegetal, associada a cor verde, significando a presenca de vegetacao,
representado no mapa de danos na Figura 17); ou ainda o simbolo pode ter um

carater meramente convencional que sinaliza a localizacdo e chama a atencéao para
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fatos pontuais (exemplo, um quadrado roxo no mapa de danos, significando um

ponto de perda de revestimento).

MAPA DE DANOS

N\ o
‘- A
| L -
+ — v
A A ‘A
A
A Aa
AL A A LEGENDA
EEEREER
HEEEEnN A Rachadura
E g Emn B Perda de revestimento
el B W IE Biofilme
! Hm WM W' | 4 Presencade vegetacdo

Figura 17. Modelo de mapas de danos com uso de simbolos.

No mapa de danos o uso de simbolos € um recurso utilizado comumente para danos

pontuais.

3.3.2TIPO 2 - USO DE LINHAS

Linha € uma feicdo que pode se apresentar como retas (menor caminho entre dois
pontos), em diversas direcdes em relacdo a um objeto podendo ser horizontal,
inclinada ou vertical, ou ainda pode apresentar como curvas. Além disso, a linha
pode ser poligonal, formada por segmentos de retas em diferentes direces, unidas
por seus extremos. Podem ser continuas, interrompidas em intervalos regulares
(padréo tracejado, pontilhado e outros) e tendo como variaveis a cor e a espessura
(DONDIS, 2007).
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MAPA DE DANOS

LEGENDA

Rachadura

Figura 18. Modelo de mapas de danos com uso de linhas.

Deste modo, a linha (aberta) € usada para codificar os danos lineares, onde o
comprimento é predominante, e gera certa trajetoria e direcdo, como as rachaduras,

abaulamentos e danos que necessitam de demonstrar direcdo, ou deslocamentos.
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Exempilo:

Mapa de danos Casarao do Padre Tarborda

[l [ [ m] [ [
[ 0 o — T
e | e e o ™
s ] o ) b e e s i | o e
e | 1 et e 1 o = v p—
- I I | ==
- - (F2
Cbébmodo 19 Cémodo -
r =4
[ <j— -
} = ™~ —
] =) e
| 1 .
R 8
334.4 338,7
' =
l 4
" cémodo 9 H Cémodo 10

Rachaduras

Figura 19. Mapa de danos: rachaduras. Casardo do Padre Taborda — Itaverava-MG. Fonte: Marcelo
Caetano de Souza — CECRE/2004.
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3.3.3 TIPO 3 - USO DE TEXTURAS/HACHURAS

Textura é o aspecto da superficie que pode ser representado graficamente por
espacamento dos elementos de uma trama (pontos, linhas ou outros), expressa pelo
numero desses elementos que se repetem por unidade de comprimento, espacadas
regularmente. E um recurso bastante utilizado no mapa de danos, por ter uma
variedade grande de padrOes diferentes e que pode ser multiplicado conforme o
fator de escala utilizado.

MAPA DE DANOS

74
7
L
| LEGENDA
QD ﬂ]]}ﬂ]]]]] Perda de revestimento
| Biofilme
|| | = Presenca de vegetacao

Figura 20. Modelo de mapa de danos com uso de textura
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Exemplos:

tnaza A malewad s mecaluco
INTONACO Gmlls frmale da wm 10l shale
o malin e ciite 2bhs ¢ russitma g
Pelacee bolads

Duilaser merahints

Olsaer ”’7‘&

Qrenga de malle ma gt
ﬁﬁ&qu,wm—nun—wvudmuw
W

6M

Marhio ¢ lahoms

TUFO

brosone ¢ trvanons
CAUSE DI UMIDITA'
Fualole camblone
Dilavaments

nfothragone
Dove dlla forne o wmonle whawlics

Infore faksconls

Figura 22. Exemplar de mapa de danos usando textura e fotogrametria. Fonte: Apresentagéto16 de

Thomas Vdgtle (PROBAL).

!® State of the art in Architectural Documentation. Prof.Dr.Thomas Végtle- IPF/ Karlsruhe University. Palestra apresentada no
Seminério Internacional: Tecnologias Digitais Aplicadas & Documentacdo Arquiteténica - LCAD-FAUFBA-PPGAU-UFBA-IPF

em 25/set/2009.
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3.3.4 TIPO 4 - MAPA DE INDICES

O uso de indice é encontrado em alguns mapas de danos, sendo feito através de
nameros na ordem crescente (1, 2, 3) ou letras em ordem alfabética (A, B, C)
indicando os pontos locais dos danos e, por conseguinte, sua quantidade e

referenciando na legenda a nomenclatura do dano existente.

MAPA DE DANOS

7 cl_
f :
MO =
- —ec—
S D e/
| = T— B .__}f‘
A
B A
A LEGENDA
| "y A Rachadura
<} /"“H : B Perda de revestimento
.(\ B C Biofilme
[ D Presenca de vegetacdo

Figura 23. Modelo de mapa de danos com uso de letras (indice)
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Exempilo:

Q‘
...'5‘“
WA

MN)
13

32
) »;m
»

=
)
3

:

DESCRIZIONE DEGRADCO
MATERICO

1.

FACCIATA IN ARENARIA GIALLO-GRIGIO

1.1 muratura in conci di arenaria ad andamento

peeudo isodomo fortements polverizzati per
azions eclica associata ad acqua piovana

1.2 efflorescenze e subflorescenze per cristal-

lizzazions salina.

1.3 microlesioni ad andamento tangenziale del

cantonale lavorato con subbia

1.4 dilavamento generalizzato della superficie di

sottotetto dowuto alla mancanza di opere per
la raccolta di acqua metearica

1.5 decoesione e residui di infonaco di calce e

paglia

1.6 macchie di colore bruno dovute a organismi

biologici del legno presenti nelle acquse di
percolamenio

1.7 presenza di vegetazione infestante radicata

nella muratura

1.8 fesswurazione indotta dalla rottura di tipo

meccanico dei conci

1.9 disgegazione ed esfoliazione di origine

chimico-fisiche

1.10 degradazione con distacco parziale dello

sirato superficiale di arenaria grigia

1.11 assenza di malta tra i giunti

2.
2

APERTURE

.1 archifravi delle finesire scagliati & polveriz-

zati per cicli di umidita

22 disgregazione avanzata della mosfra sino

alla comparsa della muratura intema

2.3 dawvanzali in arenaria poco aggettanti

* percoclamento di acgua meteorica
* feasurazione con scomrimento tra ke parti

4.4

5.
5.1

&

)]

))))

NI

I

)

HNNNIN)
)
MBI

)

A e d (A
o A % 1%

I

PORTALI

comice modanata in arenaria disgregata e
perdita di alcuni elementi

aloni e incrostazioni di muschi

efflorescenze nel basamento per risalita
capillare

izcrizioni e bassorilievi comosi e pelverizzati
SERRAMENTI

mancanza di infisso

rotfura e distacco parziale dellinfizsc a due
ante con sportelli esterni a doppia fodera
disidratazione del legno di castagno, altera-
Zione cromafica per attacco biclogico

porta & due ante a fodera semplice con
traverse & montanti

macchie e striature brune per la crescita di
muffe & funghi

superficie cariata, marciume diffuso a cau-
sa dell’alto contenute di umidita

siriature lenticolare sul portone a due ants
specchiate con montanti e fraverse
COPERTURE IN COPPI

crollo parziale del mantc di copertura,
scormimenti e rotazione dei coppi & dei
confrocoppi

pedagnola e palombelli in legno di castagno
attacco fungino della superficie che ha as-
sunio un colore bruno.

Figura 24. Mapa de danos utilizando indice numérico. Fonte: Zevi (2001)
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3.3.5TIPO 5 - MAPA DE MANCHAS DE CORES

O uso de cores € um recurso utilizado na elaboracdo de mapas de danos pela
possibilidade de variedade nas representacoes de avarias, assim como ela

facilidade de visualizacao.

Dondis (2007, p. 64) expde sobre a cor:

A cor esta, de fato, impregnada de informacdo, e € uma das mais
penetrantes experiéncias visuais que temos todos em comum. Constitui,
portanto, uma fonte de valor inestimavel para os comunicadores visuais.

Através da cor, a leitura é imediata, a cor pode ser, ou ndo, associada as

caracteristicas do dano representado.

MAPA DE DANOS

LEGENDA

I Rachadura
| |Perda de revestimento

B Biofilme
[ || ] | Presenca de vegetacéo

Figura 25. Modelo de mapa de danos com uso de manchas de cores.
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nordeste Tels cheia | Colonizacho Biolbgica

Figura 26. Projeto conservacdo e manutencao da fortaleza de Anhatomirim. Fonte: Tonera (2009).""

Este mapa, onde os danos sédo organizados em camadas, estabeleceu-se graus de
intensidade para estado de conservacao, no entanto estes indices (graus), por falta
de parametros padronizados, foram mensurados no campo visual classificados em
intensidades: muito leve, leve, moderada, severa e muito severa, apresentadas
respectivamente nas cores: amarelo, laranja, vermelho, magenta e violeta. Nota-se
que as manchas de cores sao aplicadas no desenho da fachada e também sédo
aplicadas como mapeamento de textura na superficie do modelo geométrico

tridimensional.

" Apresentacdo de Roberto Tonera na oficina Os Recursos Multimidia e a Preservacdo do Patrimdnio Cultural —
PPGAU/FAUFBA/LCAD. Salvador, maio 2009.
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3.3.6 TIPO 6 — USO DE FOTOGRAFIAS

A fotografia € uma técnica que apresenta a realidade dos danos encontrados, pela
sua capacidade de definicdo, que torna possivel assimilar o entendimento das areas
afetadas, as caracteristicas patoldgicas, os fatos com mais precisdo e abrangéncia
gue através da escrita.

Deste modo, a fonte fotografica é a possibilidade de investigacao e de descoberta
gue promete frutos, na medida em que se tentar sistematizar suas informacgdes,
estabelecer metodologias adequadas de pesquisa e andlise para a decodificacdo de

seus conteudos e, por consequéncia, da realidade que os originou (KOSSOY, 1989).

o d

PERDA DE REBOCO RACHADURA PERDA DE REBOCO RACHADURA PRESENCA DE BIOFILME
z VEGETACAO
BIOFILME

Figura 27. Modelo de mapa de danos com uso de fotografias.
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As fotografias sdo usadas nos mapas, geralmente, acompanhadas de linhas de
chamadas apontando a localizacdo da area fotografada e legendas logo abaixo das
fotografias.

Exemplo:

Figura 28. Mapa de danos: Igreja da Nossa Senhora da Penha Recife/PE. Fonte: CECI.

3.3.7 TIPO 7 - FICHAS TECNICAS PARA MAPEAMENTO

Neste tipo, 0 mapa de danos é representado através de formularios com campos
preestabelecidos em que sdo assinalados os danos, o estado de conservagao e as
intervencdes, além de planta de localizacdo e fotografias ou desenhos explicativos.
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70

PROJETO DE CONSERVACAQ E RESTAURACAO

Contratante: | Organizagio Socio-Ambientalista PRO-MAR

Monumento: |Forte de Santa Maria
Enderego: Porto da Barra — Salvador/ Bahia

Designagéo: WC 3 | FICHA GERAL N* m

Planta reduzida do monumentos — localizagio do espago:

Planta Primeiro Pavimento

Caracterizagao/GQuantitatives Intervengoes

Piso: Croquis do padrio:
Ceramico 20x20cm - Remower ou conservar a critério do projeto.

Area: 1.44m*

Materialfsisterma:
Industrializado

Conservagao:
Boa

Parsdes Conservagiao Intervengdes

Técnica construtiva - Area:
Alvenaria de material
ceramico (7) — 8,73m= Boa - Reestruturar espago de acordo com projeto.
Alvenaria de bloco cerdmico
- 7.24m?

Reboco - Area:
Inexistente

Pintura - Area:
Inexistente

Azulejaria - Area: P .
15x15em — 14.08m? Boa - Remower ou conservar a criterio do projeto.

Outros acabamentos:

Estruturais:

Tetos Conservagiao Intervengdes

Material - Area:
Madeira e ceramica — Boa
2.88m*

Pintura - Area:
Inexistente

Estruturas horizontais:
Telhado com tesouras,
tergas, caibros, ripas e
telhas ceramicas

Boa

Abdbadas:

Figura 29. Modelo de ficha técnica 1/2 desenvolvida pelo professor Mario Mendoncga de Oliveira.

Fonte: M&rio Mendonca de Oliveira.



lirea; 1.éém=
- Projetar nova porta.

Numero: 1 porta

- Aplicar pintura protetora

Material: Madeira s
== com zarc3o.

Sistema: Porta c2ga lisa
- Pintar com tinia
Pintura: Tinta a oleo — asmalte fosca (cor verde
2.56m* patriménio).

Conservagao: Ruim

éléﬁiéas;

- Fazer projeto de instalagdes removendo rede elétrica existente e

Precaria executar nova com conduletes de plastico.
Hidrossanitarias:
Inexistente
Telefonicall égica:
Inexistente

Outros:

Vista superior

- N&o foram encontradas pecas sanitarias.

Responsavel pelo Levantamento:

Karina Matos de Araujo Fadigas Cerqueira

=

avel Técnico:

Mario Mendonga de Oliveira

Figura 30. Modelo de ficha técnica 2/2 desenvolvida pelo professor Mario Mendonga de Oliveira.

Fonte: Mario Mendoncga de Oliveira.
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Outro exemplo esta na Figura 31, formulario de mapa de danos do sitio arqueoldgico
da Toca da Lua (Alto Sertdo Baiano) desenvolvido por Méarcia Braga.

NOME DO SITIO

TOCA DA LUA

LOCALIZACAO (GPS):
11°3 56" Se42 7'24,3"W e altitude 547m

TEMPERATURA: LUMINOSIDADE:
EmwT. [ soL
CI1EXT. [0 NUVEM

PROPRIETARIO:
SrZuzao Maciel

DIRECAO: N-S L-O NO-SE NE-SO |FACE:
o ad O O

ACESSO: proximo i Fazenda do Pau dArco

Fig 62: vista do afloramento da Toca da Lua

ACIDENTES GEOGRAFICOS PROXIMOS: PROXIMIDADES: Fazrenda Cipd
précimo & Serra da Esperanga, 4 Toca dos macacose i Toca da
Onga

FLORA/ FAUNA: caatinga com prasenga de grandes arvoras

ROCHA [0 QUARTZITICA SUPERFICIE TRABALHADA:
[ CALCARIA [ TETO [ PAREDE
OBS.: .calcdrio escuro com formagao de CNT. CJEXT
pogo ao fundo OBS.: bom estado de conservagio
Ouadroe 20: ficha Tocada Lua

PRESENCA DEAGUA: pogo perens

FPINTURAS: N DE PAINEIS:

[ A seco [E COMLIGANTE diversos pequenos e espalhados

DETERIORACAO: EXFOLIACAO O @® O @

- - ROCHA (R) RACHADURAS O Ry
VANDALISMO: A
h& uma pintura recente em forma de tridngnlo indicando o local PINTURA (Py PATINA INORG. O® 0O @
de morte de um pescador PATINA ORG. O® O ®
CASASINSETOS [ () [ @

OUTROS:

ESPECIFIDADES:
As pinturas sfio feitas somente em branco. A visibilidade & excelente, nio apresentando dos processo de deterioragio comuns 4 regiio

TESTES:
LIMPEZA:
CONSOLIDACAO:

ESTADO GERAL DE CONSERVACAO:
PINTURA: Heom [+ RUIM
ROCHA: Heonm [+ [0 rUIM

REF. FOTOGRATFICA:
FILME: atarde ASA: com flash

PIGMENTOS: [JVERM. BRANCO [JOCRE
[JFRETO OUTRO:

RECOMENDACOES:

AMOSTRAS: pigmento branco

Flg. 63: detalhe da pintura da Toca da Lua

DATA: NOME:
maio de 1996 Mircia Dantas Braga

Figura 31. Modelo de ficha técnica na dissertacdo “Projeto de conservacgéo de sitios arqueolégicos
com pintura rupestre no alto sertéo baiano”. Fonte: (BRAGA, 1999).
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3.3.8 TIPO 8 - MAPA DESCRITIVO

Esta tipologia usa métodos descritivos através de textos identificando, localizando e
apontando, através de fotografias, os pontos danificados. Na Figura 32, o modelo de
mapa de dano de uma estrutura foi elaborado por GUEDES et al. (2002).

MAPA DE DANOS TIPO: D1
TIPO DE DANO: Ruina
Localizacio dos danos: Elementos
Estruturais:

%_ 4 & 3 E2

E3
3 E4
e o B E6
Vista de montante- Esquematizacio dos elementos

Descricio: Registo fotografico:

A ponte encontra-se em risco de ruina, resultado do desmoronamento a montante do
contraforte central sobre o seu lado direito que arrastou consigo parte do arranque do
arco norte (E4) e parte do tabuleiro da ponte (E6) sobre o contraforte.

Causas:

Sabe-se que, em Setembro de 1999, uma enxurrada violenta provocou a destruigio
parcial do contraforte e. consequentemente, de parte das aduelas dos arcos e do
tabuleiro. Este tipe de construgio baseia-se num aparelho de granito talhado (opus
guadratum) que, além da sua funcio estrutural (no arco. essencialmente) materializa
também uma cofragem perdida cheia de vm aglomerado (opus caemenricium)
constituido por pedra minda e argamassa. Poder-se-a considerar que este interior tem
a dupla funcio de enchimento e de elemento estrutural. transmitindo as cargas do
pavimento para os arcos e contrafortes A infiltracfo das dguas ao longo do tempo
devera ter provocado a lavagem daquele aglomerado. aumentando o indice de vazios
com a consequente reducio das suas caracteristicas resistentes.

A falta de argamassa nas juntas do silhar de granito foi também responsavel pelo | Fig & — Ruina parcial a mentante do

arrastamento deste primeiro elemento na enxurrada que ao desmoronar-se deixou a
estrutura. ja de si débil. 4 mercé das aguas.

contraforte.

Prevencio:

Weste tipo de construgdes € importante manter o bom fuoncionamento estrutural do
“enchimento™. Evitar as infiltragdes de agua executando drenagens eficazes, fazer
injecgdes para consolidacico do interior estrutural (enchimento) com argamassa
compativel com o material existente e fazer refechamento de juntas do silhar de
granito, € um procedimento recomendavel para manter estas estruturas em bom
estado.

Reparacao:

Fig. 8 — Arco norte parcialmente
destruido.

Figura 32. Modelo desenvolvido no artigo “Reabilitac&o e refor¢co de estruturas Patrimdnio nacional:
experiéncia da FEUP”. Fonte: GUEDES et al. (2002).

Este modelo corresponde a um documento de registro sistematizado da informagao
técnica relativa aos danos observados, e invade a area de diagnéstico, no qual

vincula as causas e as medidas de prevencgéao e reparacao.
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3.3.9 TIPO 9 - USO DE ORTOFOTOS

As ortofotos sdo produtos fotogramétricos resultantes de processo chamado de
retificacdo diferencial, em que s&o eliminados os deslocamentos causados pela
deformacédo perspectiva, pela inclinacdo da camera fotogréafica em relacdo ao plano
principal da fachada do objeto fotografado e pela variacdo de relevo do referido
objeto (COSTA; AMORIM, 2009). Assim, este tipo de mapa de danos utiliza essas
ortofotos para tragar as feicbes das avarias através da vetorizacdo. Todo esse
processo esté detalhado no Capitulo 4 (item 4.4).

RETABULO EM MADEIRA DA IGREJA SAO
JOAO DOS MILITARES - OLINDA- PE (CECI)

ORTOFOTO VETORIZAGAO MAPA DE DANOS

?{‘:l X x .‘S‘\‘“.A‘. X

fﬁ( "“
NNV
f ar
'y,
/ ’

LEGENDA

Padrdo Cronidas paro mapa de danos

- Perda de douramento
Escala grafica

Figura 33. Mapa de danos a partir de ortofotos, Igreja Sao Jodo dos Militares — Olinda-PE, 2005.
Vetorizacdo: Ana Claudia Fonseca.

3.4 ANALISE DA PRODUCAO DE MAPAS DE DANOS

Ler, interpretar, analisar e organizar os dados em representacdes graficas sao

habilidades que se tornaram essenciais para a formacao geral do profissional da
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conservacao e restauro. Assim, saber ler e interpretar dados e informacdes graficas
de danos na area de conservacao e restauro faz-se necessario para o diagndstico
preciso e, ainda, para a propria estrutura das representacdes graficas, extrai
complexidades de leitura e de interpretacdo que exigem habilidade visual e

empenho cognitivo.

Por este motivo, houve a preocupacao de conhecer a produgcao dos principais tipos
de mapas de danos realizados nos cursos de formacao de profissionais, na area de
conservacdo e restauro, para uma analise e discussdo do emprego dessas
representacdes, considerando o aspecto funcional do conjunto de trabalhos
pesquisados, buscando aspectos de melhor leitura grafica que possibilitem a
elaboracdo da proposta de modelo para mapeamento de danos. Neste sentido, 0s
contelidos tais como: patologia da construcdo, materiais empregados, evolucdo
construtiva da edificacdo (reformas e acréscimos) e mapeamentos de danos séo
requeridos nos cursos analisados, como requisitos preliminares para estabelecer o

diagndstico e direcionar as intervengdes que se fizerem necessérias.

3.4.1 OS CURSOS ANALISADOS

Para o estudo da producéo dos tipos de mapas de danos foram realizadas visitas a
cursos de formacgéao de profissionais da conservacéo e restauro, de regides distintas
e com reconhecimento nacional, coletando mapas de danos em projetos
desenvolvidos pelas universidades, institutos e fundaces, e em mapas de danos

confeccionados por alunos dos cursos a segulir:

e Curso de Especializacdo em Conservacao e Restauracdo de Monumentos e
Conjuntos Histéricos (CECRE/FAUFBA).

e Curso de Gestdo e Pratica de Obras de Conservacdo e Restauro do
Patriménio Cultural (CECI).

e Curso Técnico em Conservagéo e Restauragdo de Bens Culturais (FAOP).

e Curso Superior em Tecnologia de Conservagdo e Restauragdo de Imdveis
(IFMG - Ouro Preto).
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e Curso: Tecnologo em Conservacdo e Restauro - Bens Culturais

(Universidade Estacio).

; Q! | . FUNDACAO
mpX DE RTE DE
g 2 - f OURD PRETO

oo ‘;? €Estacio

. . !N?TITUTU‘EDEH!L
IFMG UNIVERSIDADE ESTACIO

Figura 34. Logomarca das universidades, fundacgéo e institutos que oferecem os cursos pesquisados.

a) CECRE/FAUFBA: o Curso de Especializacdo em Conservacdo e Restauracao de
Monumentos e Conjuntos Historicos, localizado na cidade de Salvador - BA é
oferecido pela Faculdade de Arquitetura da Universidade Federal da Bahia
(FAUFBA) com apoio do Instituto do Patrimbnio Histérico e Artistico Nacional
(IPHAN) e da UNESCO. O curso de especializagcao é oferecido pela FAUFBA a cada
dois anos desde 1981, em um periodo presencial de nove meses (CECRE, 2009). A
partir de 2010 o CECRE passou a condicdo de Mestrado profissionalizante,

deixando de ser especializagéo.

Segundo Santiago e Oliveira (1994, p.184), “a estrutura didatica que, inicialmente,
era direcionada para arquitetos e tratava temas do restauro do edificio, comecou a
admitir urbanistas e engenheiros, com a criagdo de disciplinas necessarias a

adaptagao”.
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Quadro 14. Grade curricular do Curso de Especializacdo em Conservacao e Restauracéo de
Monumentos e Conjuntos Histéricos

TEORIA E HISTORIA DA CONSERVAGAO E DO RESTAURO
CENTROS HISTORICOS

POLITICA DE PRESERVAGCAO DO ACERVO CULTURAL
SISTEMAS CONSTRUTIVOS TRADICIONAIS

ORGANIZACAO E ADMINISTRAGAO DE OBRAS DE RESTAURO
SISTEMAS CONSTRUTIVOS TRADICIONAIS

CANTEIROS DE OBRAS
EVOLUGAO URBANA

ASPECTOS FiSICO-AMBIENTAIS E URBANOS
ARQUITETURA NO BRASIL

AMBIENTACAO DE ESPAGOS INTERNOS E EXTERNOS
INTERVENGOES EM OBRAS DE ARTE NA RESTAURAGAO

NOGCOES DE LUMINOTECNICA
TECNOLOGIA DA CONSERVAGAO E DA RESTAURAGCAO |

TECNOLOGIA DA CONSERVAGAO E DA RESTAURAGAO Il (SOMENTE PARA ENGENHEIROS)
PATOLOGIA DAS CONSTRUCOES

LEITURA E DOCUMENTAGCAO DE MONUMENTOS

Fonte: SANTIAGO; OLIVEIRA (1994).

No curso € exigida a elaboracdo de trabalho final, que consiste na proposta de

intervengdo em um monumento ou em um conjunto histérico.

b) CECI: o Centro de Estudos Avancados da Conservacdo Integrada é registrado
como OSCIP (Organizagcdo Social de Interesse Publico) pelo Ministério da Justica,
pessoa juridica de direito privado sem fins lucrativos. Esta sediado na cidade de
Olinda, Pernambuco. Oferece o curso de Gestdo e Pratica de Obras de
Conservacao e Restauro do Patriménio Cultural, que € feito em duas etapas: uma
realizada com o ensino a distancia e outra de modo presencial. O curso foi
implantado no CECI em 2003 e desde entdo capacita profissionais de arquitetura e
engenharia no campo da execucdo de obras e servicos do patrimoénio cultural
construido (CECI, 2009). O curso é oferecido em quatro modulos, capacitando o

aluno para a gestdo e a pratica de obras de conservacao e restauro.
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Quadro 15. Grade curricular do Curso de Gestédo e Préatica de Obras de Conservacédo e Restauro do
Patriménio Cultural

TEORIA DA RESTAURAGAO | E I
HABILIDADES DO GESTOR I, II, I E IV

GESTAO DE NEGOCIOS |, Il
EMPREENDEDORISMO

ORGANIZAGAO E ADMINISTRACAO DE CANTEIROS DE OBRAS DE CONSERVACAO E RESTAURO | E II
PLANILHAS DE ORCAMENTO

TECNICAS CONSTRUTIVAS LUSO-BRASILEIRAS E ESPANAS |, I1, lIl, IVE V
OFICIO DA CANTARIAL II, I E IV

OFICIO DA ALVENARIA I, I E 1l
OFICIO DO ESTUQUE I, I, N E IV

OFICIO DA CARPINTARIA E MARCENARIA |, Il E IlI
OFICIO DA FORJA E FUNDIGAO I, 1 E 1lI

OFICIO DA PINTURA I E I
CONCRETO ARMADO | E II

PRATICA DE MANUTENGAO, CONSERVACAO E RESTAURO EM CANTEIRO DE OBRAS
VIAGEM DE ESTUDOS

PRODUGAO DOS PLANOS DE GESTAO/NEGOCIO E DE CONSERVAGAO INTEGRADA DA EDIFICAGAO DE ESTUDO

Fonte: CECI.

c) FAOP: a Fundacao de Arte de Ouro Preto (FAOP) foi criada em 1968 na cidade
de Ouro Preto, Minas Gerais. A instituicdo integrou a sua estrutura a Escola de Arte
Rodrigo Melo Franco de Andrade, fundada pelos artistas Nello Nuno e Annamélia
Lopes, na qual funcionou o curso Técnico em Conservacdo e Restauracdo de Bens
Culturais, no inicio da década de 1970, quando o restaurador Jair Afonso Inacio,
conservador de obras de arte e responsavel pelos servicos de restauracdo do
IPHAN, em Ouro Preto, teve a iniciativa de organizar o primeiro curso para a

formacdo de conservadores e restauradores no Brasil.

Em 1981 o curso teve énfase na conservacdo e restauracdo de escultura
policromada e pintura de cavalete e, mais tarde, em papel e documentos graficos.
Vinte disciplinas foram integradas ao programa do curso, até o final da década de
1990. Esta constituicéo valorizou 0 ensino da técnica, dos conceitos da restauracao

moderna e a formacdo cultural do profissional, com o objetivo de proporcionar

78



condi¢Bes de avaliar e discernir a melhor solucdo a ser utilizada. O curso € realizado
na modalidade presencial (FAOP, 2008).

Quadro 16. Grade curricular do Curso Técnico em Conservagdo e Restauracdo de Bens Culturais

PRINCIPIOS TEORICOS DA CONSERVAGAO E RESTAURAGCAO

CIENCIA DA CONSERVAGAO PREVENTIVA

NOCOES BASICAS DE DESENHO

HISTORIA DA ARTE GERAL | E Il

BARROCO NO BRASIL

BARROCO MINEIRO

IMAGINARIA BRASILEIRA E ICONOGRAFIA CRISTA | E II

QUIMICA APLICADA A CONSERVAGAO E RESTAURAGAO I E Il

SEGURANCA DO TRABALHO NA CONSERVAGAO E RESTAURAGAO

TEORIA DA COR - REINTEGRAGAO CROMATICA | E II

AGENTES BIOLOGICOS DA DETERIORAGAO — FUNGOS E INSETOS XILOFAGOS
ANATOMIA E IDENTIFICAGAO DA MADEIRA

TRATAMENTO DA MADEIRA

DOCUMENTAGCAO FOTOGRAFICA

ARQUITETURA BRASILEIRA

NOGCOES BASICAS DE MODELAGEM E ORNATOS

NOCOES BASICAS DE PROJETOS E RELATORIOS

CONSERVAGAO E RESTAURAGAO DE ESCULTURA POLICROMADA |, II, Il E IV
CONSERVAGAO E RESTAURAGAO DE PINTURA DE CAVALETE |, II, Il E IV

CONSERVAGAO E RESTAURAGAO DE PAPEL I, II, Il E IV

Fonte: FAOP.

d) IFMG (Antigo CEFET): O Instituto Federal de Minas Gerais, no campus de Ouro
Preto, oferece o Curso Superior de Tecnologia em Conservagdo e Restauro. Este
curso tem como objetivo assegurar a formacdo de profissionais capacitados para
atuarem em imdveis de valor histérico-cultural, com viséo critica, valorizando o
patrimdnio construido (IFMG, 2010).
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Quadro 17. Grade curricular do Curso Superior de Tecnologia em Conservacéo e Restauro

GEOMETRIA DESCRITIVA

ESTUDO DE SOLOS

MATEMATICA

QUIMICA

TOPOGRAFIA E CARTOGRAFIA

RESISTENCIA DE MATERIAIS

METODOLOGIA DE PESQUISA CIENTIFICA

HISTORIA DA ARTE

INTRODUGAO A ARQUITETURA E URBANISMO

HISTORIA DA ARQUITETURA E DAS CIDADES |

HISTORIA DA ARQUITETURA E DAS CIDADES ||

TEORIA DA RESTAURAGAO |

TEORIA DA RESTAURAGAO I

REGULAGCAO URBANA E DE PROTEGAO DO PATRIMONIO |
REGULAGAO URBANA E DE PROTEGAO DO PATRIMONIO I
DESENHO ARQUITETONICO

DESENHO AUXILIADO POR COMPUTADOR

FOTOGRAFIA DOCUMENTAL

MAQUETE

NOCOES DE ARQUEOLOGIA APLICADA A RESTAURACAO
PROJETO DE RESTAURAGAO I, II, lil e IV

MATERIAIS I e Il

SISTEMAS CONSTRUTIVOS |, 11, lll e IV

INSTALAGCOES PREDIAIS

PLANEJAMENTO DE OBRAS
GERENCIAMENTO E ADMINISTRAGAO DE OBRAS

ETICA E EXERCICIO PROFISSIONAL
TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO l e ll

ESTAGIO SUPERVISIONADO
ESTETICA

DESENHO ARQUITETONICO Il (REPRESENTAGAO A MAO LIVRE, PERSPECTIVA)
DESENHO ARTISTICO

FOTOGRAFIA
EMPREENDEDORISMO

Fonte: IFMG - Ouro Preto.

e) UNIVERSIDADE ESTACIO: o Curso Tecnélogo em Conservacéo e Restauracéo
de Bens Culturais tem duracdo de dois anos e é reconhecido pela portaria MEC n°
40/2007. Destina-se a formar profissionais aptos a atuar nos diversos segmentos da

area de restauracdo, desenvolvendo a capacitagdo técnico-cientifica com énfase na
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atividade prética. O publico desse curso é formado por alunos que concluiram o

ensino médio ou curso superior com interesse, experiéncia prévia ou aptidao nas

areas de arqueologia, arquitetura, belas-artes, historia, restauracdo, sociologia e

outras (ESTACIO, 2008).

Quadro 18. Grade curricular do Curso Tecnoldgico em Conservacao e Restauracdo de Bens
Culturais

LINGUA PORTUGUESA

CONSERVAGAO DE PAPEL

DESENHO BASICO

HISTORIA DA ARTE ANTIGA

QUIMICA APLICADA

HISTORIA E TEORIA DA RESTAURACAO
EMPREENDEDORISMO

TECNICAS DE DOCUMENTAGAO E FOTOGRAFIA
HISTORIA DA ARTE MODERNA E CONTEMPORANEA
CONSERVACAO DE LIVROS

LEGISLACAO DO PATRIMONIO CULTURAL
TEORIA DA COR

TECNICAS DE REINTEGRAGAO PICTORICAS
HISTORIA DA ARTE APLIC A CONSERV E RESTAURO
BIODETERIORIZAGAO E ACONDICIONAMENTO
CLIMATOLOGIA E CONTROLE AMBIENTAL
DESENHO APLICADO

TECNOLOGIA DOS MATERIAIS

TECNICAS DE RESTAURO CONSERVATIVO
TECNICAS DE RESTAURO ESTETICO

HISTORIA DA ARTE BRASILEIRA

TECNICAS DE DOURAMENTO

RESTAURACAO DE PINTURAS

RESTAURACAO DE DOCUMENTOS E LIVROS
RESTAURACAO DE CERAMICAS

TOPICOS EM LIBRAS: SURDEZ E INCLUSAO

Fonte: Universidade Estacio.
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3.4.2 A PRODUCAO DE MAPAS DE DANOS

Nos mapas de danos produzidos pelos alunos dos cursos referidos foi observada a
representagéo gréfica e vinculada nos campos imagético, sinestésico e simbdlico de
percepcao, entendendo a representacdo como linguagem e o objeto grafico como
texto na analise desses mapas de danos. O objeto gréafico, enquanto texto, € uma
unidade de sentido englobando uma solicitacdo de tracos, pontos e formas numa
organizacéo relacional portadora de significacao.

Foram visitados os locais de realizagdo dos cursos e as aulas relacionadas a
identificacdo de danos, patologia dos materiais e diagndstico. Desse modo foram
levantados os trabalhos produzidos nesses cursos e selecionados os dois mapas
mais significativos de cada instituicho para uma andlise visual de suas
representagdes gréficas. Para isso foi elaborada uma ficha de analise dos elementos
do mapa abordando varios aspectos.

A partir da Andlise gréfica dos mapas de danos (ver Apéndice 1) séo feitas as

seguintes consideracoes:

e Nos cursos pesquisados, a elaboracdo de mapa de danos tem como
propdsito a capacitacdo de profissionais do projeto de conservacao e restauro
focados na identificacdo e caracterizagcdo dos danos, no entanto, devia-se
enfatizar também a formac&o de um leitor competente (no caso executor de
obras de restauro) capaz de compreender e pensar criticamente os graficos e
a realidade que o contextualiza.

e Constatou-se a real necessidade de uma padronizacdo, tanto de elementos
graficos como de termos utilizados para designar um dano, que torna o
processo de leitura mais produtivo, ndo aceitando ambiguidades na

interpretacdo e compreensao desses “textos visuais”.

Assim, a leitura dos trabalhos produzidos nos cursos despertou a observacdo mais
minuciosa para descricdo de uma imagem, contribuindo para a elaboracéo de

padréo para mapas de danos.
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Quadro 19. Ficha de andlise grafica de mapas de danos

Trabalho:

Autor:

Instituicao:

Levantamento

[]
Digital

[1]

Manual

[]

Misto

Mapa base

[] []

Planta Corte

[]

Fachada/ elevacao

[1]
Detalhe

[]

Perspectiva

Tipologia de
codificacéo

[]

Manchas de

textura

[]

Manchas de

cores

[]

Simbolos

[1]

Fotografias

[1]

indices

Escala

[]

Apresenta escala

Qual?

No. cores usadas

N° de texturas

Sobreposicgao de

[]

areas Apresenta sobreposicao
Contrastes [] [1] [1] obs.
otima boa Ruim
Leitura [] [1] [1] obs.
6tima boa Ruim
Dano Listar danos Representacéo figurativa ou abstrata
Legenda Tipo de letra
Localizagéo
Disposi¢Bes dos cadigos
Titulo Tipo de letra
Localizagéo

Composicao

Qualidades

Falhas

Observacgdes

83




84






86



CAPITULO 4 - ELABORACAO DA BASE DE DADOS CRONIDAS

Existem inumeras formas de apresentar informacfes graficamente e, no caso
particular dos mapas de danos, sao tantas as possibilidades que surge a
necessidade de se organizar uma proposta de padronizacdo. Ja que esses mapas
sdo apresentados de diferentes maneiras, o que dificulta a leitura Gnica, abrindo
margem para interpretacdes imprecisas. Assim, este Capitulo, fundamentado na
teoria cartogréafica da Semiologia Gréafica de Jacques Bertin, contribui para a
formulagédo da base de dados Cronidas, que contem fichas descritivas dos danos
existentes nas edificacbes historico-culturais e uma proposta de codigos de

representacdo para elaboracdo dos mapas de danos.

4.1 REPRESENTACAO GRAFICA

A representacdo grafica encontra-se presente em quase todos 0s meios de
divulgacdo de informacdo. Dessa forma, os mapas de danos tém a finalidade de
informar, e simultaneamente ser atrativo, legivel e coerente com os dados. A
representacdo grafica tem a capacidade descritiva e sintética de forma interessante
e atrativa, permitindo compreender, com rapidez, fendmenos visuais dificiimente

percebidos de outra forma.

Na confeccdo do mapa de danos, a informacao € codificada através de elementos
graficos como: simbolos, cores, linhas, hachuras, areas, ou fotografias. Quando um
desses elementos é analisado, a informacé&o codificada € visualmente decodificada,
sendo o processo de decodificagdo denominado de percepcao grafica. transmitindo
informagdes. (CLEVELAND; MCGILL, 1987).

Deste modo, a boa leitura do mapa de danos é condicionada pela facilidade em
avaliar corretamente os dados representados. Na representacdo grafica de mapas
de danos, os codigos devem ser organizados de modo a compartilhar a informacéo

pretendida com clareza.
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4.1.1 A SEMIOLOGIA GRAFICA NA SELECAO DE PADROES PARA BASE
CRONIDAS

Para auxiliar na selecdo de padrdes para codigos gréaficos de representacdo de
danos para a base de dados Cronidas, foi empregada a Semiologia Grafica®®
desenvolvida por Jacques Bertin, que em seus estudos criou a gramatica da

cartografia temética e foi precursor nesse tema.

A Semiologia Gréafica se baseia na organizacdo, na estrutura e na qualidade da
percepcao visual, e estabelece expressfes proprias da linguagem dos mapas
(GIRARDI, 2008). Essa selecdo de padrdes de codigos graficos busca na

Semiologia Grafica uma aplicacdo em mapas de danos.

A representacdo grafica € integrante de um sistema de sinais que armazena,

compreende e comunica por meio da construcdo da imagem.

Estado da edificagdo com Estado da edificagfo com
incidéncia e localizagio incidéncia & localizagdo
exata dos danos exata dos danos
Mensagem Yeiculoimeio Mensagem
Forte de Emis=ar Codigo Feceptor Cesting
informagEo

Edificagéo Levantamento de Mapa de danos Profizsional técnico Dizagnidstico

danos da drea de

Conservagio e
Restaura

Figura 35. Componentes do sistema de comunicagdo de um mapa de danos. Fonte: Inferéncia a
partir de Archela (2008, p. 5).

'8 A semiologia gréafica desenvolvida por Jacques Bertin tem suas raizes no estruturalismo de Ferdinand Saussure, um lingiiista
sui¢o que desenvolveu estudos de Semiologia com base na Teoria Geral dos Signos no final do século XIX. Apds sua morte,
em 1913, por volta da década de 50, pesquisadores de diferentes paises — franceses, bulgaros, italianos — iniciaram uma
verdadeira corrida no sentido de transpor os esquemas e conceitos de lingiliistica para os demais sistemas de signos, dai
resultando em conceitos dualisticos ou dicotomizados tais como, significante/significado, denotag&o/conotacgéo, lingua/palavra
(fala) paradigma/sintagma (GIRARDI, 2008).
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A fonte de informacéo € a edificacdo, a mensagem que se quer passar € o estado
da edificagao informando a incidéncia dos danos com sua localizagdo exata, pelo
levantamento dos danos (emissor) que os identifica e os codifica através de mapa
de danos (cdédigos) onde o profissional responsavel (receptor) |, decodifica e
utiliza para a finalidade (destino) de diagnosticar os problemas de conservagao da
edificacéo.

De acordo com Archela (1999, p. 5):

A teoria da informag¢do mostra que, quando a quantidade de informacéo
fornecida por unidade de superficie perceptiva ndo é muito grande a
imagem é percebida num instante, como uma totalidade, num rapido lance
de olho sobre os detalhes subjacentes. Se, pelo contrario, a mensagem
visual € muito densa, muito complexa, a visdo é levada a explorar a
imagem, isto é, a fixar um certo nUmero de pontos, memoriza-los, até ser
capaz de efetuar a integragdo necessaria.

Em sua pesquisa, Bertin centraliza seus esfor¢cos na normatizacéo da representagao
gréfica, para o tratamento e comunicacdo de informacdes, através de trés
elaboracdes basicas: as redes, os diagramas e os mapas (GIRARDI, 2008). O
enfoque dessa dissertacdo estd na elaboracdo de mapas, principalmente sobre

elementos de comunicagao para mapas de danos.

Também Bertin (1983) apud Girardi (2008, p. 65) define a representacao grafica:

A representagdo grafica constitui um dos sistemas de signos basicos
concebidos pela mente humana para armazenar, entender e comunicar
informacdes essenciais. Como uma ‘linguagem” para o olho, a
representacdo grafica beneficia por suas caracteristicas ubiquas de
percepgdo visual. Como um sistema monossémico®®, ela forma a porcéo
racional do mundo da imagem.

Uma das principais bases da proposta de Bertin € a monossemia da representacao

grafica. No sistema monossémico, o significado de cada signo é conhecido, a priori,

' Deriva de Monossemia — conjunto de palavras ou expressdes que remetem a um mesmo sentido. O signo monossémico é
fechado, impede a leitura plural, ou ainda, a cada significado corresponde um Unico significante (BERTIN, 1983).
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da observacdo do conjunto de signos, o que nao permite lacunas para
interpretacbes dubias sobre o que determinado signo representa. A monossemia
permite que a leitura dos signos seja padronizada para todos os leitores. A legenda
€ 0 elemento visual responsavel pela padronizacdo do significado de cada signo
(BERTIN, 1983). O uso de legenda determina antecipadamente a significacédo ligada
a um conjunto de signos percebidos nos mapas de danos. Toda a interpretagcéo e
toda a discussao sobre o padrado ja estdo, por definicdo, determinadas no indice da
legenda. A priori, € uma imagem abstrata e rigorosamente codificada. Sob este
ponto de vista, a imagem é associativa ao seu codigo, assim quando decodificada

torna-se claro e unico seu significado.

Desta maneira, uma representacdo grafica permite memorizar rapidamente grande
namero de informacgdes, desde que transcritas de maneira conveniente e ordenadas
visualmente, pois a imagem visual aceita grande quantidade de informacbes, e
varios niveis de leitura através do agrupamento dos elementos gréaficos. A
percepcao visual dispde de trés variaveis sensiveis: a variagdo dos sinais (signos) e
as duas dimensdes do espaco plano (coordenadas cartesianas de localizacdo: x e
y). Todo sistema de informacao visual comunica ao mesmo tempo as relacdes entre

estas trés variaveis.

Definindo, a semiologia grafica é o estudo dos simbolos gréaficos, suas propriedades
e suas relagbes com os elementos da informacéo que eles revelam. Assim apropria-
se da comunicacéo visual, para viabilizar sua melhor representacéo, a fim de tornar
a apreensdo imediata da informacéo, aplicando principio de linguagem visual. No
estudo de representacdo de mapas de danos, procura-se focar a importancia da
imagem em sua representacdo grafica, tratando a semiologia grafica como
importante recurso para a elaboracdo de padrdes de cédigos gréficos aplicados na
execucdo desses mapas de danos. Neste contexto, a base de dados Cronidas
busca trabalhar na elaboracdo de padrbes de representacdo, em nivel
monossémico, isto €, com um unico significado do elemento gréafico e racional da

percepcao humana.
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4.1.2 AS VARIAVEIS VISUAIS DE BERTIN

Na experiéncia de formalizar a definicdo de codigos gréficos associados a mapas,

Jaques Bertin propds uma teoria de comunicacdo visual baseada no conceito de

variaveis visuais. A representacdo grafica das informacBes (componentes) é

concebida em trés modos: de area, linear e pontual, que diferenciam através das

variaveis visuais. Bertin define varidveis visuais: as duas dimensfes do plano,

tamanho, valor, textura (hachura), cor, orientacao e forma.

Quadro 20. Variaveis visuais de Bertin

A s—n
B 1 0anho
t—

Forma ‘

- ] Valor
— —
[ JI—
Localizagdo
P %

orientagso 1N THIT

\ i
/ I Cor i

Textura

Localizagao:
Tamanho:

Valor:

Textura (hachura):

Cor:
Orientacéo:

Forma:

Dada através das duas dimensdes (x, y) do plano.

Variagcdo em comprimento, largura ou area, estando naturalmente ligado a
importancia numérica dos dados.

Refere-se a variagéo claro-escuro da cor ou a variagao de preto-branco.

Tamanho e espagamento dos elementos graficos que constituem o simbolo (pontos,
linhas ou outros), expresso pelo nimero desses elementos que se repetem por
unidade de comprimento.

Sensacao pela qual se diferencia pelas por¢des particulares do espectro
eletromagnético, isto é, azul, verde, vermelho ou amarelo.

Também designada por dire¢éo, corresponde ao angulo com a linha de leitura.

Agrupa todas as variagfes, geométricas ou nao.

Fonte: adaptado de Monmonier (1993, p. 59).
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As variaveis visuais de Bertin sistematizam o0s conhecimentos sobre a aparéncia

visual dos simbolos graficos, criando uma tipologia. Compreender as variaveis

visuais de Bertin auxilia a elaboracdo de padrdes dos codigos graficos de

representagcdo em mapa de danos, selecionando um diagrama para arranjo de

padrbes disponiveis.

Quadro 21. Variaveis para base de dados Cronidas (adaptado das variaveis visuais de Bertin).

OBJETOS: Pontuais

Lineares

/

Tipo de hachura Areas

ATRIBUTOS: Cor

Escala
Localizacéo
Forma

Cor
Escala

Localizacéo

Angulo

Tipo de linha
Espessura de linha
Orientacao

Cor

Escala
Localizacéo
Angulo

OBJETOS (ENTIDADE)

Pontuais (pontos):

Lineares (linhas):

Usado para representar danos pontuais e seu cédigo grafico pode variar em forma,

escala e cor.

Usado para representar danos lineares e seu cédigo gréafico pode variar em tipo de linha,

espessura, angulo, escala e cor.

Espessuras de linhas:
Tipos de linha:

Areas: Usado para representar danos em areas e seu codigo grafico pode variar em hachura,
angulo, escala e cor.
ATRIBUTOS
Formas: Formas geométricas: triangulo circulo, quadrado, etc.
Angulos: Variagédo de 0 a 360°
Cores: Variacdo de 255 cores do Modelo (ACI) padrao do AutoCAD
Hachuras: Variacéo de 80 hachuras padrées do AutoCAD
Escalas: Diversas

Variagao de 24 padrdes do AutoCAD
Variacdo de 60 padrdes do AutoCAD

Nota-se que os danos apresentam trés particularidades citadas no grupo “objetos”

(entidades), que sdo as seguintes: pontuais (simbolos, este caso, usam-se formas

geomeétricas para

(zonas/poligonos).
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No grupo “atributos”, a cor, o angulo, a hachura, o fator de escala, o tipo e a
espessura de linha sdo variaveis que podem ser alterados no objeto, abrindo novas

possibilidades de criacdo de padrdes.

As relacfes que estes grupos constroem sdo adaptadas do estudo das variaveis de
Bertin para criar os padrbes de codigos graficos para representacdo de danos
usando os padrdes disponiveis no programa AutoCAD®, submetidos a testes
empiricos de impressao grafica para a selecao de padrdes pretendidos para a base
de dados Cronidas.

Assim, a presenca de dano pontual como pontos de entupimento de calhas, pode
ser representada por um simbolo ou figura geométrica; uma regido atacada por
cianobactérias ou qualquer dano que ocupe uma regido da superficie do material ou
componente construtivo, pode ser representada por uma &rea; ja as trincas ou
abaulamentos, danos com caracteristicas lineares podem ser representados por

linhas desenhando seu trajeto.

4.2 BASE DE DADOS CRONIDAS

Este trabalho objetiva a formulacdo da base de dados Cronidas, colecdo de
informacBes que consiste na lista de danos ocorrentes nas construcfes do
patrimonio historico-cultural, com sua representacéo (codificacdo padronizada) para
a elaboracao de mapa de danos no programa AutoCAD.

A proposta de elaboracdo da base de dados Cronidas surge da necessidade da
padronizacdo de mapas de danos. Para isto, agrupou-se danos ocorrentes nos
diversos materiais e elementos construtivos de edificacdes de interesse historico-
cultural, buscando nas bases tedricas sobre mapas e selecionando padrdes de
graficos do AutoCAD para uma colecédo de cédigos de representacdo de danos.

7

Assim esta base de dados é apresentada em modo de catalogo explicativo e
ilustrativo de dano, com sua respectiva representacdo. Para isto, foram testados
diversos coédigos com suas variaveis, buscando selecionar o numero de 198

padrdes, com o proposito de suprir o conteddo inicial (90 danos) da base de dados e
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ainda deixar reservado um numero suficiente para possiveis colaboracdes e adicdo

de novos danos na base de dados.

Na selecdo dos cddigos de representacdo para elaboracdo de mapas de danos,
levou-se em consideracdo, os aspectos de comunicacdo visual e as relacbes de
contrastes de cores na percepcdo visual, através de testes de impressdo de

concepcgoes empiricas.

Assim como um texto, 0 mapa de danos transmite uma visdo especifica do estado
da edificacdo contendo um discurso técnico, configurando-o como instrumento de
analise para o diagnostico para intervencfes de restauro, para a¢des conservativas

ou de manutencao.

Para o estabelecimento da proposta, sdo apresentadas no Capitulo 5, as
consideracdes sobre a especificidade do website <www.cronidas.net>, desenvolvido

para acesso e divulgacéo da base de dados.

4.2.1 O MITO DE CRONIDAS

A base de dados recebeu nome de Cronidas, baseado no mito grego dos filhos do
Titd Cronos (Senhor do Tempo). Alegoricamente busca-se a analogia da mitologia
com a luta dos restauradores contra a acdo do tempo nas construcbes. Para
apresentar esta analogia, foi editado um video explicativo narrando a associacdo do
mito com a base de dados disponibilizada no website.

4.2.1.1 VIDEO EXPLICATIVO ‘BASE DE DADOS CRONIDAS: O MITO’

O video foi elaborado com duas fungdes: explicar o nome Cronidas atribuido a base

de dados e utiliza-lo como teaser® para divulgacées nas redes sociais®* e na web?.

? Teaser (literalmente: provocador, estimulador) breve e rapida mensagem chamando a atencéo para o langamento de uma
campanha ou um projeto, € uma técnica usada em marketing para chamar a atencdo para uma campanha publicitaria,
aumentando o interesse de um determinado publico alvo a respeito de sua mensagem, por intermédio do uso de informagéo
enigmaticas no inicio da campanha (ROCHA, 2003).

% Rede social: é uma das formas de representacdo dos relacionamentos afetivos ou profissionais dos seres entre si ou entre
seus agrupamentos de interesses mutuos. A rede é responsavel pelo compartilhamento de ideias entre pessoas que possuem
interesses e objetivos em comum e também valores a serem compartilhados. Assim, um grupo de discussédo é composto por
individuos que possuem identidades semelhantes. Essas redes sociais estdo hoje instaladas principalmente na internet devido
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O video foi inserido no canal de video YouTube, um website que permite seus
usuarios carregar e compartilhar videos em formato digital. Assim, o video é
embutido no website através de link*® (embed)** que abre o video do canal na
pagina do website, otimizando a espera do carregamento do video no website

Cronidas.

You Tuhé |°’°“3d35 Pesquisar Procurar | Enviar videos wisggoosta ~ | Sair

Editar video = Eomarviseo = Anotagles | AudioSwap | Legendas | imsignt

Base de Dados Cronidas: o Mito
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P | @eeeesesssssss—m 0:02/2:49 ofi]  380p | P I 29

= 21 =
jutsggeosta — © o= 207 02 2010 — Video explicate S00Te 0 nome 3300 2 b3se o2 4300 o2 representagdo ce exmighes
m2p3s o2 dan0s
O mio Cromidas, o5 Ahos o2 Cronos {Sennor 00 Tempo). € 355001200 3 M3 0os profissionals da Consenegdoe do
Restauro contra 2 3¢20 00 12Mpo N3T &
Para saber mals 302552 wWww.Cronkias net & t2nha um bom trabaio!
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Eoigdo 02 misica Lindomoeno Ferreira [DJ mtrospecine)] )
Desenno e edicdo: Luls Gustawo Costa . o3 Tv o un
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Cronkdss mapa de danos ptologla da construgdo patologla patologla das edifcaghes restauro restauragdo
consenacio consenacdo & restauro Projeto oS restIuro pEtiologls das construgles materials de construgdo
g Gostar || O Sanar 3 . Compartinar <ncorporars ~ odicina Orlomalacita
jl Fadiga Cronica
11701 cdtcBes

Motociclista

Figura 36. Tela do video 'Base de dados Cronidas: O Mito’. Disponivel no YouTube.

ao fato desta possibilitar uma aceleragéo e ampla maneira das ideias serem divulgadas e da absor¢@o de novos elementos em
busca de algo em comum, As redes sociais em maior evidéncia no Brasil sdo: Twitter, Orkut e Facebook (RECUERO, 2009).

?\Web ou World Wide Web (que em portugués significa "rede de alcance mundial’; também conhecida como web e WWW) é
um ambiente para o usuério de documentos em hipermidia que séo interligados e executados na internet. Os hiperdocumentos
podem conter videos, sons, textos e figuras. Para visualizar a informagé&o, pode-se usar um programa de computador chamado
“navegador” para descarregar informag6es (chamadas "documentos” ou "paginas") de servidores web e mostra-los na tela do
usuario. O usuério pode entdo seguir as hiperligacdes na pagina para outros documentos ou mesmo enviar informacgées de
volta para o servidor para interagir com ele. O ato de seguir hiperligagGes €, comumente, chamado de "navegar" ou "surfar" na
web. E a parte visual da internet, onde estfo as paginas eletrénicas da rede (ROCHA, 2003).
% Link — Elo, ligagdo, conexdo. Na web, & um endereco que aparece sublinhado, ou em uma cor diferente da cor do resto do
texto e que permite a conexdo com outro website a um simples clique do mouse. A palavra teve origem no antigo termo
9ermanlco lenkhake, gancho. O link pode ser feito também através de icones ou imagens (ROCHA, 2003).

Embed: é um t|po de rétulo (tag) na linguagem html para midias audio ou video. Assim, pode-se inserir arquivos de som
dentro de uma pagina web (ROCHA, 2003).
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4.2.1.2 O ROTEIRO

O roteiro é a forma escrita de qualquer audiovisual. E uma forma literaria efémera,
pois sO existe durante o tempo que leva para ser convertido em produto audiovisual.
Desse modo, o roteiro € um documento narrativo utilizado como diretriz para o video
(COMPARATO, 1995). O video intitulado de ‘Base de dados Cronidas: O Mito’ foi
baseado no livro Mitologia de Edith Hamilton (1995, p. 21), cujo roteiro segue

transcrito:

“CRONIDAS: BASE DE DADOS PARA ELABORACAO DE MAPAS DE DANOS
De onde vem o nome ‘Base de dados Cronidas’?

Vamos buscar o mito grego Cronos, o grande titd, divindade suprema da segunda
geracao de deuses, o Senhor do Tempo. Filho de Urano (Céu estrelado) e de Gaia
(Terra), abateu-se por uma grande profecia no momento em que aceitou o pedido de
sua mae, golpeando com uma foice o seu pai, castrando-o e tornando-se assim o
Senhor do Tempo. Essa profecia anunciava que Cronos teria seu poder e seu trono
tomado por um de seus filhos. A partir de entdo, o mundo foi governado pela

linhagem dos titds, que constituia a segunda geracao divina.

Cronos casou com Réia, que lhe deu seis filhos (os chamados Cronidas): trés
mulheres, Héstia, Deméter e Hera, e trés homens, Hades, Poseidon e Zeus.
Temendo ser destronado, Cronos engolia seus filhos ao nascerem. Assim devorou:
Héstia, Deméter, Hera, Hades e Poseidon. Réia, indignada com o sanguinario
Cronos, enganou-0 envolvendo uma pedra com um pano, conseguindo salvar seu
filho Zeus ao nascer, entregando-a ao Senhor do Tempo, que a engoliu sem

perceber a troca.

Passado o tempo, Zeus cresceu e resolveu vingar-se de seu pai, oferecendo a

Cronos uma pocao magica, que o fez lancar de volta os filhos devorados. Deste
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modo, ao banir o temido Titd, Zeus destronou seu pai, cumprindo a profecia
tornando-se Senhor do Céu e divindade suprema.

Neste contexto, a base de dados Cronidas foi concebida para auxiliar os
restauradores na identificacdo, quantificacdo, localizacdo e especificacdo de
manifestacbes patologicas nas edificacdes, através de sua representacdo em mapa
de danos. Desse modo, essa luta dos filhos de Cronos (Cronidas) para sua
sobrevivéncia e para a retirada do poder das maos do senhor do tempo narrada
aqui, referencia a luta dos profissionais da conservacao e restauro no combate a
acdo do tempo nas edificagbes do patriménio histérico-cultural, restaurando a

memoria e banindo o esquecimento. Acesse: www.cronidas.net, e bom trabalho!”

4.2.1.3 O STORYBOARD DO VIDEO

O storyboard € um conjunto de desenhos ordenados no planejamento de cenas
cinematograficas e permite fazer uma sequéncia visual e narrativa de forma
preliminar. Assim, o storyboard é um filme contado em quadros, um roteiro
desenhado. Lembra uma histéria em quadrinhos. Entretanto, existe uma diferenca
fundamental: apesar da semelhanca de linguagem e recursos gréaficos, uma histéria
em quadrinhos é a realizacao definitiva de um projeto, enquanto um storyboard é
apenas uma etapa, na visualizacdo de algo que sera realizado em outro meio, é um
desenho ferramenta que auxilia a elaboracdo de um video (OLIVEIRA, 2010). Desta
forma, ja tendo em maos o texto da narracdo, foi planejado através de croqui o

storyboard do video ‘Base de dados Cronidas: O Mito'.
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4.2.1.4 METADADOS E CREDITOS DO VIDEO

Os metadados séo informacgdes descritivas sobre um dado, isto €, dados sobre os
dados (fins). Um item dos metadados pode dizer do que se trata aquele dado.
Geralmente é uma informacédo inteligivel por um computador. Os metadados
facilitam o entendimento dos relacionamentos e a utilidade das informacdes contidas
nos dados. No caso do video ‘Base de dados Cronidas: O Mito’ alguns metadados

seguem no Quadro 22.

Quadro 22. Dados do video

Titulo: BASE DE DADOS CRONIDAS: O MITO
Tamanho do video: 768 x 576 pixels
Taxa de bits: 1,57 Mbps
Duragdo: 2 minutos e 49 segundos.
Ferramentas utilizadas: Windows Live Movie Maker® para edi¢do do video
Audacity® para edi¢do do audio
Cinema 4D® para modelagem geométrica

AutoCAD para desenho das personagens

Adobe PhotoShop® para colorir

Formatos (extensfes): Formato dos desenhos: ‘.dwg’ (Drawing) e ‘.jpg’ (Joint Photographic
Experts Group)

Formato do arquivo editado: ‘wmv’ (Windows Media Video)
Formato do Audio: ‘.aif (Audio Interchange File)

Formato disponivel no YouTube: “.flv' (Flash Video)
Data de criagdo: 9 de abril de 2010

Link do YouTube: <http://www.youtube.com/watch?v=193hvm49Prc>

Fonte: Metadados do video.

A criacdo deste video teve a colaboracdo de alguns profissionais, devidamente

creditados no Quadro 23.
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Quadro 23. Créditos do video

Narracdo: Sérgio Oliveira [Tartan].

Modelo geométrico do logotipo: James Francis da Silva Lima.

Criagao das personagens e desenhos: Luis Gustavo Gongalves Costa.
Edicéo de Musica: Lindomberto Ferreira Alves [DJ Introspective].
Design do Logotipo: Ernesto Diniz.
Texto: Luis Gustavo Gongalves Costa.

Roteiro: Carol Custédio.

Fonte: Video ‘Base de dados Cronidas: O Mito’.

Compreendendo o mito dos Cronidas no video explicativo, sua alegoria e analogia
ao combate a acdo do tempo nas edificacbes de interesse historico-cultural
justificam-se a denominacéo da base de dados e, com isso, parte-se para entender

0 processo de criacdo dessa base de dados.

4.2.2 ELABORACAO DA BASE DE DADOS CRONIDAS

Utilizando a estrutura descrita no Capitulo 2, que trata da classificacdo de danos em
materiais e elementos construtivos, estabeleceu-se que a base de dados Cronidas &

formada por uma lista e trés agrupamentos de dados:

Quadro 24. Componentes da base de dados Cronidas

Lista Grupo 1: Grupo 2: Grupo 3:
Lista de danos Agentes Tipo de dano Incidéncia do dano
90 Danos* 6 Agentes 6 Tipos 12 Materiais
11 Componentes construtivos

*NUmero inicial de danos, por se tratar de uma base de dados, que colaborativamente podera receber
outros acréscimos.
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Este agrupamento (Quadro 24) auxiliar4 na elaboracdo do banco de dados para o
website, no qual o usuario podera selecionar os danos, a partir da busca pelo nome

do dano ou pelo conjunto de cada grupo, listando os danos relacionados.

4.2.2.1 LISTA DE DANOS

Esta lista traz consigo dados inerentes ao dano no formato de fichas contendo titulo,
outros nomes com 0s quais o dano pode ser conhecido, sua descricdo, sua
identificacdo, fotografias ilustrativas ou desenhos esquematicos, com resultados
retirados de revisao bibliogréfica, e ainda, a codificacdo para a representacéo grafica
padronizada do dano para AutoCAD. Conta com um numero de 90 danos mais
comuns nas edificacbes do patrimdénio historico-cultural. Esta listagem podera
receber novas fichas através de colaboradores, avaliadas e revisadas por uma

comissao técnica e atualizadas na base de dados pelo administrador (webmaster).

Quadro 25. Itens da ficha de dano da base de dados Cronidas

TITULO
(Nome do dano)

TERMOS EQUIVALENTES
(Nomes com que o dano pode ser conhecido)

DESCRICAO
(O que é o dano e caracteristicas peculiares)

IDENTIFICACAO
(Como identificar)

IMAGENS
(Fotografias ou desenhos ilustrando o dano com os créditos da imagem)

REPRESENTACAO EM MAPA DE DANOS (AutoCAD)
(Padrédo da codificacéo gréafica do dano para elaboracdo de mapas em AutoCAD.)

ETIMOLOGIA
(Trata da origem e formagéo através da palavra do nome do dano)

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
(livros, site, CD-ROM)

Fonte: <www.cronidas.net>.
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Quadro 26. Lista dos danos

Abrasao

36.

Desgaste

71. Perda de aderéncia

Alteracdo cromatica

37.

Deslizamentos de telhas

72.Perda de pigmento

Alveolizacéo

38.

Destacamento (descolamento)

73. Perfuracéo

el N

Auséncia de recobrimento de
armadura

39.

Destelhamento

74.Pichacao (Grafismo)

5. Batidas (estocadas) 40. Diferencas de brilho no verniz | 75. Pitting (furos)

6. Bolhas (vesiculas) 41. Eflorescéncia 76. Presenca de plantas
7. Brocas (xil6fago) 42. Enrugamento 77.Pulveruléncia

8. Calcinagéo 43. Entupimento de calha 78. Rachadura

9. Capilaridade 44. Enxame 79. Rasgos

10. Carbonatacéo do concreto 45. Eroséo 80. Ressecamento

11. Carbonizagéo 46. Erros de intervengéo 81. Riscos

12. Cianoficeas 47. Erros de repintura 82. Saponificacéo

13. Cisalhamento 48. Escavagao 83. Segregacdes no concreto

14. Clivagem 49. Escorrimento 84. Sujidade

15. C_olqnlzagao DElogEs = 50. Esmagamento 85. Trinca

biofilme

16. Concregéo 51. Estresse externo 86. Vandalismo

17. Condensacéo 52. Estresse interno 87.Vazamento goteiras
~ . 88. Xil6fagos marinhos

18. Corrosao 53. Fadiga incrustantes

19. Craquelé 54. Fissura e} olEres mEies

perfuradores
20. Criptoflorescéncia 55. Fratura 90. Extra sobre Patina
56. Fungos (apodrecedores,

21.

Crosta negra

emboloradores)

22.Crosta salina 57.Furos

23. Cupins térmitas 58. Gelividade

24. Defeito de fabricacé@o 59. Infiltracéo

25. Defeito de solda 60. Intervengbes anteriores
26. Defeitos congénitos (nos,

fendas ou encurvamento)

61.

Lacuna (perda)

27.

Deformacgao (amassados)

62.

Lascamento do concreto

28. Deformagdes (abaulamento) 63. Liquenes
29. Degradacdo diferencial et L (presenca de
estalactites)
30. Dejetos, guano 65. Manchas superficiais
31. Delamlnaf;ao (esfoliacao, 66. Musgos
escamacao)
32. Desagregacéao 67.Ninhos
33. Desbotamento P
(fotodeterioragéo) e D
34. Descamacao em placas 69. Oxidacéo do verniz
35. Descascamento 70. Pecas trocadas
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4.2.2.2 GRUPO 1: AGENTE

Os dados foram agrupados aqui segundo a natureza da acao atuante no dano.
Assim, os agentes listados foram: fisicos mecénicos, fisicos (geral), quimicos,

bioldgicos, antropicos e inerentes a construcao.

4.2.2.3 GRUPO 2: TIPO

Os danos foram agrupados conforme caracteristicas em comum formando os tipos
de danos, que foram categorizados em seis tipos: fissuramentos e deformacdes;
destacamentos; alteracdes cromaticas e depdsito; perda de material; ataques,

colonizacdes biologicas; e umidade.

4.2.2.4 GRUPO 3: INCIDENCIA DO DANO

Este agrupamento recebe dados de incidéncia de danos nos materiais, a saber:
argamassas, estuques e afrescos; azulejos, faianca e mosaicos; ceramicas;
concretos; madeiras; metais e ligas; papéis de parede; pedras; polimeros e
borrachas; terras; téxteis; tintas; vidros.

Ainda recebe dados de incidéncia nos componentes construtivos: fundacao; paredes
e muros; painéis de azulejos, mosaicos e faiancas em geral; estruturas; pisos;
coberturas; instalacdes hidraulicas; instalacdes elétricas; vitrais; esquadrias e gradis;

e tetos.

4.2.3 A ESCOLHA DO AUTOCAD PARA REPRESENTACAO GRAFICA DOS
DANOS

Na aplicagdo de desenho técnico, o CAD — Computer Aided Design (Projeto
Auxiliado por Computador) — é uma ferramenta fundamentalja fundida ha algumas
décadas. Na conservagdo e no restauro, os recursos de CAD sdo largamente
aplicados na projetacdo, elaboracdo de modelos geométricos e levantamento
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arquitetdnico, possibilitando controlar melhor os projetos complexos de intervencgdes,

tornando-se uma ferramenta padréao.

O programa AutoCAD, da Autodesk Corporation, € um dos programas CAD mais
usados no mundo, utilizado em centenas de paises e traduzido para diversos
idiomas. Assim, o AutoCAD foi a ferramenta escolhida para a confeccdo dos mapas
de danos utilizando a base de dados Cronidas, pelo fato de ser o programa CAD
mais difundido entre arquitetos e restauradores, para desenvolvimento de projetos
de conservacdo e restauro, pela facilidade de intercambio de arquivos que

representa.

Deste modo, a base de dados Cronidas adota o AutoCAD como ferramenta para
construcdo de mapa de danos, oferecendo codificacdo com seus atributos na lista
de danos, e disponibilizando no website <www.cronidas.net> para download um
arquivo (cronidas_padrao.dwg). Esse foi previamente elaborado, contendo os danos
separados em planos de informacao (layers), com o cddigos expresso em legenda
com seus atributos aplicados, completo para sua utilizacdo. Periodicamente, seréo
disponibilizadas versdes atualizadas, modificando o arquivo com novas versdes do

programa e com acréscimos de contribuices a base de dados.
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Figura 38. Tela de download do arquivo cronidas_padrao.dwg. Fonte: <www.cronidas.net>.

4.2.4 CODIFICACAO GRAFICA DE DANOS

Para a codificacdo de danos na representacdo grafica, a ferramenta utilizada foi o
programa AutoCAD e verifica-se a existéncia de danos que se apresentam
caracteristicas pontuais, lineares ou em areas. Deste modo, na representacdo
pontual de danos (exemplo: entupimento de calha) sdo usados simbolos (figuras
geomeétricas), no caso: o quadrado, o triangulo e o circulo. Na representacao linear
de danos (exemplo: rachadura e abaulamento) s&o usadas linhas nas quais foram
escolhidas: a linha continua e a linha tracejada (hidden). J& nas feicBes
caracterizadas em éareas (zonas) de danos (exemplo: erosdo e crosta negra), sdo

selecionados poligonos fechados preenchidos com hachuras.
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4.2.4.1 TESTE DE IMPRESSAO

Testes empiricos de impressao foram realizados utilizando-se o AutoCAD, de modo
gue foram impressos padrbes de hachuras em diversas escalas, as linhas de
diversos tipos e espessuras, ainda em diversas cores. Nestes testes observaram-se
caracteristicas de contrastes de cores, linhas e de hachuras e ainda escalas de

elementos graficos para a melhor visualizacéo.

4.2.4.2 OS PADROES DE CORES USADOS

Na amostragem de cores para teste de impressdo foram escolhidas 87 cores, das
255 cores oferecidas na palheta AutoCAD Color Index (ACI), nas quais foram
intercaladas as colunas e linhas para realizacdo desses testes (conforme o Figura
39).

VARIAVEL COR
(ACI') AutoCAD Index Color - opgdes de 255 cores Amostra de 87 cores escolhidas
Colunas
A CAD Color Indes (AT
H BB EEEEEEEEDN
H B B EEEEEEEEDN
[ I | | EEREN
EEEE = EE
II-IEIIIIIIIIIIIIIIIIIII E E EEEEEEEEEN
i B E E EEEEEEEDN
HE  HREEx
AEET

Figura 29. Amostragem de cores para teste de impresséo. Fonte: AutoCAD.

Para este teste foi feito um quadro de impresséo (Quadro 27) com cada cor utilizada,
referenciada com trés padrbes de cores: ACI (AutoCAD Color Index), CMYK e RGB.
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Quadro 27. Modelo do teste de impresséo, Padréo de cor AutoCAD (ACI) e suas respectivas
referéncias no padréo CMYK e no padrdo RGB

PADRAO CMYK 0,99,95,0 29,99,3,0

PADRAO RGB 255.0.0 255.0,255

COR

PADRAO AUTOCAD

Para cada cor utilizada no teste foi feita uma referéncia nos trés sistemas de cores
estudados conforme o exemplo no Quadro 27 no qual se especifica a cor

visualmente com as respectivas referéncias numeéricas.

A Figura 40 exibe os sistemas de cores utilizados e suas finalidades sao relatadas a

seqguir.

@ Select Color

True Color Color Books

o EEE
HEN

Color:
B! yLayer

[ 0K H Cancel ][ Help ]

PADRAO DE COR ACI (AutoCAD) PADRAO DE COR CMYK PADRAO DE COR RGB

Figura 40. Sistemas de cores utilizadas. Fontes: AutoCAD e LOPES (2006).

O padrao ACI (AutoCAD Color Index) de cores apresenta uma paleta de cores
Standard Color (cores basicas). Sao valores que variam da referéncia de cor 1 até a
cor 9 na parte inferior acima das tonalidades de cinzas e ainda uma caixa de cores

107



da Full Color Palette, que variam da referéncia de cor 10 até 255 (MOTTA, 2004).
Para a elaboracdo da codificacdo gréfica de danos proposta utilizou-se como

referéncia este padrao de cor.

O padrdo CMYK é um sistema de cores usado para impressdo. Chama-se de
subtrativo porque a tinta “subtrai” luminosidade do branco. Este processo de
impresséo foi realizado através da mistura aditiva de quatro cores normatizadas
(quadricromia). O termo CMYK vem do inglés Cyan, Magenta, Yellow e Key (ou
‘chave”), abreviagcdo para as cores ciano, magenta, amarelo e preto, a letra “K” no
lugar de “B” (para “black®) por duas razdes: a primeira € que, na impressao offset, a
chapa que continha o preto era chama de key plate, ou “chapa chave”, pois era
geralmente a chapa com maior detalhe artistico ou “informagdes chave”. Ainda que
as cores ciano, magenta e amarelo, quando misturadas, formem o preto, esse preto
nao é satisfatorio, pois essa mistura de cores produz um marrom turvo em vez do
preto puro em impressdes que tenham predominancia do preto na representacédo, e
as trés cores juntas podem enrugar o papel por excesso de liquido, atrasando a
secagem. Portanto, acrescentar o preto a impressao torna-se mais econémico que
utilizar 100% de cada uma das cores. Com isso, usa-se a base de impressdo em
guatro cores principalmente para imprimir imagens de tons continuos coloridos ou
fotos coloridas digitais (policromia), em uma impressora (SILVA, 2006). Nesta
pesquisa, ha uma conversao da cor padrdo do AutoCAD para o padrdo CMYK, para

uma analise no teste de impressao.

O padrdao RGB é um sistema de cores aditivo que representa a mistura de luz,
usado pela TV, monitores e projetores. O termo RGB significa Red, Green, Blue
(vermelho, verde, azul). Assim, um monitor cria cores emitindo trés raios de luz com
diferentes intensidades, iluminando o material fosforescente vermelho, verde e azul
gue reveste a parte interna da tela do monitor. A criacdo de cores no computador
baseia-se no sistema fundamental da luz que ocorre na natureza. Com isso, 0
padrao de cores utilizado em websites é o RGB (SILVA, 2006).

Tendo em vista esses sistemas de cores, cada cor utilizada no teste de impressao

teve seu padrdo AutoCAD convertido no padrdo RGB para a visualizacdo dos
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codigos de representacdo de danos no website e convertido no padrdo CMYK para

impressédo desses codigos de representacdo em mapas de danos.

4.2.4.3 OS PADROES DE LINHAS TESTADOS

Na amostragem testada de tipos de linhas foram escolhidas duas: a continua
(continuous) e a tracejada (hidden), conforme apresenta na Figura 41, para realizar

os testes de impressao de representacao de danos lineares.

VARIAVEL: TIPO DE LINHA

Opcoes de 60 tipos de linhas do AutoCAD

Linetype Description Unetype Description
ACAD_ISO02W100 S0dail s e e e DoT Det
ACAD_ISO0IW 100 ISOdashspace . . . . . .. DOT2 Dot (5x)
ACAD_1SO04W 100 ISOlongdashdot ___ . .. DOTX2 Dot (29
ACAD_ISO05W100 1SO longdash doubledot . . ___ FENCELINET Fencelns crcle —0—0—0-—0—0—0-
ACAD_ISO06W100 ISOlongdashtipledot ___ .. ___ . ___ FENCELINE2 Fencelne square «—{—(—0—{—{~
ACAD_1SO0TW100 1S0 dot GAS_LUINE Gas Ine —GAS—GAS—GAS—GAS—GAS—
ACAD_ISO08W 100 1SOlongdashshodash % [ 1
ACAD_I1SO0SW100 1SO long-dash doubleshotdash ____ PO L e e e
ACAD_ISO10W100 T R L R HIDDENX2 Haang s e e o
ACAD_ISO11W100 1SO doubledashdot __ __ . __ . __._ HOT_WATER_SUPPLY Hot water supply <= HW we HW e HW e
ACAD_ISO12W100 ISOdashdoubledot _ .. .. __ .. __ Js_02 07 HOOEMOIS. . ..
ACAD_ISO12W100 1SO doubledash doubledot __ . __ JIS_02_1.0 HIDDENOY _ _ _
ACAD_1SO14W100 ISOdashtipledot __ ... __ ... __..._ JS_02.12 BN D o o e i e i
ACAD_ISO15W100 1SO doubledashirpledot ... __ JS_02.20 HIDDENEZE o oo en g n s
BATTING Batting SS5S55555555555555555588S! JIS_02 40 HODENS- .. - -
BORDER Bosdaey o o o JIs_os_11 1SASENIY
BORDER2 T T RN TERY 0 WU LY JIS_08_15 ISASENS:. oo on eoee e o
BORDERX2 o] e A S JIS_08_25 1SASEN2S o e
CENTER o I JIS_08_37 1SASEN37
CENTER2 o (2 R e STy S T )Y J15_08_50 1SASENSD =
CENTERX2 Certer (29 ] o JS_09_08 2SASENS _
DASHDOT Dath o7 o oo s e s s JS_09_15 RASENE - s e s =
DASHDOT2 Dash dot {50 _ e JS_09_29 25ASEN2S e_ __ e_ _ _
DASHDOTX2 Dashdot (2 . . . ___ JIS_09_50 2SASENSD -

DASHED Dmed oot o vl PHANTOM Phartom PRV ki Ao NPT SO
DASHED2 Dashed (50 L e e PHANTOM2 Phartom (S0 ___ _ _ __ L __
DASHEDX2 Dashed ) ___ ____ PHANTOMX2 Phartom () ______ .
DIVIDE DR 7 o 5 i i 8 i TRACKS TeACkS - A

DIVIDE2 DMdelSd SR X0 DEZAG L WAATATATATATATATATATATATATATATATAVA V)
DIVIDEX2 Drvide (2¢) = [ Cortruous Continuous 1

Na amostra: 2 tipos de linhas escolhidas assinaladas em vermelho

Figura 41. Amostragem de linhas para teste de impressdo. Fonte: AutoCAD.

Para o teste de amostragem de espessura das linhas, foram escolhidas 17 que
variam de 0.05 a 1.00mm das 24 espessuras de linhas oferecidas no AutoCAD,
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conforme demonstrado na Figura 42, para realizar os testes de impressao de
representacéo de danos lineares.

VARIAVEL: ESPESSURA DE LINHA

O AutoCAD oferece 24 espessuras de linhas Foram selecionadas 17 espessuras de linhas para os
testes de impressao

0.00mm

0.05 mm 0.05 mm
0.05 mm 0.09mm
0.13mm 013 mm
0.15mm 0.15mm
0. 18 mm 018 mm
0.20mm 0.20mm
0.25mm 0.25mm
0.30imm 0.30mm
0.35mm 0.35em
0.40 mm 0.40 mm
0.50 mm 0.50 mm
0.53mm 0.52 mm
0.EDmm I — (], 50 mm
0.70mm — ], 70
0,20 mm I (1. 20) mm

E

Figura 42. Amostragem de linhas para teste de impressao. Fonte: AutoCAD.

4.2.4.4 OS PADROES DE HACHURAS TESTADOS

Séo oferecidas 80 opcbes de hachuras no AutoCAD. E foram escolhidos para a
selecdo, 20 hachuras na escala e angulo especificados, para realizar os testes de
impressédo de representacdo de danos em areas, conforme demonstrado na Figura
43.
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VARIAVEL: HACHURA

AR-RSHKE

=

DOLMIT

N

JIS_STN_1E

%]
[SEEEN|
£h
A

m

\

&=
z
t
i

wn
g
:

0o

JIS_STN_25

1SO04W100

Hachuras padrdes do AutoCAD

=
Iy
EARTH
]
v
JIS_LC_20 JIS_LC_204
]
i
JIS_WOOD LINE
7 -
7/
STEEL SWAMP
%
v
ANSI34 ANSI35
15005100 15006100

1S007W100

i

AR-BRSTD

=

ERSTONE

GRASS

JIS_LC_8A

HH

NET

LARR
LR
LR

TRIANG

AMNSIZ7

=

AR-CONC

1S008W100 1S009W100

Hachuras selecionadas para cédigos de areas (zonas)

o0
]

AR-HBOMNE

1SO12W100

E]

1SO14W100

=

1SO10W100

1 H::;Ro %OLIB 11 Eatcr; r\(l)ETa e
ulo
Escala Enscgala 0.05
Hatch Hatch. ANSI31
2 Angulo 12 Angulo: 0 W
Escala Escala: 0.05 A
Hatch Hatch, FLEX === ==
Angulo Angulo: 0 SSoZZo
3 Escala 13 s"sgaxa 0.025 e
Hatch Hatch. ZIGZAG |r
Angulo Angulo: 0 jj—"’jﬁf
4 Escala 14 Escala’ 0.05 T
Hatch: Hatch: ANSI38 ) /
Angulo Angulo: 0 %
5 Escala 1 5 Egcgala 0.05
Hatch Hatch. 1SO10W100=
Angulo Angulo. 0 =
6 Egala 1 6 Egala 0.05 -
7 Hatct; I-(i)ONEY 1 7 Eatcr: %GSH h
uio |
Eecala 0025 52352 0.05 !
Hatch Hatch . ¥
Angulo Angul S
8 ek 18|  Anguc @
Hatch:  PLASTI Hatch
Angulo: 90 Angul
O oo 50 19 A
Hatch: NET Hatch
Angulo: 0 Angul
10[ A o, 20|  Aoguo

AR-PARQ1

+

CROSS

JIS?H.CJB

PLASTI

=3

1S013W100

=3

1SO15W100

EE

1SO11W100

Figura 43. Amostragem de hachuras para teste de impressdo. Fonte: AutoCAD.
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4.2.4.5 PADRAO DE FORMAS (FIGURAS GEOMETRICAS) TESTADAS

Para a realizacdo dos testes de impressédo de representacdo de danos pontuais,
foram escolhidas trés figuras geométricas basicas: triangulo equilatero, quadrado e
circulo, em diversos tamanhos, conforme apresentado na Figura 44. Apesar de
existirem varias figuras geométricas como entidade AutoCAD, escolheu-se as mais

simples para facilitar a representagéo.

VARIAVEL: FORMA (FIGURA GEOMETRICA)

Circulo, triangulo equilatero e quadrado em diversos Figuras geométricas selecionadas nos seguintes tamanhos
tamanhos

Diametro de circunferéncia: 0.25 u
Lado do triangulo: 0.25 u

Lado do Quadrado: 0.25 u
Hatch:SOLID

*

> e

*u= unidade do AutoCAD.

mre
o> e
> e

Figura 44. Amostragem de formas para teste de impressao

4.2.4.6 SELECAO DE CODIGOS DE REPRESENTACAO DE DANOS

Os testes estdo apresentados no Apéndice 2, que contemplam toda a amostragem

nos trés modos de danos (areas, lineares e pontuais).

A selecdo dos cdédigos de representacdo de danos foi baseada na obtencdo de
maior contraste entre cores e de hachuras testadas, procurando eliminar qualquer

aspecto dubio, tornando-0s monossémicos.
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Base de dados Cronidas
Teste de impressao: Texturas.

e

% 0,99,95,0 0,66,95,0 4,3,92,0 64,0,99,0 82,0,1000 | 71,0,91,0 68,0,32,0 98,62,0,0 99,96,0,0 93,94,0,0 29,99.3,0 1,96,48,0
m

g 255,0,0 2551270 | 255,2550 | 127,2550 0,255,0 0,255,127 0,255,255 | 0,127,255 | 0,0,255 127,0255 | 255,0,255 | 255,0,127
g 10 30 50 70 90 110 130 150 170 190 210 230

T

Figura 45. Exemplo dos testes de impressao.

Desta forma, a selecdo dos cédigos de representacéo de danos e os resultados dos

testes estdo registrados na Tabela 1.
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Tabela 1. Resultado dos testes de impresséo

QUANTIDADE QUANTIDADE DE

) ~ < ELEMENTOS QUANTIDADE
VRIS (P15 (HOIRI IS AE/A) Iijj.?ggLVDEIZ‘O%g UTILIZADOS NO TESTE SELECIONADA
DE IMPRESSAO
Cores de linhas 255 87 6
Cores de hachuras
255 87 9
Cores de simbolos pontuais
255 87 5
Tipos de Linhas
60 * 2 2
Espessuras de linhas
24 17 3
Hachuras
80 * 20 20
Simbolos pontuais
Varios 3 3
Tamanho dos simbolos Varios 3 1

*Padrbes do AutoCAD 2008

Foram selecionados 194 cédigos de representacao grafica para os danos de modo
a auxiliar a confeccdo dos mapas de danos através da base de dados Cronidas.
Este nimero de padrées formam um repositorio para representacdo de danos. Cada
dano conta com uma ficha descritiva contendo o codigo de representacéo

correspondente para elaborar o mapa de danos através do AutoCAD.

Estes codigos séo especificados conforme a caracteristica do dano que podem ter

0S seguintes atributos:
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e Para danos pontuais: layer (plano de informacédo), figura geométrica (com

suas dimensoes) e cor;

e Para danos com caracteristicas lineares: layer, tipo de linha (modulacéo e

escala), espessura do traco e cor; e

e Para danos em areas: layer, padrdo hachura, escala, angulo e cor.

Quadro 28. Padrdes de cddigos de representacdo de danos selecionados a partir dos testes de

impresséao
TIPO DE _ ) QUANTIDADE DE
REPRESENTACAO DE CALCULO PADROES DE
DANOS CODIGOS
(20 hachuras) x (8 cores) 161
Representacao de éarea +
(1 hachura amarela)
Representacao linear (1 linha continua) x (3 fspessuras) X (3 cores) 18
(1 linha tracejada) x (3 espessuras) x (3 cores)
Representacao pontual (3 formas) x (5 cores) x (1 tamanho) 15
Total de padrdes de cédigos selecionados para base de dados Cronidas 194

No Apéndice 2 sdo encontrados os 194 cddigos disponiveis no sistema para a

representacédo grafica dos danos.
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CAPITULO 5 - ELABORACAO DE MAPAS DE DANOS

Este capitulo aborda o método, o roteiro e as recomendacfes para execucdo do
mapa de danos utilizando a base de dados Cronidas. Sdo descritas nas seguintes

etapas:

e Mapa base;
¢ Identificacdo do dano e codificacéo;
e Tracado das feicOes, e

e Produto final: modelo para a confec¢édo de mapa de danos.

Além disso, indica a utilizacdo de ortofotos para realizagcdo de mapas de danos,
trazendo nova opcgao para levantamento arquitetonico de fachadas e de elevagoes,
com a finalidade de aplicar os cddigos de representacdo da base de dados

Cronidas.

5.1 MAPA BASE

O mapa base devera ter uma escala (1:50, 1:75 ou 1:100) para que seja possivel a
identificacdo e posicionamento do dano que se deseja mostrar, prezando a
legibilidade e a compreensdao, e contendo 0s desenhos necessarios para que sejam
tracadas as feicdes que representam os danos.

Neste mapa base devem ser projetadas todas as superficies do ambiente analisado
e configuradas de tal modo que possam ser colocadas lado a lado, para verificacéo
de danos comuns a mais de um plano do ambiente (exemplo: uma quina de parede),
analisando-se as adjacéncias e, também, as caracteristicas que este dano esta
afetando nesses outros planos, facilitando o diagnéstico. Deste modo, na planta
baixa nomeiam-se a paredes seguindo a sequencia alfabética, iniciando pelo norte
(parede A) e no sentido horario nomeiam-se as demais (paredes B, C, D, E e F),

conforme a Figura 46.
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e

Figura 46. Nomeacé&o das paredes em um mapa base, a partir do norte no sentido horério.

Cada ambiente da edificacdo em estudo é representado da seguinte maneira:

PLANTA BAIXA

l.SII-[ PLANTA TETQ
PLANTA TETQ PLANTA BAIXA

Figura 47. Mapa base - planta baixa e planta de teto.
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Planta baixa

E o uma vista ortogonal superior, a partir do corte horizontal a altura de
aproximadamente, 1,5 m a partir da base. Na planta baixa registram-se 0s
danos de piso e indicam-se com letras mailsculas (A, B, C, D...) as paredes
no sentido horario partindo do norte.

Planta do teto

E uma vista ortogonal do teto (superficie interior da cobertura de uma
estrutura arquitetdnica). Registra os danos em teto do ambiente (forros ou
lajes).

Elevacao de parede

E uma vista ortogonal da parede de uma edificacio. As elevacbes deverdo
ser dispostas lado a lado para nelas registrar danos que incidem na
superficie, e os que ultrapassam mais de uma parede devem ser organizadas

de modo que isto facilite a leitura para o estudo do diagndstico.

PLAMTA TETC

L] []

ELEVALOES INTERmMAS

[0+ ) B

b il
f—— =

e

PLANMTA BAINA

Figura 48. Mapa base: plantas e elevacdes internas.
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Na parte externa da edificagéo, recomenda-se a seguinte organizagao:

WIESTA, POSTERICR VISTA SUPERICR
’ @ VISTA, LATERAL DIREITA,
WIETA LATERAL TROUTHDA WIETA TROMTAL

Figura 49. Indicacéo das vistas externas de uma edificag&o.

e Planta de cobertura
E uma vista ortogonal superior na qual s&o registrados os danos incidentes na
cobertura e nela nomeiam-se as fachadas, a partir do norte, no sentido

horario, da mesma forma que internamente.

e Fachadas (elevacdes)
Sao vistas ortogonais das paredes externas da edificacdo nas quais sao
registrados danos ocorrentes nas fachadas. Essas elevacbes podem ser
elaboradas em pranchas separadas, mas devem estar vinculadas de modo

gue possam ser colocadas na posi¢ao (lado a lado) descrita na Figura 50.
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N __[MTA

S Ch

Planta Cobertura

Fachada A Fachada B Fachada C Fachada D

Figura 50. Mapa base:fachadas e planta de cobertura. Fonte: Projeto de Restauro do Antigo Férum e
Cadeia de Paraguacu Paulista-SP.

e Detalhes
Elementos que ndo estejam com leitura clara, na representacao arquitetonica
citada podem ser ampliados e detalhados separadamente. No entanto sua

localizagc&o deve ser assinalada na planta ou na elevacgao.

Figura 51. Mapa base: detalhes.
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Elementos curvos
Os elementos curvos devem ser planificados de forma que sejam visualizadas

as areas danificadas, tanto externas quanto internas.

Planta de teto

Elevacédo Interna (Planificacéo)

X

Planta Baixa

Figura 52. Mapa base: elementos curvos.

Formas complexas
Formas mais complexas como esculturas podem ser representadas em
desenhos esquematicos, porém a representacdo deve conter os elementos

de interesse, de forma clara e compreensivel.



Figura 53. Mapa base: objetos complexos. Escultura do Profeta Jeremias de Aleijadinho - Santuario
do Senhor Bom Jesus de Matosinhos, Congonhas do Campo/MG. Fonte: FITZNER et al. (1993).

O tracado das fachadas, ou de elevagbes das paredes internas, pode ser agilizado
através da fotogrametria digital, ortofotos (ver item 5.5) ou ainda através do uso do
TLS (Terrestrial Laser Scanning / Laser Scanning Terrestre).

5.2 IDENTIFICACAO DO DANO E CODIFICACAO

Para identificacdo dos danos encontrados deve-se fazer vistoria ao local, e levando-
se em conta todas as caracteristicas, quer sejam elas: visuais, tateis ou sonoras sédo
recomendados pequenos testes in loco, descritos no Capitulo 2, além de
prospeccoes e de exames laboratoriais para constatacdo precisa das caracteristicas
das avarias localizadas. No primeiro momento da identificacdo de danos, séo
preparados croquis (sobre coépias do cadastro em escala) que sinalizam as
caracteristicas descritivas possiveis observadas no dano. Este levantamento deve

ser registrado através de imagens fotograficas, com qualidade (nitidez,contraste e
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resolucdo), que auxiliardo na identificagdo precisa do dano. Ainda devem ser
efetuadas medidas com a utilizagdo de instrumentos (trenas, niveis, prumos,

paquimetros) para localizar e delimitar precisamente a area afetada.

Tendo este levantamento em maos, busca-se a identificacdo do dano na base de
dados Cronidas (disponivel no website <www.cronidas.net>), por meio de consultas
as fichas de danos. Faz-se o download do arquivo (cronidas_padrao.dwg)
disponibilizado neste website. Este arquivo foi previamente preparado contendo a
lista de danos da base de dados Cronidas, dispostas em planos de informacdes
(layers) em que séo ligados ou desligados conforme a presenca do dano no
levantamento realizado. Nessas camadas de informacdes estao contidos os indices
da legenda com o codigo grafico de cada dano. Este arquivo DWG sera
regularmente atualizado, através da inser¢cdo de novas fichas na base de dados
Cronidas e o lancamento de novas versdes AutoCAD. O uso desse arquivo facilita o
emprego do padrdo de representacdo de danos em mapas para diagnésticos e

projetos de conservacao e restauro.

5.3 TRACADO DAS FEICOES

No arquivo “cronidas_padrao.dwg” insere-se o0 mapa base no layer “mapa_base” e
em seguida tracam-se as feigOes. O tracado das feicOes acontece a partir de trés
ocorréncias caracteristicas de danos (pontuais, lineares e em é&reas) e o
procedimento € o mesmo nessas trés tipos de ocorréncias: inicia-se ligando o layer

correspondente ao dano e selecionando-o como layer ativo em seguida:

e Para danos pontuais:
Inserem-se codigos graficos pontuais simplesmente copiando o padrdo da

legenda contida.
e Para danos lineares:
Os codigos gréficos lineares devem ser tracados com linhas e espessuras ja

especificadas na legenda contida, representando as caracteristicas notadas
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no local, assim, por exemplo, uma rachadura deve ser tragada com seu trajeto

nas direcdes observadas.

e Para os danos em éareas:
As é&reas afetadas devem ser delimitadas em poligonais fechadas e
preenchidas com a hachura (hatch) correspondente ao dano, podendo ser

formatados os atributos conforme a legenda contida neste layer.

Observacdo: quando houver sobreposicao de areas afetadas por mais de um dano,
deve-se separar em quantos mapas forem necessarios, para que haja boa leitura
dos cadigos graficos. No entanto, deve ser sinalizada a existéncia dessa
sobreposicao, por exemplo: MAPA Y. Verificar sobreposicdo com MAPA 2/4, MAPA
3/4 e MAPA 4/4.

Depois de tracadas, as feicbes ajustam-se os indices na legenda para que este nao
figue com lacunas correspondentes aos indices de danos ndo usados na confec¢éo

desse mapa de danos.
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5.4 PRODUTO FINAL: MODELO DE MAPA DE DANOS

A partir de todas as etapas realizadas a segue a confec¢cdo do mapa de danos , na
Figura 54, apresenta o produto final de um mapa de danos utilizando o padréo
Cronidas, trata-se da fachada principal do Antigo Férum e Cadeia da cidade de
Paraguacu Paulista-SP projetado pelo engenheiro-arquiteto Manoel Sabater de
1931.

MAPA DE DANOS DA FACHADA PRINCIPAL
FORUM E CADEIA DE PARAGUAGU PAULISTA - SP

LEGENDA

Padrdo Cronidas pars maga de danos

Suidade
Presenca do Bifime

- Aldquo de Xidlagos

¢ Eforeschnea Salna

— E=B

ELEVACAO |
Fachada Frontal (Nordeste)
FSCALA 17§

Figura 54. Mapa de danos utilizando o padrédo Cronidas.
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5.5 ROTEIRO PARA ELABORACAO DE MAPA DE DANOS ATRAVES DE
ORTOFOTOS

Este roteiro apresenta e discute a busca de alternativas para agilizar o levantamento
cadastral com vistas a producdo de mapa de danos em projetos de conservacao e
restauro, através de geracdo de ortofotos para desenho de elevagcdes de fachadas

ou paredes internas das edificagdes.

Assim, Silva (2000, p. 21) diz:

Em uma ortofoto, as imagens dos objetos sdo apresentadas em um sistema
de projecéo ortogonal, ao contrario de uma fotografia, que € concebida em
um sistema de projecdo central. O centro perspectivo de uma ortofoto é
deslocado para o infinito, portanto as projetantes sdo paralelas entre si,
mantendo sua verdadeira posicdo ortografica. As ortofotos sao
geometricamente equivalentes a mapas de linhas.

Uma vez corrigida a deformacdo das fotografias de uma parede, ela pode ser
vetorizada gerando uma elevacao que servir4 de base para a representacao gréafica
do mapeamento de danos. Para obtencao desses produtos utilizam-se os programas
PhotoModeler® Pro5, AutoCAD® 2008 e PhotoShop® CS3.

Sendo o mapa de danos um instrumento usado para localizar, identificar, quantificar
e especificar as avarias na edificacdo, empregado na execucdo de projetos de
intervencdes de restauro em edificacBes historicas, é constituido por material
ilustrativo contendo a representacdo dos componentes construtivos e os danos
encontrados, bem como informacdes necesséarias para embasar os trabalhos de

intervencao e consolidacéao.

O conhecimento da patologia das constru¢cdes € indispensavel para todos que
trabalham com recuperacao e construgdo, pois conhecer os materiais empregados,
os defeitos ou a deterioragdo que a construcdo apresenta e suas causas, pode
auxiliar nas intervencgdes, procedimentos de tratamento e servigos para conservagao
ou restauragao da edificacdo em questdo. Para identificagdo dos danos utiliza-se a

percepc¢ao visual em primeira instancia. Entretanto, para que seja precisa, devem-se
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realizar analises laboratoriais e de prospeccdes para a confirmagdo dos sinais e
sintomas observados visualmente (COSTA; AMORIM, 2009).

O objeto de estudo escolhido para realizacdo dos primeiros ensaios foi as ruinas do
monumento denominado Casa da Torre de Garcia D’Avila (Figura 55), localizado na
Praia do Forte, municipio de Mata de S&o Jodo, na Bahia, nordeste brasileiro. O
conjunto arquitetdbnico compreende duas partes: uma capela restaurada e as ruinas
da casa forte. Escolheu-se uma parede da ruina na fachada sul para a realizacdo do
mapeamento dos danos na alvenaria de pedra.

Figura 55. Fachada frontal da Casa da Torre de Garcia D’Avila. Foto: Fabiano Mikalauskas.

5.5.1 A PRODUCAO DA ORTOFOTO E O TRACADO DAS FEICOES

A primeira etapa do processo compreende a tomada fotografica do objeto de
interesse. Para isto foi empregada uma céamera Sony Cybershot DSC-F828,
previamente calibrada. Usou-se a resolucdo maxima de 8 megapixels e a distancia

focal de 11,2 mm.

Sao escolhidas trés posicdes para realizar a tomada fotografica: a primeira com a
maior ortogonalidade com o plano principal da parede escolhida, buscando-se o seu
centro geomeétrico(1l). As demais posicdes das tomadas fotograficas sé&o
aproximadamente a 45 graus a esquerda (2) e 45 graus a direita(3), respectivamente
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(conforme a Figura 57). Em seguida, mediu-se na horizontal a largura da parede “A”,

9,72 m, na altura de 0,80 m do solo, no lado esquerdo da mesma.

Parede A

B :
—

1
Figura 56. Esquema de tomada fotogréafica. Fonte: Costa e Amorim (2009).

Na segunda etapa, correspondente a producdo das ortofotos, utilizou-se o
PhotoModeler®. Foram selecionadas as melhores fotografias, dotadas de maior
nitidez e qualidade de imagem, onde estavam bem definidos os pontos de interesse
(Figura 57).

Figura 57. Fotografia usada para gerar a ortofoto. Fonte: Costa e Amorim (2009).
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Em seguida, foram referenciados os pontos homologos nas trés fotografias, usando-
se as ferramentas de pontos e linhas, tracando-se o perimetro da parede sobre as

fotografias, bem como as caracteristicas a serem representadas no mapa de danos.

Apos o referenciamento dos pontos, as imagens foram processadas, sendo gerado o
modelo geométrico da restituicdo em wireframe (modelo de arame). A este produto
foram adicionadas as superficies, sendo o modelo processado como superficie,
sobre a qual foi aplicada a textura das fotografias utilizadas, na opcéao quality

textures.

Finalmente, corrige-se a escala do modelo através da medida de referéncia tomada

no local e procede-se a orientacdo dos eixos X, y e z.

Concluindo o processo, exportou-se a ortofoto, em resolucdo compativel com as
fotos tomadas e no formato de arquivo desejado. O produto deste processo é a

ortofoto da parede “A” do referido monumento.

Figura 58. Ortofoto da fachada A da Casa da Torre de Garcia D’Avila. Fonte: Costa e Amorim (2009).

132



A terceira etapa compreendeu o tratamento da ortofoto no PhotoShop® para
corregao de brilho, contraste e acabamento da imagem.

Finalmente, a quarta etapa do processo foi a vetorizacdo, a identificacdo de danos e
a execucao do mapa de danos, através do AutoCAD.

Figura 59. Desenho produzido no AutoCAD sobre ortofoto da parede. Fonte: Costa e Amorim (2009).

Para isto, inseriu-se a ortofoto como imagem raster® sobre a qual foram tracadas

(vetorizadas) todas as fei¢cdes de interesse presentes na alvenaria de pedra.

%% Imagem raster : informacdes nao simbolizadas por equacdes matematicas e sim por células ou pixels (GIRARDI, 2008).
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Figura 60. Parede vetorizada. Fonte: Costa e Amorim (2009).
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5.5.2 IDENTIFICANDO OS DANOS E CRIANDO O MAPA DE DANOS

Verificou-se a presenca de cinco tipos de danos na alvenaria de pedra, para efeito
ilustrativo do processo e para demonstrar possibilidades. Os danos encontrados

foram:

e Eroséo alveolar: € um tipo de deterioracdo causada pela cristalizacdo de sais
solaveis, principalmente na superficie da pedra, que sujeita & acdo de ventos
e temperaturas mais elevadas vem acelerando o processo de evaporacao da
umidade, e a consequente cristalizacdo de sais. Superficialmente aparecem
pequenos alvéolos, acelerando a desagregacao da alvenaria de pedras.

o Eflorescéncia: trata-se de ampla concentracdo de sais sollveis cristalizados
na superficie dos materiais porosos. A eflorescéncia de sais acontece fora
dos poros do material. Por essa razdo, o grau de deterioracdo € menor. No
entanto, a eflorescéncia é um forte indicador de contaminacao interna da
pedra por sais soluveis, sabidamente causadores de estresses no interior da
pedra. Podem dissolver-se e penetrar outra vez nos poros da pedra.

e Presenca de liquenes: é identificada pelo aparecimento de manchas
aveludadas com pigmentos de diversas cores sobre as superficies externas
da alvenaria de pedras. Os liguenes sédo formados pela associacdo de fungos
e algas. Eles penetram na pedra e produzem acidos organicos, contribuindo
para a deterioracdo. Os danos causados por esta associagao iniciam-se
superficialmente.

e Presenca de biofilme: Os biofilmes sdo complexos ecossistemas microbianos,
podem ser formados por populacbes desenvolvidas a partir de uma Unica, ou
de multiplas espécies (algas, bactérias, cianobactérias, fungos), podendo ser
encontrados em uma variedade de superficies do material, formando uma
pelicula. Desta maneira, muitos autores definem biofilmes como associacdes
de microrganismos e de seus produtos extracelulares, que se encontram
aderidos a superficie do material, deteriorando-a.

e Presenca de musgos: vegetacdo de pequeno porte de coloracédo verde, 0s

musgos, representantes do grupo das bridfitas, s&do constituidos por
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cauldides, rizoides e fildides. As bridfitas se desenvolvem em ambientes

Umidos.

Uma vez identificados os danos, foram aplicados os codigos padrées constantes da
base de dados Cronidas.

Mapa de Danos 1/2
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Figura 61. Produto final: Mapa de dano 1/2. Fonte: Costa e Amorim (2009) adaptado ao padréo
Cronidas.
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Mapa de Danos 2/2
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Figura 62. Produto final: Mapa de danos 2/2. Fonte: Costa e Amorim (2009) adaptado ao padréo
Cronidas.
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Nota-se que o mapa de danos teve que ser apresentado em duas pranchas (Figuras

61 e 62), pois houve sobreposicédo dos danos.

O uso de ortofotos para a producdo de mapas de danos € caracterizado pela sua
simplicidade, rapidez e baixo custo. As fotografias corrigidas sdo empregadas com
éxito para a construcdo do mapa de danos, através da selecdo das feicdes de
interesse, elementos arquitetdbnicos e éareas afetadas, que sdo usadas como
referéncia para a identificacdo visual dos danos. Entretanto, ressalta-se a
importancia da identificacdo dos danos ser realizada in loco, além da necessidade
da realizacdo de prospeccdes e investigacOes laboratoriais para a constatacdo e
caracterizacao precisa do dano encontrado (COSTA; AMORIM, 2009).
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CAPITULO 6 - DISPONIBILIZACAO DA BASE DE DADOS NA WEB

No presente capitulo relatam-se aspectos do desenvolvimento do website e as
ferramentas utilizadas para a implementacéo e disponibilizagédo da base de dados
Cronidas. Esta base de dados é uma colecdo de informacdes sobre os varios tipos
de danos ocorrentes nas edificagcbes, com a sua representacdo e codificacédo
padronizadas em ferramenta CAD?®, tendo como objetivo auxiliar o inventario de
danos contendo a descricdo, identificacdo, ilustracdo e representacdo gréfica
codificada destes danos, visando contribuir, para a padronizacado da representacéo
grafica de mapas de danos. Além disso, a base de dados contempla a definicdo de
termos relacionados a patologia das edificacGes, suas caracteristicas e agentes,
procedimentos para identificar e diagnosticar as manifestacdes, além de catalogar
0s danos mais incidentes nos diversos materiais de construgcdo e nos componentes

construtivos.

Com o intuito de divulgar e otimizar o acesso a base de dados, foi desenvolvido um
website, utilizando a ferramenta WordPress para gerenciamento de conteido web
(Content Management System), associada a ferramenta MySQL (para
gerenciamento de base de dados) através do modelo-entidade relacionamento, e,
finalmente, a linguagem de programacdo PHP (Hypertext Preprocessor, utilizada
para gerar conteudo dinamico na web). Assim, o website foi modelado no conceito
da web 2.0, possibilitando colaboracdo de contetdo por usuérios cadastrados,
profissionais interessados para insercdo de novas informacdes sobre danos, que
uma vez postados serdo submetidos a um comité técnico (formado por especialistas
da area de restauro), sendo entdo as informacfes posteriormente integradas a base
de dados. Nestas novas informacdes sdo anexadas codificacfes de representacéo
determinadas pelo webmaster. Dentre as secbes propostas estdo: o banco de dados
disponibilizando as fichas de danos para consulta, impressédo e download; o sistema
de busca por categorias ou palavras-chave; o formulario de cadastro para

colaboradores; apoio e instru¢cdes de como utilizar os codigos de representacdo nos

%% CAD: é a abreviatura de Computer Aided Design, que significa projeto auxiliado por computador. E, também, utilizada como
sinénimo de software para projetos e desenhos (ROQUEMAR; COSTA, 2009).

141



mapas de danos, e o download do arquivo “cronidas_padrao” em formato DWG
(AutoCAD) contendo a representacdo dos danos catalogados. Neste arquivo, as
informacgOes estdo estruturadas por layers com seus respectivos padroes de
representacdo, e dotadas das competentes legendas. Além disto, o website integra
0S seus usudrios as redes sociais, que possibilitam acompanhar as atualizacdes da
base de dados, noticias da area, além de permitir o acesso a féruns de discussoes.

Também foi elaborado, como suplemento, um glosséario contendo conceitos de
termos e jargdes utilizados por desenvolvedores de conteldos e na comunicagdo em

tecnologias digitais para internet, em particular para web (consultar o Apéndice 7).

6.1 SISTEMA HIPERMIDIA

Um sistema informacional € um conjunto de métodos e de componentes de dados
gue inter-relacionados permitem acdes de coleta (entrada), armazenamento,
processamento, consulta (saida) e distribuicdo de dados. Através desse sistema
podemos facilitar a conquista de metas e objetivos dentro de um ambiente

organizacional.

Um sistema hipermidia permite o usuério criar, copiar, ligar e compartilhar
informacdes de grande variedade de midias, como texto, graficos, audio, video,
animacao, programas, codigo fonte ou outras formas de dados com a utilizagdo de
hipertexto, que resulta um processo nao sequencial de acesso a informacao
(BALASUBRAMANIAN, 1994).

Desta forma, o sistema hipermidiatico € constituido pelos seguintes componentes:
conteudo multimidia (a base de dados); interface com usuério, com o administrador
(webmaster), com o desenvolvedor do website (webdesigner) e com o colaborador
de conteudo; rede de nos e links (TORI, 1994).
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Interface com Rede de nos e Base de dados
usuario links (contetido)

_____:' | FE |
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Figura 63. Componentes do sistema hipermidia. Fonte: adaptado de Martinez (2002, p. 12).

O website Cronidas € um sistema hipermidia que se caracteriza pela formacao de
redes nado lineares de profissionais de conservacdo e restauro, que permite
adicionar, modificar e consultar a sua base de dados através de nés de contetido®’ e
links (MARTINEZ, 2002).

articulacéo

‘n. Interface
Usuario
Desenvolvimento
da interagao

Figura 64. A interface é a mediadora da interagcdo homem-maquina. Fonte: adaptado de Martinez
(2002, p. 14).

Sistema

observacgdo apresentacdo

Desta forma, esse sistema de informacgéao do website recebe recursos (dados) como

entrada e os processa em produtos (informac¢éo) como saida.

7 No caso do website, os nés de conteddos sao paginas em hipertextos ou hipermidia, arquivos de video e textos.
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6.1.1 O WEBSITE CRONIDAS

O website € um sistema hipermidia, formado por um conjunto de arquivos digitais,
acessivel em varios tipos de browsers (navegadores de internet), cujo proposito €
permitir aos profissionais da Conservacdo e Restauro a4 pesquisa e ao acesso a
informacgdes produzidas e publicadas de forma colaborativa por usuarios

cadastrados.

O website Cronidas disponibiliza , assim, uma base de dados construida para
elaboracdo de mapas de danos, para consulta, adicdo de contetudos e download de

arquivos.

A Figura 65 mostra a “arquitetura” basica de um website, onde um servidor web?®
recebe solicitacdo de um browser, localiza o documento em um sistema de arquivos
local, e envia o documento de volta ao browser. Os recursos no sistema s&o
interligados entre si através de links, que sdo as formas usuais de navegacdo no
sistema, e além de documentos textuais, 0s recursos podem ser imagens, video e
audio (WINCKLER; PIMENTA, 2010).
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Figura 65. “Arquitetura” de um website. Fonte: adaptado de (WINCKLER; PIMENTA, 2010).

Para atender ao propésito para qual o Cronidas foi criado, o processo de elaboracao
do website demanda a execucdo das seguintes etapas: planejamento,

desenvolvimento, hospedagem e divulgagéo.

28 . . - . .
Servidor web: computador central, em uma rede, responséavel pela administracdo e fornecimento de programas e
informagdes aos demais computadores a ele conectados (DUARTE, 2009).
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6.2 PLANEJAMENTO

O planejamento do website Cronidas teve inicio com a identificacdo da necessidade
de acesso a um catalogo que pudesse atender as recorrentes demandas presentes
na dinadmica do projeto de restauro. A representacdo de mapas de danos, dentre
outros aspectos, é onde o profissional carece de ferramentas digitais.

Nesta etapa foi definido o processo de aquisicao, refinamento e verificagdo das
necessidades e objetivos gerais que o mesmo devera cumprir, a definicdo das
caracteristicas de metafora que traduza seu conceito para linguagem direcionada ao
publico alvo, tanto no contetdo, como no layout das paginas. O uso de redes sociais
foi considerado importante para a divulgacédo e a expansao do numero de usuarios e

de colaboradores.

6.2.1 IDENTIFICACAO DO PUBLICO-ALVO

O publico-alvo deste website é composto por arquitetos, arqueélogos, engenheiros,
técnicos restauradores, gestores de obras de conservacao e restauro, especialistas
em patologia da construcao, alunos de graduacao e interessados no levantamento e
mapeamento de danos nas edificacdes, bens moveis e integrados, em especial

agueles de caracteristica histérico-cultural e os estudantes de areas afins.

6.2.2 ANALISE DE REQUISITOS

Nesta etapa de planejamento do website ocorre a analise de requisitos, na qual sdo
identificadas as funcdes que o sistema a ser desenvolvido devera possuir e quais
usuarios irdo utiliza-lo. Tendo em vista, que cada requisito € uma condi¢cdo ou
funcionalidade que o sistema devera atender, a analise de requisitos é
compreendida como um programa de necessidades que lista as demandas do

sistema para que estas sejam supridas (JACOBSON,1999).

145



Desta forma, o website atendeu aos seguintes requisitos:

o Permitir o acesso a base de dados através dos sistemas operacionais
disponiveis no mercado, e por meio dos navegadores (browser) mais
utilizados;

« Propiciar acesso répido as fichas de danos, através da navegacao por menus
e/ou utilizando um “buscador”;

e Viabilizar o download de arquivos (fichas de danos e “cronidas_padrao.dwg’);

o Permitir que os usuarios cadastrados facam colaboracdo de contetdo (com
os devidos créditos autorais);

e Prover recursos para que o0 webmaster possa aprovar, editar e inserir o
padrao de cédigos da representacédo de dano correspondente;

e Possibilitar o contato do usuario com o administrador, através de correio
eletronico;

o Permitir a visualizac&o do video explicativo;

o Permitir a visualizacdo de metadados das fotografias utilizadas e dos créditos
de colaboragoes;

e Permitir o agrupamento e a consulta de danos por tipo de dano e agente
atuante;

o Emitir avisos de atualizacGes ao usuario cadastrado;

« Fornecer dados ao administrador sobre estatistica de acessos;

e Possuir uma interface grafica com layout que facilite a navegacao;

e Possuir recursos para a indexacao, o armazenamento e a busca de dados, de
modo que eliminem redundancias e que viabilizem a consisténcia dessas

informacdes.

Além disso, listam-se outros requisitos que descrevem o0 meio para a divulgacéo
para sistema, importantes para informar e alcancar maiores usuarios do sistema, tais

como:

« Divulgar as instituicbes que apoiam o projeto;

e Divulgar as potencialidades do projeto Cronidas;
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Usar a metafora de catdlogo, com caracteristicas de sobriedade que um

carater institucional exige.

Inicialmente, o conteudo especificado para o website contém 90 fichas com textos

descritivos, imagens (formato “.jpg”), arquivo do AutoCAD (“cronidaspadrao.dwg”),

um video explicativo no formato

flv’. Conforme ocorram recebimentos de

colaboracdes, esse conteudo devera ser expandido.

6.2.3 A UTILIZACAO DAS METAFORAS

A metéafora é utilizada na linguagem como recurso para facilitar a comunicacao.

Contudo, a metafora pode ter outras funcdes, como é o caso das utilizadas na

literatura ou nas artes visuais. Nas interfaces a metafora tem, exclusivamente, a

funcdo comunicativa, utilizada para que o usuario se familiarize, buscando formatos

visuais ja vivenciados, para facilitar assimilacdo de contetdo. Assim, a metafora

aplicada as interfaces, possibilitou o processo de traducdo dos aspectos, acbes e

tarefas efetuados pelo sistema, para a linguagem humana.

Segundo Rocha e Baranauskas (2003, p. 14):

As metaforas funcionam como modelos naturais, que permitem ao usuério
usar conhecimento familiar de objetos concretos e experiéncias, para dar
estrutura a conceitos mais abstratos. Essa mesma fung¢éo é desempenhada
pelas metéforas de interface que transformam acgdes e jargbes técnicos em
linguagem acessivel para o usuario.

Deste modo, as metaforas servem como auxiliares no entendimento das interfaces,

tornando o ambiente dos sistemas mais faceis de serem entendidos no contexto

humano. Sobre o assunto, Martinez (2002, p. 74) diz:

A escolha da metéfora do hipertexto da a consisténcia a toda apresentagéo
do website. Ela pode incorporar uma forma de apresentacdo e ou modelo
de interacdo com a interface comum a uma familia de produtos (ou a um
produto) que seja familiar ao usuério. Isto traz ao usuario novato a sensagéo
de estar a frente a algo que lhe é familiar, que conhece e que sabe
manipular. A metafora também caracteriza a sensagédo que o website quer
passar ao usuario (s6brio, alegre, sombrio, cémico) e pode ser
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implementada através da escolha adequada de imagens, paleta de cores,
sons, formas de linguagem e distribuicdo da informacéo, entre outros.

Com isso, a metafora deve estar em sintonia com o perfil dos usuérios do website,

tornando-o ambiente agradavel, motivando a sua utilizacdo. Ainda Martinez (2002, p.

9 » 30

138), em sua tese,? realizou testes de “usabilidade”,*® com diversos usuarios e
constatou a preferéncia por letras escuras sobre fundo branco ou cores claras,
dando ao website um aspecto limpo (clean). No projeto Cronidas foi adotada esta
recomendacdo para o design das paginas do seu website. Deste modo, empregou-
se a metéfora de catalogo impresso, no qual o usuario consulta a listagem de danos
separados por materiais ou componentes construtivos. As demais informagdes séo
fornecidas ao usuéario através de cliques em botdes, icones, menus ou

“chamadas™.

As cores utilizadas no website tém a intencéo de trazer seriedade e sobriedade, no
gual se emprega a cor cinza claro para o fundo (background) da tela, caixas de texto
com fundo branco, titulos em azul e corpo de texto na cor chumbo. A escolha visa

criar uma identidade do website do Cronidas em conjunto com a logomarca.

6.2.4 MAPA CONCEITUAL

Ainda no planejamento do website foi construido um mapa conceitual que
representa os elementos principais do problema levantado na andlise de requisitos,
molda e organiza o conteldo do website e suas acdes, e as relacdes entre 0s

conceitos esquematizados.

De tal modo, mapas conceituais podem ser definidos como:

» Tese de Maria Luiza Martinez intitulada: “Um método de webdesign baseado na usabilidade”.

®ysabilidade: facilidade de uso de uma interface de forma que seus usuarios realizem as agdes que desejam realizar
(encontrar informagdes, ler textos, comprar produtos, jogar jogos). O conceito inclui muitos fatores, como: design,
funcionalidade, arquitetura da informacéo, edi¢cdo de conteldo (textos, imagens, video, dudio) (MARTINEZ, 2002).

¥ Denomina-se “chamada” o texto curto da primeira pagina, que resume as informacdes publicadas no website ou que
considera destaque (MARTINEZ, 2002).
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Representacdo grafica de conceitos, em um ambito especifico de
conhecimento, 0s mapas conceituais sdo elaborados de uma maneira que
as relacbes entre conceitos sao evidentes. Ou seja, 0Ss conceitos e suas
ligacbes sao apresentados através de um gréafico, onde os nés sdo os
conceitos e as ligacdes entre dois nés sao as relacées que o desenvolvedor
estabelece entre estes. Constitui-se num paradigma para a representacao
do conhecimento (GAVA et al, 2006 apud Moreira, 2008).

No mapa conceitual é construido um modelo grafico que representa os elementos do
problema. Assim, este modelo é a representacao grafica de determinado conjunto de
conceitos e suas relacdes, que sdo concebidas como elos rotulados visando
organizar e representar o conhecimento. Os mapas conceituais sao estruturados a
partir de conceitos fundamentais e suas relagées. Usualmente, os conceitos sao
destacados em caixas de texto. A relagdo entre dois conceitos é representada por
uma linha ou seta, contendo uma “palavra de ligacdo” ou “frase de ligacao”. Sendo
assim, Mapas Conceituais tém por objetivo reduzir, de forma analitica, a estrutura
cognitiva subjacente a um dado conhecimento e aos seus elementos basicos. Os
conceitos representados por estes graficos sdo padrbes de regularidades em
eventos ou objetos (NOVAK, 1984).

Desta forma foi elaborado o mapa conceitual do website Cronidas, conforme pode

ser visto na Figura 66.
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Figura 66. Mapa conceitual do website Cronidas
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6.3 DESENVOLVIMENTO

Com a finalizagc&o da etapa de planejamento, iniciou-se a etapa de desenvolvimento
do website. Para isso utilizou-se a ferramenta WordPress® para apresentacao e
para o0 gerenciamento de conteddo web. Essa ferramenta também foi empregada
para organizar a escrita colaborativa definindo os acessos dos atores do sistema e,
além disso, empregou uma aplicacdo de banco de dados para organizacdo e
consulta a base de dados Cronidas.

Delineou-se 0 mapa do website, nesta etapa de desenvolvimento, indicando a
estrutura das paginas do website e sua navegacao, e ainda instituiu-se seu layout e

a identidade visual do projeto com a criagcdo de uma logomarca.

6.3.1 WORDPRESS COMO FERRAMENTA PARA CRIACAO DO WEBSITE

A divulgacdo da base de dados implementada sé se realiza apds a publicacdo em
midia. No caso, foi escolhida a hipermidia, onde o seu conteudo ficara disponivel
aos profissionais da conservacao e restauro, e ainda, interessados em patologia da
construcédo e na confeccdo de mapas de danos. Para a implementacdo do website
Cronidas optou-se, como foi dito, pela ferramenta WordPress pela suas
caracteristicas voltadas a receber colaboracdes de usuarios cadastrados. O
WordPress é uma ferramenta de cédigo aberto® para gerenciamento de contetido

web ou, em inglés, Content Management Systems (CMS).

¥ cédigo aberto: segundo a definicéo criada pela Free Software Foundation, é qualquer programa de computador que pode
ser usado, copiado, estudado e redistribuido sem restrigées (PAULA FILHO, 2001)
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: Blog de d do Word
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Adicionar nova i

= Outras noticias do WordPress
EJ Comentérios

Aparéncia M

Figura 67. Interface gréafica para o administrador do website Cronidas. Fonte: <www.cronidas.net>.

O website Cronidas permite que os usuarios devidamente cadastrados estabelecam
contato com o administrador (webmaster) que aprova, avalia e aceita as postagens
dos usuérios, e ainda fornecem senhas para os usuarios cadastrados, permitindo-os
fazer suas contribuicbes de contetdos. Outros recursos configuraveis na ferramenta
utilizada sdo os Feeds RSS,* visualizador de cédigos EXIF* (metadados de
fotografias), gerador de arquivos PDF, impresséo e download de arquivo DWG, além

de links para o canal de video (YouTube) e links para redes sociais.

A escolha do WordPress® baseou-se na premissa de continuidade, por ser um
trabalho colaborativo, visando tornar o website uma obra aberta com conteudo inicial
consistente, e com a caracteristica principal de recepcdo por meio de postagem
(post) de colaboradores. Este gerenciador de conteudos web tem o recurso de
publicacdo de comentarios de usuarios. Todavia, optou-se por ndo habilitar este
recurso, reforcando a metafora de catalogo, no qual tais comentarios tirariam o foco

na informacédo principal da ficha de danos. Mesmo assim, possibilita o envio de

% Feeds RSS é um formato de dados usado em formas de comunicacdo com contetido atualizado frequentemente, como
websites de noticias ou blogs (DUARTE, 2009).

% EXIF ou Exchangeable image file format, é uma especificacdo adotada por fabricantes de cameras digitais que gravam
informacdes sobre as condi¢des técnicas de captura da imagem junto ao arquivo da imagem propriamente dita na forma de
metadados etiquetados. A especificacdo usa os formatos de imagem JPEG, TIFF rev.6.0 e o formato de 4udio waveRIFF
(LINO, 2009).
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comentarios através de e-mail ao administrador, para correcfes de equivocos que

possam ocaorrer.

O WordPress mostrou-se, durante o processo de pesquisa de midia para a
divulgacao, uma ferramenta adequada e amigavel, contendo recursos necessarios e,
adicionalmente, é de facil administracdo e implementacéo, itens que justificam a
escolha dessa ferramenta para o website Cronidas. O WordPress € ao mesmo
tempo um software livre®* e gratuito, com diversos recursos de edicdo e web
templates.®® Ainda existem as opcdes padrdo que sdo as tags (palavras-chaves) e

as categorias que classificam as postagens e ajudam na selecao de busca.

As tags sao importantes para definir do que se trata a postagem. Assim,
estabeleceu-se no website que as tags indicam a classificacdo por “agentes
patologicos” (bioldgico, fisico, fisico-mecéanico, quimico, inerente a construcdo e
antrépico) e por “tipos de danos” (alteracdo cromatica e depdsito; ataque e
colonizacédo biologica; fissuramento e deformacéo; perda de material; destacamento;
umidade). Desta maneira, a postagem de dano devera ter, obrigatoriamente, uma

tag de agente patologico e uma tag de tipo de dano.

As “categorias” sdo formas de organizar melhor as entradas, definem o que esta
sendo inserido e auxiliam o agrupamento do contetido. Desta forma, estabeleceram-

se duas “categorias-maes™’

nas quais os danos podem incidir. A primeira
“categoria-mae” é o material (argamassa; azulejo, mosaico e faianca, ceramica,
concreto, madeira, metal e liga, papel de parede, pedra, polimero e borracha, terra,
tinta e vidro) e a segunda “categoria-mae” € o componente construtivo (paredes e
muros; cobertura; esquadria e gradil; estrutura; fundacdo; instalacbes elétricas;
instalacdes hidraulicas; painel de azulejo; piso; teto; vitral). Cada postagem de dano

pode ter varias categorias selecionadas, conforme a incidéncia da avaria.

O Quadro 29 apresenta o painel de administracdo do WordPress com as

funcionalidades de geréncia.

* Software livre: é qualquer programa de computador que pode ser usado, copiado, estudado, modificado e redistribuido sem
restricdes (LINO, 2009).

* Web template ou somente template (“modelos de pagina”) sdo instrumentos utilizados para a apresentacdo do conteido em
web design, e para a produgdo massiva de documentos web. De modo geral, o significado da palavra esta associado a um
modelo que serve de matriz para a produg@o em escala de um produto ou servico. Em desenvolvimento web, refere-se a um
conjunto de configuracdes-padréo para texto e layout, de acordo com as quais novas paginas séo criadas (DUARTE, 2010).

% Categoria-mae é o conjunto de agrupamento e categorias sdo sub-conjuntos desse agrupamento (LINO,2009).
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A ferramenta WordPress, utilizada na construcdo do website Cronidas, tem a sua
interacdo alimentada por interfaces de linguagem de programacédo PHP (Hypertext
Preprocessor), implementadas com suporte a banco de dados MySQL, que € um
sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD) e uma linguagem de consulta

estruturada (SQL — Structured Query Language).

Quadro 29. Ferramenta WordPress: painel de administracdo do website

6 5 CIncfies da tala Ajuida
G Painel

Painel

Estatissi h Agora QuickPress

Akismet Resemeo das atividad

Titulo

O Comertanos Sl nseric 2
Uplcad/Tnserir @] I 1T & @

¥ Posts 2
& Midia

O aprovades Contende 1
# Links

o

O Spams
J Paginas
Mudar tema
7 ags
A Comantéirios b
) Palls Sakar como rascunho Reconfigura, [ Pubticar
- o= ra 2 comentdrios de cpam, mas no hs nada
B Aparéncia Rascunhos recentes
B Flugins Comentarios N36 hi rascunhes N moments
=t Nenhum comentéria ainda.
Bleg de desenvolvimente do WerdPress
Links de entroda 4 WordPr .1Bara 1 20 &
W of

rt30 quendo outro blag faz
o foi encontrade nenhum link...ainda.

# Ferramentas

=] Configuracoes

Plugins

Quickpress — Insere posts diretamente do Painel de Administracdo.
Menu Principal — Acesso a todas as areas do Painel de Administracdo
Agora — Estatisticas numeéricas do blog resumidas

Informacgdes complementares

Informacdes de login

1.
2.
3.
4.
5.
6.

Menu Rapido

1. Painel — Acesso a pagina principal
- 2. Posts — Adicionar, moderar e editar posts

£ Posts 2 3. Midia — Upload e gerenciamento de conteudo
53 Midia 3 4. Links — Gerenciamento de links externos

# Links a 5. Paginas — Edita e cria paginas fixas do I?Iog

e — 5 6. Comentarios — Edita e aprova comentarios

- 7. Polls (Enquetes) — Cria e edita enquetes

- S es [T 8. Aparéncia — Modifica o a aparéncia da interface

@ Polls 7 9. Plugins — Funcionalidades extras
— 10. Usuarios — Gerencia contas de usuarios
i Aparéncia 8 11. Ferramentas — Ferramentas administrativas

‘% Plugins 9 12. Configuragdes — Configuracdes administrativas

44 Usuarios 10

$< Ferramentas 1 1

= Conﬁguragﬁesl 2

Fonte: adaptacdo de LINOS (2009).
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6.3.2 SISTEMA DE BANCO DE DADOS DO WEBSITE

Para viabilizar a operacdo e a manutencdo da base de dados Cronidas foi
implementado banco de dados no intuito de reduzir, ou eliminar, redundancias de
informacéo, eliminar inconsisténcias, compartilhar e padronizar esses dados e ainda

restringir sua manipulacéo, para maior seguranca dessa base de dados.

Desta forma, o banco de dados € um sistema de indexacdo, armazenamento, gestao
e manutencdo de registros por computador. O proprio banco de dados pode ser
considerado depodsito de um conjunto de arquivos de dados (base de dados)
computadorizados, que oferece diversos recursos ao usuario, possibilitando a
realizacdo de varias operacfes de consulta. Para melhor entendimento, define-se a

seguir: base de dados, banco de dados e sistemas gerenciador de banco de dados.

6.3.2.1 BASE DE DADOS

“Base de dados” é definida como um conjunto de dados de assuntos relacionados,
composta de toda a informacao a ser usada pelo sistema, podendo ser em forma de

texto, fotografias, desenhos, animagdes, videos ou sons (MARTINEZ, 2002).

Segundo Takai, Italiano e Ferreira (2005, p. 14):

Base de dados é uma cole¢do de dados logicamente relacionados, com
algum significado. Associacdes aleatérias de dados ndo podem ser
chamadas de base de dados. (...) Ela tem um grupo de usuarios e algumas
aplicagbes pré-concebidas para atendé-los. Uma base de dados representa
algum aspecto do mundo real, algumas vezes chamado de “mini-mundo”.
Mudangas no mini-mundo provocam mudanc¢as na base de dados. Uma
base de dados tem alguma fonte de dados, algum grau de interagdo com
eventos do mundo real e uma audiéncia que esta ativamente interessada no
seu conteudo.

7

A base de dados Cronidas € composta de fichas com textos sobre patologia da

construcdo, contendo informacdes sobre danos com descrigcbes e com ilustragdes,
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forma de identificacdo dos danos e cddigos de representacdo para 0 uso em mapas
de danos.

6.3.2.2 BANCO DE DADOS

Esta definicdo considera varios autores que conceituam banco de dados como: “um
conjunto de dados inter-relacionados” (KORTH, 1999), ou “uma cole¢do ldgica e
coerente de dados com algum significado inerente” (ELMARSI, 2002) e ainda: “uma
colecdo de dados persistentes utilizados pelos sistemas de aplicacdo de uma
organizacdo” (DATE, 2000).

Um banco de dados é o conjunto de dados estruturados de maneira adequada, de
forma que possa ser utilizado com eficiéncia, por uma diversidade de aplicacoes

dentro de uma organizacgao.

Date (2000, p. 2) complementa:

Sistema de banco de dados é basicamente um sistema computadorizado de
armazenamento de registros, isto é, um sistema computadorizado cujo
propdsito geral € armazenar informagBes e permitir ao usuario buscar e
atualizar essas informacdes quando solicitado.

Deste modo, um banco de dados representa dados estruturados, armazenados em
dispositivos periféricos (no caso em servidor web), onde estéo reunidos os dados do
sistema, para consulta e atualizacdo pelo usuério. Além disso, refere-se a um
conjunto de informacdes relacionadas, que sao armazenadas no computador e
recuperadas com a utilizacao dos recursos de um Sistema Gerenciador de Banco de
Dados (SGBD).

O SGBD é um software que permite definir, construir e manipular um banco de
dados e tem funcgOes tais como: consultas, atualizagles, insercoes, exclusdes e

modificacdes de dados.

6.3.2.3 VISAO ABSTRATA DOS DADOS EM BANCO DE DADOS

O banco de dados deve prover uma visao abstrata de dados aos usuarios, isolando-

os de certos detalhes. Os diferentes niveis de abstracdo sdo definidos de forma a
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esconder a complexidade do sistema em termos de armazenamento e manutencao
da informacdo. Assim, 0 usuario comum tem acesso a insergcdo e a consulta de
dados, sem saber a forma como sdo gerenciados pelo sistema (BRASIL, 2002).

Deste modo, trés niveis de abstracdo sao definidos:

e Usuario
Abstracdo de alto nivel permite diferentes visées dos dados, muitas vezes
nao tendo acesso a todos os atributos armazenados;

e LOgico
Descreve os dados e os relacionamentos entre 0s mesmos, apresenta todo
conteudo de informacao do banco de dados;

e Fisico
Abstracdo de baixo nivel esta mais proxima ao armazenamento fisico dos
dados (BRASIL, 2002).

6.3.2.4 MODELO ENTIDADE RELACIONAMENTO (MER)

Na modelagem do banco de dados do website Cronidas utilizou-se, para a
representacdo de dados, o Modelo de Entidade-Relacionamento (MER). O MER é
um modelo de dados conceitual de alto-nivel, ou seja, seus conceitos foram
projetados para serem compreensiveis aos usuarios, descartando detalhes de como

os dados sdo armazenados.

Segundo Ferreira (2007, p. 2):

O MER é um modelo baseado na percep¢cdo do mundo real, que consiste
em um conjunto de objetos béasicos chamados de entidades e nos
relacionamentos entre esses objetos. Foi proposto por Peter Chen, em
1976, como uma ferramenta de projeto de banco de dados. O MER
apresenta como contribuicdes um maior grau de independéncia de dados
gue os modelos convencionais e uma unificacdo de representacdo destes
modelos, através do formalismo grafico do Diagrama de Entidade-
Relacionamento (DER).

Neste contexto, 0 MER modela as regras para a estruturacdo da base de dados
Cronidas e ndo a implementacdo. A modelagem dos dados requeridos para a
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7

aplicacdo da base de dados € baseada nas funcionalidades oferecidas no

gerenciador de contetido web WordPress®.

Ferreira (2007, p. 2) apresenta, ainda, como caracteristicas do MER, as seguintes:

Possui uma sintaxe robusta, bem definida; Técnica amplamente difundida e
utilizada. Atualmente, a maioria dos bancos de dados disponiveis no
mercado utiliza a abordagem relacional como modelo de dados; Diagramas
faceis de entender e alterar. Os objetivos de uma modelagem entidade-
relacionamento séo:

e Obter todas as informacdes requeridas sobre o negécio antes de sua
implementacéo, tornando claras suas dependéncias;

e Dentro do possivel, uma informacdo deve aparecer apenas uma vez no
banco de dados. Uma modelagem que prevé o armazenamento de uma
mesma informacao em dois locais diferentes deixa o sistema vulneravel
quanto a possibilidade destas informagfes ndo serem as mesmas. No
caso de uma inconsisténcia dos dados, qual delas devera ser
descartada?

e Facilitar o projeto do banco de dados, possibilitando a especificacdo de
sua estrutura légica.

No modelo entidade-relacionamento, utiliza-se a figura geométrica retangular para

representar a “entidade” e para o “relacionamento” emprega-se o losango, conforme

a Figura 68.

Entidade Relacionamento

Figura 68. Representacdes graficas de entidade e relacionamento. Fonte: MACHADO (2008).

Para melhor entendimento, seguem o0s componentes de um modelo entidade-

relacionamento:
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e Entidade

No MER, a entidade € um objeto, real ou abstrato, de relevancia para o problema em
questdo do qual se deseja realizar a modelagem. Este deve ser traduzido em
informacédo (FERREIRA, 2007) e pode-se considerar que uma instancia identifica &
individualmente uma entidade. Exemplos observaveis no Quadro 30, que uma
entidade pode assumir varias instancias e que cada instancia esta relacionada a

uma entidade. Uma entidade representa um conjunto de instancias.

Quadro 30. Banco de dados website Cronidas: MER - Entidade/Instancia

ENTIDADE INSTANCIA
Dano Presenca de biofiime, eflorescéncia, presenca de xil6fagos, ressecamento, crosta
negra, (segue lista no Quadro 26, apresentado no Capitulo 4)...
. Argamassa, azulejo, ceramica, concreto, madeira, metal e ligas, papel de parede,
Material p . .
pedra, polimero e borracha, terra, tinta e vidro.
Componente Alvenaria, cobertura, esquadrias e gradil, estrutura, fundacéo, instalacfes elétricas,
construtivo instalag®es hidraulicas, painel de azulejo, mosaico, piso, teto e vitral.

Agente fisico, agente quimico, agente biolégico, agente antropico, agente inerente a
construcao e agente fisico-mecanico.
Alteragdo cromédtica e deposito, ataque e colonizacdo bioldgica, perdas de material,

Agente patolégico

i - . ~
Tipo de dano umidade, destacamento, fissuramento e deformacéo.
Data (Data de postagem)

Autor Luis Gustavo Goncalves Costa (e demais colaboradores)

e Relacionamento

E uma estrutura que indica associacdo entre duas ou mais entidades. Assim, a
seguir sdo apresentadas algumas questfes referentes aos relacionamentos entre

duas entidades. Sao elas:

Quadro 31. Banco de dados website Cronidas: MER - Relacionamentos

RELACIONAMENTOS
Um dano deve (ou pode) incidir em um (ou mais) componente construtivo

Um dano deve incidir em um (ou mais) material

Um dano deve possuir a identificacdo de um agente patoldgico.

Um dano deve possuir a identificacdo com um tipo de dano.
Um_dano deve possuir uma data de postagem.

Um dano deve possuir um autor.
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Os Quadros 32 a 37 apresentam os relacionamentos ocorrentes no banco de dados
do website Cronidas.

Quadro 32. Relacionamento: dano-material

Danos Incidéncia Materiais

O dano “rachadura” tem incidéncia em “madeira, concreto, ceramica, argamassa e azulejo”. Onde:
¢ [Rachadura] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Dano” da entidade dano.

» [Madeira, concreto, cerdmica, argamassa e azulejo] sdo elementos do conjunto de valores do atributo
“Nome do Material” da entidade material.

¢ “Incidéncia” é o relacionamento entre Dano e Material, onde um dano pode incidir em varios materiais.
Na “madeira” incidem os danos de “rachadura, podridéo e ataque de térmitas”. Onde:
o [Madeira] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Material” entidade material.

¢ [Rachadura, podridédo e ataque de térmitas] sdo elementos do conjunto de valores do atributo “Nome do
Dano” da entidade dano.

¢ “Incidéncia” é a relacionamento entre um dano e um material, onde num material pode acontecer varios
danos.

Quadro 33. Relacionamento: dano-componente construtivo

Componentes

Dano Incidéncia construtivos

A “presenca de biofilme” tem incidéncia na “estrutura, alvenaria, cobertura e painel de azulejo”. Onde

o [Presenca de biofilme] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Dano” da entidade dano.

o [Estrutura, alvenaria, cobertura e painel de azulejo] séo elementos do conjunto de valores do atributo “Nome
do Componente construtivo” da entidade componente construtivo.

¢ “Incidéncia” é o relacionamento entre dano e componentes construtivos onde um dano pode incidir em
Varios componentes construtivos.

Na “estrutura” incide os danos “presenca de biofilme, rachadura e desagregacao”. Onde:

o [Estrutura] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Componente construtivo” da entidade
componente construtivo.

¢ [Presenca de biofilme, rachadura e desagregacao] sdo elementos do conjunto de valores do atributo “Nome
do Dano” da entidade dano.

¢ “Incidéncia” é o relacionamento entre um dano e um componente construtivo, onde num componente
construtivo pode incidir em varios danos.
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Quadro 34. Relacionamento: dano-agente patolégico

Dano Identificacdo | Agente Patoldgico

“Presenca de liquenes” é identificada como “agente biol6gico”. Onde:

e [Presenca de liquenes] € o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Dano” da entidade dano.

¢ [Agente biolégico] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Agente Patoldgico” da
entidade agente patoldgico.

¢ “Identificacdo” € o relacionamento entre dano e agente patoldgico onde um dano pode ser identificado por
um agente patoldgico.

“Agente bioldgico” identifica a “presenca de liquenes, ataque de xil6fagos, presenca de vegetacao”.

Onde:

e [Agente bioldgico] € o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Agente Patoldgico” da
entidade agente patologico.

e [Presenca de liquenes ataque de xil6fagos e presenga de vegetagéo] sao elementos do conjunto de valores
do atributo “Nome do Dano” da entidade dano.

« “Identificacdo” é o relacionamento entre um agente patoldgico e um dano, onde um agente patologico pode

identificar varios danos.

Quadro 35. Relacionamento: dano-tipo

Dano Identificagdo Tipo

“A condensacgao” é identificada como “Tipo umidade”. Onde:

¢ [Condensacéo] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Dano” da entidade dano.

e [Tipo umidade] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Tipo” da entidade tipo.

¢ “Identificacdo” é o relacionamento entre dano e tipo onde um dano pode ser identificado em um tipo de
dano.

“Tipo umidade” identifica os danos: “condensacado, umidade ascendente e infiltragdo”. Onde:

e [Tipo umidade] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Tipo” da entidade tipo.

¢ [Condensacdo, umidade ascendente e infiltragédo] sdo elementos do conjunto de valores do atributo “Nome
do Dano” da entidade dano.

¢ “Identificac&@o” é o relacionamento entre um tipo e um dano, onde um tipo pode identificar varios danos.
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Quadro 36. Relacionamento: dano-data

Dano Marcagdo 1] Data

“Crosta negra” recebe a marcacao “ 20 de marco de 2010 as 12:01”. Onde:

A Crosta negra é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Dano” da entidade dano.

O “20 de marcgo de 2010 as 12:01” é o elemento do conjunto de valores do atributo “ Notagdo da Data “ da
entidade data.

Marcacao é o relacionamento entre dano e data onde um dano pode ser marcado com uma data de insergao a

base de dados.

Quadro 37. Relacionamento: dano-autor

Dano Postagem 1 Autor

“Corroséo” é postada por “Flavia Palacios”. Onde:

[Corroséo] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Dano” da entidade dano.

[Flavia Palacios] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Autor” da entidade autor.
“Postagem” é o relacionamento entre dano e autor onde um dano pode ser postado por um autor.

“Luis Gustavo Costa” posta os danos: “condensacdo, umidade ascendente e infiltracdo”. Onde:

[Luis Gustavo Costa] é o elemento do conjunto de valores do atributo “Nome do Autor” da entidade autor.
[Condensacdo, umidade ascendente e infiltragéo] séo elementos do conjunto de valores do atributo “Nome do
Dano” da entidade dano.

“Postagem” é o relacionamento entre um autor e um dano, onde um autor pode postar varios danos.

A primeira analise do relacionamento € de existéncia (obrigatério: deve ou opcional:
pode), enquanto que a segunda estrutura trata da cardinalidade do relacionamento

(um-para-varios, varios-para-um, Varios-para-varios ou um-para-um).

Em banco de dados, um relacionamento entre duas entidades deve ser lido da

seguinte forma:

Cada entidadel {deve/pode} nome_do_relacionamento {um/varios} entidade 2.
Existéncia Cardinalidade
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e Existéncia (Obrigatério x Opcional)

No MER um relacionamento pode existir ou ndo. Se ele existe, diz-se que é
obrigatério. Se ndo existe, é opcional. A existéncia ou ndo de relacionamento é
identificada pelas palavras DEVE e PODE. Sem levar em conta a cardinalidade, as
possiveis combinacfes da relagdo de existéncia entre ENTIDADEL e ENTIDADE 2
(observar que a coluna “PODE/DEVE” do Quadro 38 é determinante da existéncia
relacionamentos

do relacionamento), os demais

(FERREIRA, 2007).

obrigatoriamente  existem

Quadro 38. Banco de dados website Cronidas: MER- existéncia

ENTIDADE 1 PODE OU NOME DO ENTIDADE 2 OBRIGATORIO OU
DEVE RELACIONAMENTO OPCIONAL
Dano DESYE Incidir Componente Opcional
pode construtivo
Dano Deve Incidir Material Obrigatorio
Dano Deve Ter identificagao Agenfe_ Obrigatorio
patolégico
Dano Deve Ter identificacéo Tipo de dano Obrigatorio
Dano Deve Ter Data de Obrigatorio
postagem
Dano Deve Ter Autor Obrigatério

Fonte: adaptado de FERREIRA (2007).

e Cardinalidade

E o nimero de entidades que podem estar associadas. Os relacionamentos binarios
podem ser: um-para-um (1:1), um-para-varios (1:n) ou varios-para-varios (n:n). Sem
levar em conta a existéncia, as possiveis combinacfes de relacionamento para a

cardinalidade entre as entidades 1 e 2 sdo observadas no Quadro 39.
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Quadro 39. Banco de dados website Cronidas

: MER - Cardinalidade

UM/ ENTIDADE 1 NOME DO uM/ ENTIDADE 2 CARDINALIDADE
VARIOS* RELACIONAMENTO VARIOS*
. L. p )
Um Dano Incide em Varios Com on_entes 1:n
— construtivos
D . .. .
Um Com °“.e"“e Recebe incidéncia de | Varios Danos 1:n
construtivo ==
Um Dano Incide em Varios Materiais 1:n
Um Material Recebe incidéncia de | Varios Danos 1:n
Um Dano E identificado por Um Ag%. 1:1
patoldgico
Um AgiEe. Identifica Varios Danos 1:n
patoldgico _—
Um Dano E identificado por Um Tipo de dano 1:1
Um Tipo de dano Identifica Varios Danos 1:n
Um Dano Possui marcacgéo de Uma Data de 1:1
postagem
Uma Data de Marca Um Dano 1:1
postagem =
Um Dano E postado por Um Autor 1:1
Um Autor Posta Varios Danos 1:n
*notar que as colunas “um ou varios” sao determinantes para a cardinalidade.

Fonte: adaptado de FERREIRA (2007).

A cardinalidade um-para-um (1:1) ocorre quando uma instancia de entidade-1 esta
associada, no maximo, a uma instancia de entidade-2 e uma instancia de entidade 2

esta associada, no maximo, a uma instancia de entidade-1.

A cardinalidade um-para-varios (1:n) ocorre quando uma instancia de entidade-1
estd associada a qualquer nimero de instancias de entidade-2, enquanto uma

instancia de entidade-2 esta associada, no maximo, a uma instancia de entidade-1.

A cardinalidade varios-para-varios (n:n) ocorre quando uma instancia de entidade-
1 esta associada a qualquer numero de instancias de entidade-2 e uma instancia de

entidade-2 esta associada a qualquer nimero de instancias de entidade-1.

Com isso, na modelagem conceitual do banco de dados do website Cronidas,
ocorrem as cardinalidades 1:1 e 1:n mostradas no Quadro 39.
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6.3.2.5 MER - BANCO DE DADOS DO WEBSITE CRONIDAS

A base de dados Cronidas sera utilizada para descrever o processo de projeto do
banco de dados. Primeiramente sdo listados o0s requisitos necesséarios para a
estruturacdo da base de dados. Em seguida, é criado o seu esquema conceitual
passo a passo, a0 mesmo tempo em que sdo introduzidos os conceitos de
modelagem usando o MER. A base de dados Cronidas armazena os dados sobre os
danos, tais como fichas de danos, agentes patoldgicos, tipo de dano, incidéncia em

materiais e componentes construtivos.

Para melhor entendimento, foi produzido o dicionario de dados que consiste em
metadados que contem definicdes e representacdo de elementos de dados. Dentro
do contexto de banco de dados, um dicionario de dados é uma especificacdo para
leitura ou consulta dos termos utilizados no modelo conceitual. S&o descritos os

termos utilizados na elaboracédo do modelo conceitual:

Quadro 40. Dicionario de dados

TERMOS SIGNIFICADOS
Dano (fichas) Entidade que contém as descricdo de danos.
Material Entidade que representa 0s materiais de construcéo.
Componentes

. Entidade que representa os componentes de um sistema construtivo.
construtivos q P P

Agente patolégico | Entidade que representa a natureza das ac¢des que provocam 0s danos.
Tipo de dano Entidade que classifica conforme caracteristicas em comum entre os danos.
Entidade de marcacgéo de dia, més, ano e horario de postagem de uma ficha

Data de dano na base de dados.

Autor Entidade de autoria de conteddo inserido a base de dados.

Incidéncia Relacionamento de ocorréncia de danos.

Identificacdo Relacionamento de classificacdo de danos.

Marcagéo Relacionamento de inscricdo e entrada de conteido na base de dados.
Postagem Relacionamento de créditos de insercao de fichas de danos.

Utilizando o gerenciador de contetido web WordPress®, as postagens (fichas de
danos) recebem tags (uma que identifica o tipo de dano e outra o agente patolégico),
e ainda séo classificadas por categorias (em que cada postagem pode categorizada

em materiais ou componentes construtivos que cada dano incide).
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1 n Entidade
@ MATERIAIS
n 1
1 n Entidade
n @ 1| COMPONENTE CONSTRUTIVO
1 @ n Entidade
. AT 2
Entidade n 1 AGENTE PATOLOGICO
DANO ] .
@} Entidade
n 1 TIPO
1 1 Entidade
] MARCAGAD ; DATA
1 1 :
PUBLICACAO Entidade
n 1 AUTOR

LEGENDA: ESTRUTURA DE DADOS CORRESPONDENTE NO WORDPRESS®
OPostagem (Post) O Categoria OTag O Metadados

Figura 69. Modelo Entidade Relacionamento do banco de dados do website Cronidas e estrutura de
dados correspondente no WordPress®.

A base de dados Cronidas é organizada em fichas de danos (denominadas de
postagens). Armazena-se a inser¢cao de cada ficha com nome do autor e data da
postagem. Assim o usuario pode realizar buscas por nome do dano (titulo da
postagem), pelo conjunto de danos por agente patolégico (tags), ou pelo conjunto de
tipos de danos (tags), ou realizar buscas pelo conjunto de danos que incidem em

determinado material ou componente construtivo (categorias).

6.3.3 ESCRITA COLABORATIVA

O termo “escrita colaborativa” refere-se a alguns projetos cujos textos séo criados
por conjunto de pessoas (de modo colaborativo), e ndo de forma individual. A escrita
colaborativa do website Cronidas é supervisionada por um administrador, que a

envia a uma comisséo técnica que da suporte ao crescimento de conteudo, com
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orientacdo especializada. Uma vez que recebe o aval dessa comissédo, o
administrador formata o contetdo colaborativo em fichas de danos, que recebem um
codigo padréo para representacdo em mapa de dados, adicionando-o na base de

dados.

Neste contexto, a escrita colaborativa apresentada no website Cronidas refere-se a
insercdo de conteudo por mais de um membro (usuéario colaborador) através do

sistema do WordPress® que o gerencia.

Segundo Lima (2006) apud Romé&o e Lima (2007, p. 3) um texto colaborativo busca:

A construcdo conjunta de um documento-texto por um grupo de autores
dispersos ou ndo geograficamente. Nesses sistemas, geralmente se
conjugam, num mesmo aplicativo, caracteristicas anteriormente distribuidas
entre varios software, possibilitando que as mensagens possam ser
inseridas, ndo apenas ao final da lista de contribuicdes ja efetuadas, mas
também e entre essas contribui¢des.

O conceito colaborativo emergiu com o conceito da web 2.0, porém, era mais
difundido entre os desenvolvedores de software. Em especial, podemos citar o
Linux, um sistema operacional, multitarefa, para computadores pessoais
desenvolvido pelo finlandés Linus Torvalds, em 1991. Disponibilizado gratuitamente
na internet, passou a receber colaboracdo de outros programadores, que tem

contribuido para seu aperfeicoamento.

A Wikipédia é o grande destaque dos chamados “Wikis”,*® que s&o websites ou
conjuntos de paginas online atualizados pela acdo colaborativa de usuérios
autorizados (ou, em alguns casos, qualquer visitante), que podem criar, editar ou
apagar as paginas, independentemente de quem criou 0s textos iniciais. Assim, o
produto final (no caso, um artigo enciclopédico) € de propriedade de todos, ndo ha
um Unico dono. Muitos wikis sao criados por grupos de pessoas com afinidades

sobre determinados assuntos, que se reunem e trocam pensamentos e ideias. Ha

% Wiki: o termo wiki (pronunciado /uiqui/ ou /viqui/) e wiki wiki é utilizado para identificar um tipo especifico de colecdo de
documentos em hipertexto ou o software colaborativo usado para cria-lo. O termo “wiki wiki” significa “muito rapido” no idioma
havaiano (DUARTE, 2009).

167



wikis sobre assuntos altamente especializados e também sobre assuntos gerais

(DUARTE, 2009).

Voltar atrds  Funcionalidades novas & Luisggcosta Discuss3o Preferéncias Paginas vigiadas Contribuiches Sair

o
.
W Pagina Discussdo Ler Editar Ver histdrico Q
R
B
maysl Mapa de danos
WIKIPEDIA P

A enciclopédia livre Origem: Wikipédia, a enciclopedia livre.

Predefinicdo-Conservacdo e Restauro

Pagina principal . = . o u " P .

= g‘ F B pt . O mapeamento de danos & um instrumento, empregado na execucdo de projetos de intervengdes, conservacéo e restauro de edificagdes histdricas, € o processo de chegar a um resultado
anteido destacado B . - . . N

— importante para identificar e locar as avarias e estados em que se encontram essas construgdes . O uso de mapeamento de danos nesses projetos € essencial, pois existem diversidades
ventos atuais . . . . PR = . . o

— e heterogeneidades dos elementos estruturais e materiais constituintes de construcdes histdricas. Essas diversidades se ddo através de ampliacdes e reparos que essas edificaces
splanada

A passaram em sua cronologia, apresentando variedades de avarias.
Pagina aleatdria

Portais O mapa de danos consiste no levantamento criterioso sobre patologia da construgdo. ou seja, todos os danos encontrados na edificacdo e identificados graficamente por meio de

simbologia, ressaltando seus diversos niveis de degradacdo. Este levantamento grafico e fotografico é apresentado em plantas e elevagies.
~ Colaboragdo ; . . L. . . . .
Mapa de danos é um material ilustrativo contendo as informagdes necessarias para embasar os trabalhos de intervencdo e consolidagdo em projetos de Conservacdo e Restauro, tendo o
seu conteldo  formado pela superposicéo de elementos graficos, hachuras, fotografias, indices, cores, letras e legenda e pelas informacées sobre materiais, danos ou patologias. S&o
considerados danos todos 0s tipos de lesfies e perdas materiais e estruturais, tais como: fissuras, degradag8es por umidade & ataque de xiléfagos, abatimentos, deformagées,

destacamento de argamassas, corroséo e outros
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Ajuda
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Estaleiro Fontes:
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Este texto & disponibilizado nos termos da licenga Atribuicio-Compartihamento pela mesma Licenga 3.0 Unported (CC-B-SA); pode estar sujeito a condigbes adicionais. Consutte as Condigiies de Uso para mais detalhes
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Figura 70. Tela <www.pt.wikipedia.org/wiki/Mapa_de_danos>, acesso em 21 mar. 2010.
Fonte: Wikipédia.

Com a web 2.0 nota-se o nascimento de varios websites colaborativos. Alguns se
destacam como, por exemplo, o Overmundo (www.overmundo.com.br), na web
desde 2006, que tem como objetivo informar a producdo cultural brasileira. Seu
conteudo é formado por artigos, guia cultural das cidades brasileiras, agenda cultural
e um banco de produtos culturais digitais (OVERMUNDO, 2010).
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Figura 71. Tela <www.overmundo.com.br>, acesso em 21 mar. 2010. Fonte: Overmundo.

O usuério pode criar uma conta e publicar, votar ou sugerir edicdes ao conteudo do
website. Além disso, o conteudo permanece por 48 horas “em edigdo”, quando
outros usuarios poderdo fazer sugestdes relativas ao seu conteudo, e outras 48
horas em votacédo, quando a comunidade do website decidira se o contetdo sera

publicado ou néo.

Os mapas colaborativos sdo outra iniciativa, na qual se destaca o projeto Wi-Fi
Salvador, inédito no estado da Bahia e pioneiro no Brasil, que tem como objetivo a
apresentacao e localizagcdo, em mapas colaborativos, dos pontos de conexdo a
internet sem fio (hotspots) em Salvador, tanto pagos como gratuitos, utilizando a
tecnologia de rede sem fio (wi-fi). Esse projeto faz parte das atividades do grupo de
pesquisa em Cibercidade do Programa de POs-Graduacdo em Comunicagdo e
Cultura Contemporaneas da Faculdade de Comunicacdo da Universidade Federal
da Bahia (LEMOS, 2007).

169
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7|8 [

Mapa

Mapa Wi-fi Salvador

Twitter
Participe dando informagoes via
Twitter com a hashtag

#wifi_salvador

Hotspots

‘Search

Links

Imagery ©2010 TerraMetrics, Map data 2010 MapLink - Terms of Use

View Wi-Fi Salvador in a larger map

No comments yet

Sorry, the comment form is closed at this time

Figura 72. Mapa colaborativo: Projeto Wi-fi Salvador. Fonte: Cibercidades, FACOM-UFBA.

Outro projeto que se destaca é o Banco de Dados Mundial sobre Fortificacdes
(www.fortalezas.org), projeto colaborativo, idealizado por Roberto Tonera, arquiteto
da Universidade Federal de Santa Catarina, UFSC/Brasil, iniciado em 2001 com o
projeto Fortalezas Multimidia. Trata-se de um banco de dados temético, sobre
fortificacdes historicas mundiais, para consulta, pesquisa e insercdo de dados e
midias (em portugués, espanhol e inglés) e tem como objetivo democratizar a

construcdo do conhecimento, por intermédio da formacdo de uma comunidade
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virtual focada no estudo, divulgagéo e valorizacao das fortificacdes. O contetdo das
informacdes é feito por meio de colaboracdes de instituicbes e pesquisadores
cadastrados (TONERA, 2009).

¥ L7 Aluda 4
Fo r t a le Z a S . Org FortificacBes | Bibliografias | Personagens | Links | Forum | Login

Fortificagées.Mundo

Cadastro

Nome completo : luis gustavo costa |
e-mail :
Senha : |eessse Entre 6 e 10 caracteres.
Confirme a senha : (esssss

Idioma preferido: PT ~

Eu aceito as condicbes estabelecidas na Politica
[¥] de utilizacao do Website fortalezas.org. (ler a
politica)

| Pagina inicial | Sobre o projeto | Fale conosco | Espafiol | English |

Figura 73. Cadastro de colaborador. Fonte: <www.fortalezas.org>.

6.3.4 ATORES DO SISTEMA

Para a implementacdo do sistema hipermidiatico foram previstos quatro tipos
diferentes de usuarios, chamados aqui de atores, sendo que, para cada um deles,
foi determinado um nivel de acesso, de acordo com as atividades que executem

durante um evento.

Nos diagramas a seguir sdo modelados os relacionamentos, isto é, a comunicagao
entre casos de uso (representacao de funcdes do produto) e atores (representacéo
dos usuarios e outros sistemas que interagem com o produto) e quais recursos cada

um utilizam.

Segue uma breve descricdo de niveis de acesso e das atividades previstas para
cada um destes atores. Esse nivel de acesso pode variar, aumentando ou
diminuindo, conforme as necessidades observadas nas atribuicdes de cada ator.
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USUARIO VISITANTE: este é o primeiro nivel de acesso. Todos 0s usuarios que
visitam o website Cronidas tém acesso livre & homepage e podem navegar pelas
paginas, fazendo consulta ao conteudo através de navegacdo ou de buscas por
palavras-chave, podendo gerar arquivos em PDF, e fazer download de arquivos
disponiveis. Usuarios tém acesso as informacdes de atualiza¢des assinando o Feed
RSS, seguindo no Twitter e podem participar de féruns de discussbes das redes

sociais.

Usuario
Visitante

navega

/ segue
baixa gera particpa \

PDF de . .
imprime

. \ / Novidades no
do website microblogging
‘ Twitter

assina busca

Paginas

Postagem

{ ‘ (fichas)
Arquivos
Foruns de discussao
Feed RSS nas redes sociais
(Orkut e Facebook)

Figura 74. Atividades do usuario visitante.

USUARIO COLABORADOR: 0 usuério torna-se colaborador apds fazer o cadastro
de inscricdo, passando a contribuir com contetdo para as fichas de danos. Torna-se
assim, parte do ciclo operacional da alimentacdo de conteudo do website. Além do
acesso de usuério visitante, pode acessar a interface de WordPress para
colaboracédo, e todas as informacgfes relativas as postagens que enviou, além de
participar de foruns de discussfes nas redes sociais e receber noticias de

atualizacdes através do Feed RSS ou no Twitter.
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assina participa

submete
a aprovagéo/envia

Figura 75. Atividades do usuario colaborador.

< CRONIDAS

Bem-vindo(a) ao Cronidas.net. O sistema =sd
pode ser acessado por usuarios registrados.
Caso ainda ndo tenha se registrado, clique em
REGISTRAR-SE.

Nome de usuario

colaborador

Senha

Lembrar

Registrar-se | Perdeu a senha?

Figura 76. Login de acesso do colaborador. Fonte: <www.cronidas.net>.

7

ADMINISTRADOR: conhecido também como webmaster, € o responsavel pelo
gerenciamento do website, responde pelas diavidas dos usuérios e tratando dos
problemas técnicos que ocorram. Este administrador-moderador promove a
mediacdo destas anotacdes colaborativas, denominadas postagens, estabelecendo

um juizo sobre o conteudo.
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Neste sistema, o administrador encaminha as colaborac¢des para a comisséo técnica
(formada por especialistas da area de restauro), que apOs avaliacdo, incorpora o
novo contetido a base de dados Cronidas. E o responsavel pela manutencéo do
website em operacdo. Quando determinada postagem é aceita, ela recebe um
codigo de representacao para a elaboragcdo em mapas de danos e, imediatamente, €
acrescentada no arquivo “cronidas_padrao.dwg”, em camada de informacé&o (layer)
correspondente ao dano postado com a legenda e é disponibilizada essa atualizacéo

para o download.

O administrador tem acesso a todos 0s recursos do sistema, e ainda tem como
papel ser mediador nos féruns das redes sociais na internet (Orkut, Facebook e
Twitter).

colaborac@es a (Webmaster)

Comissdo Novidades no

técnica publica noticia——————| microblogging
Twitter

habilita insere
~ aprova
atualiza media \
Eventos,
Postagem congressos
(fichas) Postagens de e novidades no website
Pedidos de colaboradores

envia as [ Administrador ]

novos

colaboradores Cédigos de

Arquivos Foruns de discuss&o representagéo
para download nas redes sociais de danos
(Orkut e Facebook) as postagens de colaboragdo

Figura 77. Atividades do administrador.
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<) CRONIDAS

Bem-vindo(a) ac Cronidas.net. O sistema =6
pode ser acessado por usuarios registrados.
Caso ainda ndo tenha se registrado, cligue em
REGISTRAR-SE.

Mome de usuario

webmaster

Senha

O Lembrar m

Reqgistrar-se | Perdeu a senha?

Figura 78. Login de acesso do administrador. Fonte: <www.cronidas.net>.

DESENVOLVEDOR: conhecido também como webdesigner, é o responsavel pela
implementacédo das necessidades do sistema hipermidiatico relatados na analise de
requisitos e tem acesso a todos os niveis do sistema, prezando o bom
funcionamento do website. Além disso, também €& responsavel pelo layout,
diagramacao e identidade visual do website. O webdesign € uma extensao da
pratica do design, onde o foco do projeto é a criacdo de websites e documentos

disponiveis no ambiente da web.

Os profissionais dessa area tendem a atuar no campo da multidisciplinaridade, uma
vez que a construcdo de websites e paginas web requerem subsidios de diversas

areas técnicas, além do design propriamente dito.
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Desenvolvedor

(Webdesigner)

promove projeta o

o T

F t implementa
Hospedagem 7'5 4 P \
m

Figura 79. Atividades do desenvolvedor.

O webdesigner do Cronidas tem acesso a programacao do website através de uma

pagina de acesso no endereco: <http://cronidas.net/wp-login.php>.

< CRONIDAS

Bem-vindo(a) ac Cronidas.net. O sistema =0
pode ser acessado por usuarios registrados.
Caso ainda ndo tenha se registrado, clique em
REGISTRAR-SE.

Mome de usuario

webdesigner]

Senha

O Lembrar m

Reqiztrar-se | Perdeu a senha?

Figura 80. Campo de acesso do webdesigner. Fonte: <www.cronidas.net>.
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6.3.5 O DESIGN DO WEBSITE

O design do website Cronidas teve como finalidade desenvolver o seu layout, o
aspecto visual da interface com a apresentacdo de uma composicao grafica como
textos, links, formularios, botbes e video, ele € um modelo com padrées de estilos
(letras, cores, diagramacao), que sera reproduzido nas paginas do website. Assim, o
design deve instituir a personalidade do projeto Cronidas, criando uma
homogeneidade com sua comunicacdo visual (WILLIANS, 1995). Desta maneira,

foram seguidos alguns principios da comunicacao visual:

¢ O principio de organizacao: ofereca ao usuario algo simples, limpo e de estrutura
consistente;

e O principio de economia: tente aumentar a eficiéncia utilizando poucos recursos
ou elementos visuais e reducdo de namero de cliques;

e O principio da comunicacdo: adaptacdo da apresentacdo a capacidade de

compreensao do seu publico-alvo.

LAYOUT: o layout da tela € um esbo¢o mostrando a distribuicéo fisica, tamanhos e
‘pesos” de elementos como textos, graficos ou figuras em determinado espaco.

Assim, pode consistir, inicialmente, em formas esquematicas.

A apresentacdo de layouts de paginas web tem particularidades que vao além da
aparéncia das telas. Neles, os modelos visuais ddo respostas as acdes dos
usuarios, organizando suas funcionalidades, desdobramentos, contetudo
informacional, bem como a aparéncia em diversas resolucdes e dispositivos
(DUARTE, 2010).

Afirma ainda Duarte (2010, p. 1):

O layout da interface influencia a primeira impressao, de carater subijetivo,
do usuario que visita um website, especialmente daqueles que o visitam
pela primeira vez. Uma primeira impressao positiva facilita a compreenséo
da estrutura do conteiddo e do conceito editorial, bem como da
funcionalidade da interface.
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Assim, foram diagramados os textos, as imagens, e foram indicadas combinacdes
das cores e tamanhos relativos dos componentes, definindo a aparéncia do website.
Escolheu-se, como foi dito, o web template e, além disso, estudaram-se o0s
dispositivos de ligacbes de paginas web, e em seguida, desenhou-se o layout para

0s seguintes componentes:

e Homepage
A homepage ¢é porta de entrada do website. E a pagina principal e nela encontram-
se os links para as demais secfes, sendo a organizadora de uma série de outras

paginas. A Figura 81 apresenta o layout da homepage do Cronidas:

danos

menu em cascata
Logomarca \ sobre | arquivo-padrio | contato

botbes para paginas

link para voltar Homepage

adastro de colaboradores
Des{aques ww‘ \E“:Dﬁ Formulario para cadastro + login e senha
chamada dindmica

P, Procurar danos

- . L A e / Buscador por palavras-chave
O que ¢é Cronidas // Fichas recentes
chamada estatica ~ ~"chamadas dinamicas
. ~ — P
Feed RSS, Twitter, N '
Facebook e Orkut / Politica de privacidade
icones \ link para pagina
o \ Sl Tema créditos do template

rss| home | sobre | E[EHH \\ Tt | ‘Perapagna
arquivo-padrao| contato | =TT ¥=—=3— | Desenvolvido por FIBONACCI 55
e - \ ]:l\ link para pagina do desenvolvedor

Creative Commons
\ direitos autorais

\Como usar o Cronidas
chamadas estatica

Figura 81. Layout da homepage.

e Paginas das fichas de danos
Layout da péagina de exibicdo das fichas de danos com conteddo em textos
descritivos, imagens fotograficas e cddigo de representacdo para 0 uso em mapas

de danos.
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Logomarca

danos

menu em cascata

sobre | arquivo-padrio | contato

link para voltar Homepage

Texto explicativo
fichas de danos

Fotografia
formato jpg

Imagem
cédigo de representacao de dancs-|

Gerar PDF

envia PDF da pagina a email

Feed RSS, Twitter,
Facebook e Orkut

icones

rss| home | sobre |
arguivo-padrao| contato
menu

S —

botbes para paginas

Politica de privacidade

link para pagina

Tema créditos do template

link para pagina

Desenvolvido por FIBONACCI 55

link para pagina do desenvolvedor

Creative Commons

direitos autorais

Figura 82. Layout pagina das fichas de danos postadas.

Pagina de contato

Esta pagina contém e-mail, telefones pra contato com o webmaster e links para as

redes sociais.

Logomarca

danos
menu em cascata

link para voltar Homepage

Contato

link para email

Gerar PDF

envia PDF da pagina a email

Feed RSS, Twitter,
Facebook e Orkut

icones

rss| home | sobre |
arquivo-padrao| contato

menu

vouonps T

I

M5

[~

~ o

| ———

sobre | arquivo-padrao | contato
botbes para paginas

Politica de privacidade

link para pagina

Tema créditos do template

link para pagina

Desenvolvido por FIBONACCI 55

link para pagina do desenvolvedor

Creative Commons

direitos autorais

Figura 83. Layout da pagina de contato.
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e P4agina “download do arquivo_padrao_cronidas”
Esta pagina contém imagem e texto sobre o arquivo do AutoCAD, e link para o

download.

danos
G om CasiEa

rea sobre | arquivo-padrao | contato
Iﬁgoma balises p!ta E.q‘qnaf- pa I
: para voltar Homopsgoe

imagen oogaoNps 1Tt

chamada astidca

Texto explicativo
chamada oskdca

Download
@quivo padrio crommias dvg

Gerar PDF

arvia PDF da pagina a omad

Feed RSS, Twitter,

Facebook e Orkut = ' Politica de privacidade
] 4 . link paara pagina
Tema créditos do template
-—— |
rss| home | scbre | OFEEH —— STk g

arquivo-padrao| contato V= o_n o e A Eﬁ?:m:d; dpur FIBOMACCI 55

Craative Commons
degios aulomes

TR0

Figura 84. Layout da pagina “download do arquivo_padrdo_cronidas”.

e P4agina sobre colaboracéo.
Pagina contendo imagem e texto explicativo de como colaborar com contetdo, além

de pequeno formulario para colaboradores cadastrarem e receberem seu login e

senha.
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danos
menu em cascata \

Logomarca \ ici’bre | arquivo-padrao | contato
link para voltar Homepage _~— botbes para paginas
\
Imagem DOGAGNDAS| ITITT T
chamada estatica [~
o
~
. . ~
Texto explicativo
chamada estatica e |
———
Cadastro de colaborador
formulario B
~
g
Gerar PDF
envia PDF da pagina a email N
\\\
Feed RSS, Twitter, \\\
Faeehaole: ik [ ~ [ Politica de privacidade
icones t link para pagina
o Tema créditos do template
rss| home | sobre | jm| ———=— | [mkparapigna
arquivo-padrao| contato o ——==—___ | Desenvolvido por FIBONACCI 55
mgnu B | T ]3\\ link para pagina do desenvolvedor
Creative Commons

direitos autorais

Figura 85. Layout da pagina sobre colaboracgéo.

e PA&gina de politica de privacidade

Layout da pagina contendo texto sobre a politica de privacidade do website, que
consiste no documento sobre o destino das informacgdes fornecidas pelos usuarios,
seja durante o processo de consulta, seja em processo de inscricdo para 0

recebimento de servicos.

e Pagina “como usar o Cronidas”
Layout da pagina contendo instrucbes para usar o padrdao Cronidas de

representacdo em mapas de danos.
e Pagina “sobre”

Layout da pagina com texto explicativo de sobre o “projeto Cronidas” e as

instituicbes que o apoiam.
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danos
o o racrata L

menu em cascata
Logomarca \ sobre | arquivo-padrdoe | contate
link para voltar Homepage Y botBes para paginas
Texto explicativo
chamada esiatica ] _
\\
Gerar PDF
envia PDF da pagina a email
ELT
N
Feed RSS, Twitter,
Facebook e Orkut T | Politica de privacidade
icones t t 1 link para pagina
- 7 Tema créditos do template
rss| home | sobre | mn ——— | 'mkparapdgna
arquivo-padrao| contato B = i e e e ——=-—-__ | Desenvolvide por FIBONACCI 55
= link para pagina do desenvolvedor
menu \ )
Creative Commons

direitos autorais

Figura 86. Layout das paginas: “sobre”, politica de privacidade e “como usar o Cronidas”.

e Alogomarca Cronidas

Ana Luisa Escorel (2000, p. 56) afirma que o termo:

Logomarca é usado para relacionar dois conceitos distintos, logotipo “(...)
um simbolo constituido por uma palavra graficamente particularizada, que,
portanto, também gera associacdes sucessivas” e simbolo “(...) sinal a cujos
conceitos se chega através de associacdes sucessivas”, mas ndo é utilizado
em qualquer outro lugar do mundo além do Brasil.

A logomarca refere-se a identidade visual do website Cronidas, uma representacao

grafica que individualiza e identifica o produto.
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Figura 87. Lemniscata de Bernoulli. Fonte: Wikipédia.

A logomarca foi desenvolvida pelo webdesigner Ernesto Diniz e tem como conceito
na Lemniscata de Bernoulli, “«”, remetendo ao tempo infinito, a anulagdo da acao do

tempo em renovacdes ciclicas e ilimitadas, a utopia desejada para 0s monumentos.

WWW.CRONIDAS.NET

Figura 88. Estudos preliminares da Logomarca Cronidas, modelagem geométrica.
Créditos: Ernesto Diniz (logomarca) e James Francis da Silva (modelo geométrico).
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<) CRONIDAS

Figura 893. Logomarca Cronidas, versao: preto & branco. Créditos: Ernesto Diniz.

O Quadro 41 traz informacdes graficas da logomarca, tais como tipo da fonte e a
referéncia de cores nos padrdoes RGB (para tela do website) e CMYK (para

impressao).

Quadro 41. Especificagbes da Logomarca Cronidas

< CRONIDAS

BASE DE DADOS PARA REPRESENTACAD DE MAPA DE DANOS

Tipo da letra (Fonte): GILL SANS

Cor RGB Hexadecimal: #21446c¢ Cor CMYK: C:95 M:76 Y:34 K:20
Simbolo:
Cor RGB hexadecimal: #5d87b6 Cor CMYK: C:67 M:41 Y:10 K:0

Créditos: Ernesto Diniz.

6.3.6 MAPA DO WEBSITE

Os aplicativos hipermidia sdo projetados para efetuar navegacdo através de um
ambiente de informacdes. Por isto, o0 projeto da estrutura de navegacao de tais
aplicativos € a etapa crucial no seu desenvolvimento. Para entender o
funcionamento do website é desenhada a estrutura navegacional da aplicacdo
hipermidia, que possui os chamados nos e links. Os ndés contém as informagdes que
serdo apresentadas ao usuario e os links séo as ligagbes entre os nés e somente
podem ser unidirecionais (PANSANATO, 1999).

Segundo Nunes, Araujo e Souza (2008, p. 31), os links:
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[...] podem ser modelados através de estruturas de acesso. As estruturas de
acesso funcionam como indices ou dicionarios e ajudam o usuario final a
encontrar a informacdo desejada. As estruturas de acesso sao
caracterizadas por um conjunto de seletores e um conjunto de objetos alvo
e um conjunto de destino. As principais estruturas de acesso sdo indices,
roteiros e ancoras.

Desta forma, foi modelado o mapa navegacional do website Cronidas:

1 menu em cascata

! 2 botdes superiores
9 link para voltar Homepage

BACAONIAS

3 destaques
8 chamada
7 icones . . .
BECDR ¥ : | 4 buscador
6 botbes inferiores |- o = | l ~ S 5
5 rodape

Figura 90. Setores da homepage do website Cronidas.

A homepage foi dividida em nove setores conforme sua funcionalidade para

entender melhor o mapa navegacional:

1. Menu em cascata,
2. Botdes superiores;
3. Destaque;

4. Buscador

5. Rodapé;

6.

Botdes inferiores;
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7. lcones;
8. Chamada;
9. Link para voltar a homepage.

As paginas internas do website Cronidas foram apresentadas em branco e as

paginas externas (links a outros websites), em cinza.
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Figura 91. Mapa de navegacéo do website Cronidas.



6.4 IMPLEMENTACAO

Nesta etapa da preparacdo do website foi registrado o dominio e efetuada a
hospedagem dos modelos navegacionais e da interface grafica e ainda foram
realizados os testes de funcionamento. Estes testes verificam o resultado da
implementacdo (JACOBSON et al.,, 1999). Eles sdo indispensaveis para avaliar o
grau de qualidade de um produto de software e seus componentes. Ainda na etapa
de implantacdo, foi tracada a forma de divulgacdo do projeto e criaram-se as

comunidades e perfis nas redes sociais.

6.4.1 REGISTRO DO DOMINIO E HOSPEDAGEM DO WEBSITE

Para a implementacdo do website Cronidas o primeiro procedimento foi o registro do
dominio e a otimizacdo na escolha de hospedagem em servidor web de empresas

gue prestam este tipo de servigo.

O dominio é o endereco de um website na internet. Para isso € criado um nome
para esse website com terminacdo que indica 0 assunto ou tipo de ramo do negécio.
As terminagfes tradicionais mais comuns sao: “.com”, que indica organizacbes

comerciais, “.net”, que indica algo voltado para web e o “.org”, para organizacdes
sem fins lucrativos. Pode-se utilizar a terminacdo “.br” para indicar o pais de
localizacdo (Brasil) do website. Porém, como ndo existe regra para rotular esses
sufixos, € possivel encontrar websites ndo comerciais utilizando a terminacédo “.com”.
No entanto, busca-se um bom senso. Para se ter a propriedade e direito ao uso
desse dominio é paga uma taxa anual. Servidores de dominio espalhados pela
internet vdo encaminhar os usudrios que digitarem esse endereco em seu
navegador (browser) diretamente para onde esta o website. Desta maneira foi

registrado o dominio do website <cronidas.net> no website <www.100br.com>.

7

A hospedagem de websites € um servico que possibilita o0 armazenamento e a
conservacao de qualquer tipo de informagdo multimidia na rede, conteudos que
possam ser acessiveis pela web. Esse servico de hospedagem oferece as

ferramentas para se ganhar mais velocidade, maior capacidade de armazenamento
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de dados. Sdo os provedores de hospedagem que mantém todos os websites
conectados 24 horas e que o disponibiliza para acesso por outros computadores do
mundo todo (DIAS, 2010).

Todo website ou e-mail criados necessitam de um “local” para hospedagem,
independente da tecnologia utilizada. Para solicitar este servi¢o, basta escolher a
empresa em que o website sera hospedado e escolher um dos planos que a
empresa fornece para o usuario. Apés ter-se cadastrado em um dos planos, ela
envia ao usuario a senha do banco de dados para que ele possa enviar e
administrar o website. Assim, envia seus arquivos para o banco de dados que a

empresa forneceu, colocando-o em funcionamento na web.

A empresa escolhida para hospedar o website Cronidas foi a SisNova Sistemas &
Redes. E uma empresa gatcha fundada em 2005, que proporciona este servigo
para difusdo de sistemas voltados para ambiente de rede, oferecendo hospedagem

com servidores rapidos, estaveis e confiaveis (SISNOVA, 2010).

6.4.2 DIVULGACAO

A divulgacdo do website foi feita através da internet com a utilizacdo de banners e

teasers em websites institucionais ou que abordam o tema.

O banner € a forma publicitaria usada na internet para divulgacdo de websites, e
foram confeccionados banners em diversos tamanhos, empregados para atrair um
usuario ao website Cronidas através de um link, é a forma de propaganda online que

mais se aproxima da propaganda tradicional.

Ja o teaser é uma mensagem curta que antecede o lancamento de campanha
publicitaria, gerando expectativa para ela, podendo ou ndo ser identificada (ou seja,
ter o nome da empresa ou marca). Para o teaser do website Cronidas foi modelada
a logomarca Cronidas em 3D no programa Cinema4D. Este teaser foi editado no
Windows Movie Maker, transformando a animac¢do em video formato flash, enviado

para o canal de video no YouTube.
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Figura 92. Teaser Cronidas. Créditos: Animagéo James Francis da Silva.

Outro alvo da divulgacédo do projeto sera efetuado posteriormente, a apresentacéo
de palestras e execucéo de workshops sobre a base de dados Cronidas, em cursos
de especializacdes voltados a conservacéao e restauro, disseminando a utilizacéo do

website contendo o padréo Cronidas de representacdo em mapas de danos.

6.4.3 AS REDES SOCIAIS

O website Cronidas esta unido as redes sociais Orkut, Twitter e Facebook, pelo
potencial na divulgacdo, na maior interacdo ao seu publico, onde os usuarios podem
participar de foruns de discussbes e no acompanhamento de noticias sobre
atualizagBes do website, além de assuntos relacionados ao restauro, a conservacao

e a patologia das construcdes.

A definicdo de redes sociais por Dias Junior (2010, p. 1) é:

As redes sociais, no contexto da internet, sdo ambientes virtuais nos quais
pessoas podem se associar umas as outras, a fim de trocar experiéncias,
idéias, compartilhar informagBes ou simplesmente conversar. Essa
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associacdo pode ocorrer como fruto da existéncia de lagos sociais, que
podem ser representagcbes de um relacionamento no mundo real, do
interesse mUtuo em um mesmo assunto, do fato de ambos pertencerem a
um mesmo grupo — local, instituicdo, clube, escola, etc.

O Orkut (www.orkut.com) € uma rede social que alcangou grande popularidade
entre internautas brasileiros. O sistema foi criado por Orkut Buyukkokten, nas horas
vagas, enquanto o mesmo era aluno da Universidade de Stanford e funcionario do
Google, a partir de versdo embrionaria, chamada de club NEXUS, desenvolvido em
2001. Com a aquisicao do sistema, e posterior lancamento pelo Google, em janeiro
de 2004, o Orkut combinava diversas caracteristicas de redes sociais anteriores,
como perfis focados no interesse e a criagdo de comunidades. O sistema
rapidamente tornou-se popular no Brasil, comecando a crescer, em meados de
fevereiro de 2004, atingindo a maioria do sistema em junho do mesmo ano. A rede
social Orkut funciona basicamente através de perfis e comunidades. Os perfis sédo
criados pelas pessoas ao se cadastrarem, e agregarem perfis a sua rede
(RECUERO, 2009). As comunidades sao criadas pelos individuos e podem agregar
grupos, funcionando como féruns de discussfes com tdpicos (nova pasta de
assunto) e mensagens (que ficam dentro da pasta do assunto). Dentro dessa rede
social destacam-se algumas comunidades na area de conservacao e restauro, tais
como: “Restauracao e Conservacao” com 4.113 membros até a data de acesso (21
mar. 2010) e outras relacionadas a cursos de conservacéo e restauro tais como:
CRECRE, CECI, ESTACIO DE SA, UNICSUL POS EM RESTAURO, FAOP, entre
outras.

Desta maneira, foi criada a comunidade “Cronidas [Mapas de danos]” nessa rede
social com objetivo de viabilizar o dialogo com os usuéarios da base de dados
Cronidas no férum de discussbes, realizando enquetes e divulgando eventos

relacionados ao tema.
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Figura 93. Comunidade Cronidas [Mapas de danos]. Fonte: <www.orkut.com>.

O Twitter foi fundado por Jack Dorsey, Biz Stone e Evan Williams ainda em 2006,

como empresa Odeo. O Twitter € um website popularmente denominado como um

servico de microblogging. Recebe essa denominacdo porque permite que sejam

escritos pequenos textos de até 140 caracteres a partir da pergunta “O que vocé

esta fazendo?” O Twitter funciona com seguidores e pessoas a seguir, onde cada

usuario com perfil cadastrado no Twitter pode escolher quem deseja seguir e ser

seguido por outros. Ha também a possibilidade de enviar mensagens em modo

privado para outros usuarios. A janela particular de cada usuario contém as

mensagens publicas emitidas por aqueles individuos a quem ele segue. Mensagens
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direcionadas também sdo possiveis, a partir do uso da “@” antes do nome do
destinatario. Cada pégina particular pode ser personalizada no Twitter através da
construcdo de um pequeno perfil (RECUERO, 2009). Assim, o Twitter é utilizado

para:

e Lernoticias;

e Manter-se informado;

¢ Divulgar suas postagens;
e Tirar suas duvidas;

e Divulgar eventos;

e Comentar palestras e eventos.

https://twitter.com/cronidas

L% a @ 2 c D 0 &
twihter Home Profile Find People Settings Help Sign out

Name cronidas.net
Location UFBA-LCAD

M cronidas Web hitp:/www.cronid..

Bio Informacao sobre
atualizacdes e divulgacdo da
base de dados de
representacdo de MAPA DE
DANOS CRONIDAS - Area de

That's you! i Lists v abrangéncia:Conservacao e
Restauro.

0 3 0
folowing followers fisted

Parte integrante da dissertacao de

Luis Gustavo Gongcalves Costa, Tweets 3
arquiteto especialista em Favorites
preservacao do patriménio Following
arquitetdénico.

about 1 hours ago via web E) RSS feed of cronidas’s

tweets

BASE DE DADOS PARA REPRESENTACAD DE MAPA DE DANOS

Informac&o sobre atualizacdes e divulgacdo da base de dados de
representacéo de MAPA DE DANOS CRONIDAS -
Area:Conservacéo e Restauro.

go via web

about 1 hours ag

WWW.CRONIDAS.NET

> CRONIDAS

Bem-vindos ao cronidas em breve novidades!
9:51 PM Mar 16th via web

©2010 Twitter AboutUs Contact Blog Status Goodies APl Business Help Jobs Terms Privacy

Figura 94. Tela do Twitter “@cronidas”. Fonte: <www.twitter.com/cronidas>.

Foi criado um perfil (@cronidas) no Twitter, com a finalidade de informar, aos seus
seguidores, sobre atualizacdes do website e divulgacdo de eventos relacionados a

area de restauro, conservacéao e patologia das construgées.
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O Facebook € uma rede social criada pelo americano Mark Zuckerberg quando era
aluno de Harvard, focada inicialmente nos formandos secundaristas. O Facebook
funciona através de perfis e comunidades. O sistema € muitas vezes percebido
como mais privado que outras redes sociais, pois apenas usuarios que fazem parte

da mesma rede podem ver o perfil uns dos outros (RECUERO, 2009).

O grupo (comunidade) “Cronidas [Base de dados para mapa de danos]’ foi criado

nesta rede social no intuito de aproximar os usuarios do website, abrindo espaco

para sugestdes e discussdes em forum disponivel no Facebook.

Cronidas [Base de dados para mapa de danos] =

Mural Informacies Discusstes fotos Videos Eventos

Conecte-se a mais

Sejam Bem-vindos ao Cronidas

Informaciio sobre tusizaches ¢ Luis Gustavo GonCalves Costa
SAIQaCED da base de dados de

representazdo de MAPA DE DANOS
CRONIDAS - Area de
abtvangéncaConservacio e

Restauro.

Figura 95. Tela comunidade do Facebook: Cronidas [Base de dados para mapa de danos].
Fonte: <www.facebook.com>.

6.4.4 DIREITOS AUTORAIS DO WEBSITE

Os direitos autorais estdo relacionados com a propria importancia da criacédo
intelectual: origem, base e desenvolvimento do que é construtivo no mundo. Os
direitos autorais estdo relacionados a criagéo intelectual. A producdo artistica de
uma sociedade passa por varias impressdes sobre seu modo de ser e de ver o

mundo em um determinado periodo historico. Essa producéo torna-se fundamental
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na constituicdo do patrimonio cultural. Sendo assim, o incentivo a produzir e facilitar
seu acesso tem a finalidade de proporcionar o desenvolvimento cultural da
sociedade (AVANCINI; BARCELLOS, 2009).

CREATIVE COMMONS foi criado em 2001 e foi idealizado por especialistas norte-
americanos, liderado por Lawrence Lessig e James Boyle, e tem por objetivo
principal proporcionar um meio de ampliar a divulgagdo das obras criadas. A obra
desde a concepcao ja esta protegida pelo famoso “todos os direitos reservados”,
sendo assim, qualquer uso da obra por terceiros esta restrita a autorizagdo expressa
do titular dos direitos. O que o Creative Commons propde € uma mudanca de
protecdo para o “alguns direitos reservados” (AVANCINI; BARCELLOS, 2009).

Como o website Cronidas tem contetdo de fins informativo-educacional, no qual
profissionais de conservagdo e restauro, da construcdo civi,b bem como os
estudantes sdo os usuarios dessas informacdes e visa divulgacdo e uso desse
contetdo. Optou-se assegurar os direitos autorais do website através de licenca no
projeto Creative Commons.

Define Lemos (2010, p. 1):

Creative Commons é um projeto de licenciamento baseado integralmente
na legislacdo vigente sobre os direitos autorais. As licencas do Creative
Commons permitem que criadores intelectuais possam gerenciar
diretamente os seus direitos, autorizando a coletividade alguns usos sobre
sua criacdo e vedando outros. Ele é um projeto voluntario: cabe a cada
autor decidir por seu uso e qual licenca adotar. Existem varias modalidades
de licenciamento, desde mais restritas até mais amplas. A licenca mais
utilizada do Creative Commons ndo permite o uso comercial da obra. (...) A
obra pode circular legalmente, mas quando utilizada com fins comerciais, 0s
direitos autorais devem ser normalmente recolhidos. Essa licenca possibilita
a ampla divulgacéo da obra, mas mantém o controle sobre sua explora¢éo
comercial.

7

Neste contexto, o “Creative Commons Brasil” € também um projeto, sem fins
lucrativos, que disponibiliza licengas flexiveis para obras intelectuais adaptadas a

legislagéo brasileira de direitos autorais.
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O Centro de Tecnologia e Sociedade da Faculdade de Direito da Fundagao Getulio
Vargas, no Rio de Janeiro, € o responsavel por essas licencas. A licenca no Creative
Commons usa como simbolo “CC” e permite a cessao de todos os direitos da obra,
como se a obra se tornasse de dominio publico. No entanto, foram criados diferentes
simbolos que se integram as obras e que, utilizados juntamente com seu simbolo,
restringem certos direitos com o contetudo do website Cronidas. Estes simbolos sdo

0S seguintes:

Licencizdo peio Greative Commons

Attribution: significa que & necessario dar os devidos
créditos ao autorda obra (patemidade);

No Comnmrercial ndo & autorizado o usoda obra para fins
comerciais;

No Derivative Works: proibe que se modifigue o trabalho
ao ser distribuido;

Share Alife. autoriza a modificacdo do trabalho, desde
gue 0 novo trabalho também seja distribuido com esta
mesma licenca.

CNONVNONO,

Figura 96. Itens assegurados pelo Creative Commons. Fonte: Creative Commons.

O respeito aos direitos do autor que criou sua obra e que deseja dar diferentes
rumos a esta € o lema do Creative Commons. Ainda sobre o Creative Commons,
(CC) Eboli (2006, p. 8) diz:

A intencéo deste sistema € dar a liberdade para que o autor possa fazer o
que bem entender com sua obra, cedendo direitos caso deseje; deste
modo, desvincula-se a obrigacdo da autorizagdo expressa para o uso de
cada obra e esta pode ganhar maior projecdo percorrendo o mundo. A
intencdo é remover as barreiras que impedem a criatividade e a mistura de
culturas.
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Assim surgem acdes que buscam meios alternativos de divulgar sua arte. O Creative
Commons disponibiliza, através da internet, um meio para a divulgacao de trabalhos,
e que possam ceder direitos especificos de suas obras. A regulamentacdo dos
direitos autorais proporciona ao autor ter direitos sobre seu trabalho independente
de qualidade. A seguranca é um incentivo a producao intelectual maior, com a
certeza que o autor tera seu vinculo a obra, além de colher frutos sobre ela

(AVANCINI; BARCELLQOS, 2009).

Todo conteudo do website Cronidas esta licenciado no Creative Commons Brasil,
assegura os direitos autorais, autoriza o uso de seu conteudo para fins néo
lucrativos, desde que sejam dados os devidos créditos de autoria e restringe a

modificacdo de conteudo.

6.5 FUNCIONAMENTO DO WEBSITE CRONIDAS

O funcionamento do website pode ser detalhado através da setorizacédo apresentada
na Figura 97. A qual indica e explica os recursos e links na pagina inicial do website
Cronidas, atendendo todos os itens levantados em seu planejamento, na etapa de
analise de requisitos.
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Figura 97. Protétipo website: <www.cronidas.net>.




Os recursos e links da homepage sao explanados a seguir:

e (1) Logomarca Cronidas
A logomarca se repete em todas as paginas do website e ao ser clicada,

remete a homepage.

e (2) Hover menu: danos
E um menu que acessa opgdes subitens ao passar o cursor do mouse sem
que sejam necessarios cligues. No prototipo por meio deste menu se tem
acesso as fichas de danos, atravées de subitens de incidéncia nos

componentes construtivos ou nos materiais.

e (3) Menu “sobre”
Leva o usuario a pagina que apresenta texto sobre o projeto Cronidas, com

video explicando o nome dado a base de dados.

e (4) Menu “arquivo-padrao”
Interliga uma pagina com texto explicando como fazer o download do arquivo
CAD, para uso na elaboracédo de mapas de danos.
Quando o usuario copia um arquivo da rede para o seu computador, faz-se
um download. A expressdo pode ser aplicada para copia de arquivos em
servidores, quando esses sao trazidos para o computador do usuéario. Nao
existe traducdo razoavel para o termo, mas no jargdo da computacao

costuma-se falar em “baixar” um arquivo.

¢ (5) Menu “contato”
Interliga a uma pégina com informacfes para contatos: e-malil, telefones e

perfis nas redes sociais.
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(6) Barra de rolagem

A Barra de rolagem (em inglés: scrollbar) € um controle grafico, em uma
interface grafica do usuario, que permite que textos continuos, imagens ou
guaisquer outros elementos possam ser “rolados” na tela do computador. No

caso do website Cronidas, a barra utilizada é vertical.

(7) Buscador
E um recurso projetado para encontrar os danos armazenados no banco de
dados, a partir de palavras-chave indicadas pelo usuario, reduzindo o tempo

necessario para encontrar as fichas de danos.

(8) Chamada dinamica
Nesta area € apresentada uma relacdo das ultimas fichas inseridas na base
de dados, modificada conforme a colocagao de novas fichas ou atualizacgdes.

(9) Link para politica de privacidade

A politica de privacidade trata das informagfes passiveis de identificar os
usuarios e colaboradores do website. Essas informacdes serdo utilizadas
para tracar estatisticas de acessos e nao ocorrera retencdo de dados

pessoais, nem a divulgacao desses dados para a privacidade do usuario.

(10) Link desenvolvedor do website
O desenvolvimento do website foi realizado por Ernesto Diniz e este setor

interliga a homepage do desenvolvedor.
(11) Licenca do Creative Commons
Link que remete aos termos de direitos autorais, assegurando o contetdo do

website.

(12) Créditos do template



Link que remete aos Créditos da autoria do modelo que serviu de matriz para
a producdo das paginas do website e ao conjunto de configuracbes-padrao

para texto e layout.

(13) Chamada estatica: Como usar o Cronidas
Este setor contém um pequeno resumo de instru¢des para o uso da base de
dados Cronidas e interliga a uma pagina contendo informacgdes mais

detalhadas.

(14) Chamada estética: Colaboragéo

Este setor remete a pagina de login e cadastro de colaboradores.

(15) icone: Orkut
E um pequeno simbolo grafico, usado para interligar o endereco da

Comunidade Cronidas [Mapas de danos] na rede social Orkut.

(16) icone: Facebook

Interliga o website Cronidas ao perfil da rede social Facebook.

(17) icone: Twitter
Interliga o website Cronidas ao perfil da rede social Twitter.

(18) icone: Feed RSS (Rich Site Sumary ou Really Simple Syndication)

Os enderecos que distribuem atualizacbes no formato RSS também sé&o
conhecidos como feeds, podendo ser lidos online ou ndo. Um dos leitores
offline mais utilizados € o feed reader. A vantagem de se ler noticias através
de RSS é que o usuario pode através de um Unico leitor concentrar noticias
de centenas de websites diferentes e receber essas atualizacfes diariamente,
sem ter de visitar cada um dos websites. Selecionando suas fontes de
noticias vocé pode se manter bem informado e otimizar o seu tempo.
Atualmente quase todos os sites de noticia distribuem seu contelldo em RSS.

SOUZA (2010, p. 1).
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A tecnologia do RSS permite aos usuarios da internet se inscrever em sites
que fornecem feed RSS. Estes sdo tipicamente websites que mudam ou
atualizam o seu contetdo regularmente. Para isso, sdo utilizados feeds RSS
que recebem estas atualizacbes. Desta maneira, o utilizador pode
permanecer informado de diversas atualizacdes, em diversos websites, sem

precisar visita-los um a um (LINO, 2009).

e (19) Chamada estatica: O que é Cronidas
Pequeno resumo sobre o projeto e link para a pagina que contém mais

informacgdes adicionais sobre a base de dados Cronidas.

e (20) Chamada Dinamica: Destaques
Este setor exibem-se imagens para as paginas de destaques para o video
explicativo, colaboracdo, download do arquivo_padrao_cronidas.dwg e

consulta as fichas de danos.

e (21) URL (Uniform Resource Location, Localizador-Padrdo de Recursos). E
um padrdo de enderecamento da web. Permite que todos os itens na internet,
sejam websites, paginas web ou partes de paginas tenham um endereco
préprio, que consiste de seu nome, diretdrio, maquina onde esta armazenado
e protocolo pelo qual deve ser transmitido. Por isso se diz que cada pagina da
rede tem sua prépria URL. O endereco do website Cronidas é

<http://www.cronidas.net>.

6.6 TESTES

Ainda que os testes ocorram durante todas as etapas do procedimento, o teste
definitivo sO acontece apos o término do projeto. Porém, antes da publicacéo, séo
testados links, imagens, textos, elementos interativos, sons, ligacbes com banco de

dados, formularios, animacdes e aparéncia, em diversas plataformas e browsers.
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Durante o desenvolvimento, seguiram-se as recomendac¢fes de Sarti (2010, p. 1)
nas quais estabelece que o website seja testado “Obrigatoriamente em mais de um
navegador (browser); em pelo menos duas resolugdes de tela (800 x 600 e 1024 x
768 pixels); em computadores com configuragbes diferentes e em mais de um

sistema operacional”.

Deste modo para o teste foram utilizados os navegadores: Internet Explorer, Mozilla
Firefox, Chrome, Opera, Navigator e Safari. Os testes foram, também, realizados
nas resolucdes de tela (800 x 600 e 1024 x 768 pixels), e ainda, foram testados o
acesso ao website, através de telefonia moével e computadores de configuracdes
diversas (PC desktop, notebook, netbook, IMAC e MacBook) nos sistemas
operacionais: Windows, Linux e Mac OS (Macintosh Operating System) e para
acesso através de aparelhos de telefonia mével Symbian (celulares Nokia®) e Mac
iOS 4.1 (iPhone®).

Figura 98. Testes de acesso e funcionamento do website Cronidas em dispositivos de telefonia
movel (iPhone e NOKIA N78)

Ainda foram aplicados testes de navegabilidade® e usabilidade®, com auxilio de

cinco usuarios de diversas localidades Brasil. Apds estes testes, alguns erros foram

¥ Navegabilidade é a propriedade, ou capacidade, que a interface do website possui de facilitar ao usuario chegar ao seu
destino da maneira o mais eficiente possivel. Corresponde a qualidade da estrutura viaria que da acesso ao contetdo das
informagdes no website (MARTINEZ, 2002).

40 Usabilidade é um termo usado para definir a facilidade com que as pessoas podem empregar uma ferramenta ou objeto a

fim de realizar uma tarefa especifica e importante. A usabilidade pode também se referir aos métodos de mensuracdo da
usabilidade e ao estudo dos principios por tras da eficiéncia percebida de um objeto (MARTINEZ, 2002).
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apontados (como alinhamentos e espacamento de textos) e, consequentemente,
corrigidos.
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Figura 99. Testes de navegabilidade em browsers (Internet Explorer, Mozilla Firefox, Safari,
Navigator, Opera e Chrome. Fonte: <http://browsershots.org/>.
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CAPITULO 7. CONCLUSAO

Para a finalizacdo das ideias analisadas neste trabalho, serdo apresentadas
consideracdes finais, sintetizadas as principais contribuicbes que se acredita ter
atingido em seu desenvolvimento e serdo apontados aspectos para a continuidade

da pesquisa feita.

7.1 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho esta inserido em um contexto tecnolégico que ocorre uma expansao
das ferramentas patrticipativas, que vem sendo chamado de web 2.0. Deste modo, a
pesquisa contempla o assunto de websites colaborativos que se consolidam nos
altimos anos, despontando-o como uma das principais ferramentas presentes na
internet para estimular os usuarios a produzirem os seus proprios conteudos. Assim,
a base de dados Cronidas esté preparada para receber novos conteldos por meio
de colaboracdes de profissionais da area de conservacéo e restauro e da patologia

da construcéo, tornando o sistema aberto ao crescimento monitorado.

Com relacéo ao arquivo “cronidas_padrao.dwg” (disponivel para o download), o uso
do programa AutoCAD® fez-se necesséario devido a preocupacao em utilizar
hachuras e linhas no padrdo ja existente na escolha da representacdo de danos,
ainda que a criacdo de novos padrées fosse cogitada para o teste de impressao.
Porém, o usuario poderia ter problemas com o uso do roteiro de procedimentos a ser
executado e poderia tornar-se uma barreira para seu uso e adocédo desse padrao.
Portanto, a facilidade de sua utilizacdo foi tomada como prioritaria na escolha de
linhas e hachuras ja existentes no programa e que compdem a base de dados

Cronidas.

Outro ponto a se considerar na confeccdo de mapas de danos é a sobreposicédo de
danos que pode comumente ocorrer. Como se notou um prejuizo na percepcéo do
dano, recomendou-se a divisdo do mapa de danos em diferentes pranchas, evitando

ambiguidade na leitura.
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7.2 CONTRIBUICOES

Houve nesta pesquisa, 0 intuito de contribuir para a discussdo sobre a
representacdo de mapas de danos, a sugestdo de um padrédo de representacao
grafica nesses mapas e os estudos de prejuizos em construcdes, em especial nas
edificacdes de interesse historico-cultural, sem deixar de considerar o levantamento
do estado da arte do tema, e o embasamento tedrico de testes para escolha de

padroes.

Este trabalho permitiu mostrar diversas tipologias de mapas de danos e a realizagao
de testes empiricos para a escolha de padrdes de representacdo destes danos em
mapas de danos primordiais ao diagndstico e por consequente as diretrizes para
intervencdes em projetos de conservacdo e restauro. Este trabalho traz como
contribuicdo a categorizacdo de representacdo de mapas de danos registrados
através da tipologia dos componentes graficos. Traz ainda, uma catalogacdo com
descricOes, ilustracBes fotogréficas, identificacdo de danos mais frequentes em
edificacdes. Através da base de dados Cronidas € oferecida a padronizacdo da
representacdo de mapa de danos, com codificacfes para esses danos, disponiveis

no website acessado pelo endereco <http//www.cronidas.net>.

O desenvolvimento do website Cronidas faz-se de grande utilidade para o processo
de padronizacdo de mapas de danos, auxiliando no trabalho de profissionais e
estudantes da area de conservacdo e restauro, facilitando o acesso a informacéo
sobre patologia da construcdo e, dessa forma, contribuindo com o processo de
ensino-aprendizagem e a atualizagcdo de profissionais desta area. Além disso,
proporciona uma abertura para novas possibilidades de contribuicdo de profissionais
por meio da sua insercdo de conteldo na base de dados e discussfes de assuntos
relacionados a patologia da construcdo, em féruns tematicos, nas redes sociais. O
website Cronidas constitui-se, assim, em um meio eficiente de comunicacéao,
disponibilizando essas informagdes, tornando-a ubiqua. Conclui-se que o website
pode representar bem seu papel de disseminador de informacao, sendo importante
gque ele seja constantemente revisado e atualizado principalmente no que diz

respeito ao conteudo.
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7.3 DESDOBRAMENTOS

Este estudo aponta para possiveis desdobramentos:

Ampliacdo do conhecimento, através da insercdo de novas fichas a base de
dados Cronidas, configurando-a como sistema é aberto a colaboragbes de
usuarios cadastrados, enfatizando a interacdo de usuarios para suprir as
necessidades de conteudo;

Estabelecer normatizacdo de parametros para avaliacdo de grau de
deterioracdo dos materiais, pois, em alguns dos trabalhos estudados nesta
pesquisa, observou-se que as indicacdes de estados de conservagédo séo
embasadas no nivel de experiéncia dos técnicos da area, ou ainda, perante
experiéncias meramente visuais;

Aprofundar o estudo no sentido da utilizacdo de ferramentas SIG para
elaboracdo de mapas de danos, integrando-as com a base de dados
Cronidas;

Divulgar a base de dados Cronidas junto aos profissionais da &rea, com a
realizacdo de palestras nos cursos de especializacbes, participacdo em
congressos e seminarios especificos, enfatizando e incentivando o uso do
padrdo Cronidas de representacdo de mapas de danos, consultando o

website e aplicacfes seus padrdes.
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APENDICE 1

OBSERVACAO DA PRODUCAO DE MAPA DE DANOS DOS CURSOS DE
ESPECIALIZACOES

e IFMG (Antigo CEFET)

=Xl

Figura 100. Mapa de danos 1 (Amostragem). Fonte: IFMG (Antigo CEFET).
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Trabalho: Mapa de danos 1

Autor: Priscilla Fernandes

Instituicdo: IFMG

Levantamento [ ]Digital [ X ] Manual [ 1 Misto

Mapa base [ ]1Planta [ 1Corte | [ X]Fachada/ elevacéo | [ ]Detalhe [ ] Perspectiva

Tipologia de [ X ] Manchas [ X] Manchas [ ] Simbolos | [ JFotografias [ Jindices

codificacéo de textura de cores

Escala [ JApresenta escala Qual? Croqui ndo apresenta escala

No. cores usadas Ocre, vermelho, rosa, No. de texturas Pontilhado

8 cores verde,roxo, azul claro, 1 textura:
azul escuro e preto
Sobreposicao de [ ] Apresenta sobreposi¢édo
areas

Contrastes [ ]1Otima [ 1Boa [X]Ruim | Obs.Os tons de azuis escolhidos sdo

parecidos causando ambiglidade.

Leitura [ x] Otima [ 1Boa [ JRuim | Obs.

Dano Listar danos Representacao figurativa ou abstrata
Sujidade, rachadura, perdas, Rachaduras e fissuras: representagdo
intervengao, fissura, desgaste e lineares
deslocamento Demais : representacdo em areas.

Legenda Tipo de letra: de forma
Localizag&o: direita superior
Disposicdes dos cddigos : em retangulos alinhados

Titulo Tipo de letra —

N&o apresenta Localizacdo -

Qualidades Boa leitura

Falhas Redundéancia de dano

Observagdes
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[lllasee” [

Fachada Lateral Esquerda e da Sacristia
escala 1/100

PATOLOGIA DOS MATERIAS l

Denise de Souza Mendes ‘

Marla Cristina Pessoa Pimentel

\ .
dlb .-
,. |
[] o

4 s il | | | |
FACHADA PRINCIISAL DA SACRISTIA

escala 1/75

PATOLOGIA DOS MATERIAS

Denise de Souza Mendes
Marla Cristina Pessoa Pimentel

Figura 101. Mapa de danos 2 (Amostragem). Fonte: Estacio de S&
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Eflorescéncia

Vegetacdo

Bolor

Crosta Negra

Trecho aparente de alvenaria mista em pedra e tijolo
Trecho do coro desabado

Trecho do telhado desabado

Fissuras

Vegetacdo com raizes na alvenaria

Trecho de reboco caido

Trecho de reboco caido preenchido com massa recente
Biodegradac&o por agentes bilolégicos ( fungos e linquens )
Rachaduras profundas

Térmitas
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Figura 102. Mapa de danos 2 (Legenda). Fonte: Estacio de Sa.




Trabalho:

Mapa de danos 2

Autor: Denise de Souza Mendes e Maria Cristina Pessoa Pimentel

Instituicéo: Estacio de Sa

Levantamento [ ]Digital [ 1 Manual [ X ] Misto

Mapa base [ ]1Planta [ ]1Corte [ X JFachada/ elevagdo [ ] Detalhe [ ] Perspectiva
Tipologia de [ X ] Manchas de | [ X]Manchas | [ X] Simbolos | [ ] Fotografias [ Jindices
codificacao textura de cores

Escala [ X JApresenta escala Qual?1:75 e 1:100

No. cores usadas

8 cores:

Ocre, vermelho, rosa, No. de texturas

verde,roxo, azul 1 textura:
claro,cinza, laranja

claro, laranja escuro, e

Tijolos

Sobreposicédo de

[ ] Apresenta sobreposicédo

areas

Contrastes [ ]otima [x]Boa [ Truim Obs.

Leitura [ x] otima [ 1Boa [ Jruim Obs.

Dano Listar danos Representacéo figurativa ou abstrata
Eflorescéncia, vegetacao, bolor, crosta | Rachaduras e fissuras: representacao linear
negra, trecho aparente de alvenaria Vegetacao figurativa usando desenho de
mista em padréo e tijolo, trecho do folhas
coro desabado, fissuras, vegetacao Demais: representacdo em areas.
com raizes na alvenaria, trecho de
reboco caido, trecho de reboco caido
preenchido com massa recente,
biodegradacéo sic. (fungos e liquenes,
rachaduras profundas e térmitas

Legenda Tipo de letra: Arial
Localizagdo: folha separada
Disposi¢cBes dos cadigos : em retangulos alinhados

Titulo Tipo de letra: arial

N&o apresenta

Localizag&o: abaixo dos desenhos

Qualidades Boa leitura
Falhas Falta de uniformidade de representacéo
Observagdes
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APENDICE 2

TESTES DE IMPRESSAO DE CODIGOS DE REPRESENTAGAO DE DANOS E
CODIGOS SELECIONADOS

(Ver envelope “Teste de Impressao”)
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APENDICE 3

SELECAO DE CODIGOS DE REPRESENTACAO DE DANOS PARA BASE DE

DADOS CRONIDAS

No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

01

HATCH: SOLID
ANGULO: 0
ESCALA: 1
COR(AUTOCAD): 10

Ataque de Cupins- termitas (xil6fagos)

02

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0
ESCALA: 0.0005
COR(AUTOCAD): 10

Alveolizacédo

03

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0
ESCALA: 0.001
COR(AUTOCAD): 10

Desagregacgédo

04

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001
COR(AUTOCAD): 10

Corrosao

05

HATCH: BOX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01
COR(AUTOCAD): 10

06

HATCH: CROSS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02
COR(AUTOCAD): 10

Furos

07

HATCH: HONEY
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02
COR(AUTOCAD): 10

08

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01
COR(AUTOCAD): 10

Perda de aderéncia

09

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 10

H\H

10

HATCH: NET
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 10

Calcinacao

11

HATCH: NET3
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 10

EVAVAN FAVAN i
PRV AV AV AV VAV VAV

12

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 10

13

HATCH: FLEX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 10

14

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 10

R

15

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 10

Delaminagéo (esfoliag&o, escamacao)
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No.

ATRIBUTOS

DANO

16

HATCH: ISO10W100
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 10

17

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 10

Cisalhamento

18

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001
COR(AUTOCAD): 10

Saponificagao

19

HATCH: STARS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 10

Segregagdes no concreto

20

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 10

()
&
<,
()
<
)
<
&
"~

AAAAAAAAAA

Pitting (furos)

21

HATCH: SOLID
ANGULO: 0

ESCALA: 1
COR(AUTOCAD): 210

Auséncia de recobrimento de armadura

22

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0

ESCALA: 0.0005
COR(AUTOCAD): 210

23

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0

ESCALA: 0.001
COR(AUTOCAD): 210

Clivagem

24

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0

ESCALA: 0.001
COR(AUTOCAD): 210

Alteragdo cromética

25

HATCH: BOX
ANGULO: 0

ESCALA: 0.01
COR(AUTOCAD): 210

26

HATCH: CROSS
ANGULO: 0

ESCALA: 0.02
COR(AUTOCAD): 210

Perfuracéo

27

HATCH: HONEY
ANGULO: 0

ESCALA: 0.02
COR(AUTOCAD): 210

Eflorescéncia

28

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0

ESCALA: 0.01
COR(AUTOCAD): 210

29

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 210

30

HATCH: NET
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 210

Destacamento (descolamento)
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

31

HATCH: NET3
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 210

o e
TRVAVAV AN AN AV AV AV AVAV
VAVAV#‘#VAVA"AVAVAVA

AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
YAV AV AN AVAN AV LV VAV

Abraséo

32

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 210

Descamacéo em placas

33

HATCH: FLEX
ANGULO: 0

ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 210

o —
o — — —

34

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 210

Estresse externo

35

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 210

Craquelé

36

HATCH: 1ISO10W100
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 210

37

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05
COR(AUTOCAD): 210

38

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0

ESCALA: 0.001
COR(AUTOCAD): 210

39

HATCH: STARS
ANGULO: 0

ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 210

Vandalismo

40

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025
COR(AUTOCAD): 210

Diferengas de brilho no verniz

41

HATCH: SOLID
ANGULO: 0

ESCALA: 1
COR(AUTOCAD): 130

Cianoficeas

42

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0

ESCALA: 0.0005
COR(AUTOCAD): 130

43

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0

ESCALA: 0.001
COR(AUTOCAD): 130

44

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 130

45

HATCH: BOX
ANGULO: 0

ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 130
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

46

HATCH: CROSS
ANGULO: 0

ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 130

47

HATCH: HONEY
ANGULO: 0

ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 130

Crosta salina

48

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0

ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 130

Criptoflorescéncia

49

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 130

50

HATCH: NET
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 130

51

HATCH: NET3
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 130

Concrecgéo

52

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 130

53

HATCH: FLEX
ANGULO: 0

ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 130

54

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 130

Escorrimento

55

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 130

56

HATCH: 1ISO10W100
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 130

57

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 130

Lixiviag&@o (presenca de estalactites)

58

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 130

59

HATCH: STARS
ANGULO: 0

ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 130

Erros de repintura

60

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 130
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

61

HATCH: SOLID
ANGULO: 0

ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 170

Crosta negra

62

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0

ESCALA: 0.0005

COR (AUTOCAD): 170

Condensagédo

63

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 170

¢ 's's's's's's
O‘O‘O‘O‘O‘O‘
ININIIIN NN

64

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 170

Desgaste

65

HATCH: BOX
ANGULO: 0

ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 170

Colonizagao bioldgica — biofilme

66

HATCH: CROSS
ANGULO: 0

ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 170

Gelividade

67

HATCH: HONEY
ANGULO: 0

ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 170

Sujidade

68

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0

ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 170

Infiltragcao

69

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 170

Capilaridade

70

HATCH: NET
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 170

71

HATCH: NET3
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 170

AVAVAVAVAVAVAVAVAVA
AVAVAVAVAVAVAVAVAN

AVAVAVAVAVAVAVAVAVA
AV AVAVAVAVAVAN AV AVAV
AVAVAVAVAVAVTAVAVA

72

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 170

77

73

HATCH: FLEX
ANGULO: 0

ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 170

e —— — —
PP
PP

74

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 170

75

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 170
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No.

ATRIBUTOS

DANO

76

HATCH: ISO10W100
ANGULO: 0

ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 170

7

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 170

78

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 170

Carbonatacao do concreto

79

HATCH: STARS
ANGULO: 0

ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 170

80

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 170

o

Vo

o

<

<

O
GO0
EIEICHN
O
OO
NG
NS
e ed

<)
(&)
<
<
<
&
<)
[}
i

7
>
>
5
>
5
>
>
>

Brocas (xil6fago)

81

HATCH: SOLID
ANGULO: 0
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 54

82

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0
ESCALA: 0.0005
COR (AUTOCAD): 54

83

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 54

R
LRAZRL
A
LR
INNNSA
LR
INNESN
LR
ISR
R
R

Oxidagéo do verniz

84

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 54

=
[

=)

%IHH

Pichacao (Grafismo)

85

HATCH: BOX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 54

86

HATCH: CROSS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 54

................

Batidas (estocadas)

87

HATCH: HONEY
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 54

88

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 54

89

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 54

Desagregacgédo

90

HATCH: NET
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 54

Erros de intervengdo
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

91

HATCH: NET3
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 54

¥
VAV AV AV AV AVAVAVANANAN
AV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV
AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
FAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVY

Fungos (apodrecedores, emboloradores)

92

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 54

Carbonizacgdo

93

HATCH: FLEX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 54

D
e e
e
[

94

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 54

Destelhamento

95

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 54

Intervencdes anteriores

96

HATCH: ISO10W100
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 54

97

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 54

98

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 54

99

HATCH: STARS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 54

100

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 54

&
~

>
)
)
)
>
>
>
>
.

Fadiga

101

HATCH: SOLID
ANGULO: 0
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 90

Manchas superficiais

102

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0
ESCALA: 0.0005
COR (AUTOCAD): 90

103

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 90

R
ESSNAS
SRR,
ISR
SRR AR
o
BN

R
RRRAR

104

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 90

105

HATCH: BOX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 90

Lascamento do concreto
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

106

HATCH: CROSS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 90

L T
L

+ o+ 4
L

+ o+ 4
L
L

107

HATCH: HONEY
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 90

108

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 90

109

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 90

Presenca de Musgos

110

HATCH: NET
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 90

111

HATCH: NET3
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 90

i \
VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
AV AVAVAVAVAVAVAVAVAN,
FAVAVAVAVAVAVAVAVANAN
RV AVAVAVAVAVAVAVAV AV
PAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Presenca de plantas

112

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 90

113

HATCH: FLEX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 90

R —

[

R
[ | e —

114

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 90

Defeitos congénitos (nés, fendas ou

encurvamento)

115

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 90

116

HATCH: ISO10W100
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 90

117

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 90

118

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 90

119

HATCH: STARS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 90

o
ﬁi
~ {

o
ﬁg
Rt

Xil6fagos marinhos incrustantes

120

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 90

<>2<>Z<z
0
e
o
0
&

o

R
0.0
&0
)
(ee)
O
&0
)
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Yy
&0
9
0000
000
0<><>O OOO
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

121

HATCH: SOLID
ANGULO: 0
ESCALA: 1
COR (AUTOCAD): 19

Presenca de Ligquenes

122

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0
ESCALA: 0.0005
COR (AUTOCAD): 19

123

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 19

Oxidagao

124

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 19

Xil6fagos marinhos perfuradores

125

HATCH: BOX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 19

126

HATCH: CROSS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 19

127

HATCH: HONEY
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 19

128

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 19

Escavacao

129

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 19

130

HATCH: NET
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 19

131

HATCH: NET3
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 19

. 5
AVAVAVA"AVAVAVAVAV#

PAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN

Dejetos, guano

132

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 19

70

Deslizamentos de telhas

133

HATCH: FLEX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 19

e e e e
—
—_——————
—— o — — —
—
—_—— = — — —

Degradagao diferencial

134

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 19

135

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 19

i
i
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No.

ATRIBUTOS

DANO

136

HATCH: ISO10W100
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 19

Estresse interno

137

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 19

138

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 19

Erosédo

139

HATCH: STARS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 19

gt
gﬁﬁ
Seskis

140

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 19

Desbotamento (fotodeterioragéo)

141

HATCH: SOLID
ANGULO: 0
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 31

142

HATCH: AR-B88
ANGULO: 0
ESCALA: 0.0005
COR (AUTOCAD): 31

143

HATCH: AR-HBONE
ANGULO:0

ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 31

Ressecamento

144

HATCH: AR-PARQ1
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 31

145

HATCH: BOX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 31

146

HATCH: CROSS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 31

Perda de pigmento

147

HATCH: HONEY
ANGULO: 0
ESCALA: 0.02

COR (AUTOCAD): 31

148

HATCH: TRIANG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.01

COR (AUTOCAD): 31

Pulveruléncia

149

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 31

150

HATCH: NET
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 31
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

151

HATCH: NET3
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 31

Esmagamento

152

HATCH: ANSI31
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 31

Descascamento

153

HATCH: FLEX
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 31

154

HATCH: ZIGZAG
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 31

Enrugamento

155

HATCH: ANSI38
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 31

156

HATCH: 1ISO10W100
ANGULO: 0
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 31

157

HATCH: DASH
ANGULO: 90
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 31

Riscos

158

HATCH: AR-CONC
ANGULO: 0
ESCALA: 0.001

COR (AUTOCAD): 31

159

HATCH: STARS
ANGULO: 0
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 31

160

HATCH: SQUARE
ANGULO: 45
ESCALA: 0.025

COR (AUTOCAD): 31

161

HATCH: SOLID
ANGULO: 0
ESCALA: 1
COR (AUTOCAD): 50

Lacuna (perda)

162

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 1.00
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD):10

Rachadura

163

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 0.50
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD):10

164

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 0.15
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD):10

165

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 1.00
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 70
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

166

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 0.50
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 70

Trinca

167

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 0.15
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 70

168

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 1.00
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 150

169

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 0.50
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 150

170

LINHA:
CONTINUOUOS
ESPESSURA: 0.15
ESCALA: 1

COR (AUTOCAD): 150

Fissura

171

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 1.00
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 30

172

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 0.50
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD):30

Deformagdes (abaulamento)

173

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 0.15
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 30

174

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 1.00
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 198

175

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 0.50
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 198

Deformacéo (amassados)

176

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 0.15
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 198

177

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 1.00
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 210

178

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 0.50
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 210

179

LINHA: HIDDEN
ESPESSURA: 0.15
ESCALA: 0.05

COR (AUTOCAD): 210

Rasgos

180

FIG. GEOMETRICA:
CIRCULO
DIAMETRO: 0.25
HATCH : SOLID
COR:10

Enxame
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No.

ATRIBUTOS

GRAFICO

DANO

181

FIG. GEOMETRICA:

TRIANGULO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:10

A

Defeito de solda

182

FIG. GEOMETRICA:

QUADRADO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:10

Pecas trocadas

183

FIG. GEOMETRICA:

CIRCULO
DIAMETRO: 0.25
HATCH : SOLID
COR:70

Bolhas (vesiculas)

184

FIG. GEOMETRICA:

TRIANGULO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:70

Fratura

185

FIG. GEOMETRICA:

QUADRADO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:70

186

FIG. GEOMETRICA:

CIRCULO
DIAMETRO: 0.25
HATCH : SOLID
COR:130

187

FIG. GEOMETRICA:

TRIANGULO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:130

188

FIG. GEOMETRICA:

QUADRADO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:130

189

FIG. GEOMETRICA:

CIRCULO
DIAMETRO: 0.25
HATCH : SOLID
COR:170

190

FIG. GEOMETRICA:

TRIANGULO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:170

Vazamento e goteiras

191

FIG. GEOMETRICA:

QUADRADO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR:170

192

FIG. GEOMETRICA:

CIRCULO
DIAMETRO: 0.25
HATCH : SOLID
COR: 210

Defeito de fabricagédo

193

FIG. GEOMETRICA:

TRIANGULO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR: 210

Ninhos

194

FIG. GEOMETRICA:

QUADRADO
LADOS: 0.25
HATCH : SOLID
COR: 210

Entupimento de calha
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APENDICE 4

FICHA DE DANOS DA BASE DE DADOS CRONIDAS

Desagregacao

Ficha incluida no sistema em 4 de fevereiro de 2010.

Dano cadastrado na(s) incidéncias(s) Alvenaria, Argamassa, Ceramica, Concreto, Estrutura, Pedra, Piso, Terra
e no tipo-agente Agente fisico, Tipo perdas de material

REPRESENTACAO EM MAPA DE DANOS (AutoCAD)

HATCH: PLASTI
ANGULO: 90
ESCALA: 0.025

89 COR (AUTOCAD): 54

TERMO(S) EQUIVALENTE(S)
Esfarelamento

DESCRICA

Desagregacéao € a dissolugdo das estruturas dos materiais com perda de sua massa em formato de gréos ou de pequenas
particulas, a partir de minimas solicitagcdes fisicas. A origem da desagregagdo de materiais histéricos pode ocorrer, na
maioria dos casos, a fadiga extrema de suas estruturas, ou a partir de um processo intenso de cristalizagdo profunda.

IDENTIFICACAQO

Desagregacao é identificada pela perda da coeséo do material, esfarelamento.

IMAGENS

Desagregacéo do concreto. Recife-PE. Desagregacéo do adobe. Casario de Rio de Contas - BA.
Fotografia: Luis Gustavo Costa. Fotografia: Luis Gustavo Costa.
ETIMOLOGIA

Desagregacao: Sf. ‘desfazer uma agregacao, reunido, associagédo’; separagao das partes agregadas; desuniéo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

SALMAR, E.; NEGREIROS, A.; TOGNON, M. Patologias da arquitectura de terra: avaliagdo apos 10 anos de uso de uma
residéncia construida em solo-cimento monolitico. In: Terra em Seminario, IV Seminario Ibero-Americano de
Construcdes com Terra e |l Seminéario Arquitectura de Terra em Portugal. Ed. Argumentum. Lisboa, 2005.
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APENDICE 5

TELAS DO WEBSITE

> CRONIDAS —

BASE DE DADOS PARA REPRESENTACAO DE MAPA DE DANDS

You

Tube]

co: O mito Cronida

O que e o Cronidas Seja um colaborador Como usar o Cronidas

Busca Fichas recentes

r35 | home | sobre | arquivo-psardo | comato

< CRONIDAS T

BASE DE DADOS FARA REPRESENTACAD DE MAPA DE DANOS

O que é o Cronidas Seja um colaborador Como usar o Cronidas

Busca Fichas recentes

NS f[e)

fss | home | sobre | arquivo-padrio | comtata

Figura 103. Tela 1 e 2. Fonte: <www.cronidas.net>.
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N ‘ RONIDAS danos| sobre arquivo-padrio contato

BASE DF DADOS PARA REPRESENTACAD DE MARA DE DANGS

O que e o Cronidas Seja um colaborador Como usar o Cronidas

£ 2005 Cronicas. net. ANl rights rasanved, Rofitica de privadicads.

Tama f2ito par Smashingdagazine and

rs3 | home | sobre | arquivo-padrdo | comato

E 3 CRONIDAS danos | sobre arguive-padrio contato

BASE DE DADICYS FARA REPRESENTACAC: DE MARA DE DANCS

testel

Posted abril 11th, 2010 in Alvenaria, Argamassa, Azulejo & mesaico,

Cerdmica, Cobertura, Companente construtiva, Cancreta, Esquadria e gradil,

Estrutura, Fundacdo, Instalacdes elétricas, Instalacdes hidriulicas,

Madeira, Material, Metal & Liga, Painel de azulejo, Pedra, Bisa, Bolimers &

Gustava Gangalves Costa

[table "1" not found /]

¥  Enviar artigo em POF para | Digite seu e-mail Enviar

Presenca de vegetacao

Posted margo 12th, 2010 in Alvenaria, Argamassa, Cerdmica, Cabertura,
m ciia ranracantarin a Thania amn

madrin da ranracantarfac Crane
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Figura 104. Tela 3 e 4. Fonte: <www.cronidas.net> .




D<) CRONIDAS

BASE OE DADOS PARA REPRESENTACAO DE MAPA DF DANCS

A

d de: arquivo_padrao_cronidas.dwg (AutoCAD)
de dar onidae oCADR coma ferramenta para Fonstrucio

O que é o Crdénidas Seja um colaborador Como usar o Cronidas

s | home | sobre | arquivo-padrio | comata [

M < RONlDAS danos | sobre arquivo-padrdo contato

BASE DE DADOS PARA REPRESENTACAO DE MAPA DE DANOS Componente constiutvo
Material Argamassa

. . Azulejo e
“ F o - 3 § mosaico

Cerami
Aguardem! sl

Concreto

Madeira

. papel de parede
Pedra

i 3 Polimero e
Website em construcao iy
Enviar artigo em PDF para
Terra

Téxtil

O que é o Crdonidas Seja um colaborador Como usa Tinta a%
Ver todos os posts arquivados |

Vidro

Figura 105. Tela 5 e 6. Fonte: <www.cronidas.net>.

245



BASE DE DADCS A REPRESEMTACAD DE MARR D€ DANOS

contato

Envia DF pars | Dighs sau &mal =
.a L/ o
o i

rss | hame | sabre | arquivo-paarSa | contata [

>J CRONIDAS e e s

A download de: arquivo_padrao_cronidas.dwg (AutoCAD)

m P0F para | Digihe say e-mal Erwiar

Buo

Figura 106. Tela 7 e 8. Fonte: <www.cronidas.net>.
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E J CRONIDAS danos | sobre arguivo-padrio confalo

BASE D [WADATS PARA REFRESENTALAD) DE MAFA CE DANTH

sobre

O wabmite Cronidas € produls da Jissariagic de mestrads Se Lwis Gustave Gongahres Co=ta realizads através 3o Programa d= Pés-
graduacio =m Arguitetum = Urbanismo {PFPEAL) da Universidade Federal da Bahia {UFBA). A pesquisa intitulads Representactes
de mapa de danos em edificsctes de interesse histdrico-cultural: A elaboracBo da base de dados Cronidas, =i
dms=rmohida no Laboratéris de Computacio Grifica Aplicads 3 Amguiteturs = ac Des=nho ds Faculisd= d= Aruiteturs de
Universidades Fed=ral da Bahis [LCAD-FAUFEA) = t=m a2 cr=ntagic do Prof. Dr. Arvalds L=3o d= Amorim = tangs as dreas d=
conheciments de= t=cnologias dos mat=risis = 2 d= t=cnologin da informacic slisdas ao patriménic cultural arguit=ténics.

Esta bas= d= dados & uma oolegSo d= informaglie=s =obre os viros tipos d= danos cooment=s nas edificagies, com as suas

repres=nt = codificagies padronizadas, =m uma f=maments CAD, t=ndc comeo obj=tive implementar um imrentinc d= danos

contendo & tificacSo, ilustracSc = repressntacles grificas cadas destes danos, visando oontribuir para s
padronizagio da repressntagic grifica desses mapas. 8dm disso, 2 bass d= dados cont=mpla 2 definigic d= termos relacicnados
% patologia das =dificagles, suas caractersticas = agent=s, proc=dimertss = os meics parz identificar = disgnosticar as
manifestagies, 2lém d= catslogar os danos mais incident=s nos dhrersos mat=risis d= construgSo = nos component=s construtives.
Diant= das wviriaz formas d= == repressciar graficaments as informagies, = no cazc particular dos mapas de dancs, as
po=sitilidades s3c tantas gue dificults uma leitura objetiva = dnica. Istc abre margem 2 int=rpretagles dibi=s, o gue g=rm 2

necessidade da formulagic d= uma proposta de padronizacio a partir d= informagies precisas = consclidadas oontidas =m uma

base d= dados disponibilizads na web, denominsds Cranidas. Esta bas dados & uma colecSo d= informagies sobre os viros

tipo= d= danos ocomentes nas edificagies, com as suas repressntagh codificagies padronizadas, =m uma Termamenta CAD,
t=ndo como obj=tivo implementar um imrentinc d= danos contendo & descricio, identificacio, ilustracic = represantagies grificas

codificadas destes dancs, visands contribuir para 2 padronizagis da repres=ntagdco grifica dess=s mapas. Adm dizsz, 2 bas= d=

cagies, suas caract=risticas = agentes, proce=dimentos =

dados contempls 2 definigSc d= t=rmos relacionados 3 patologiz das =
o= meizs para identificar = disgnosticar 2= manif=stagfes, aldm d= catslogar ox dancs mais incidentes no= diversos materisis d=
construcSo = nos componentes oconstrutivos. O website foi modslsdo no conosito ds web 2.0, possibiltsndo oolsboragio de
conteddo por usuiros cadastrados, profissionsis infer=ssados pars inz=rgic d= novas informagies sobre danos, gue uma wez

po=tados s=rio submetifos 8 um comitd tdonico, s=ndc =rtdc as informagies postericrments inl=gradas & bas= d= dados. A mstan

novas informaglies acresco=ntadas, sio anexadas as codificagies das mepresentagies comespondentes estabelecida pelo

webmaster, Dentre as s=gles propostas estSo: o banco de dados disponibilizando as fichas d= danos para consulta, impressio =
download; o sistema d= buscs por categorias ou palavras-chave; o formulinc de cadastro para colaborador=s; apoic = instrugies
d= como utilizar o= ofdigos d= repres=ntacic nos mapas d= dancs, = o download d= amuives =m formate DWGE {AutcCAD)
contendo o= danos cadastrados. Nest= amuivo, as informagies estio estruturadas por layers = com seus respedtivos padnies de=
reprezantagic, = dolados das competanies jegendas. Sm dists, o websile inl=gra o= ==us usudnos 3= redes socisis [Orkcut,
Facebook = Twitter)

scussies. &

= podem acompanhar as atuslizagies da base iax = participar d= Mruns

organizagic = disponibilidads dos dados = informagies propiciadas pela fzrramenta contribue=m para a slaboragic d= mapas d=

Figura 107. Tela 9. Fonte: <www.cronidas.net>.
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) CRONIDAS

BASE DE DADOS PARA REPRESENTACAD DE MAPA DE DARNOS

Assista ao video: O mito Cronidas
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Figura 108. Tela 10. Fonte: <www.cronidas.net>.




APENDICE 6

CENAS DO VIDEO EXPLICATIVO

< CRONIDAS

'DE DADOS PARA REPRESENTAGAO DE MAPA DE DANOS

Créditos

Roteiro: Luis Gustavo Gongalves Costa
Ana Carolina Passos Custodio
Desenho: Luis Gustavo Gongalves Costa
Animagéo: James Francis da Silva
Narragéo: Sérgio Oliveira (Tartan)

Edicédo de audio: Lindomberto F. Alves (DJ Introspective)

Figura 109. Imagens do video explicativo (parte 1). Fonte: <www.cronidas.net>.
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D &
Poseidon @

Figura 110. Imagens do video explicativo (parte 2). Fonte: <www.cronidas.net>.
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Figura 111. Imagens do video explicativo (parte 3). Fonte: <www.cronidas.net>.
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Figura 112. Imagens do video explicativo (parte4). Fonte: <www.cronidas.net>.
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APENDICE 7

GLOSSARIO DE TERMOS RELACIONADOS A WEB

Para contextualizar o ambiente no qual se quer disponibilizar a base de dados
Cronidas para acesso, consulta e recebimento de colabora¢6es de contetdo, foram
agrupados os termos, tais como: hipermidia, hipertexto, multimidia, interface grafica

do usuério, internet, web e web 2.0, neste glossario suplementar.

HIPERMIDIA

A hipermidia € um neologismo funde os conceitos de hipertexto e de multimidia, ou
seja, um documento hipermidia contém imagens, sons, textos e videos, como
qualquer documento multimidia, e além disso, usa ligacbes de hipertextos para
permitir que o usuario salte de um trecho para outro do documento ou até mesmo

para um documento diferente (LEAO, 1999)

Neste contexto, hipermidia € todo método de transmisséo de informacfes baseadas
em meio digital (computadores e dispositivos méveis) incluindo textos, imagens,

videos, animacdes e sons (FERRARI et al., 2007).

Entendida como o conjunto de véarias midias em um suporte, por exemplo, um
website que utiliza o hipertexto e a multimidia para criar um novo suporte que unindo
os diversos meios existentes e ndo apenas faz o uso deles conjuntamente. Assim

para entender melhor hipermidia deve-se definir o que sédo hipertexto e multimidia

HIPERTEXTO

Um hipertexto difere de um texto linear no seguinte aspecto: um texto linear é lido
de forma sequencial, ja os hipertextos podem ser lidos de muitas formas, em muitas

ordens diferentes, assim varias palavras ou expressdes ao longo do hipertexto
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podem remeter a outros textos ou a outros pontos dos mesmos textos. Em um
website, o hipertexto € um documento capaz de incluir em seu conteudo ligacdes
com outras partes da mesma pagina ou documentos diferentes. As ligacdes (links)
normalmente sao indicadas através de uma imagem ou texto em uma cor diferente
ou sublinhado. Ao clicar na ligacdo, o usuario € levado até o texto vinculado (LEAO,
1999).

"E—" [ —

. . ]
b\. I .
| . [ |
[ | .l
[ | |
Texto linear Texto naolinear

Figura 113. Leitura de textos lineares e néo lineares. Fonte: adaptado de (MARTINEZ, 2002).

Ja o filésofo francés Pierre Lévy afirma que o hipertexto € uma “tecnologia da
inteligéncia”, um modo de exteriorizar 0 que se passa na mente enquanto ela opera
com textos, ou seja, 0 hipertexto seria um modelo de como se |é ou de como a

mente funciona para algumas atividades (LEVY, 1997).

MULTIMIDIA

Os meios de comunicacdo em geral sdo chamados de midia, pode-se chamar de
multimidia como o tratamento de informacgéo e aplicacbes que incluem e articulam
varias apresentacbes dessa informagdo como audio, video, anima¢fes, modelo
geomeétrico, imagens e texto, assim também é compreendida como uma combinacéo

de pelo menos um tipo de midia estéatica tais como texto, fotografia ou grafico, com
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pelo menos um tipo de midia dindmica como video, audio ou animac¢do (CHAPMAN
& CHAPMAN, 2000; FLUCKIGER,1995).

INTERFACE GRAFICA DO USUARIO

Nos sistemas computacionais, 0s responsaveis pela concepcado da interface, atuam
como emissores ou receptores de informacdes. Eles colocam a disposicdo do
usuario da interface, as possibilidades e limites da comunicacdo, através de

elementos com 0s quais o0 usuario interage com o sistema (CYBIS, 2000).

Afirma-se que, as interfaces graficas sdo agrupamentos desses elementos de
interacdo e através deles o usuario combina acdes e recebe respostas por parte do
sistema. Interface nesse sentido é um conjunto de elementos graficos e textos que
sintetizam ou traduzem ac¢des, caminhos e respostas percorridos pelos usuéarios ao
utilizarem determinado sistema, aplicativo ou website. Deste modo, num website a
interface é definida como uma superficie entre espacos. Por exemplo, a tela do
computador, que é a parte da interface entre o usuario e o sistema. Ou um icone

na tela, que é a interface entre o usuario e um programa (FERREIRA, 2004).

O website Cronidas possui quatro modulos de acesso: um modulo em que o
visitante tem livre acesso a consulta e pode descarregar arquivos disponiveis; e 0s

outros trés mddulos necessitam que o usuario tenha uma senha de acesso.

0 CRONIDAS <0 CRONIDAS < CRONIDAS

Webdesiqner Colaborador Website

(Nivel do Desenvolvedor) (Nivel do Usudrio (Nivel do Usudrio Visitante)
Colaborador)

Figura 114. Quatro modulos de acesso.
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A interface grafica do website Cronidas necessitou de quatro médulos com niveis de
acesso diferentes: webdesigner, webmaster, colaborador e visitante. O usuario se
relaciona com o sistema através da interface, assim segundo Martinez (2002, p. 13)
essa.
Estabelece o modo como a informagédo é apresentada dentro de cada né e
as possiveis formas de interagédo do usuario com a mesma. Dependendo do
seu projeto, a informacg&o pode ser apresentada de maneira mais ou menos
intuitiva, agradavel ou clara, podendo encorajar ou ndo o usuario a voltar.

[...] E fundamental que a trama de nés e links tenham um bom planejamento
para extrair todo potencial da base de dados e auxiliar a navegacao.

Essa navegacdo € uma acdo do usuario sobre sistema de informacao hipermidia,
onde ele se movimenta entre 0os nés conectados pelos links, passando de um né a

outro de acordo com seu interesse, definindo sua prépria seqtiéncia de leitura.

INTERNET

A internet significa a "rede das redes", originalmente criada nos EUA, que se tornou
uma associacdo mundial de redes interligadas que utilizam protocolos da familia
TCP/IP*. A internet é uma grande rede mundial de computadores interligados,
compartilhando diversos tipos de informacdes, através de varios tipos de canais de

reproducao, espalhados por todo o planeta e acessada por usuarios.

Tornou-se um meio com possibilidades de troca de dados em alta ascensao, no

quais trafega os correios eletrdnicos (e-mail), VolP*?, Torrent*®, Instant Messaging**

“L TCP/IP (Transmission Control Protocol / Internet Protocol) é o conjunto de padrdes da internet que orienta o trafego de
informacdes e define o enderecamento e o envio de dados. Para que dois computadores se comuniguem na internet, é preciso
que ambos utilizem o protocolo TCP/IP. Este protocolo permite que milhdes de pessoas possam usar centenas de
computadores ao mesmo tempo (DUARTE, 2009).

“2VolP (Voz sobre IP) ou telefonia IP, telefonia internet, telefonia em banda larga e voz sobre banda larga é o roteamento de
conversagdo usando a internet ou qualquer outra rede de computadores baseada no protocolo de internet, tornando a
transmisséo de voz mais um dos servigos suportados pela rede de dados (DUARTE, 2009).

“3 Torrent ou BitTorrent é um protocolo de rede que permite ao utilizador realizar downloads (descarga) de arquivos. Esse
protocolo introduziu o conceito de partilhar arquivos que ja foram descarregados, maximizando o desempenho e possibilitando
altas taxas de transferéncia, mesmo com um enorme nimero de usudrio realizando (downloads) de um mesmo arquivo
simultaneamente (DUARTE, 2009).

“ Instant Messaging é um mensageiro instantaneo ou comunicador instantaneo, é uma aplicagdo que permite o envio e o
recebimento de mensagens de texto em tempo real utilizando um protocolo proprio. Entre eles estdo Windows Messeger Live
(MSN) E GOOGLE Talk (DUARTE, 2009).
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e a web. Além dos servicos mencionados acima, a internet dispde de varios outros
servigos que permitem a busca, recuperacao e divulgacédo da informacao de forma

rapida.

m()"‘,‘ KD o ] ’-.’T:um{p | g Lobo HNESEER 1 ks VL 771F0m talk/\")
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Figura 115. Diversos tipos de dados trafegando na internet. Fonte: <www.cashthechecks.com>.

Em sintese a internet € uma teia em escala mundial de milhdes de computadores
interligados, permitindo o acesso de informagbes e numerosos tipos de

transferéncias de dados.

WEB E A WEB 2.0

A web ou World Wide Web (WWW) conhecida também como web é um servigo da
internet que contem documento de hipermidia, arquivos de imagem, audio, video,
que sdo chamados de paginas de web com conteudo nos formatos texto, imagens e
arquivos de audio e video, além de ligagdes com outros documentos na rede. Esses

documentos podem estar na forma de videos, sons, hipertextos e figuras. Para
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visualizar a informagédo, pode-se usar um programa de computador chamado
navegador ou browser para descarregar informacfes (chamadas "documentos” ou
"paginas") de servidores web e mostra-los na tela do usuéario. O usuario pode entao
seguir as hiperligacbes na pagina para outros documentos ou mesmo enviar

informacgdes de volta para o servidor para interagir com ele.

' ™
INTERNET
-VolP
-Websites
- E-mail -Canais de videos
-Blogs
-Instant Messaging
-Torrent
h - ~

Figura 116. Web: subconjunto da internet.

A web 2.0 segundo a FOLHA DE SAO PAULO (2010):

O termo Web 2.0 é utilizado para descrever a segunda gera¢do da World
Wide Web - tendéncia que reforca o conceito de troca de informacfes e
colaboracdo dos internautas com websites e servigos virtuais. A idéia é que
0 ambiente online se torne mais dindmico e que os usudrios colaborem para
a organizacao de conteudo.

A web 2.0 produz conteudo de forma descentralizada, onde usuarios criam
classificam, customizam e publicam contetdos em diferentes suportes midiaticos
(textos digitais, audio, fotografia, video). As caracteristicas dessa segunda geracao
da web estdo estruturadas nas seguintes palavras: colaboracdo social, contetudo
descentralizado, simplicidade, programas de edicdo online, a folksonomia®® e blogs*®
(ERIGLEIDSON, 2010).

* Folksonomia é uma maneira de indexar informagdes. Esta expressao foi cunhada por Thomas Vander Wal. E uma analogia
a taxonomia, mas inclui o prefixo folks, palavra da lingua inglesa que significa pessoas, assim sua construgdo € a partir do
linguajar natural da comunidade que a utiliza. Enquanto na taxonomia classica, primeiro séo definidas as categorias do indice
para depois encaixar as informacdes em uma delas (e em apenas uma), a folksonomia permite a cada usuério da informacgéo
classifica-la com uma ou mais palavras-chaves (ERIGLEIDSON, 2010).
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Na caracteristica “colaboragédo”, os websites exploram ao maximo a interatividade
(humana e humana/sistema) para geracdo de inteligéncia coletiva®’, traz
comentarios e féruns de discussfes onde 0 usuario tem uma maior participacao.
Isso complementa a caracteristica “social” em que a hipermidia €& construida
pensando nas pessoas, surgindo as redes sociais promovendo a interagdo entre os
usuarios (ERIGLEIDSON, 2010).

Dentro deste contexto os usuarios tém a capacidade de criar, classificar customizar
e publicar contedados na web 2.0 onde a producédo de contetdo € descentralizada.
Estes contetudos podem ser diferentes suportes midiaticos (textos digitais, audio,
fotografia, video). Além disso, suas ferramentas facilitam elaboracdo de uma pagina
na internet de forma simples, e surgem programas executados online, tais como
editores de textos, de imagem, de audio e video, planilhas de célculo, entre outros e
ainda surge a folksonomia que € um recurso onde usuarios classificam suas
informacdes pela insercdo de rétulos (tags), o que permite recupera-las de forma
mais rapida no futuro (ERIGLEIDSON, 2010).

A web 2.0 traz ainda essa nova categoria de aplicacdo hipermidia, a do blog, ou
weblog, que € uma das ferramentas de comunica¢do mais populares da internet em
gue sao construidos conteudo através de um administrador (“blogueiro”) que pode
atualizar seu conteudo com frequéncia. Cada atualizacdo ou publicacdo no blog é
chamada de post (postagem). Quando surgiram, os blogs tinham carater puramente
recreativo, eram usados como “diarios virtuais”, online, onde as pessoas,
especialmente adolescentes e jovens, expunham suas idéias, narravam o que
acontecia em suas vidas. Com o tempo, os blogs foram se tornando espaco de
disseminacdo de idéias e informacBes mais consistentes, pessoas conhecidas e

empresas passaram a utiliza-los também (ARAUJO, 2010).

6 Blog: pagina de internet com caracteristicas de diério, atualizada regularmente, muitas vezes referida como 'blog'. Website
gue consiste em textos ordenados cronologicamente, com o conteddo mais recente no topo. O termo abrange weblogs
(enguanto género), diarios, websites com noticias ou opiniGes, e muitos outros géneros (ERIGLEIDSON, 2010).

“Inteligéncia coletiva é uma inteligéncia distribuida por toda a parte, incessantemente valorizada, coordenada em tempo real,
que resulta em mobilizagéo efetiva das competéncias. [...JUma inteligéncia distribuida por toda parte: tal € o nosso axioma
inicial. Ninguém sabe tudo, todos sabem alguma coisa, todo o saber esta na humanidade (LEVY, 2007).
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ANEXO 1

Quadro 42. Agentes de deterioragdo (dissertacdo de Lichtenstein)

icios.
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Fonte: Lichtenstein (1985, p. 20).
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