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RESUMO

Os Estudos de Impactos Ambientais poderiam melhor contribuir para a conservacao
de ecossistemas se os diagnosticos de fauna ndo se ativessem a determinados
grupos taxonémicos, deixando na maioria das vezes, de considerar taxons
importantes em processos ecoldgicos essenciais. Os invertebrados sdo detentores
de importantes servicos ecossistémicos, dentre eles a polinizacdo realizada
principalmente pelas abelhas com papel-chave na manutencdo de ecossistemas
terrestres. Em particular, as caracteristicas comportamentais e ecoldgicas das
abelhas com grande colbnias sociais tornam 0 grupo susceptivel aos impactos
diretos dos desmatamentos oriundos de licenciamentos, além dos impactos indiretos
da perda e fragmentacdo de habitats. Entretanto, raramente sado feitas referéncias a
esse grupo taxondmico nos EIAs/RIMAs. O levantamento de estudos que
analisaram EIAs/RIMAs e a andlise de relatérios de diferentes tipos de
empreendimentos confirmam que esse grupo raramente € considerado nos estudos
de impactos ambientais. O resgate de colbnias sésseis dessas abelhas é
fundamental para assegurar 0s seus servicos como polinizadores na escala das
paisagens naturais e rurais, além da possibilidade de gerar beneficios sociais, com o
incentivo a meliponicultura (criagdo de abelhas “sem ferrdo”) que gera renda e reduz
a acao extrativista predatéria (“meleiros”). Uma vez que a preservacao das abelhas
sociais nativas do grupo Meliponini é de fundamental importancia para a
sustentabilidade de processos ecossistémicos essenciais € as mesmas tém sido
negligenciadas nos processos de licenciamento ambiental, faz-se necesséaria a
inclusdo desse grupo nos estudos de impactos, para que estes sejam avaliados

corretamente e tomadas as devidas medidas mitigadoras.

Palavras-chave: “Abelhas sociais nativas”; “Estudos de impactos ambientais”;
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“‘Resgate de ninhos”; “Servigcos ecossistémicos”.



ABSTRACT

The Environmental Impact Studies could best contribute to the conservation of
ecosystems, the diagnostic fauna not to cling to certain taxonomic groups, leaving
most of the time, to consider important taxa in key ecological processes.The
invertebrates are responsible for important ecosystem contributions, among them the
pollination performed especially by the bees, that have a key role in the maintenance
of terrestrial ecosystems. In particular, the behavioral and ecologic features of the
bees with big social colonies make the group liable to the direct impacts of the
deforestation obtained from licensing and, besides, to the indirect impacts of the loss
and fragmentation of habitats. Nevertheless, one can seldom see any reference to
this taxonomic group on the EIS’s or EIR’s. The survey of studies that investigated
EIS’s/EIR’s and the analysis of reports of several kinds of enterprises confirm that
that group is rarely taken into account in the environment impact studies. The rescue
of sessile colonies of these bees is essential to guarantee their services as
pollinators on the scale of natural and rural landscapes and, furthermore, the
possibility to generate social benefits, with incentive to meliponiculture (the breeding
of stingless bees), that provides income and reduces the predatory extractive action
(“meleiros” = honey collectors). Since the conservation of the native social bees from
the Meliponini group is essential for the sustainability of basic ecosystem processes
and since they have been neglected in the environment licensing procedures, it is
necessary to include this group in the impact studies, so they can be correctly

evaluated and mitigating measures can be taken.

Keywords: “native social bees”, “environment impact studies”’, “nest rescue”,

“‘ecosystem services”.



1. INTRODUCAO

Como consequéncia do crescimento econdémico e populacional, ttm-se como
efeitos os impactos sobre o meio ambiente. A Politica de Meio Ambiente Nacional -
PNMA tem por objetivo a preservacdo, melhoria e recuperagdo da qualidade
ambiental propicia a vida, visando assegurar no Pais, condicbes para o0
desenvolvimento soécio-econdmico, compativeis com o0s interesses da seguranca
nacional e com a protecéo da dignidade da vida humana.

De acordo com o Art. 3° da Resolucdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente (CONAMA) n°® 237/1997, a licengca ambiental para empreendimentos e
atividades consideradas efetiva ou potencialmente causadoras de significativa
degradacdo do ambiente dependera de prévio estudo de impacto ambiental e
respectivo relatorio de impacto sobre o meio ambiente (EIA/RIMA), ao qual dar-se-4
publicidade, garantida a realizacdo de audiéncias publicas, quando couber, de
acordo com a regulamentacéao.

Os Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e as respectivas Avaliagcbes de
Impacto Ambiental (AIA) estdo entre os instrumentos mais importantes e mais
utilizados no Brasil para o ordenamento, prevencdo e mitigacdo das alteragcbes
antrépicas nos ecossistemas. O EIA é previsto na Politica de Meio Ambiente
Nacional (PNMA), nos termos da Lei Federal n° 6.938 de 31 de agosto de 1981.
Segundo a PNMA, o EIA e seu relatério (RIMA) sdo instrumentos validos e
obrigatérios em processos de licenciamento de empreendimentos. A resolucdo
CONAMA n° 001, de 21 de janeiro de 1986, regulamentou esses estudos, definindo
critérios basicos do EIA no licenciamento de projetos de empreendimento que
modificam o meio ambiente (SCHERER, 2011).

Segundo a resolugdo CONAMA 001/86, o EIA devera conter um diagndstico
sécio-ambiental das areas de influéncia do empreendimento, com énfase na area de
implantacdo do projeto. Assim, o principal objetivo de um estudo de impactos
ambientais € subsidiar a tomada de decisdo e posicionamento do érgdo ambiental
qguanto a viabilidade do empreendimento, identificando e avaliando os impactos ao
meio e visando a adoc¢ao de medidas mitigadoras, para evita-los ou minimiza-los no
caso de impactos negativos (MOTA, 2003).

Entretanto, diversos trabalhos indicam que os estudos de impacto ambiental

ainda séo instrumentos deficientes no apoio a tomada de decisdo (FAIRWEATHER,



1989; 1994; BRASIL, 2004). No que se refere ao diagndstico do meio biético, na
maioria das vezes, 0s EIAs estdo centrados em determinados téxons, como
mamiferos, aves, peixes e espécies vegetais arboreas, e ndo fazem mencédo a
grupos de seres vivos frequentemente com papel chave na regulacdo de varios
processos ecoldgicos, como por exemplo, os invertebrados (BRASIL, 2004).

Quando nao coloca em perspectiva grupos com papel ecoldgico central na
regulacdo dos ecossistemas, um estudo pode falhar na identificacdo de espécies
com influencia em cascata sobre a biodiversidade global na rede tréfica das
comunidades ecoldgicas (LANA, 2003). Assim, por exemplo, desconsiderando os
provaveis impactos dos empreendimentos sobre organismos invertebrados com
papel relevante na regulacdo ecossistémica, os EIAs correm o risco de contribuir
para o comprometimento de processos ecoldgicos criticos no médio e longo prazo.

Os invertebrados terrestres sédo representados por muitos taxons cuja ampla
parcela habita a camada de detritos vegetais em decomposi¢céo e atuam juntamente
com fungos e bactérias na decomposicdo da matéria organica, participando
diretamente da reciclagem e retencdo de nutrientes nos ambientes florestais
(TEIXEIRA et al., 1988) e demais tipos de vegetacdo; outros sao responsaveis por
processos ecoldgicos que afetam diretamente a reproducéo vegetal e o fluxo génico
em populacdes de plantas superiores, como a polinizagao.

A polinizacdo é um servico ecossistémico regulatorio. E importante para a
producéo de alimentos (RICKETTS et al., 2008), biocombustiveis (RIZZARDO et al.,
2008; DURAN et al., 2010), e principalmente para a manutencdo da biodiversidade
das areas naturais; servico este de valor muitas vezes superior aos beneficios
econdbmicos diretos. Assim, em florestas tropicais como a Mata Atlantica e a
Amazbnia, mais de 90% das arvores dependem de animais polinizadores (p.ex.,
BAWA, 1990). A producao de frutos e sementes estd na base da cadeia alimentar,
sendo fundamental para o equilibrio e manutencdo da biodiversidade dos
ecossistemas terrestres (IMPERATRIZ-FONSECA & NUNES-SILVA, 2010) e para a
produtividade dos sistemas agricolas.

Atualmente, observa-se em todo o mundo um grande declinio nas populacdes
de espécies polinizadoras e em especial de abelhas. Acredita-se que esse
fenbmeno seja devido ao impacto global do desmatamento, da fragmentacdo de
habitats, da introduc@o de espécies exoticas e das praticas de agricultura extensiva
centradas em defensivos agricolas (IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2006). O déficit



de polinizadores causa queda na produtividade de frutos e sementes de plantas
cultivadas, com prejuizos para a economia global e grande risco para a seguranga
alimentar da humanidade (SLAA et al., 2006; IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2006 ).
Além disso, a produtividade (reproducédo) de plantas nativas pode ser bastante
afetada, causando inclusive a extingdo local de populacdes de vegetais e, por
extensdo, dos animais dependentes delas (ALLEN-WARDELL et al., 1998;
STEFFAN-DEWENTER et al., 2006), entre eles muitas aves e mamiferos frugivoros.

Acredita-se que abelhas e angiospermas co-evoluiram através de um
processo mutualista que beneficiou ambos os grupos (DEL-CLARO & TOREZAN-
SILINGARDI, 2012). As abelhas constituem o principal e o mais diverso grupo de
polinizadores nas regides tropicais (BAWA, 1990), sendo que muitas espécies de
plantas dependem exclusivamente desses insetos para sua polinizacdo e, portanto
preservam a capacidade de auto-regeneracdo e/ou reconstituicdo da floresta
primaria (PALAZUELOS-BALLIVIAN, 2008). Por exemplo, as abelhas tém sido
apontadas como um dos grupos-chave em estudos de regulacdo da diversidade
biolégica na Amazodnia (OVERAL, 2001).

Existem cerca de 17.500 espécies de abelhas descritas, porém estimativas
sugerem gue este numero seja superior a 20.000 (MICHENER, 2000, 2007) em todo
o mundo, com varios niveis de desenvolvimento social. Entre as abelhas
verdadeiramente sociais (eusociais) dos tropicos, destacam-se em diversidade o0s
Meliponini (Apidae), que reanem todas as abelhas conhecidas popularmente como
abelhas “sem ferrao” (ferrdo atrofiado, vestigial), tais como a urucu (Melipona
scutellaris), jatai (Tetragonisca angustula), guaraipo (Melipona bicolor), mandacaia
(Melipona mandacaia), jandaira (Melipona subnitida), etc.. A diversidade de
Meliponini na regido neotropical compreende 33 géneros, e 391 espécies, conforme
recente catalogacao por Camargo e Pedro (2007). HA muitas espécies ainda néo
descritas. Estudos também vém constatando a predominéancia dessas abelhas no
dossel da floresta tropical, onde tem papel central na biologia reprodutiva das
arvores (RAMALHO, 2004).

Os meliponineos séo responsaveis pela polinizacdo de muitas espécies
arboreas nativas do Brasil (KERR 1997; CASTRO 2001; RAMALHO 2004; CASTRO
e BARRETO, 2008) e também produzem mel, pdlen e propolis que melhoram as
chances de viabilidade econdmica da sua criagdo racional ou meliponincultura. Sem

davida, um caminho econdmico promissor sera a ampliacdo do uso dos



meliponineos ou abelhas sem-ferrdo (stingless bees, em inglés) como polinizadores
de culturas em regides tropicais e subtropicais do mundo, inclusive em areas
confinadas como as estufas de morango e similares e nas areas urbanas e Peri-
urbanas e agricolas (MAETA et al., 1992; HEARD, 1999; HEARD e DOLLIN, 2000;
AMANO et al., 2000; SLAA, 2000; CORTOPASSI-LAURINO, 2002; CUNNINGHAM
et al., 2002; CAUICH et al., 2004; MALAGODI-BRAGA e KLEINERT, 2004; CRUZ et
al., 2004; DEL SARTO et al., 2005; CASTRO, 2006).

A criacdo racional de abelhas “sem ferrdo” ou meliponicultura esta
historicamente vinculada a civilizacdo mesoamericana dos Mayas, especialmente
pelo manejo da espécie Melipona beecheii (WEAVER & WEAVER, 1981; CRANE,
1992). A exploracdo de produtos dessas abelhas também esta profundamente
vinculada a cultura dos povos nativos da América do sul, incluindo os Kaiapos
(CAMARGO e POSEY, 1990; ALVES et al., 2007), e os Pankararé no nordeste da
Bahia (CASTRO et al., 2010). Nos ultimos anos, a criacdo destas abelhas tem
ganhado mais espaco no cenario brasileiro e de varios outros paises tropicais, como
Cuba, México, Guatemala, Costa Rica, Panama, Venezuela, Colémbia, india e
Australia (VILAS-BOAS, 2010). No territorio brasileiro, inicialmente praticada pelos
indigenas, a meliponicultura ao longo do tempo foi sendo incorporada a cultura
tradicional de pequenos e médios proprietarios rurais, principalmente daqueles que
usam mao de obra familiar nas atividades agropecuéarias (COLETTO-SILVA, 2005;
CASTRO, 2012; MARACAJA, 2012).

A protecéo das abelhas é prevista pela RESOLUCAO CONAMA n° 346 de
2004, art. 7° que estabelece: “Os desmatamentos e empreendimentos sujeitos ao
licenciamento ambiental deverdo facilitar a coleta de colénias em sua éarea de
impacto ou envia-las para os meliponarios cadastrados mais proximos.” No entanto,
nao se verifica tal agcdo de mitigacdo, visto que essas abelhas raras vezes estao
presentes no diagnostico de fauna dos estudos de impacto ambiental. Uma falha
grave dada sua funcdo ecossistémica essencial.

As abelhas “sem ferrao” fazem grandes colbnias perenes que dependem de
cavidades pré-existentes. Uma colGnia é séssil e nunca abandona a sua cavidade;
para se reproduzir faz enxameagem progressiva, quando um grupo de operarias e
uma rainha virgem buscam uma nova cavidade e mantém um periodo mais ou
menos longo de interdependéncia em relacdo a colbnia-mée. Estas caracteristicas

comportamentais e ecoldgicas as tornam susceptiveis aos impactos diretos dos
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desmatamentos oriundos de licenciamentos, além dos impactos indiretos da perda e
fragmentacao de habitats, levando facilmente a densidade local de colénias a niveis
populacionais criticos. No caso dessas abelhas sociais, uma das prioridades para
manter os seus servicos de polinizacdo é também a preservacdo dos locais de
nidificacdo, principalmente arvores com ocos (CORTOPASSI-LAURINO et al., 2009).
Algumas espécies de abelhas sem ferrdo também nidificam entre as raizes de
arvores, ou mesmo no solo, em cavidades feitas por roedores (MICHENER, 1974,
ROUBIK, 2006), além de formigueiros e cupinzeiros abandonados (BARRETO e
CASTRO, 2007). As espécies capazes de construir ninhos expostos sdo excecdes
(p.ex., a arapua-Trigona spinipes), e mesmo nestes casos 0s ninhos séo protegidos
por um envoltorio externo resistente, construido pelas abelhas com mistura de cera,
prépolis e residuos vegetais (SAKAGAMI, 1982).

Os meliponineos tém sido apontados como importantes polinizadores em
ambientes naturais e cultivos agricolas (HEARD, 1999; RAMALHO, 2004; SLAA et
al., 2006; IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2006), de modo que sua preservacao sera
fundamental para a manutencéo deste processo chave nos ecossistemas tropicais e
para a produtividade agricola de vérias culturas.

Sob os efeitos do desmatamento generalizado, da aragem extensiva do solo,
das queimadas, dentre outros fatores que produzem perdas de biodiversidade, o
resgate de ninhos das abelhas sem ferrdo € uma acao importante na mitigacdo de
danos ecossistémicos. Além disso, as colonias resgatadas que ndo possam ser
realocadas para outras areas naturais podem ser transferidas para caixas racionais
e doadas a Instituicdbes de Pesquisa, ONGs, Cooperativas ou Associa¢cbes de
meliponicultores, ou ainda a criadores, todos autorizados pelo 6érgdo ambiental. Isto
incentiva a meliponicultura geradora de renda familiar, que reduziria a acao
extrativista predatoria (“meleiros”) e ampliaria as oportunidades de manejo para
polinizagédo de culturas agricolas. Portanto, o resgate de ninhos de abelhas sociais
nativas, associado aos processos de licenciamento deveria ser parte de uma agao
em duas frentes, ambiental e social, para cumprir as premissas basicas do
desenvolvimento sustentavel.

O presente trabalho pretende organizar dados visando a regulamentacao,
através de uma Instrugdo Normativa, da inclusdo das abelhas nativas “sem ferrdo”
nos estudos de impacto ambiental, dada sua relevancia ecolégica na manutencéo de

processo ecossistémico chave nas regibes tropicais. Também apresenta o0s
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procedimentos para o0 resgate, destinagdo e monitoramento de ninhos de abelhas

“sem ferrdo” de areas a serem licenciadas, com supresséo da vegetagao.

2. METODOLOGIA

Para a realizagdo do presente estudo, foi feita uma revisdo bibliografica por
consulta ao Google, (ISI) Web of Knowledge e as bases de dados das &reas do
conhecimento “Ciéncias Bioldgicas” e “Ciéncias Ambientais” do Portal de Periodicos
da Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Os principais termos utilizados para pesquisa foram: EIA/RIMA, diagnostico
do meio bidtico em licenciamento, resgate de fauna, polinizacdo, servicos
ecossistémicos, dentre outros. Também foram incluidos artigos ou documentos
relevantes, ndo localizados com as palavras chave, muitos deles citados na
bibliografia obtida nas bases de dados.

Foram analisados relatérios de estudos de impactos ambientais de 50
empreendimentos, com respeito a presenca de invertebrados, especialmente
abelhas, o0s quais se encontram disponiveis nos site do f‘inema’
(www.inema.ba.gov.br/estudos-ambientais/eia-rima) e do ‘ibama’
(http://licenciamento.ibama.gov.br/). Os relatérios foram escolhidos de forma
aleatéria, utilizando apenas como critério aqueles cujo estudo foi realizado a partir
de 2007 até o presente, para retratar o atual estado da arte desse tipo de impacto
em relacdo as abelhas. Foram considerados relatérios com as tipologias de
empreendimentos mais comuns, nos quais ha supressao de vegetacdo: Ductos,
Ferrovias, Hidrelétricas, Mineracdo, Parque edlico, Portos, Termelétricas,

Empreendimentos Imobiliarios.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 50 relatérios analisados, apenasl8 (36%) incluiram no diagnostico de
fauna taxons de invertebrados, revelando uma fragilidade béasica desses
documentos técnicos, em virtude da importancia desses organismos em processos
ecossistémicos, sua relevancia como bioindicadores e ou vetores de doengas, etc..

Deste total apenas 8 (16%) se referem as abelhas como biondicadores e ou
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organismos importantes para ecologia, mas apenas 3 (6%) propuseram o resgate de
ninhos, sendo destes apenas 1 de meliponineos.

Os dados quantitativos estdo consolidados em uma matriz (Tabela 1). De
modo geral, os relatérios técnicos recentes (Tabela 1) indicam que persiste um forte
viés na valorizacdo estética de grupos animais de grande porte, uma distor¢do que
faz sentido em campanhas publicitarias (os animais “bandeiras”) e/ou na promogéao
de acdes de grupos e ONGs pro-ambientais. Entretanto, do ponto de vista da
ecologia de processos essenciais para sustentabilidade dos ecossistemas e para
preservacdo dos servicos ambientais, essa situacdo € deletéria e presta um
desservico ao amadurecimento da sociedade do século XXI, no que diz respeito a
crescente necessidade de compatibilizar o desenvolvimento e a qualidade de vida
com a manutencdo dos processos haturais reguladores de curto e longo prazo. Vale
ressaltar que a questdo ndo esta nos danos que o ser humano poderia causar a
diversidade funcional da vida em escala global, mas principalmente nos custos
proibitivos de quaisquer tentativas sérias de substituicdo desses servicos naturais
atrelados a biodiversidade, mesmo em escala local, por quaisquer tecnologias: por
exemplo, vide os custos de uso de vibradores na polinizagdo de culturas devido a
perda de polinizadores nativos.

A Polinizacdo € um processo regulatério cujo valor foi estimado em US$ 65-
70 bilhdes por ano. Mais de 80% de todas as espécies de plantas com flores e mais
de % das culturas agricolas do mundo dependem de animais polinizadores
(IMPERATRIZ-FONSECA et al., 2004). As abelhas sdo polinizadores essenciais nos
ecossistemas terrestres e sistemas agricolas associados, entretanto processos
generalizados de desmatamento muito deles oriundos de licenciamentos ambientais
estdo expondo as populacdes das abelhas a riscos crescentes de extincdo (LOPES
et al., 2005).

Portanto, por ndo serem tratados como populacdes impactadas em acodes de
alteracdo ambiental e/ou por se ignorar seu papel em processo ecoldgico chave nos
ecossistemas tropicais também ndo ha resgate da fauna de abelhas sociais
Meliponini e os seus ninhos s&o destruidos com a supressdo da vegetacao
decorrente de varios tipos de empreendimentos. O servigo gratuito de polinizagcéao
por essas abelhas deixa de ser ofertado, pondo em risco grande parte da

biodiversidade da flora nativa, bem como dos demais organismos que se beneficiam
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direta ou indiretamente desta polinizacdo, comprometendo ainda a produtividade de
algumas culturas agricolas no curto, médio e longo prazo.

Os Estudos de impactos ambientais podem melhor avaliar os efeitos negativos
sobre o0 meio bidtico, ao considerar diferentes grupos de espécies animais,
responsaveis por processos ecoldgicos essenciais. Todo empreendimento que exige
licenca prévia, precisa realizar um estudo de impacto ambiental (para conhecer a
viabilidade do empreendimento e seus impactos ao meio), que é norteado por um
Termo de Referéncia (TR) emitido pelo érgéo licenciador. Assim sendo, uma parte
importante da caréncia dos EIA/RIMA neste aspecto, provém do 6rgdo ambiental
competente, quando deixa de exigir, por exemplo, o resgate de um grupo que pelo
seu carater séssil, sera sacrificado com o desaparecimento das condicfes locais de
persisténcia (cavidades e recursos florais, p.ex.).

Numa recente revisdo em escala global, Roulston & Goodell (2011) relatam que
desmatamentos e diferentes praticas de uso do solo sdo fatores com efeitos
indiretos sobre as populacdes das abelhas, que produzem respostas
frequentemente deletérias, porem que variam com a biologia dos grupos. Por outro
lado, esses autores constatam que o fator com efeito direto mais generalizado é
alteracdo na oferta de recursos florais atrelados aos fatores de efeito indireto. Os
Meliponini sdo afetados tanto pela oferta de recursos florais como de cavidades,
porque vivem em colbnias sésseis, populosas e perenes com altas taxas de
renovacdo da biomassa (vida curta de milhares de operarias, cuja forca de trabalho
€ reposta continua e repetidamente ao longo do ano). No caso destas abelhas que
nidificam predominantemente em cavidades arboreas nas areas florestadas (Silva et
al., 2013), ndo ha duvida de que a supressao ou rareamento da vegetacado lenhosa
tera efeitos diretos dramaticos sobre as populacdes locais e efeitos indiretos também
importantes, neste caso devido ao aumento do isolamento reprodutivo
(enxameagem progressiva) em populagdes cada vez menores e mais fragmentadas

na paisagem.

3.1. PROCEDIMENTOSPARA O RESGATE, DESTINACAO E MONITORAMENTO
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DE NINHOS DE ABELHAS “SEM FERRAO” DE AREAS A SEREM
LICENCIADAS, COM SUPRESSAO DA VEGETACAO.

Face as suas caracteristicas biolégicas basicas (carater séssil das colbnias,
dependéncia de cavidades pré-existentes e reproducdo por enxameagem
progressiva), as abelhas “sem ferrdo” sdo muito vulneraveis a supressdo da
vegetacdo, nas paisagens ja extensivamente desmatadas, ficando facilmente
expostas a niveis populacionais criticos de ninhos (unidades reprodutivas) e a perda
de conectividade ecologica com a fragmentacdo dos habitats. Assim, faz-se
necessario o resgate das colbnias dessas abelhas para mitigar esses efeitos. Para

isso, recomendam-se 0s procedimentos a seguir.
3.1.1. Resgate
3.1.1.1. Equipe

E necessario que haja pelo menos uma pessoa com experiéncia em manejo
de colbnias de meliponineos, e outra com experiéncia em ambientes florestais, além
de auxiliares, como por exemplo, um operador de motosserra.

Todos devem utilizar equipamentos de protecdo individual (EPI) e as
ferramentas necessarias aos trabalhos em meliponicultura (vide técnicas de manejo

com abelhas sem ferrao).
3.1.1.2. Localizac&o dos ninhos

Primeiramente deve-se fazer um levantamento de dados secundarios sobre a
fauna de abelhas nativas da regido, que facilitara o reconhecimento de morfo-
espécies através das caracteristicas basicas (tamanho, cor, etc.), do comportamento
e das caracteristicas das entradas dos ninhos.

A busca ativa dos ninhos deve ser feita com inspec¢des minuciosas nos
possiveis locais de nidificagdo, em particular troncos (oco) de arvores, orificios no
solo, frestas em barrancos, cupinzeiros e, mais raramente, expostos em galhos de
arvores ou epifitas. Este processo ocorre antes, durante e depois do desmatamento.
Neste Ultimo caso, as arvores derrubadas com porte suficiente para abrigar ninhos

(em geral acima de 10-15cm de diametro a altura do peito- DAP) devem ser
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vistoriadas individualmente. Os ninhos sao Vvisualizados principalmente pela

movimentacgao das abelhas em volta do mesmo.
3.1.1.3. Protecao e registro de dados

Encontrado um ninho, este devera ser devidamente sinalizado (p.ex., com fita
zebrada), e sua localizacdo geo-referenciada. Dados de altura do ninho, CAP-DAP
do tronco, caracteristicas de entrada do ninho devem ser anotados e alguns
individuos devem ser coletados para posterior identificagdo taxonémica da espécie.

E importante anotar também, as caracteristicas do substrato onde o ninho foi
coletado. Quando se tratar de arvores ou arbustos, maioria dos casos, se possivel

coletar de um a trés ramos com flores e frutos para identificacdo da mesma.

3.1.1.4. Coleta de ninhos

Os ninhos encontrados em troncos de arvores podem ser coletados através
do corte do tronco, pelo menos 40 cm acima e abaixo da entrada. ApGs o corte, 0
tronco deve ser mantido na mesma posicdo, pois a inversao pode levar a
mortalidade macica de abelhas em desenvolvimento por afogamento nas células de
cria. As extremidades do tronco (oco) devem ser vedadas com tela fina de metal,
para impedir a saida das operarias e a entrada de parasitas. O ninho pode ser
mantido no local até o final do dia, respeitando-se a direcdo da entrada, para o
resgate de operarias, apés o retorno das operarias a entrada do ninho, deve ser
obstruida para impedir a saida das abelhas durante o transporte.

De preferéncia fazer a translocacédo do ninho no substrato original, mas se
houver necessidade de transferi-lo para caixa racional, o tronco pode ser aberto com
motosserra sob a supervisdo de pessoa devidamente capacitada nesta atividade; o
processo pode ser seguido conforme Nogueira-Neto (1997); Vilas-Boas (2012).
Garantindo o minimo de estresse para a integridade do ninho, num processo rapido
€ 0 menos agressivo possivel, pois os favos de cria sdo sensiveis a choques
mecanicos, podendo inviabilizar ovos e larvas, e romper potes de mel e polen.

Ninhos externos devem ser carregados para outra area e fixados em arvore
com arame. Excepcionalmente, se houver queda e o ninho for danificado, deve-se

coloca-lo em caixa de madeira com dimensdes apropriadas e com pequena abertura
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(ou caixa racional para meliponicultura). Ninhos subterraneos devem ser cavados
cuidadosamente, por exemplo, seguindo recomendacdes de Nogueira-Neto (1997);
Menezes e Imperatriz-Fonseca (2009).

E necessario autorizacdo do o6rgdo licenciador para captura, coleta ou

transporte de fauna silvestre.

3.1.2. Destinacéao
3.1.2.1. Realocacao para ambiente florestal

Planos de realocagcédo sao intervengdes importantes, visto que a retirada do
individuo de sua area de vida ja se constitui de impacto importante e o seu
reestabelecimento ao hébitat em nova area um segundo impacto. Ainda que todos
0S critérios necessarios para a realocacdo sejam observados (p.ex. averiguacao de
estado geral, compatibilidade de ambiente, nimero de individuos), h4 uma série de
questdes ainda n&o bem definidas, no processo de realocagcdo de organismos
resgatados por decorréncia de empreendimentos de grande porte.

Para as abelhas nativas, sdo feitas avaliacbes de possiveis areas de
realocacfes considerando os seguintes critérios basicos: a) mesmo bioma e mesmo
tipo de vegetacdo, ou seja, mesmo tipo de ambiente de ocorréncia natural da
espécie; b) proximidade e semelhanca fisionbmica e climéatica da area receptora; c)
riqgueza e abundancia de espécies de abelhas nativas residentes; d) disponibilidade
de sitios de nidificacdo, em especial porte e variedade de arvores; e) presenca de
espécies vegetais utilizadas como fonte de alimento.

Escolhidas as areas de realocacdo, 0s ninhos serdo transportados
preferencialmente no proprio tronco onde foram encontrados (maioria das espécies)
e em seguida monitorados com frequéncia de 10 dias, no primeiro més, e de trés em

trés meses até completar 2 anos.
3.1.2.2. Instituicbes de pesquisa

Varias instituices cientificas e tecnoldgicas tém nucleos de pesquisa em

abelhas nativas “sem ferrao”, inclusive com éarea destinada a manutencdo dessas
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abelhas, “meliponario”. Estas instituicbes sado potenciais receptores desse material

resgatado, sendo necessario seguir os termos do 6rgdo licenciador.
3.1.2.3. Educacgao ambiental

Escolas ou centros educacionais, que demostrem interesse e
responsabilidade, também poderiam absorver uma parcela desses ninhos, para que
as mesmas sejam uma ferramenta de educagao ambiental, com temas relacionados
aos servigos ecossistémicos, como a polinizacdo. Também podem ser destinados ao
treinamento pratico em técnicas de manejo, visando capacitacdo para producdo de
mel, polen e propolis; além de producdo de coldnias para polinizacdo de culturas
agricolas, etc..

O contado direto com as abelhas sem ferrdo tende a despertar em criancas e
adultos o gosto pela atividade, bem como o cuidado e a preservacdo da fauna
nativa, servindo como instrumento de educacao ambiental
(PALAZUELOSBALLIVIAN, 2008).

3.1.2.4. Meliponicultura

Os ninhos resgatados também poderdo ser transferidos para caixas de
criacdo racional especifica (adaptadas) para cada espécie e necessitam de cuidados
especificos, como alimentacdo artificial, medidas béasicas de protecdo contra
predadores e parasitas, dentre outros cuidados para o sucesso da adaptacdo dos
ninhos nas novas caixas. Apds o periodo de manutencdo e fortalecimento, as
colénias podem ser doadas as Associacfes, Cooperativas ou Ongs, devidamente
autorizadas pelo 6rgdo federal, ou doados a meliponicultores capacitados e
igualmente cadastrados e autorizados pelo 6rgdo ambiental competente (Ilbama).
Estes devem estar atentos a resolucdo Conama n° 346/04, que disciplina a utilizacao
das abelhas nativas, bem como a implantagédo de meliponarios.

Este tipo de destinagéo atende as frentes de agdo ambiental e social, por ser

uma fonte de renda e uma agdo mantenedora de polinizadores nativos no ambiente.
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3.1.3. Manejo e Monitoramento

Para as colonias que foram transferidas para caixas racionais, ha
necessidade de manutencdo periddica, cuja frequéncia dependerd do estado do
ninho. A manutencao destas coldnias envolve basicamente alimentacao de reforco e
prevencdo e controle de parasitas no ninho. Para o fortalecimento das colbnias, o
alimento pode ser oferecido por meio de alimentadores (copinhos descartaveis e
algodao embebido, para ndo haver afogamento), seja usando o alimento original
retirado durante a transferéncia (mel e polen da propria abelha), ou um xarope feito
com mistura de acUcar cristal e agua, ou mel diluido da abelha Apis melifera
(NOGUEIRA-NETO, 1997).

Devido ao transporte e transferéncia, colbnias originarias de areas
desmatadas tendem a estar mais enfraquecidas e, susceptiveis a parasitas. Para
evitar a infestacdo por moscas da familia Phoridae, uma importante praga dessas
abelhas, alguns cuidados no momento do resgate podem ser tomados, tais como:
evitar que o interior do ninho fique exposto por muito tempo; nao transferir para a
caixa racional os potes de polen rompidos; descartar favos com a postura mais
recente (ovos ou larvas novas) que possam ter sido rompidos durante o processo de
corte do tronco; vedar totalmente as frestas das caixas comuns de madeira ou
caixas racionais com fitas adesivas. Existem outras pragas menos importantes,
como a moscona (Hermetia illuscens), formigas, lagartixas e a abelha limdo
(Lestrimelitta spp.), além de outros. Em geral, para o fortalecimento, prevencado e
controle de inimigos naturais dos enxames resgatados, deve-se seguir as
recomendacg0Oes da literatura especializada por Nogueira-Neto (1997).

Independente da opcdo de destinacdo (que deve atender aos critérios para
realocacdo ao ambiente, autorizacdo para criacdo, termos para instituicbes de
pesquisa etc.) para as colbnias de meliponineos, deve-se prever e planejar o
monitoramento dos ninhos recebidos ou realocados. Isto deve ser feito com intuito
de medir os resultados em termos de sobrevivéncia e multiplicagcdo das colonias,
visando também ajustes nas préaticas de realocacdo, p.ex.. Também € importante
promover cursos de capacitacdo e atualizacdo tecnoldgica aos meliponicultores
beneficiados, como parte do programa de monitoramento (COSTA et al., 2011), e
por outro lado, exigir a participagdo como condicdo necessaria para manter o

cadastro no sistema de receptacao de colonias.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Algumas caréncias dos estudos ambientais sdo decorrentes da falta de
exigéncias legais ou da acdo técnico-administrativa ainda deficiente de oOrgaos
publicos de meio ambiente (SCHERER, 2011). Processos ecoldgicos podem ser
melhor incorporados aos EIA/RIMA e isto significa valorizar devidamente muitos
organismos invertebrados, agentes ecolégicos fundamentais em varias funcdes
ecossistémicas, como a polinizacao.

Assim, do ponto de vista ecolégico é necessario resgatar os ninhos de
abelhas sociais Meliponini e dar-lhes uma destinacdo adequada e, simultaneamente,
exigir medidas preventivas cabiveis que reduzam ao maximo a supressao da
vegetacdo nativa, especialmente espécies arblreas, de modo a assegurar a
manutencdo de ambientes capazes de manter popula¢cdes viaveis dessas abelhas,
particularmente nas paisagens ja fragmentadas e sob impacto de novos
empreendimentos de grande porte.

Dado que incumbe ao Poder Publico: “Preservar e restaurar os processos
ecolégicos essenciais e prover o0 manejo ecoldgico das espécies e ecossistemas”
(Constituicdo Federal de 1988, art. 225), os estudos de impacto ambiental devem
contribuir de forma mais efetiva para protecdo de abelhas sociais e de seus servicos

como polinizadores.
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Tabelal: Empreendimentos por tipologia e grupos de invertebrados terrestres.
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Tipologia Empreendimento Estados Invertebrados Medida Fonte
Mitigadora
Ductos Gasoduto do Para, Tocantins e | Formigas - Ibama
Para/Julho 2010 Maranhdo.
Mineroduto Minas Minas Gerais, Rio | Borboletas, Resgate. Ibama
Rio /Julho 2010 de Janeiro e abelhas
Espirito Santo. (euglossina),
formigas e
aranhas.
Ferrovias Ferrovia de Tocantins e N&o. - Ibama
Integracdo Oeste — Bahia.
Leste (EF-334)
/Novembro 2009
Ferrovias/ALL-Malha | S&o Paulo. N&o - Ibama
Paulista, Duplicagéo
dos trechos
ferroviarios/ Outubro
2010.
Segmento Il da Alto Araguaia - N&ao - Ibama
Ferrovia Ferronorte/ Rondondpolis/MT
Outubro de 2010
Implantagéo da Uruagu/GO — Cupins, - Ibama
Ferrovia EF — 354/ Vilhena/RO mariposas,
Margo 2010 moscas.
Ferrovia Misséo Velha - N&o - Ibama
Transnordestina/ Pecém /CE.
Agosto 2008
Ferrovia Salgueiro - Nao - Ibama
Transnordestina/ Trindade /PE.
Novembro 2009
Ferrovia Eliseu Martins/PI N&o - Ibama
Transnordestina/ — Trindade/PE.
Agosto 2008
Duplicacéo da Maranhdo e Para | Nao - Ibama
estrada de ferro
Carajas/ Outubro
2011
Projeto Mariana Mariana e Catas N&o - Ibama
Itabiritos - ligacé@o Altas/MG
ferroviaria/ Julho
2013
Aproveitamento Pard e Mato Abelhas Ibama
Hidrelétricas Hidrelétrico Belo Grosso. (euglossina). Monitora-
Monte, Rio Xingu/ mento

Maio 2009.
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Aproveitamento Piaui e Maranh&do | Nao - Ibama
Hidrelétrico
Cachoeira, Rio
Parnaiba/ Dezembro
2009.
Aproveitamento Piaui e Maranhdo | Nao - Ibama
Hidrelétrico
Castelhano, Rio
Parnaiba/ Dezembro
2009.
Aproveitamento Alto do Abelhas Resgate Ibama
Hidrelétrico Couto Araguaia/MT e Meliponini.
Magalhdes. Alto do Santa Rita do
rio Araguaia/ Agosto | Araguia/GO
2009
Aproveitamento Minas Gerais e Abelhas - Ibama
Hidrelétrico Goias.
Davinopolis, Rio
Paranaiba/ Setembro
2012.
Aproveitamento Piaui e N&ao - Ibama
Hidrelétrico Estreito. | Maranhdo.
Rio Parnaiba/
Dezembro 2009.
Usina Hidrelétrica de | Minas Gerais e Vetores de - Ibama
Itaocara, Rio Paraiba | Rio de Janeiro. doengas.
do Sul/ Abril 2011.
UHE Itumbiara- Goiéas e Minas Nao - Ibama
Furnas, Rio Gerais.
Parnaiba/ Novembro
2012.
UHE Jirau, Rio Rondb6nia. Abelhas. Resgate. Ibama
Madeira, Subestacéo
Coletora Porto Velho
Implantacéo Linhas
de Transmisséo/
Agosto 2010.
Aproveitamento Para Biondicadores - Ibama
Hidrelétrico Sao Luis (borboletas) e
do Tapajés. Rio Vetores
Tapajés/Maio 2009 (mosquitos)
Aproveitamento Tocantins e Para | Vetores de - Ibama
Hidrelétrico Santa doencas
Isabel, Rio Araguaia/ (barbeiros e
Fevereiro 2010. pernilongos),
Bioindicadores
(formigas e
borboletas).
Pequena Central Rio das Flores N&o. - Ibama
Hidrelétrica de Santa | /RJ e Belmiro
Rosa |, Rio Braga /MG.
Preto/Junho 2011.
UHE Santo Antdnio Para e Amapa. Lepidoptera e - Ibama

do Jari, Rio Jari/
Agosto 2009.

Diptera (
importancia
médica),
Aranhas.
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Usina Hidrelétrica Mato Grosso e Bioindicadores Ibama
Sao Manoel, Rio Para. (besouros e
Teles Pires/ Julho borboletas) e
2011. Vetores
(mosquitos e
caramujos).
Usina Hidrelétrica Mato Grosso e do | Bioindicadores Ibama
Teles Pires, Rio Para. (borboletas) e
Teles Pires/ Vetores
Setembro 2010. (mosquitos)
Barragem do Rio Itapé/ BA. N&o. Inema
Barragem | Coldnia/ Setembro
2011
Extracdo mineral (km | Barra do N&o Ibama
Mineracéo | 323/ BR116)- Ribeiro/RS
duplicacdo da
BR116/RS- trecho
Guaiba / Setembro
2013.
Extracdo mineral de | S&o Lourenco do | N&o. Ibama
rocha granitica - Sul/RS
britagem, usina de
asfalto e de solos—- P
02 BR 116, KM
474+020/Abril 2013.
Projeto Brauna, Nordestina/ BA N&ao. Inema
Lipari Mineragéo/
Outubro 2013.
Bahia Mineracéo, Bahia Vetores de Inema
Mina Pedra de doencas.
Ferro/Maio 2009.
Projeto Serra Tanhagu/BA N&o. Inema
Escura, lavra e
beneficiamento do
minério de quartzo,
Minas Stones/ Abril
2013.
Projeto C1 - Santa Santa Luz/ BA. N&o. Inema
Luz, da Mineracgéo
Fazenda Brasileiro
S.A./ Julho 2009.
Projeto Vanadio de Maracas/BA Nao. Inema
Maracds, 2009.
Portos | Porto Sul-Bahia/ Bahia. N&o. Ibama
2011.
Canteiro Nautico e Simdes Filho- Formigas, Ibama
Naval de Aratu Baia de Aratu/ vespas e
(CNNA)/ BA. abelhas,
aranhas, cupins,
besouros,
moscas e
mosquitos e 0s
tatuzinhos de
jardim.
Central Geradora Santana do N&ao. Ibama

Parque edlico

Edlica (CGE)

Livramento/RS.
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Fronteira Sul/ Maio
2013.

Parque Edlico Santana do N&o. Ibama
Coxilha Negra/ Liviamento/RS
Janeiro de 2012,
Parque Edlico Rio Grande do N&o. Ibama
Minuano Chui/2008. | Sul.
Complexo Edlico Gentio do Ouro e | N&o. Inema
Capoeiras& Assurud/ | Xique-Xique/ BA.
Novembro 2011
Termelétrica Usina Termelétrica Barra do Rocha/ N&o. Inema
Barra do Rocha | BA
/Julho2011.
Usina Termoelétrica | Eunapolis/BA N&o. Inema
Sul Bahia 1/
Setembro 2011.
Usina Termoelétrica | S&o Luis /MA N&o Ibama
Porto do Itaqui/
Fevereiro 2008.
Inddstria | Veracel Celulose Bahia. Formigas. Inema
S.A/ Abril 2011
Imobiliario | Empreendimento Praia do Forte/ Abelhas Inema
Turistico-Hoteleiro BA. solitarias
da Bensal do Brasil/ (polinizadoras) e
Novembro 2011. vetores.
Empreendimento S&o Francisco do | Vespas, abelhas Inema
Turistico Imobiliario — | Conde/ BA. e formigas,
llha de Cajaiba/ besouros, grilos,
Fevereiro de 2009. gafanhotos
borboletas e
mariposas.
Complexo Itacaré/ BA N&ao. Inema
Residencial e
Hoteleiro Reserva
Privilege / Setembro
de 2012
Costa de Imbassai Mata de Sao N&o. Inema
Resort e Residence/ | Jodo/BA.
Dezembro de 2011
Espaco XXI Marau/BA. N&o. Inema
Imobiliaria e Turismo
LTDA/Outubro 2011
Pratigi Resort/ Nilo Pecanha/ BA. | N&o. Inema

Novembro de 2011




