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RESUMO

A avaliagdo de impactos compde etapa fundamental no Estudo de Impacto
Ambiental. Este tipo de estudo fornece os subsidios para a tomada de decisdo quanto a
viabilidade ambiental do empreendimento e estabelece os fundamentos e condicionantes
para as proximas etapas do licenciamento ambiental. A ciéncia ecoldgica desempenha
papel fundamental para subsidiar esta avaliacdo. O presente trabalho identificou as
principais intervencbes associadas aos portos maritimos e seus potenciais impactos
ecologicos associados aos ecossistemas marinhos reportados na literatura cientifica.
Com base nessa revisao, foi realizada uma analise comparativa e uma avaliagdo critica
dos impactos ambientais avaliados no Estudo de Impacto Ambiental do Porto Sul. O
trabalho teve enfogue nos impactos ecoldgicos relacionados exclusivamente a sistemas
costeiros, com énfase nos ecossistemas marinhos, sem, contudo, desconsiderar a
conectividade entre os sistemas terrestres e marinhos. O EIA avaliado ndo considerou
aspectos ecoldgicos importantes relacionados a introducdo de novos habitats, a
introducdo e propagacdo de espécies exdticas, o risco de contaminacdo da biota
aquatica, e processos ecoldgicos importantes responsaveis pela conectividade entre 0s
sistemas terrestres, marinhos e estuarinos. Algumas deficiéncias do EIA dificultam a
avaliacdo do efeito do empreendimento na zona costeira e pode ndo fornecer subsidios
suficientes para uma tomada de decisdo adequada sobre a viabilidade ambiental do
empreendimento. Essa analise revelou importante lacuna entre a literatura cientifica e o

processo de licenciamento ambiental de portos.

Palavras-chaves: avaliacdo de impacto ambiental, licenciamento ambiental, porto,
impacto ecoldgico, ecologia, ecossistemas marinhos.



ABSTRACT

Predicting impact comprises a fundamental step in Environmental Impact Assessments.
This type of study provides subsidies for decision making regarding the environmental
viability of the project and establishes the foundation and conditions for the next steps
in the environmental licensing. The ecological science plays a key role to support these
assessments. First, the present study reviewed the scientific literature in order to
identified key interventions associated ports and their potential ecological impacts on
marine ecosystems. Based on this review, a comparative analysis and critical
assessment of the environmental impacts identified in the EIA of Porto Sul, was carried
out. The work focused on ecological impacts in coastal systems, with emphasis on
marine ecosystems, without, however, disregarding the connectivity between terrestrial
and marine systems. The evaluated EIA did not consider important ecological aspects of
the creation of new habitats (e.g. artificial reefs), the introduction and spread of exotic
species, the risk of contamination of the aquatic biota and some important ecological
processes responsible for connectivity between terrestrial, marine and estuarine
ecosystems. Some shortcomings of the EIA made difficult to assess the effect of the
development in the coastal zone and may not provide appropriate subsidies for proper
decision-making on environmental viability of the port. This analysis revealed a
significant gap in between the scientific literature and the environmental licensing

process of ports.

Keywords: environmental impact assessment, environmental licensing, ecology, port,
ecological impacts, marine ecosystems.
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1.  INTRODUCAO

Sistemas costeiros sdo compostos por unidades ecoldgicas diversas de elevada
relevancia ambiental incluindo dunas, praias, estuarios, restingas, manguezais, costdes
rochosos, recifes e marismas, os quais abrigam uma diversidade de flora e fauna (MMA,
2002). Estes ecossistemas provém habitat, nutrientes e agua que suportam a
sobrevivéncia dos organismos, assim como fornecem servigos ecossistémicos dos quais
muitas atividades econémicas dependem para sua sustentabilidade (Arrow et al., 1995;
Granek et al., 2010).

Entretanto, a ocupacdo desordenada do litoral, a expansédo das atividades turisticas, bem
como a expansdao de portos, da maricultura e de outras atividades associadas ao
desenvolvimento socioeconémico tém sido amplamente documentadas como causas da
degradacdo ambiental costeira (MEA, 2005; MMA, 2010; UNESCO, 2011; Briggs e
Hudson, 2013).

Os portos sdo empreendimentos de grande importancia econdmica e as atividades de
instalacdo e operacdo portuaria, tais como implantacdo de estruturas artificiais (e g.
quebra-mares e espordes), dragagem e despejo de agua de lastro, causam diversos
impactos adversos para 0S ecossistemas costeiros como a contaminagdo organica e
inorganica, a introducdo de espécies exoticas e a substituicdo de sistemas naturais por
construcdes associadas a infraestrutura portuaria. Estes impactos podem causar perda e
fragmentacdo de habitat, perda de biodiversidade, alterar a conectividade de sistemas
naturais, interferir diretamente em processos ecoldgicos e no funcionamento dos
ecossistemas (Airoldi et al., 2005,Airoldi, Balata e Beck, 2008, Martins et al. 2009,
Bennett et al., 2009, Kremen 2005, MEA 2005b, Granek et al., 2010, Alvarez-Romero
et al. 2011, Barbier et al. 2011).

A compatibilizacdo da necessidade de desenvolvimento socioeconbémico e a
conservacao da biodiversidade é uma tarefa complexa e esta preconizada na legislacao
ambiental brasileira, por meio do licenciamento ambiental e da avaliacdo de impacto
ambiental, ambos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente (BRASIL,
1981).0 licenciamento ambiental é um instrumento de gestdo da Politica Nacional do
Meio Ambiente por meio do qual se procura exercer o controle e conciliar atividades
antropicas com o uso dos recursos naturais a fim de assegurar a sustentabilidade dos
ecossistemas abrangendo seus diversos aspectos fisicos, bidticos, socioecondmicos e
culturais (IBAMA, 2014a).

No Brasil, a viabilidade ambiental de um empreendimento e de atividades subordinadas
ao consumo de recursos ambientais, capazes de efetiva ou potencialmente causar
significativo impacto ambiental depende da realizagdo prévia de um estudo de impacto
ambiental (EIA) e respectivo relatério de impacto ambiental (RIMA). Este estudo é
submetido a aprovacédo do 6rgdo ambiental competente e da Secretaria Especial do Meio
Ambiente (SEMA), conforme regulamentam as Resolu¢des do Conselho Nacional de
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Meio Ambiente (CONAMA) N°001/86 e N°237/97. Segundo essas resolucdes, 0s
portos e terminais de minério, petrdleo e derivados e produtos quimicos maritimos estdo
enquadrados como empreendimentos que obrigatoriamente no processo de
licenciamento ambiental estdo sujeitos a elaboracdo do EIA e o respectivo RIMA.

A previsdo de impactos compde etapa fundamental no EIA (elaborado pelo
empreendedor) (Tabela 1). Constitui a identificacdo e descricdo dos impactos
potenciais associados ao empreendimento, fundamentadas no diagnostico ambiental, a
fim de avaliar a magnitude (intensidade) e importancia dos impactos. A partir disso,
prognosticar a situacdo futura do ambiente com a implantacdo do projeto em anélise,
comparar e selecionar alternativas tecnolégicas e locacionais e fornecer subsidios para a
definicdo de medidas mitigadoras, compensatorias, e dos planos de monitoramento
ambiental (SANCHEZ, 2008). Esta avaliacdo dos impactos fornece os subsidios para a
tomada de decisdo quanto a viabilidade ambiental do empreendimento e estabelece os
fundamentos e condicionantes para as proximas etapas do licenciamento.

O impacto ambiental é comumente definido como qualquer alteracdo do meio ambiente,
adversa ou benéfica, consequente de uma acdo antropica (Airoldi et al., 2005, Sanchéz,
2008).As atividades antrépicas podem ser compativeis com a manutencdo dos
ecossistemas e 0s bens e servigos que estes podem prover se a sustentabilidade for um
principio norteador do desenvolvimento (Arrow et al., 1995, Airoldi et al. 2005).
Sustentabilidade pode ser definida como o uso dos componentes do meio ambiente de
tal forma e em determinada proporcdo que ndo prejudique irreversivelmente a
biodiversidade, o funcionamento dos ecossistemas ou a capacidade de prover servigos
ecossistémicos (UNEP, 1995). Assim, uma avaliacdo de impacto ambiental deve primar
por estes principios. Na legislacéo brasileira, Art 1° da Resolu¢do CONAMA N°001/86,
impacto ambiental é definido como:

“Qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas ou biolégicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas, que direta ou indiretamente afetem:

()] a saude, a seguranca e o bem-estar da populagdo;

(1) as atividades sociais e econémicas;

(1) as condicdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

(IV) aqualidade dos recursos ambientais.”

A ciéncia ecoldgica, engajada em estudos sobre a interferéncia de acdes antropicas nos
ecossistemas e como esta relacdo pode ser estabelecida de forma que integre os
principios supracitados, desempenha papel fundamental para subsidiar a atuacdo de
gestores e técnicos ambientais na avaliacdo de impactos ambientais. Desta forma,
devido a importancia da avaliacdo de impactos ambientais no processo de licenciamento
ambiental de portos maritimos, o presente trabalho tem o objetivo de sistematizar
contribuicdes da teoria ecoldgica para aprimorara avaliacdo de impactos ecoldgicos de
portos em ecossistemas marinhos.
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Tabela 1. Fases e componentes do EIA.

Fase Componente Descricao

E fornecida descricdo das
diferentes fases e atividades do
projeto e alternativas

Descrigdo do projeto e as
alternativas tecnologicas e

locacionais - _—
tecnoldgicas e locacionais.
Descricio e  analise  dos
(1) Informagdes basicas componentes ambientais e suas
interacBes na area de influéncia
Diagnéstico Ambiental do projeto, de modo a

caracterizar a situagdo ambiental
da area, antes da implantacéo do
projeto.

Os impactos ambientais das
atividades do projeto e de suas
alternativas sdo previstos e
avaliados, através de
identificacdo,  previsdo  da
magnitude e interpretacdo da
importancia  dos  provaveis
impactos relevantes.

Avaliacdo dos impactos
(1) Previsdo dos impactos ambientais do projeto e de
suas alternativas

(111) Definicao das medidas S&o propostas medidas que irdo

mitigadoras dos impactos negativos . . revenir ou mitigar os impactos
g P 9 Plano de gestdo ambiental das P g P

e maximizadoras para 0s positivos. . . negativos avaliados. E
x medidas mitigadoras N x
E planos de compensagdo compensar 0S que ndo Sdo
ambiental. possiveis de mitigar.
Elaboracdo do programa de
acompanhamento e

Plano de monitoramento dos

(1V) Definicdo do monitoramento . o ;
impactos positivos e negativos

e controle

monitoramento dos impactos
positivos e negativos, indicando
os fatores e parametros a serem
considerados.

Fonte: Baseado na Res. CONAMA n°001/86 (BRASIL, 1986).

2. METODOLOGIA

Para o objetivo proposto neste trabalho, foi realizada uma pesquisa a literatura
cientifica, com a sistematizacdo das informacdes relativas aos principais conceitos
teodricos da ecologia e impactos ecoldgicos no meio bioético associados a implantacdo e
operacdo de portos. A pesquisa utilizou os bancos de dados da ISI Web of
Science,Springer-Link ,Science Direct e Google Académico com o0s termos: port,
harbour, harbor, seaport, environment impact, ecological impact, ecological effects,
port construction, dredging, dredged, ballastwater, invasivespecies, non-indigenous
species, artificial structures, ecological environmental impact assessment e a
combinagdo entre eles. Foram pesquisados artigos entre o periodo de 1980 a 2015.
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Os artigos consultados foram submetidos a avaliacdo de relevancia considerando, por
exemplo, revistas que publicassem os assuntos de interesse, o fator de impacto das
revistas que o veicularam e o nimero de citacbes. Foram selecionados os artigos que
abordassem impactos nos ecossistemas costeiros associados a implantacdo e operacao
da infraestrutura portuaria, mesmo que a intervencao esteja relacionada ao meio fisico.

O trabalho enfocou nos impactos relacionados exclusivamente a sistemas costeiros, com
énfase nos ecossistemas marinhos. Esta énfase, contudo, ndo desconsidera a
conectividade entre os sistemas terrestres e marinhos, na qual interferéncias em
ecossistemas terrestres podem refletir nos ecossistemas marinhos. Na literatura
cientifica alguns termos ecoldgicos apresentam conceituacdes diferentes, a fim de
facilitar a compreensdo dos termos usados no trabalho um glossario foi elaborado
(ANEXO I).

A fim de exemplificar as contribuicGes da teoria ecoldgica na avaliacdo de impactos
ecologicos de portos foi escolhido o processo de licenciamento ambiental do Porto Sul
(EIA Porto Sul, 2011) para analise. A escolha é justificada por ser um empreendimento
portudrio de iniciativa publica a ser implantado segundo critérios legislativos ambientais
atuais, além de ser um projeto de significativo impacto e importancia econémica, social
e ambiental. Infere-se, portanto, que seja um empreendimento de referéncia dentre os
licenciamentos de portos. Entretanto, existem conflitos quanto a eficiéncia desta
avaliacdo de impactos, demonstrando ser um objeto de estudo adequado para ser
analisado. Acdes judiciais do Ministério Publico Federal de llhéus e da Bahia tém sido
movidas alegando irregularidades no processo de licenciamento ambiental do Porto Sul,
tanto na expedicdo da LP quanto da LI. Estas irregularidades indicadas nas acgdes
incluiram descumprimento da Lei da Mata Atlantica, uma das razdes pela qual foram
pedidas suspensdo e nulidade da LP, falhas nos estudos ambientais e o ndo
cumprimento da totalidade das condicionantes antes da emisséo da LI, razBes pelas
quais solicitou nulidade da LI e qualquer intervencéo na area até que sejam cumpridas.

Em seguida, foi realizada uma andlise comparativa e uma avaliacdo critica da
abordagem dos impactos ambientais do meio biético do EIA do Porto Sul e a
abordagem dos principais impactos ecolégicos evidenciados pela literatura cientifica,
com o propdsito de identificar contribuicGes da teoria ecoldgica. Para a analise dos
impactos (Tabela 2) foram considerados os documentos disponiveis na plataforma de
licenciamento ambiental do site do IBAMA. Além do EIA do Porto Sul (EIA Porto Sul,
2011), foram considerados o Parecer do IBAMA N° 09/2012 sobre este EIA (IBAMA,
2012), os Estudos Complementares de 2011 (Hydros e Orienta, 2011a,b) e o Caderno de
Respostas ao Parecer N° 09/2012 — COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA Tomo XVIII -
Apéndice 17 — Avaliacdo dos Impactos Ambientais (ANEXO 11). Impactos do meio
fisico foram considerados apenas quando com evidente relagdo com os impactos do
meio biotico considerados.
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Tabela 2. Impactos ambientais do Estudo de Impacto Ambiental do Porto Sul abordados neste trabalho.
I=implantagdo; O=operacao.

Impactos
analisados
neste
trabalho

Fase
Impactos ambientais do EIA Porto Sul abordada
no EIA

Perda de cobertura vegetal |

X

Afugentamento da ictiofauna leO

Mortandade de comunidades bentdnicas marinhas leO X

Mortandade da fauna fossorial, de baixa vagilidade e juvenis da
avifauna

Mortandade de ictiofauna criptica e de baixa mobilidade leO
Criacdo de novo habitat de fundo consolidado para a biota
aquatica

Aumento da biodiversidade marinha O

Perda de habitats da fauna terrestre |
Interferéncias em &reas de preservagao permanente |
Interferéncias com o deslocamento da fauna |

Mortandade dos bentos continental |
Afugentamento da fauna terrestre do entorno |
Risco de alteracdo das condicGes de suporte da biota aquética leO

Risco de interferéncia com as comunidades pelagicas leO

Possivel interferéncia com a produtividade priméaria de
mananciais

Risco de atropelamento da fauna leO

X

Risco de colisdo com mamiferos marinhos leO

MEIO BIOTICO

Perda de habitats da ictiofauna continental | X

Interferéncias temporérias com a movimentacdo de espécies
estuarinas da ictiofauna

Risco de interferéncias com a atividade reprodutiva de tartarugas leO

X

Risco de interferéncias com o comportamento de ceticeos leO

Alteracdo na distribuicdo da ictiofauna @) X

Alteracdo da qualidade do habitat de comunidades bentdnicas

Risco de alteracdo das condicGes de suporte da fauna terrestre

Risco de contaminag&o da flora

Risco de contaminagéo da ictiofauna demersal
Risco de contaminagdo de comunidades bentnicas
Possivel introducdo de espécies marinhas exoticas
Aumento da pressdo antropica sobre espécies cinegéticas |

Alteracdo comportamental de quirépteros

Interferéncias das alteracbes do regime hidrico nos fluxos
migratérios da fauna

X

o|Oo|O0|O0|0O|0O

AlteracGes da batimetria leO

Alteracéo da hidrodindmica do trecho do rio Almada |

Alteragdo da qualidade das aguas superficiais de mananciais
continentais

Alteragdo da qualidade das aguas subterraneas leO

le O

MEIO
FISICO

14



Aumento temporario dos niveis de material particulado em I

mananciais continentais

Aumento temporario dos niveis de material particulado no meio leO X
marinho

Risco de desenvolvimento de processos erosivos e deslizamento |

de terras

Risco de assoreamento de mananciais leO X
Alteracdo da qualidade do ar leO

Alteragdo do regime de transporte de sedimentos costeiros leO X
Compactacéao de solos com reducdo da permeabilidade | X
Risco de remobilizacdo de sedimentos contaminados leO X
Alteracdo da disponibilidade hidrica leO X
Riscos de recalque e deformacdo dos terrenos do |
empreendimento.

Alteracdo local do microclima |

Aumento de ruidos e vibracbes leO X
Alteragdo da qualidade das &guas marinhas X
AlteracGes na qualidade dos sedimentos marinhos @) X
Aumento local das vaz6es maximas de cheias @) X

2.1 ETAPAS DO LICENCIAMENTO AMBIENTAL NO BRASIL

O processo de licenciamento ambiental de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de ambito nacional ou regional® compete ao Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, 6rgao
ambiental federal (CONAMA 237/97). Este trabalho tem enfoque na fase de previsdo de
impactos ecolégicos que integra a etapa inicial do processo de licenciamento ambiental,
ou seja, a analise de viabilidade ambiental do empreendimento que finda com a
expedicdo da Licenca Prévia.

O licenciamento ambiental federal compreende trés etapas com a expedic¢ao gradual das
licencas: licenga prévia (LP), licenca de instalacdo (LI) e licenca de operacdo (LO)
(Brasil, 1997). O processo é iniciado com a apresentacdo de um projeto conceitual do
empreendimento, no qual algumas etapas do licenciamento federal competem ao
empreendedor e outras ao 6rgdo ambiental (Figura 1). O Termo de Referéncia (TR),
emitido pelo orgdo licenciador a partir das informacBes do projeto sobre o
empreendimento e do banco de dados ambientais, € o documento orientador para
elaboracdo do EIA, estabelece as diretrizes fundamentais, o conteddo minimo e a
abrangéncia dos estudos ambientais que serdo elaborados pelo empreendedor (Brasil,
1995). A LP atesta a viabilidade ambiental do projeto de um empreendimento, e aprova
a localizacédo e concepcéo, estabelecendo os requisitos basicos e condicionantes a serem
atendidos nas proximas fases de sua instalacdo (Brasil, 1997). A comunidade

! A Resolugio CONAMA n° 237/97 define como impacto ambiental regional todo e qualquer impacto
ambiental que afete diretamente (&rea de influéncia direta do projeto), no todo ou em parte, o territorio de
dois ou mais Estados.
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interessada e/ou afetada pelo empreendimento, nesta etapa, é consultada durante
Audiéncias Publicas. O EIA, elaborado pelo empreendedor e avaliado pelo 6rgéo
ambiental, € pré-requisito fundamental para aquisicdo da LP e constitui instrumento
decisivo nesta etapa de planejamento.
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Wo| | APRESENTAGAO Raferénca :‘:‘:"‘: ANALISE ™ 2
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< |Z < &0 s i 7 accn
- <5 J
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= < | CONCEMUAL 1 1 du Companaag o | 1 coeiariiote's _X| 1 !
8 2 et el [ Ambinis) T — Ut !
c (o) L L IS OvE— i
= | = T
o i Aprovacgado ¢ Autonzagio da execugao do projeto de engenharia ¢ dos programas ambilentals
E 2] relacionados as medidas de mitigagdo , compensatdcias, de controle @ monltoramento amblental
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§
____________________________________ T ——
o 2 : 1 : 1 Ir g | 1
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Figura 1.Etapas do licenciamento ambiental federal (IBAMA). Fonte: Adaptada de Campos (2013) e
baseada na Instrucdo Normativa do IBAMA n° 184/2008.

A LI, para ser deferida, precisa da apresentacdo do Projeto basico aprovado na LP e da
aprovacdo do (i) Plano Basico Ambiental (PBA)? (ii) Plano de Compensacdo
Ambiental (PCA)?, e quando pertinente do (iii) Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD), (iv) Inventario Florestal e (v) outorga de utilizacdo de recursos
hidricos (IBAMA, 2008).

Para a requisicdo da LO, o empreendedor apresenta os resultados dos planos basicos
ambientais, condicionantes solicitadas na LI e o projeto de operacdo do
empreendimento, assim como, quando couber, um relatério das atividades de supressdo
de vegetacdo (IBAMA, 2008). A cada etapa, os estudos e documentos apresentados séo
analisados, dentro de um tempo predeterminado, pelo 6rgdo ambiental.

’0 PBA detalha os programas ambientais necessarios para a mitigacdo de impactos negativos e
otimizacdo dos impactos positivos do empreendimento, assim como, apresenta o plano demonitoramento
dos impactos e a eficiéncia das medidas propostas (IBAMA, 2014b)

® A compensacdo ambiental, prevista no artigo 36 da Lei n° 9.985/2000, é a obrigatoriedade para
empreendimentos causadores de significativo impacto ambiental de apoiar a implantacdo e manutencéo
de unidades de conservacdo da natureza do grupo de protecdo integral, sejam elas federais, estaduais ou
municipais, a serem definidas pelo 6rgdo licenciador. Deve ainda ser beneficiada as unidades de
conservacdo afetadas direta ou indiretamente pelo empreendimento, ainda que ndo integrantes do grupo
de protecéo integral. podendo inclusive ser contemplada a criacdo de novas unidades de conservacao.

16



2.2 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

O processo de licenciamento j& tem a LP aprovada em novembro de 2012 (Licenca
Prévia n°. 447/12)% LI aprovada em setembro de 2014 (Licenca de Instalacéo
n°1024/2014), atualmente os PBAs estdo em analise pelo Orgdo Ambiental responsavel,
IBAMA.

O empreendimento esta localizado na Costa Leste do Brasil, no litoral norte do
municipio de 1lhéus-BA, entre as localidades de Aritagué, Sambaituba e Ponta da Tulha,
nas proximidades com o rio Almada (Figura 2). A implantacdo do porto representou
uma demanda do Governo do Estado da Bahia para o escoamento da producéo mineral e
agricola proveniente do oeste do Estado e da regido Centro-Oeste do pais. Para cumprir
este objetivo, o Porto Sul foi projetado para ser integrado a Ferrovia de Integracédo
Oeste-Leste (FIOL) que interliga as areas produtoras de grdos do oeste e as reservas
ferriferas do sudoeste do Estado. Desta forma, o empreendimento Porto Sul integrado
ao modal ferroviario (FIOL) devera propiciar a ligagdo da regido oeste da Bahia com o
litoral sul do Estado e contribuir para a integracdo da Bahia com as regiGes Centro-
Oeste, e o Norte do Pais, esta Gltima através da ferrovia Norte-Sul, em fase de
implantacdo (EIA Porto Sul, 2011).

O Porto Sul é um complexo que inclui o Terminal do Porto Pablico e o Terminal
Privado da Bahia Mineracdo (BAMIN, para exportacdo de minério de ferro). O
empreendimento é constituido por instalacGes e estruturas portuarias na zona terrestre
(onshore) e zona maritima (offshore) com ponte maritima de acesso para o Terminal de
Uso Privativo da BAMIN e Terminal de Uso Publico do Porto Publico. Na zona
terrestre as estruturas portuarias sdo as Peras e Ramais Ferroviarios, viradores de vagoes
para as cargas de minério de ferro, patios de estocagem para minério de ferro (pétios,
sendo um deles do terminal da BAMIN e um do Porto Publico), etanol, fertilizante
clinquer, soja e outros granéis sélidos; transportadores de correia (CTs) — 7,9 km
terminal da BAMIN e 49 km no Porto Publico; vias de acessos principais e internos;
edificacOes de apoio e administrativas.

Na zona maritima (offshore), estd previsto um conjunto de estruturas que abrange a
ponte de acesso, pier de carregamento de minério de ferro (Terminal da BAMIN), pieres
de carregamento de cargas diversas (minério de ferro, soja, clinquer, fertilizante, etanol
e outros granéis solidos [Terminal do Porto Publico]), pieres dos rebocadores, além de
dois quebra-mares constituidos por enrocamentos de protecdo em pedra para 0S
terminais da BAMIN e Porto Publico, bem como dois canais de acesso aos respectivos
terminais e as Bacias de Evolugdo (RIMA Porto Sul, 2011).0 projeto de implantacao do
empreendimento prevé dragagem durante a implantacdo (volume estimado de 16,5
milhGes de metros cubicos de sedimento), assim como dragagens de manutencao
durante a operagéo.

* LP foi retificada em marco de 2014.
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Figura 2. Localizagdo do Porto Sul.Fonte: RIMA, Porto Sul, 2011.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 SINTESE DOS PRINCIPAIS IMPACTOS ASSOCIADOS A
PORTOSEVIDENCIADOS NA LITERATURA CIENTIFICA.

A implantacdo de portos e terminais maritimos a depender das caracteristicas do projeto
e da area a ser implantada podem apresentar especificidades, no entanto, alguns
impactos potenciais sdo comuns a este tipo de empreendimento. A revisdo da literatura
cientifica a partir dos critérios estabelecidos permitiu a selecdo de 71 artigos cientificos,
(ANEXO II). Fundamentado na revisdo da literatura cientifica sobre impactos
ambientais de portos e terminais maritimos relacionados ao meio biético foi possivel
agrupé-los em quatro grupos principais de a¢cdes impactantes da instalacdo de portos,
associadas ao meio bidtico: (i)implantagdo de estruturas artificiais, (ii) dragagem, (iii)
transporte maritimo, (iv) introducdo de poluentes.

Esta revisdo foi realizada e sistematizada em um diagrama (Figura 3) que apresenta 0s
Impactos para 0s ecossistemas costeiros e suas relag0es de causa e efeito no meio
biodtico. A elaboragdo do diagrama visou facilitar a visualizacdo da interacdo entre os
impactos e fornecer um instrumento de base de dados sistematizado, fundamentado no
conhecimento cientifico, para ser utilizado na andlise da avaliagdo dos impactos
ecologicos previstos no EIA Porto Sul. Constituindo uma ferramenta viavel para ser
construida e aplicada em andlises de outros empreendimentos portuarios.
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3.1.1 Implantacéo de estruturas artificiais costeiras

A implantagdo de portos maritimos concentra uma variedade de estruturas artificiais nas
zonas supratidais, intertidais e subtidais (Tabela 3). Essas estruturas, frequentemente,
apresentam impactos em diferentes escalas espaciais e podem interferir em processos

ecoldgicos e no funcionamento dos ecossistemas (Airoldi et al., 2005).

Tabela 3. Finalidades e caracteristicas das infraestruturas comuns utilizadas em portos em areas costeiras.

Posi¢do em
Tipo da Acio e finalidades Materiais Posigéo/orie\ntagéo relagépfél Exposigéo
estrutura usados em relacdo a costa | superficie as ondas
do mar
Reduzir a intensidade da arenito;
forca das ondas em A&guas geotéxtil;
Quebra-mar costeiras; usado para | granito; sacos N&o conectada a Emersa; Exposto
(Breakwaters) proteger portos, enseadas e de areia; costa; paralela submersa
marinas e como estruturas de |  concreto;
defesa costeira. madeira
Reduzir o transporte ao arenito;
longo da  costa de| geotéxtil;
Esporéao sedimentos; usado na defesa | granito; sacos | Conectada & costa; Emersa; Exposto
(Groynes) costeira, muitas vezes em de areia; perpendicular submersa P
associacdo com  quebra- concreto;
mares. madeira
Reduzir as correntes arenito;
geradoras de onda e maré; geotéxtil;
Molhe utilizado para portos, | granito; sacos | Conectada a costa; Emersa; Exposto
(Jetties) enseadas, marinas e de areia; perpendicular submersa P
componentes dos sistemas de concreto;
defesa costeira. madeira
arenito;
Reduzir o impacto das ondas geotéxtil;
Paredao na costa; usado como unja granito; Na costa, paralela a Exposto a
ferramenta contra a erosdo | concreto; ago; ' Emersa .
(seawall) - - costa abrigado
costeira e como componente | vinil; sacos de
de portos, docas e marinas. areia;
madeira.
Sustentar a infra-estrutura, concreto;
Es_tgcas como pontes, piers, madelr_a, flpra Na costa a alto mar Emersa Exp_osto a
(Pilings) docas/cais e para a atracacéo de vidro; abrigado
de navios. metal
concreto;
. madeira; Conectado a costa,
Cais flutuante . - ot g - .
(Floating docks) Criar uma base nautica. plastlcg, fl?ra va_rlando~a Emersa Abrigado
de vidro; orientacdo
metal

Fonte: Adaptado de Bulleri e Chapman, 2010.

3111

Introducéo de novos habitats

Estas estruturas podem ser construidas com diversos materiais (e. g. concreto, fibra de
vidro, madeira) e geralmente diferem dos habitats naturais em relagdo a composicao,
orientacdo (e.g. vertical, horizontal), posicao relativa a costa e ao fundo do mar (e. g.
influéncia da luz) e disponibilidade de microhabitats (Connell e Glasby, 1999; Chapman
e Bulleri 2003; Chapman, 2003; Moschella et al. 2005;). A mobilidade de algumas
estruturas, como cais flutuantes e boias, também interferem na estrutura da epibiota
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(Connell, 2000; Perkol-Finkel et al. 2008). A falta de microhabitats (e.g. pogas,
saliéncias, fendas) em habitats artificiais limitam a possibilidade de uso como refugio
contra predadores e a disponibilidade de locais com condi¢des ambientais menos
estressantes (e g. acdo das ondas, dissecacdo em habitats intertidais na maré baixa)
podendo assim influenciar na sobrevivéncia da epibiota (Chapman, 2003; Bulleri
2005b; Moschella et al. 2005). Estas diferencas podem ter influéncia no recrutamento
(Glasby 1999; Bulleri, 2005b), estabelecimento e na sobrevivéncia das assembleias
intertidais e subtidais da epibiota (Connell e Glashy, 1999).

Os impactos ecoldgicos das estruturas artificiais costeiras na biodiversidade (na escala
local e regional) variam também de acordo com o(s) tipo(s) de habitat presente na sua
area de insercdo, especificamente, se serdo implantados em substratos consolidados ou
inconsolidados (Tabela 4). Promover o quanto possivel o estabelecimento de
assembleias e de processos ecoldgicos nos substratos artificiais que sdo similares aos
substratos consolidados naturais adjacentes pode ser efetivo na redugdo dos impactos
(Bulleri, 2005a). Em contraste, quando estas estruturas sdo inseridas em areas sem a
proximidade de substratos consolidados naturais, ndo ha uma condicédo de referéncia da
biota natural e dificulta minimizar as mudancas nos padrdes de distribuicdo das
assembleias (Bulleri, 2005a).A adicdo de substrato consolidado em éareas ausentes
proporciona disponibilidade de novos habitats para colonizacdo e propagacdo de
espécies nativas, assim como exoticas, e pode alterar os padrdes de dispersdao dos
organismos (Airoldi et al., 2005, Bulleri, 2005b, Vaselli et al., 2008).

Estudos empiricos comparando a composicdo e estrutura das assembleias entre
estruturas artificiais e naturais evidenciam que embora as estruturas artificiais
disponibilizem novas superficies para colonizacdo de organismos epibentdnicos, e
muitas vezes possam aumentar a abundancia e diversidade de espécies, estas ndo podem
ser consideradas habitats substitutos para assembleias da epibiota de habitats naturais
adjacentes (Connell e Glasby, 1999; Glasby 1999 a,b; Connell 2000; Chapman e Bulleri
2003, Bulleri e Chapman, 2004).

Existem evidéncias de que comunidades bentonicas e assembleias de peixes associadas
as estruturas artificiais diferem daquelas de habitats naturais (Connell e Glasby, 1999;
Bulleri, Chapman e Underwood 2005; Moschella et al. 2005; Clynick, Chapman e
Underwood 2008). As assembleias de epifauna incrustante que se desenvolvem nesses
novos habitats podem causar alteracfes nas relacBes troficas com as populacdes
associadas da fauna marinha (Connell e Glasby, 1999). Por exemplo, para aquelas
espécies da ictiofauna que se alimentam da epifauna, a introducdo de novas assembleias
da epifauna poderia alterar e/ou restringir o comportamento de forrageamento e a
composicao das especies associadas (Connell eGlasby, 1999; Glasby 1999b).

Estruturas, tais como os pareddes (seawalls), cais flutuantes, estacas e a parte interna
dos quebra-mares, criam habitats abrigados em areas anteriormente expostas a acdo das
ondas. A alteracéo da circulacdo de agua, turbidez e taxas de sedimentacdo promove o
estabelecimento de assembleias que diferem na riqueza e abundancia das espécies
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associadas a habitats naturais expostos (Bulleri e Chapman 2004; Clynick, 2006;
Vaselli, Bulleri e Benedetti-Cecchi 2008).A criacdo de habitats (costdes rochosos)
artificiais abrigados por quebra-mares (i. e. breakwaters) em relagéo a costdes rochosos
naturalmente expostos indicou ter impacto na mudanca de assembleias dominadas por
consumidores para assembleias dominadas por produtores, implicando em possiveis
alteracdes no funcionamento dos ecossistemas, associadas a mudangas no fluxo de
energia (Martins et al., 2009).

Tabela 4. Sumario das caracteristicas importantes do design que influenciam a magnitude e o tipo de
efeitos de estruturas artificiais em ecossistemas costeira e biota associada. Fonte: Airoldi, Abbiati e Beck,

2005.

Fator

Efeitos previstos

Quantidade de estruturas

Proliferacdo de estruturas podem resultar em alteracdes em escalas mais
amplas na costa e efeitos a longo prazo.

Localizacéo

Caracteristicas do contexto geografico e de habitats predominantes sdo os
principais determinantes da pool de espécies regional, assim, influencia as
respostas das assembléias costeiras a adi¢do da estrutura.

Arranjo espacial

Distancia de recifes naturais e outras estruturas artificiais influencia a
dispersdo de espécies, incluindo espécies exoticas.

Peso, tamanho, porosidade
das estruturas

Permeabilidade influencia as condi¢des hidrodindmicas e caracteristicas do
sedimento em torno das estruturas, bem como do tipo de epibiota que
cresce no lado interno da estrutura.Estruturas que permitam maior fluxo de
&gua do lado externo para o lado interno mitiga mudangas para ambientes
deposicionais existentes e assembleias associadas.

Tempo de projeto e | Estruturas estaveis, exigindo o minimo de manutencdo, permite o
integridade estrutural desenvolvimento de assembléias maduros.
Material de

construgdo/complexidade
de habitat

Atributos fisico-quimicos podem afetar a distribuicdo local e regional de
epibiota
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Figura 3.Diagrama dos principais impactos ecoldgicos associados a portos maritimos evidenciados na literatura cientifica. As setas tracejadas e em negrito sdo apenas para
facilitar a visualizacdo. As setas em um Unico sentido indicam interferéncia unidirecional, enquanto as setas duplas indicam interferéncia bidirecional.
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Estudos realizados para avaliar o impacto das estruturas artificiais nos substratos
adjacentes as estruturas indicam que a alteragdo do fluxo de agua, iluminacdo e as taxas
de sedimentagcdo, com a implantacdo dessas estruturas (Dugan et al. 2011), alteram
também a composicdo e distribuicio da comunidade bentbnica nestes
substratos.(Airoldi et al. 2005; Martin et al. 2005,Moschellaet al. 2005).

Um estudo comparativo das assembleias bentonicas no sedimento de diferentes
proximidades de recifes naturais e artificias indicou que recifes artificiais e naturais
influenciam de diferentes maneiras a diversidade, distribuicdo e abundancia dessas
assembleias (Barros et al., 2001). A estrutura das assembleias de bentos no sedimento
préximo aos recifes apresentou, em geral, maior variabilidade em relacdo as mais
distantes (Barros et al. 2001, Barros, 2005). Esta variabilidade encontrada perto dos
recifes provavelmente é resultante de diferentes fatores fisicos e biologicos. Embora a
predacdo (i e. forrageamento de peixes associados aos recifes no sedimento préximos a
estes) e a granulometria sejam fatores usualmente utilizados para explicar esta
diferenca, outros fatores associados podem interferir, como a alteracdo da circulacéo de
agua causada pelos recifes alterando a quantidade e o tipo de particulas suspensas, a
estabilidade do sedimento e a disponibilidade de recurso alimentar (Ambrose e
Anderson, 1990; Barros, 2005). Além disso, uma maior heterogeneidade espacial
préximo aos recifes, devido a granulometria mais grossa comparada aquela mais
distante do recife (mais homogéneo, com granulometria fina), é também uma explicacédo
associada a esta maior variabilidade de bentos (Barros, 2005).

O sombreamento causado pelas estruturas artificiais causa alteracdo no indice de luz
interferindo no crescimento e sobrevivéncia da vegetacdo aquatica e costeira (gramineas
submersas, algas, manguezais) e pode reduzir a cobertura vegetal nas areas sombreadas
(Glasby, 1999 (b) (c); Sanger, Holland e Gainey, 2004; Blockley, 2007), implicando,
também, na perda da fauna associada.

A alteracdo das abundancias e distribuicdo das comunidades bentbnicas pode ter
consequéncias mais amplas para a ecologia dos ecossistemas costeiros. Por exemplo,
bivalves suspensivoros tém papeis funcionais chaves nesses ecossistemas, alteracdes
nessas comunidades podem influenciar processos ecoldgicos como filtracdo da agua,
bioturbacao (i e. difusdo do oxigénio no sedimento) e ciclagem de nutrientes (Vaughn et
al., 2001, Dameet al., 2001, Connell, 2000). Além de desempenhar um papel importante
no fluxo de energia nos sistemas costeiros. O impacto sobre esta comunidade pode
interferir na transferéncia da produtividade primaria de macroéfitas e fitoplancton para
niveis mais altos da cadeia trofica, incluindo a ictiofauna de importancia econdmica
(Newell et al., 1998).

3.1.1.2 Converséao e perda de habitats naturais em ecossistemas costeiros

A construcdo de portos causa a conversdo e perda de habitats naturais principalmente
associado a implantagéo da estrutura fisica e processos de dragagem. A perda de habitat
significa uma reducdo na distribuicédo de habitats naturais, ocorre, por exemplo, quando
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mangues ou marismas sdo soterrados para implantacdo do porto. Ja a conversdao de
habitats ocorre quando habitats naturais complexos estruturalmente sdo convertidos para
habitats menos complexos, por exemplo, homogeneizacdo do fundo do mar apos
dragagem (Thrush e Dayton, 2002; Airoldi e Beck, 2007, Airoldi, Balata e Beck, 2008).
Isto inclui a perda de habitats chaves e transacionais entre os sistemas terrestre e
aquatico, tais como recifes de coral, bancos de macroalgas e gramineas marinhas,
manguezais, marismas, dunas e praias.

Nos estudos, em geral, a perda de habitat estd associada a perda das espécies residentes
(perda de abundéncia, riqueza e papéis funcionais), a perda de processos e funcbes
ecossistémicas relacionadas a influéncia do habitat no ambiente (Airoldi, Balata e Beck,
2008) e perda de servicos ecossistémicos® (Barbier et al., 2011).Como prote¢do da costa
contra erosdo e tempestades, sequestro de carbono (e g. regulacdo climatica), recursos
alimentares e de suporte a vida (e g. areas de reproducéo, reflgio e alimento).

Barbier et al. (2011) apresenta uma revisao na qual apresenta quais Sa0 0S processos,
funcBGes ecossisttmicas e componentes de controle que sustentam 0S Servigos
ecossistémicos associados a habitats presentes em ecossistemas costeiros (Tabela 5).

Tabela 5. Processos, funges e servigos ecossistémicos associados aos habitats presentes em ecossistemas
costeiros. Fonte: Adaptado de Barbier et al., 2011.

Habitats Se_rvlt;o_s Processgs N fl_mgoes Componentes de controle
ecossistémicos ecossistémicas
L tamanho e profundidade do
R gera produtividade e e -
Matéria Prima I S recife, tipo de coral, qualidade do
diversidade bioldgica .
habitat
altura de onda e comprimento,
_ lamina d'agua acima da crista do
x atenua e / ou dissipa ondas, . . X
Prote¢&o da costa x . recife, comprimento do recife e
retencdo de sedimentos A s
distdncia da costa, espécies de
corais, clima
Recifes de
coral

densidade e espécies de coral,

Manutengdo da  sitio de  bercario e  qualidade do habitat, fonte de

pesca reproducdo, espaco abrigado alimento, condicbes
hidrodindmicas.

. T densidade e espécies de coral,
processos  biogeoquimicos,

Ciclagem de . x . deposicéao de sedimento,
: sedimentacdo, produtividade A X
nutrientes S subsidéncia, geomorfologia
bioldgica .
costeira

%0s servigos ecossistémicos s&o atributos do ecossistema; no entanto, essas fungdes podem muitas vezes
ser caracterizadas pelos componentes do ecossistema, populacées, espécies, grupos funcionais (guildas),
teias alimentares ou tipos de habitats, que produzem eles coletivamente (Kremen, 2005).
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Turismo,
recreacéo,
educacao e

pesquisa

Matéria Prima e
alimento

Protecdo da costa

Controle de erosao

fornece paisagens Unicas e
estéticas, habitat adequado
para diversidade de fauna e
da flora

gera produtividade e
diversidade bioldgica

atenua e / ou dissipa ondas,
retencdo de sedimentos

fornece estabilizacdo dos
sedimentos e retencdo do
solo na estrutura da raiz da
vegetacdo

area de praia, altura das ondas, a
qualidade do habitat, as espécies

e densidade de coral e
diversidade

tamanho e profundidade da
vegetacdo, tipo de  coral,

qualidade do habitat

altura e comprimento da onda |,
profundidade de agua acima do
dossel, tamanho do banco de
gramineas e distancia da costa,
clima, inclinacdo da praia,
espécies e densidade, periodo
reprodutivo

nivel do mar, subsidéncia,
regime de maré, geomorfologia
costeira, densidade e espécies
dos bancos de gramineas.

densidade e espécies dos bancos

fornece absorgdo de de gramineas, captacdo de
Bancos de Purificagdo da  nutrientes e poluicdo , bem nutrientes, tempo de residéncia
gramineas agua como a retencdo e deposicdlo  da  agua, condices de
de particulas hidrodindmica, disponibilidade
de luz.
densidade e espécies dos bancos
Manutengdo da  sitio de  bercario e  de gramineas, qualidade de
pesca reproducdo, espaco abrigado habitat, recursos  alimentar,
condic6es de hidrodindmica.
densidade e espécies dos bancos
processos  biogeoquimicos, de gramineas, profundidade da
Sequestro de ; x - ) . .
sedimentacdo, produtividade  coluna de &gua, disponibilidade
carbono S
bioldgica de luz, taxa de soterramento,
exportacdo de biomassa.
Turismo, fo”??ce paisagens unicas € produtividade bioldgica,
x estéticas de  vegetagdo .
recreacao, . tempestades,  qualidade  de
4 submersas, habitat adequado ; - -
educacao e S habitat, espécies e densidade de
- para diversidade de fauna e - e
pesquisa espécies, diversidade
da flora
Manguezais Matéria Primae |geram  produtividade e |tipo e densidade de vegetagéo,

alimento

diversidade biolégica

qualidade de habitat
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Protecdo da costa

Controle de erosdo

Purificacdo da
agua

Manutencéo da
pesca

Sequestro de
carbono

Turismo,
recreagao,
educacéo e

pesquisa

atenua e dissipa a energia
das ondas e vento

promove estabilizacdo do
sedimento e retencdo do solo
nas raizes da vegetacédo

promove a captagdo de
poluicdo e nutrientes, assim
como retencdo e deposicdo
de particulas

drea de reprodugdo e
bercario, promove é&rea
abrigada

gera produtividade
biologica, processos
biogeoquimicos,
sedimentacdo

fornece paisagens Unicas,
habitat  adequado  para

diversidade de fauna e da
flora

profundidade da mare,
profundidade e comprimento da

onda, velocidade do vento,
declividade da praia, tipo e
densidade da vegetacdo,

distancia da linha de costa.

nivel do mar, subsidéncia,
regime de maré, “deposicdo de
sedimento fluvial, geomorfologia
costeira, densidade e tipo de
espécies distancia da linha de
costa.

densidade e comprimento das
raizes, area e qualidade do
mangue

densidade e  espécies de
mangues, area e qualidade de
habitat, produtividade primaria

densidade e tipo de vegetacdo,
depdsito de sedimento fluvial,
subsidéncia, geomorfologia
costeira

densidade e espécies de mangue,
drea e qualidade do habitat,
disponibilidade de espécies de
presas, populacdes de predador

Praias e dunas

Matéria prima

Prote¢&o da costa

Controle de erosdo

Barramento e
purificacdo de
agua

fornece areia e minerais

atenuacdo e dissipagdo das
ondas, reducéo da
inundacéo,

fornece estabilizacdo dos
sedimentos e retencdo do
solo na estrutura da raiz da
vegetacao

aloja e filtra agua através da
areia; eleva o lencol freatico

area de duna e praia, suprimento
de sedimento, propor¢do de
minerais (silica, feldspato)

altura e comprimento de onda,
inclinagdo da praia, a altura das
marés, altura de dunas, tipo e
densidade da vegetagdo e

densidade, o fornecimento de
areia
nivel do mar, subsidéncia,

regime de maré, geomorfologia
costeira, densidade e espécies da
vegetagéo .

area de dunas, altura da duna,
fornece areia e 4gua
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Manutengéo da
vida biota

Sequestro de
carbono

Turismo,
recreacéo,
educacao e

pesquisa

produtividade e diversidade
bioldgica, habitat da fauna e
flora

gera
bioldgica,
biogeoquimicos

produtividade
processos

oferece paisagens Unicas e
estética, habitat adequado
para diversidade de fauna e
flora

area das dunas e praia,
fornecimento de agua e
nutrientes, biomassa e densidade
de vegetacgdo e presas

tipo e densidade de vegetacao,
deposicdo de sedimentos fluviais,

subsidéncia, geomorfologia
costeira
area de duna e praia,

abastecimento de areia, altura da
onda, granulometria da areia,
qualidade do habitat, espécies,
densidade e diversidade, conchas

e rochas desejaveis

A perda destes habitats significa perda de biodiversidade, alteracdo de processos
ecoldgicos, funcbes ecossistémicas e, portanto, o fornecimento de servigos
ecossistémicos, com reducdo da conectividade entre os ecossistemas costeiros (Kremen
2005, MEA 2005b, Airoldi, Balata e Beck, 2008, Granek et al., 2010, Barbier et al.
2011). O entendimento das fungdes e servigos que estes provéem auxiliam na tomada de
decisdo quanto a avaliacdo e priorizacao destes.

3.1.1.3. Alteragdes na conectividade

A zona costeira é a principal conexdo entre os sistemas terrestre e marinho, a
implantacdo de portos e toda sua infraestrutura significam alteracBes nas relacdes de
conectividade entre esses dois dominios. Esta conectividade é mediada pelos fluxos de
agua, nutrientes e de organismos entre 0s ecossistemas terrestres, estuarinos e marinhos
e fundamentais para manutencdo da biodiversidade entre estes ecossistemas (Beger et
al., 2010, Alvarez-Romero et al., 2011). Segundo a revisio de Alvarez-Romero et al.
(2011) existem diversos processos ecologicos, que operam em diferentes escalas
espaciais e temporais na interface terra-mar que sdo essenciais para serem considerados
nos planos de conservacao (Tabela 6) e, no contexto do presente trabalho, significam
processos ecoldgicos que precisam ser considerados no estudo de impacto uma vez que
podem ser afetados com a construcdo e operagdo de portos e terminais maritimos.

Tabela 6.Exemplos de processos ecolégicos conectando os sistemas terrestres e aquaticos.

CATEGORIA PROCESSOS ECOLOGICOS

Deslocamento de espécies eurihalinas entre sistemas

Migracéo/Deslocamento de organismos dulcicola e marinho.

(forrageamento, sitios de reproducdo, dispersao,

) ' ! 4yad, UISPEDS Migracéo sazonal para desova de espécies aquéticas
evitar predadores, interagdes sociais, migracoes)

diddromas e entrada de nutrientes para os sistemas
terrestres e dulcicolas.

27



CATEGORIA PROCESSOS ECOLOGICOS

Migracdo sazonal para o mar para desova de
organismos (e g. caranguejos) e de predadores ( e g.
mamiferos terrestres) para forragear em sistemas
intertidais).

Deslocamento de organismos entre sitios de
reproducdo (terrestres) e sitios de forrageio
(marinhas).

Entrada de nutrientes e agua doce de rios que
influenciam sistemas marinhos e estuarinos.

. ) L Entrada de nutrientes para sistemas terrestres por
Processos ecoldgicos relacionados a ciclagem de | meio de animais marinhos.

nutrientes (decomposicao, fixacdo de N, P, C etc.)

Entrada de nutrientes e energia via forrageio de
animais terrestres em zonas intertidais (e. g. reptéis e
invertebrados, aves marinhas) para ecossistemas
terrestres de baixa produtividade.

Retencdo de sedimentos, matéria orgénica e
nutrientes que podem entrar nos sistemas marinhos,
Controle de eroséo e retengéo de sedimentos prevencéo de erosdo pelos sistemas de interface mar-
dgua doce: corregos e vegetacdo ripéria, banco de
algas e plantas aquaticas e outras zonas Umidas.

Fonte: Adaptado de Alvarez-Romero et al. (2011).

A implantacdo de portos no litoral (e g. praias, mangues, dunas, estuarios) pode,
portanto, impedir a migracdo de organismos para esses habitats e levar a perda de sitios
de bercério, forrageamento e reproducdo (Bulleri e Chapman 2010), reduzir ou eliminar
a transferéncia de matéria organica e inorganica (e g. detritos, presas, nutrientes, e
sedimentos), filtragem da agua, reduzir a dindmica e o suplemento de sedimentos de
origem terrestres (e g. dunas costeiras). Fatores estes que devem ser considerados no
estudo de impacto ambiental, tanto a interferéncia nos habitats quanto nos processos
ecoldgicos que subsidiam o funcionamento dos ecossistemas costeiros e a manutengdo
da diversidade da fauna e flora costeira.

3.1.2. Impactos associados a dragagem

A atividade caracteriza-se pela remogéo do substrato do fundo marinho ou estuarino a
fim de aprofundar e ampliar a trajetdria de acesso das navegacdes. A dragagem € quase
sempre necessaria na maioria dos projetos de construcdo de portos e, muitas vezes,
também sdo necessarias dragagens de manutencdo durante a sua operacao para manter a
profundidade nos canais de acesso, de manobra e ancoragem, permitindo a viabilidade
de navegacao das embarcacdes.

Os impactos potenciais associados a dragagem estdo principalmente relacionados a
remocdo do substrato e da fauna bentdnica associada e ao processo de deposi¢do do
material dragado que causam aumento da concentracdo de solidos suspensos (i. e.
turbidez), reducdo da transparéncia da agua e aumento das taxas de sedimentacdo. A
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magnitude dos impactos ambientais negativos depende da quantidade, frequéncia e
duracédo da dragagem, da metodologia utilizada de dragagem e disposi¢cdo do material
dragado, das dimensdes fisicas e da profundidade da coluna de &gua no local, da
composicdo da granulometria do sedimento, do grau de contaminagdo do material
dragado, do diagnostico prévio da qualidade da agua, das variacbes sazonais das
condicdes do tempo e da proximidade dos habitats ou espécies sensiveis ou
economicamente importantes em relacdo ao local da dragagem ou do sitio de disposi¢édo
do material dragado (Erftemeijer et al., 2013). A depender destes fatores os impactos
podem ter variacdes espaciais e temporais consideraveis (Erftemeijer et al., 2006).

Os impactos da dragagem tém varios efeitos adversos na comunidade marinha,
entretanto pode ser mais significante quando realizada proxima a areas costeiras
sensiveis como recifes de coral (Erftemeijer et al., 2012), bancos de pradarias marinhas
(Erftemeijer et al., 2006), banco de macroalgas e mangues (Erftemeijer et al., 2013).

Para os bancos de pradarias marinhas o limiar critico esta relacionado ao tempo e a
capacidade que a vegetacdo pode sobreviver a periodos de alta turbidez (esta associado
a reduz da luz) ou excessiva sedimentacdo, o qual apresenta variagdo ampla entre as
espécies (Erftemeijer et al., 2013). As macroalgas respondem similarmente, com maior
sensibilidade a reducdo de luz e elevacdo da sedimentacdo, podendo alterar a
composicao da comunidade de acordo com as alteracGes do substrato.

Os mangues e marismas por estarem localizados na zona intertidal e apresentarem
vegetacdo emergente, ndo sdo muito afetados pela turbidez, mas sdo sensiveis as
alteragBes hidroldgicas (e g. regimes de inundacdo). Embora, 0s mangues e marismas se
desenvolvam em zonas de deposicdo de sedimento, estes apresentam limite de
tolerancia ao nivel de sedimentacdo. Altas taxas repentinas no nivel de sedimentacdo
podem comprometer o crescimento e causar mortalidade (Erftemeijer et al., 2013).

Nas comunidades de corais o0 risco e a severidade do impacto da dragagem também
estdo primariamente relacionados a intensidade, duracdo e frequéncia de exposicao a
elevacdo da turbidez e sedimentacdo. Todavia, nem todos os projetos de dragagem
préximos a corais resultam em mortalidade, assim como nem todas as alteracGes na
integridade dos corais s@o resultado da elevacdo da turbidez induzida pela dragagem
(Erftemeijer et al. 2012). Considerando a ampla gama de niveis de sensibilidade entre as
espécies de coral e as condi¢cdes de qualidade da agua dos recifes locais, 0s critérios
significativos para delimitar a turbidez e extensdo das plumas de dragagem e suas
consequéncias para 0S corais sempre irdo requerer avaliacGes sitio-especificas,
avaliando a assembleia de espécies presente e a variabilidade natural da turbidez e
sedimentacdo local.

A remocéo fisica do substrato e a posterior disposicdo do material dragado causam
impactos adversos para a biota e 0s ecossistemas costeiros devido a destruicdo de
habitats, elevacdo da turbidez e sedimentacdo, reducdo da transparéncia da agua, mas
também em virtude do aumento da matéria organica, nutrientes (fésforo e nitrogénio) e
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concentracdo de contaminantes (Torres et al., 2009, Buruaemet al., 2012, Erftemeijer et
al., 2013, Cesar et al., 2014). A remobilizacdo de contaminantes (Figura 4) estd,
geralmente, associada & disponibilidade de compostos organicos (HPAs®, BPCs’),
metais e semi-metais (As, Cd, Pb, Cu, Cr, Hg, Ni, Zn), Tributilestanho (TBT- presente
em tintas anti-inscrustante) e pesticidas organoclorados (e g. DDT, Dieldrin, Endrin),
contaminantes estes reportados com frequéncia quanto ao potencial de toxicidade,
bioacumulacédo nos organismos e biomagnificacdo, que podem impactar as comunidades
bentbnicas, peléagicas, terrestres e os seres humanos (Eggleton e Thomas, 2004;
Chapman e Anderson, 2005).0s contaminantes sdo disponibilizados a biota aquatica
(biodisponibilidade) via ingestdo de alimento contaminado ou através da absorcao pela
membrana dos organismos (Eggleton e Thomas, 2004).
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Figura 4. Processos quimicos, fisicos e biologicos associados a remobilizagdo de
contaminantes.COD*=Composto Orgénico Dissolvido. Fonte: Modificado de Eggleton e Thomas (2004).

Durante a atividade de dragagem a ressuspensdo de nutrientes e matéria organica esta
relacionada a reducdo de oxigénio dissolvido (OD), alteracdo da composicdo e do
padrdo de distribuicdo temporal (i e. pré-dragagem e dragagem) do fitoplancton,
envolvendo a reducdo da riqueza taxonémica e um aumento de biomassa e densidade
(Ferreira et al., 2012). Este aumento na biomassa fitoplancténica pode ser acompanhado
de um concomitante aumento na biomassa de zooplancton (Forte Neto et al., 2014) e
reducdo da riqueza e densidade de ictioplancton (ovos e larvas de peixe) (Maltezet al.
2014).

Os impactos variam de imediatos (i e. agudos, e. g. elevacdo da turbidez, alteracédo da
comunidade fitoplanctonica) a longo-prazo (i e. cronicos, e g. bioacumulagéo pela fauna
ou flora de metais remobilizados) e podem ser também temporarios (e g. pluma de
dispersdo da deposicdo do material dragado) ou permanentes (e g. homogeneizagdo do

® Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos
"BifenilosPoliclorados
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fundo do mar). O tempo da dragagem € um fator critico, planejar o periodo do projeto
de dragagem para evitar periodos de maior risco, estresse ou periodos criticos no ciclo
de vida, por exemplo, da vegetagdo costeira a época de floracdo, os periodos de pico de
crescimento, época de desova de fauna critica associada ou dos mamiferos aquaticos
nos periodos de migracdo para forrageio ou reproducdo, sdo boas préaticas a serem
consideradas (EPA, 2004).

3.1.3. Introducdo de espécies exoticas e invasoras

A agua de lastro, assim como, as incrustacdes nos cascos das embarcagdes sdo
consideradas um dos principais vetores de introducdo de espécies exoticas. Espécies
exoticas sdo aquelas que ndo sdo nativas do local onde foram identificadas, e séo
consideradas invasoras bioldgicas quando, estabelecidas em local diferente do seu de
origem, propagam-se a ponto de causarem impactos negativos ecologicos e
socioeconémicos (Mack et al., 2000; Bax et al., 2003). Segundo dados do Ministério do
Meio Ambiente (MMA) em 2009, das 58 espécies identificadas, existem 9 espécies
marinhas invasoras , 28 detectadas® e 21 estabelecidas’no Brasil. Os vetores
responsaveis pelos maiores percentuais corresponderam a 26% agua de lastro e 20%
incrustacao.

Os impactos ecoldgicos da introducdo de espécies exoticas e invasoras incluem
alteracdes da diversidade estrutural e funcional em diferentes niveis da organizagédo
bioldgica (genética, populacdo, comunidade e de habitat/ecossistema) (Reise et al.,
2006). Estes impactos incluem alteracGes genéticas (e.g. hibridizacdo), alteracdes da
estrutura de comunidades e perda de espécies nativas através da competicdo por
recursos (e.g. alimentacdo, luz, espaco), predacdo, dominancia de espécies invasoras em
uma comunidade, alteracdes de habitat e de condi¢bes ambientais (e.g. reducdo da
transparéncia da agua), assim como, alteracdo de teia troficas, fluxos de matéria
organica e energia (e.g. produtividade primaria, taxa de decomposicao) e reducdo da
biodiversidade local (Mack et al. 2000,Grosholz, 2002, Olenin et al., 2007).

Os principais impactos sociais e econdmicos estdo relacionados a saide humana e a
reducdes na producéo de atividades que dependem dos recursos naturais. Estes impactos
estdo frequentemente associados a alteracBes ecoldgicas e incluem (i) reducdo da
producdo pesqueira causada pela competicdo, predacdo e/ou substituicdo de espécies
interesse pesqueiro por espécies invasoras, ou pelas alteracbes ambientais e do habitat
causadas por espécies invasoras, (ii) impactos fisicos na infraestrutura, instalacdes e
indUstrias costeiras principalmente por espécies incrustantes, (iii) reducdo da economia
e eficiéncia do transporte de navios devido a incrustagdes, (iv) impactos, ou ainda
interdicdo, em areas de lazer e turismo (e.g. incrustacdes ou floragdes de algas invasoras

® Detectada: a presenca da espécie exética foi detectada no ambiente natural porém sem aumento
posterior de sua abundéancia e/ou de sua disperséo e sem evidéncias de impactos.

° Estabelecida: a espécie introduzida foi detectada de forma recorrente, com ciclo de vida completo na
natureza e indicios de aumento populacional ao longo do tempo em uma regido restrita ou ampla, porém
sem apresentar impactos ecol0gicos ou socioecondmicos aparentes;
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em praias) (GloBallast, 2013). Adicionalmente, patdgenos, incluindo a bactéria que
causa colera (Grosholz, 2002), e cistos de diatoméaceas e dinoflageladas, com potencial
de florac@es tdxicas e de contaminacdo de mariscos, podem ser transportados na agua de
lastro e trazer consequéncias para espécies nativas, aquacultura, pesca e salide humana
(Bax et al., 2003).

A propagacdo de espécies exoticas pode representar uma ameacga as comunidades
presentes, e em especial as espécies ameacadas de extin¢do, caso apresentem
habilidades competitivas por espaco e recursos mais eficazes em relacdo as espécies
nativas. Por outro lado, em estruturas artificiais onde foi observada uma menor
diversidade de espécies comparada aos habitats naturais (Bacchiocchi eAiroldi 2003;
Martin et al. 2005) o estabelecimento de invasores pode ser favorecido por interacdes
competitivas menos intensas ou por menor taxas de mortalidade associada a predacéo
(Bulleri e Chapman 2010).

3.1.3.1 Gestédo de invasoes bioldgicas

Enquanto o estudo e gestdo de agua de lastro sdo extensivamente realizados,
aincrustacdo em embarcacOes, apesar de sua importancia como vetor, ndo tem sido
considerado nas regulamentagdes (Sysvester et al., 2011). O potencial de transferéncia
de espécies invasoras por incrustacbes é reconhecido pela Organizacdo Maritima
Internacional (OMI) e a Convengdo da Diversidade Bioldgica (CDB) das quais o Brasil
é signatario. A OMI estabeleceu diretrizes de controle e gestdo de bioincrustacdes
(Resolucdo MEPC.207(62), 2011) para reduzir a veiculacdo de espécies exdticas
incrustantes por embarcacdes. No Brasil, existe um controle portuario realizado pela
Marinha do Brasil contra bioinvasdo por meio de agua de lastro (NORMAM-20/DPC,
2014) e o controle de sistemas antiincrustantes danosos em embarcagdes (NORMAM
23/DPC, 2007). Entretanto, ainda ndo foram instituidas regulamentacfes quanto ao
controle de bioinvasao por inscrustagdes nas embarcagdes. O caminho mais efetivo para
gestdo de espécies exoticas e seus impactos € a prevencdo de sua introducdo. E o
caminho mais eficiente é pela regulacéo dos seus vetores.

Os portos ndo sdo igualmente expostos a introducdo de espécies invasoras via
embarcacdes, fatores como pressao de propagulo, percursos de navegacao, condicdes
ambientais dos portos receptores (e g. poluicdo, eutrofizacdo, disponibilidade de habitat
e recursos alimentares), frequéncia de introducdo sdo alguns fatores que influenciam o
nivel de vulnerabilidade a invasdo (Hulme, 2006; Keller et al., 2008, GloBallast,
2013,Gollash e Leppakoski, 2007). Segundo Hulme (2006), com o proposito de
restaurar 0s ecossistemas para conservar e/ou reestabelecer a biodiversidade nativa e
suas funcbes trés passos sdo indicados como as melhores praticas para gestdo de
espéecies invasoras: prevencdo, erradicacdo e controle. As acdes da gestdo estdo
correlacionadas com as etapas sequenciais do processo de invasao, que compreendem a
introducdo, o estabelecimento, a propagagédo e o(s) impacto(s) das espécies invasoras
(Figura 5).
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Figura 5. Relagdes entre os aspectos centrais da invasdo de espécies e as a¢bes centrais para a gestao.
Fonte: Adaptado de Hulme (2006).

A abordagem da prevencdo é a principio uma avaliagdo de risco, requer, portanto, a
avaliacdo sobre o perigo (e g. quais espécies exdticas podem ser uma ameaca) e sua
vizinhanca (e g. probabilidade de introducdo e estabelecimento). Desta forma, a
avaliacdo depende de informacGes sobre os parametros ambientais do porto e a
similaridade ambiental com o0s portos que tem conexao para medir a probabilidade
relativa de sobrevivéncia, estabelecimento e dispersdo dos organismos, assim como, de
informacgBes sobre as espécies nativas e introduzidas e seus potenciais impactos
ambientais, a fim de identificar as espécies de alto risco que podem ser transferidas para
ou a partir do porto (GloBallast, 2013).

Por mais acurada que sejam as acdes de prevencao, uma ou outra espécie exotica pode
se estabelecer, e uma vez estabelecida, mesmo que a avaliagdo dos impactos néo tenha
sido realizada, por precaucdo acdes para erradica-la devem ser tomadas assim que sao
identificadas ou observadas alteracdes nos seus padrdes de abundéancia e distribuicéo.

Um fator de dificuldade para deteccdo imediata pode acontecer quando se trata de uma
espécie rara, por ter menor ocorréncia limita a observacao de variagcdes na abundancia.
Deste modo, 0 monitoramento é focado nos pontos de maior probabilidade de entrada,
como € o caso de portos, onde a capacidade de interceptacdo € maior. Entretanto, muitas
espécies sdo dificeis de serem erradicadas, e por isso a melhor opgéo € controlar sua
dispersdo (Keller et al. 2008). O controle consiste em reduzir as populagdes da espécie
invasora em uma regido de modo que ndo causem mais impactos significativos, e o
sucesso desta intervengdo, assim como da erradicacdo, depende da capacidade de
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identificar novas introducdes na regido de ocorréncia da espécie invasora em novas
areas (Hulme, 2006).

A capacidade de prever a vulnerabilidade a invasdo da area de implantacdo de um porto
ainda é dificil devido a complexidade das varidveis envolvidas (Simberloff, 2009).
Entretanto, a aplicacdo do conhecimento ecoldgico para gestdo das espécies invasoras
pode ajudar a prever esta vulnerabilidade a partir da Avaliacdo de Risco de Invaséo e o
monitoramento da introducdo de espécies invasoras. Isto requer mais do que a
perspectiva nas espécies, requer uma abordagem ecossistémica que integre as interacdes
entre espécies nativas e invasoras, processos ecossistémicos, estrutura da paisagem e as
pressdes antropicas.

Nesse sentido, no estudo de impacto ambiental da implantacdo de um portodados sobre
a presenca, distribuicdo e categoria de ameaca de espécies exoticas devem ser
investigados e sistematizados a fim de integrar e cooperar com as politicas de prevencéo
e controle de espécies exdticas nas regides portuarias. Assim como, a realizacdo da
Avaliacdo de Risco de Introducdo e Dispersdo de espécies exoticase a elaboracdo de
planos de gestdo de espécies exdticas ndo somente veiculadas por agua de lastro, mas
também por incrustacdes nas embarcacdes.

3.1.4. Introducéo de poluentes

A poluigdo ambiental causada por portos esta relacionada a introducdo de poluentes no
ar, na agua e propagacdo de vibracbes e ruidos. A poluicdo atmosférica decorre
principalmente da emissdo de materiais particulados (MP), em especial poeira, e
elementos gasosos tdxicos perigosos para salde humana e para espécies sensiveis a
poluicdo. As emissbes de MP estdo associadas as atividades da constru¢do do porto (e g.
implantacdo da infraestrutura), e durante a sua operagdo devido principalmente a
movimentacao de cargas e transporte de pessoas e materiais e atividades de manutencao
do porto e de navios (Braathen, 2011). Os gases tdxicos, em contrapartida, sdo emitidos
pelos motores e queima de combustivel das embarcaces e dos veiculos e maquinas
presente nos portos.Entre os gases poluentes, os de maior importancia sdo: (i) 6xidos de
nitrogénio (NOy) e dxidos de enxofre (SOy), (ii) o mondxido de carbono (CO) e o
diéxido de carbono (COy) e (iii) compostos organicos volateis (COV-benzeno, tolueno,
formaldeido) (Battistelli et al. 2011). A interacdo entre eles podem formar compostos
mais nocivos, como a producdo de 0zonio a partir da interacdo entre COVs, NOy e a
radiacdo solar, da mesma forma, o 6xido de enxofre combinado com vapor de agua
causam as conhecidas “chuvas acidas” que causam danos mesmo em areas distantes da
fonte de poluicao.

A poluicdo aquatica esta principalmente associada a aditivos anti-incrustantes, derrames
acidentais de produtos quimicos (pesticidas, combustiveis, lubrificantes) e seus
derivados e descarga de efluentes (Battistelliet al., 2011; Braathen, 2011). A utilizacéo
de biocidas toxicos em tintas anti-incrustantes, principalmente o TBT, tem introduzido
altas taxas de contaminantes prdximas aos portos eafetam organismos ndo-alvo, tais
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como peixes, bivalves, gastropodes, crustaceos e algas. Os impactos para a biota
aquatica, causados pelos anti-incrustantes a base de compostos organoestanicos (TBT),
estdo relacionados a alteragbes no desenvolvimento sexual e reprodutivo. Nos
invertebrados ¢ responsavel pelo fendmeno de “imposex”, com casos registrados desta
anomalia nas regides costeiras do nordeste, sudeste e sul do Brasil, muitas vezes nas
proximidades de areas portuarias (Martins e Vargas, 2013). Causam também anomalias
no desenvolvimento e mobilidade larval, ma formacédo das conchas e reducéo da fixacédo
de bivalves e gastropodes em substratos (Daffornet al. 2011, Martins e Vargas, 2013).
Em vertebrados os organoestanicos provocam aumento de tecido adiposo, em peixes e
mamiferos marinhos podem acumular significativas concentragdes no figado, da mesma
maneira, em aves que se alimentam de peixes contaminados podem acumular niveis
significativos principalmente nas penas (Kannan eFalandysz, 1997).

Em decorréncia dos impactos ecotoxicologicos do TBT, a Convencdo Internacional
sobre Controle de Sistemas Anti-incrustantes Danosos em embarcagdes (Convencgdo
AFS) da Organizacdo Maritima Internacional (IMO), a qual o Brasil aderiu em 2002,
estabeleceu a proibicdo dos compostos organoestanicos que atuam como biocidas em
sistemas anti-incrustantes (NORMAM-23/DPC, 2007). Entretanto, ainda sdo
observadas concentracdes desse composto nos sedimentos de &reas com intenso
transporte de navios (Martins e Vargas, 2013).

Hé& ainda as fontes de poluicdo acustica, tanto oriundas das embarca¢des quanto das
areas do porto durante construcdo e operacdo. Quasetodos 0s tipos deequipamentos de
construcdoproduzem altos niveis deruido como o0s equipamentos de bate-
estacaseperfuratrizes (Dafforn et al., 2015). Durante a constru¢do do porto, ruidos e
vibragbes podem chegar a niveis que aumentam a mortalidade de ovos e embrides de
peixes, estdo associadas a desorientacdo da fauna aquética e terrestres e ruptura de
timpanos em mamiferos aquaticos (Dafforn et al., 2015). Durante a opera¢do do porto
estdo relacionados a movimentacOes de veiculos, pessoas e as atividades rotineiras de
um porto (e. g. motores dos navios,ventiladores, guindastes, tratores e caminhdes)
(Braathen, 2011), assim como as atividades de dragagem de manutencéo.
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32 ANALISE CRITICA E COMPARATIVA DOS PRINCIPAIS IMPACTOS
ECOLOGICOS DE PORTOS EVIDENCIADOS NA LITERATURA CIENTIFICA E OS
IDENTIFICADOS NO ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL DO PORTO SUL

Dos principais impactos ecoldgicos associados a portos, 0s impactos associados a introducdo de
novos habitats na area marinha; a introducdo e propagacdo de espécies exdticas; o risco de
contaminacdo da biota aquatica; dragagem, ruidos e vibragdes e as alteracdes na conectividade
entre os sistemas terrestres e marinhos foram o objeto desta andlise. A partir do diagrama de base
elaborado para nortear esta avaliacdo e analise foi possivel observar alguns impactos relevantes
nédo abordados ou abordados parcialmente dos aspectos analisados.

No contexto do EIA, para entendimento da discusséo, a extensdo dos impactos esteve associada a
area de influéncia do empreendimento (EIA Porto Sul, 2011, ver mapa Tomo | p. 7-9).
Estabeleceu como impactos locais do meio fisico e bi6tico aqueles que estdo restritos a Area
Diretamente Afetada (ADA). Os impactos regionais aqueles que incidem sobre extensbes
territoriais mais amplas, como a ADA, AID e All, enquanto os impactos estratégicos se referiram
aos impactos que ultrapassam as areas de influéncia do empreendimento, podendo alcancar todo o
territério nacional ou areas ainda mais amplas.

Introducdo de novos habitats na area marinha:

O planejamento do empreendimento do porto visa a adogdo de estruturas offshore para atracacao
das embarcacGes. Isto implicou na necessidade de implantagdo de uma ponte de acesso aos piers
de carga e descarga e de rebocadores (3,5km de extensao), além dos quebra-mares (um temporario
durante a construcdo e dois permanentes). O EIA considerou a introducdo de novos habitats
artificiais (recifes artificiais)para a biota aquatica decorrente da implantacdo de estruturas
permanentes em ambiente marinho (quebra-mares, piers, construcdo de pontes de acesso) como
um impacto positivo e regional em areas que apresentam fundos inconsolidados. Justificando que
propiciard o aumento da biodiversidade marinha pela colonizacdo das estruturas fixas por
invertebrados bentdbnicos mdveis e sésseis e macroalgas (fitobentos). E, consequentemente, isto
podera causar a atracdo de espécies de peixes tipicos de ambientes de fundos consolidados. Isto
resultaria, segundo o EIA, na alteracdo da distribuicdo das espécies aquaticas no entorno das
estruturas e areas adjacentes, criando uma nova dinamica nos ecossistemas aquaticos.

Entretanto, o aumento da diversidade de espécies com a criacdo de novos habitats deve ser
avaliado com cuidado, e ndo considerado previamente como um impacto positivo. Deve ser
considerado também este aumento pode ser em funcdo da colonizacdo e dominio de espécies
exoticas, representando uma ameaca as espécies nativas, a sociedade e as atividades econdmicas
(Connell e Glaby, 1999, Baxet al., 2003, Vaselli et al., 2008, Bulleri e Chapman 2010, GloBallast,
2013).

As estruturas artificiais disponibilizam habitat consolidado para expansao de espécies nativas de
organismos marinhos, mas também de espécies exoticas, facilitando a colonizacéo de areas antes
inacessiveis (Glasby e Connell, 2001, Vaselli et al., 2008).A vulnerabilidade das estruturas
artificiais a invasdao esta relacionada a disponibilidade de novo habitat, as alteraces nos atributos
fisicos (e g. disturbios frequentes, geralmente associadas com atividades de manutencdo), as
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interacdes interespecificas com as populacfes nativas e as atividades que veiculam introducgéo de
espécies exoaticas (e g. transporte de navios - 4gua de lastro e incrustagdes no casco).

Este impacto local no recrutamento de organismos nesses novos habitats pode causar mudancas
nos padrdes de abundéancia e distribuicéo regional de espécies ao promover uma fonte de dispersao
de espécies. A adigdo de patches de substrato consolidado em &reas de substrato inconsolidado
pode alterar a dispersdo de organismos sésseis, contribuir para a diminuicdo das barreiras que
isolam regibGes diferentes, permitindo a dispersdo de larvas e propagulos além dos limites
estabelecidos pela disponibilidade de substratos rochosos naturais (Airoldi et al., 2005, Bulleri,
2005b). Ao sul do Porto Sul existem as estruturas artificiais do Porto de Ilhéus e ao norte tem os
recifes de coral na Ponta da Tulha, a insercdo das estruturas artificiais do Porto sul entre ambos
funcionardo como uma area nova de conexao entre ambas, que podem ter influencia na alteracéo
da distribuicédo espacial das espécies.

O impacto decorrente da introducdo de estruturas artificiais pode ter tanto carater positivo, quando
funciona como atrator das espécies nativas, quanto negativo, caso espécies exoticas se propaguem
neste substrato. No EIA, deveria considerar o risco de dispersdo de espécies exoticas associado a
disponibilidade de novos habitats como possivel impacto indireto das novas estruturas e
considerado um impacto estratégico.

Adicionalmente, na avaliacdo do impacto de introducdo de novos habitats artificiais (recifes
artificiais) ndo foram consideradas as alteracdes relacionadas a criacdo de habitats abrigados, que
alteram a circulagdo de &gua, turbidez e taxas de sedimentacdo e podem causar o estabelecimento
de assembleias que diferem na riqueza e abundancia das espécies associadas a habitats naturais
expostos (Bulleri e Chapman 2004; Clynick 2006; Vaselli, Bulleri e Benedetti-Cecchi 2008).
Assim como, ndo foi considerada a alteracdo da composicéo e distribuicdo de espécies bentdnicas
no sedimento adjacente as estruturas. Resultante da alteracdo do estabelecimento e recrutamento
pela acdo de correntes ao redor das estruturas artificiais, que altera a quantidade e o tipo de
particulas suspensas, a estabilidade e granulometria do sedimento e a disponibilidade de recurso
alimentar (Ambrose e Anderson, 1990; Barros, 2001; Barros, 2005). Outro fator importante que
faltou ser considerado, em relacdo a introducdo de novos habitats artificiais, € a alteracdo na
irradiacdo disponivel para atividade fotossintética, com a criagdo de areas sombreadas que podem
ter efeitos diretos na reducdo da cobertura vegetal (macroalgas, manguezal, a vegetacdo do
entorno do empreendimento) (Glasby, 1999 (b) (c); Sanger, Holland e Gainey 2004, Blockley,
2007, Pagliosa et al., 2012). Portanto, ndo considerando na avaliacdo deste impacto as implicacdes
possiveis da alteracdo da composicdo, estrutura e abundancia das comunidades bentdnicas no
fluxo de energia no sistema costeiro (i. e. producdo e transferéncia da produtividade primaria,
ciclagem de nutrientes) e desempenho em processos ecoldgicos importantes como filtragem da
agua e bioturbacdo (Newell et al., 1998, Vaughn et al., 2001, Dame et al., 2001, Connell 2001,
Pagliosa et al., 2012).

Introducéo de espécies exoticas: agua de lastro e bioincrustacoes

As regibes portudrias sdo susceptiveis a introducdo, principalmente via agua de lastro e
incrustacdes (Bax et al. 2003), e & propagacdo de espécies exdticas, relacionada a disponibilidade
de novos habitats com a implantacdo das estruturas artificiais (Glasby e Connell, 2001, Vaselli et
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al., 2008). A invasdo de espécies exoticas € um dos cinco fatores indicados pelo MEA (2005)
responsaveis pela perda de biodiversidade e servicos ecossistémicos. Na descricdo do EIA, o
impacto sobre introdugdo de espécies exodticas (“Possivel introducdo de espécies marinhas
exoticas”) foi considerado regional e de baixa importancia, desde que adotadas as regulamentac6es
da Marinha do Brasil para controle de &gua de lastro estabelecidas ha NORMAM 20/DPC
(Marinha do Brasil, Departamento de Portos e Costas, 2005)'°. Segundo o EIA, com esta medida,
0S organismos presentes nas aguas de lastro dos portos de origem seriam expelidos em um
ambiente em que dificilmente encontrariam condicGes de sobrevivéncia e seriam,
consequentemente, substituidos por plancton de ambientes oceanicos, que ao ser liberado em
zonas costeiras também ndo encontrariam boas condigdes de sobrevivéncia. Deste modo,
indicando a necessidade do pleno atendimento de todos os requisitos da NORMAM 20/DPC para
todos os navios que utilizarem o novo porto. Considerou a outra possivel fonte de introducédo de
espécies exoticas, as bioincrustagdes presentes no casco das embarcagdes, mas ressalvou que esta
é “uma fonte menos importante de risco de introducéo de espécies exoticas”. Este impacto foi
subestimado ao considerar a sua importancia em area portuaria baixa e por minimizar a introdugdo
de espécies exdticas por bioincrustacdes presentes no casco das embarcacBes,. Embora a agua de
lastro seja considerada um dos principais vetores de espécies exdticas, a bioincrustacdo tem
importancia neste processo. Das 58 espécies exoticas reportadas para o Brasil 20% é
correlacionada a bioincrustagdo como principal vetor (MMA, 2009).

Além disso, mesmo com os reforcos para prevenir a introducédo e propagacdo de espécies exaticas,
tem sido relatada a dispersdo dessas espécies via incrustacGes e agua de lastro de embarcacGes
(Farrapeira et al., 2007, Ferreira et al., 2008, Schwindt et al., 2014). E o caso do coral sol
originario do Oceano Pacifico, Tubastraea tagusensis e T. coccinea, que se acredita ter chegado
ao Brasil por volta da década de 80 via incrustacdes em plataformas de petréleo e/ou casco de
navios no Rio de Janeiro. Desde entdo, tem expandido sua distribuicdo e causado alteracbes em
comunidades bentbnicas dos costBes rochosos da costa sul brasileira (nos estados do Rio de
Janeiro, Sao Paulo, Espirito Santo e Santa Catarina) e, em 2008, foi relatado na Baia de Todos 0s
Santos (Brasil, BA)(Miranda et al., 2012,Sampaio et al., 2012). Assim como, do mexilhdo
dourado (Limnoperna fortunei), natural do sudeste asiatico, espécie invasora no Brasil, coletado a
primeira vez em locais proximos aos portos de Porto Alegre (Parand, Brasil), provavelmente
introduzido por 4gua de lastro (Mansur et al., 2003, Silva, 2006).

Resultados da avaliacdo de risco de transferéncia de espécies exdticas por agua de lastro para o
Porto de Sepetiba (Rio de Janeiro, BR), no contexto do Projeto GloBallast (Clarke et al., 2004),
apontam a alta probabilidade de introducdo e dispersao de espécies exoticas na costa brasileira. A
partir dos dados sobre as descargas de agua de lastro, das espécies que representam risco e dos
parametros ambientais da baia de Sepetiba e verificacdo da similaridade ambiental com portos de
origem da agua de lastro, o estudo identificou que todos os portos que representaram alto risco ao
Porto de Sepetiba eram portos brasileiros. Os resultadosdoestudo tambémindicaram
guequaisquerespécies introduzidas, que estabelecesseemum dos muitospequenos e grandesportos
ao longo dacosta brasileirapoderiaser propagadapornavegacéo costeira.

YA NORMAM 20/DPC de 2005 foi recentemente revisada e vigora a NORMAM 20/DPC de 2014 (Marinha do
Brasil, Departamento de Portos e Costas, 2014)
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Falhas ainda no sistema de prevencdo e controle podem propiciar a introducdo de especies
exoticas. Nem sempre as informacdes nos formularios de declaracéo de gua de lastro dos navios
correspondem ao atendimento dos procedimentos corretos de substituicdo de &gua de lastro. Em
um estudo exploratério realizado pela ANVISA (2003) para identificacdo e caracterizacdo de
agentes patdgenos em &gua de lastro, mais da metade das embarcagfes (62%) cujos comandantes
declararam ter efetuado esta substituicdo em aguas oceanicas, provavelmente ndo o tinham feito
ou fizeram de forma parcial.

As medidas de mitigacdo estiveram centrada somente no atendimento da NORMAM 20/DPC
(Programa de verificacdo do gerenciamento da agua de lastro dos navios). Nos programas de
gestdo sdo previsto somente 0 monitoramento continuo da biota planctdnica e bentdnica para
detectar a presenca de novas espécies exaticas introduzidas atravées de agua de lastro (Programa de
monitoramento da Biota Aquatica) e concientizacdo das tripulacdes dos navios que frequentam o
porto, esclarecendo-os sobre os efeitos danosos do deslastre inadequado desta dgua (Programas de
Educacdo Ambiental e de Interacdo Social e Comunicacdo).Ndo hd um programa de gestdo para
erradicdo ou controle das espécies exoticas identificadas na area de implantagdo ou uma Anélise
de Risco de Introducdo da Espécies Exaticas.

Dragagem, ruido e vibracdes: interferéncia com a biota aquatica.

Os impactos associados a dragagem, em geral, foram bem previstos no EIA tanto relacionados a
area de dragagem quanto descarte do material dragado. Foram previstos relacionados a
remobilizacdo de sedimentos contaminados (bioacumulagao), pluma de dragagem, interferéncia
com a biota aquética (fluxo migratorio, reproducdo, forrageamento, comunicacao, possibilidade de
colisdo, mortandade da comunidade bentbnica e ictiofauna de baixa mobilidade, afugentamento da
ictiofauna). Os estudos de modelagem da pluma concluiram que ndo havera impactos em recifes
de corais localizados ao norte, na Ponta da Tulha, a dispersdo da pluma ndo os atingira. No EIA, o
potencial de interferéncia no comportamento de cetaceos e a perda de visibilidade para o
forrageamento foram associados ao aumento da turbidez durante a dragagem e aos ruidos e
vibracbes (a propagacdo de ruidos oriundos de atividades como cravacao de estacas, liberacao de
pedras nos enrocamentos, trafego de barcacas e rebocadores). O EIA considerou de maior
severidade quanto a potencializacdo do impacto, tanto na implantacdo quanto operacao, devido as
possiveis interferéncias com algumas espécies de importancia conservacionista (e.g. baleia
Jubarte, Megaptera novaeangliae). Enfatizou também o possivel comportamento do Boto (Sotalia
guianensis),que ocorre durante todo o ano na costa, de evitar a &rea de influéncia do porto durante
as obras de implantacdo, e alteracdes no seu forrageamento durante a dragagem (i e. captura de
presa) com a elevacdo de turbidez. O possivel comportamento de evitar a area de forrageamento e
deslocamento do boto, de interesse conservacionista (Vulneravel - Portaria MMA n° 444/2014),
assim como, outros cetaceos de ocorréncia na area de influéncia do porto foi valorado como de
duracdo temporéaria e de média importancia no periodo de implantacdo, e importancia média na
fase de operacdo. Entretanto, como bem observado no Parecer do IBAMA (2012), este deve ser
considerado um impacto permanente, uma vez que a interferéncia ird prolongar desde o inicio das
obras maritimas a operagédo do porto.
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Introducdo de poluentes: remobilizagdo de contaminantes no sedimento, introducdo de
efluentes e impactos na biota aquética.

No EIA foi previsto a provavel formacdo de zonas com alta concentragdo de matéria organica e
metais no sedimento adjacente as estruturas do porto devido a metais tragos que podem vir
associados ao concentrado de ferro, assim como, pelo enriquecimento por material organico e
nutrientes (provenientes da eventual queda de granéis de soja e fertilizantes). Estas acOes
estevedescrito no EIA como causas dos impactos de alteracdo da qualidade do habitat bentdnico
e do risco de contaminagdo de comunidades bentdnicas e da ictiofauna demersal. Associados a
contaminacdo da qualidade das aguas e sedimentos marinhos, impactos do meio fisico.
Adicionalmente, na descricao destes impactos foi considerada a possivel bioacumulacéo no bentos
e na ictiofauna demersal pelos metais tracos que poderdo vir associados ao concentrado de ferro.
Estes impactos foram considerados locais, de importancia baixa a média (este referindo a
contaminacdo de comunidades bentbnicas.O EIA considerou também a possivel fonte de
contaminag&o adicional por hidrocarbonetos (HPAs, benzeno, tolueno, etileno, xileno, e outros) e
metais pesados a partir dos deslastros de embarcacGes que chegam vazias ao porto.

A contaminacdo da biota por metais por meio da bioacumulagdo pode levar a incorporagdo ao
longo da cadeia alimentar (Eggleton e Thomas, 2004, Buruaem et. al., 2012), principalmente dos
recursos pesqueiros que sdo muito importantes na economia local, ea possibilidade de risco a
salide humana no consumo do pescado. A corvina, por exemplo, (Micropogonias furnieri), € uma
espécie de peixe demersal de significativa importancia comercial identificada no diagnoéstico. Os
juvenis migram para as areas estuarinas para o desenvolvimento, enquanto, os adultos reproduzem
nas zonas costeiras, entretanto, os adultos deslocam para aguas mais profundas e formam
cardumes que migram extensivamente na costa brasileira (Puchnick-Legat e Levy, 2006).
Considerando a capacidade de dispersdo de algumas espécies passiveis a contaminacdo, a
propagacao ao longo da cadeia alimentar e a venda do pescado para localidades além da ADA (e.
g. ltacaré), o risco de contaminacgdo da biota aquatica é, portanto, um impacto potencial que pode
alcancar escalas maiores que a local e de alta importancia. O estudo de impacto ndo apresentou
quais seriam os metais que poderiam vir associados ao minério de ferro e quais seriam 0s seus
impactos. Assim como, ndo foi avaliado se agrotdxicos utilizados no cultivo da soja poderiam ter
um potencial impacto, além de aumento da matéria organica, com a queda durante o transporte
destes granéis de soja.

O conjunto de atividades do porto, tanto na operacdo quanto implantacdo, gerarda efluentes
liquidos (domeésticos, industriais. oleosos, lodo (sedimento) e agua de lastro) em que estdo
previstas medidas de reducdo desta producdo e medidas de drenagem, captacdo e tratamento dos
efluentes (bacia de decantacdo, caixas de separacdo de agua e 6leo, estacdo de tratamento de
esgotos. A principio, quaisquer efluentes que venham a ser despejados
pelo  empreendimento  serdo  devidamente  tratados com a remogdo  de
contaminantes e carga organica, portanto, os impactos previstos estardo associados a acidentes ou
irregularidades nessas medidas de mitigacdo. No EIA, foi identificado associado a Risco de
alteracdo das condigdes de suporte a biota aquatica, alteracdo da qualidade das &guas e
sedimentos marinhos.
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Alteracéo da conectividade entre os sistemas terrestres e marinhos:

Foi previsto no EIA que a compactacdo e impermeabilizacéo de parte do terreno (ADA™) (Figura
6 e Figura 7) com a implantacdo do porto (i. e. supressao de areas Umidas e rios perenes e
intermitentes afluentes do rio Almada)implicard no aumento do volume de escoamento superficial
e das vazdes maximas das cheias em periodos de precipitacdo mais elevada ede picos de cheia do
rio. Segundo o estudo de Conectividade Hidrica (TOMO XIV-Apéndice 13) alterard apenas
levemente a taxa de escoamento de 3subbacias presentes na Area Diretamente Afetada (ADA). A
principal, onde estara situada a maior parte das estruturas do empreendimento, é a sub-bacia oeste.
Esta drena para o baixo curso do rio Itariri antes de Urucutuca. As outras duas sub-bacias (a norte
e a leste) drenam partes menores da ADA e seus exutorios desembocam no rio Almada. Segundo
esse estudo e considerando os picos de precipitacdo registrados nas areas, 0 impacto maximo dos
picos de cheia podera ser apenas perceptivel no rio Itariri, sendo o impacto hidrolégico maximo
uma elevacdo do nivel do rio Itariri de, no maximo 5 cm, durante 3 dias por ano. Esta elevagao
ndo serd suficiente para ocasionar modificacbes na movimentacdo de fauna terrestre ou aquatica.
Este impacto da supressdo das areas Umidas e dos rios foi somente associada a perda de cobertura
vegetal, Interferéncias em &reas de preservacdo permanente, interferéncias com o deslocamento da
fauna, Mortandade dos bentos continental, risco de alteracdo das condi¢des de suporte da biota
aquatica, possivel interferéncia com a produtividade primaria de mananciais, perda de habitats da
ictiofauna continental e Interferéncias das alterac6es do regime hidrico nos fluxos migratérios da
fauna.

O regime hidrologico inclui a magnitude das vazdes maximas e minimas, o tempo de duracéo,
frequéncia e época de ocorréncia das estiagens e enchentes e estd diretamente relacionado a
qualidade ambiental do rio e dos ecossistemas associados (Collischonn et. al., 2005). A
biodiversidade aquética nos rios e nas respectivas areas de inundacdes podem ser afetadas pela
alteracdo do regime hidroldgico natural do rio em decorréncia de quatro principais mudangas nas
caracteristicas determinadas pelo regime hidrolégico: (i) o regime é o principal determinante da
estruturacdo de habitat, o qual influencia a distribuicdo e abundancia das espécies, assim como, a
composicdo e diversidade das comunidades aquaticas; (ii) o histérico de vida das espécies
aquaticas estd diretamente relacionada aos regimes naturais de fluxo (e. g. periodos de
reproducdo); (iii) a manutencdo dos padrdes naturais de conectividade longitudinal (i. e. montante-
juzante), lateral (i. e. calha do rio-areas de inundacdo) e vertical (aguas subterraneas e trocas
atmosféricas) sdo essenciais para a viabilidade das populacbes de muitas espécies do rio (e. g.
fluxo de agua, nutrientes e sedimentos, migracao de organismos para reproducdo, forrageamento e
desova, renovacdo da vegetacdo da planicie de inundacdo); (iv) a invasdo e propagacdo de
espécies exoticas nos rios é facilitada pelas alteracdes dos regimes de fluxo (Bunn e Arthington,
2002).

A supressdo destas areas Umidas e de algumas drenagens do rio Almada alterard o regime
hidrolégico natural deste rio, conforme o EIA, e consequentemente aspectos das caracteristicas e

1 ADA: Area diretamente afetada. Corresponde na porgao terrestre & area onde serdo implantadas as instalacdes do
empreendimento. Na por¢ao marinha corresponde ao tragado da ponte de acesso aos pieres de atracacéo e de servicos,
0s proprios pieres, o quebra-mar do pier de servicos o quebra-mar do empreendimento, as bacias de manobra e
evolucdo de embarcacdes, as bacias de atracacdo e as zonas de dispersdo previstas para as plumas de dragagem.
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processos ecologicos supracitados, associados ao regime hidrologico, podem ser alterados e
deveriam ser objeto de estudo do impacto da supressao dos recursos hidricos e areas alagaveis. No
entanto, o estudo de conectividade hidrica teve enfoque na avaliagdo de impactos nos fluxos de
organismos e ndo houve uma abordagem de avaliagdo que considerasse o fluxo de nutrientes e de
sedimento. Esta alteracdo no aporte de nutrientes de rios tem efeitos na produtividade e
composicao das comunidades marinhas costeiras (Humborg et al., 2000).

Nos sistemas costeiros, os processos ecoldgicos que interligam os sistemas terrestres e aquaticos
devem ser considerados nos estudos de impactos, a fim de identificar quais Sdo 0s processos
costeiros que sofrerdo interferéncia com a construcdo do porto, permitindo dimensionar
adequadamente a magnitude dos impactos, de forma a embasar uma avaliacdo de impactos
representativa da interacdo do empreendimento com a zona costeira que pretende ser implantado.
Fornecendo subsidios para proposicdo de alternativas locacionais, tecnoldgicas e medidas
mitigadoras capazes de evitar a ruptura desses processos que sustentam a biodiversidade do
ecossistema costeiro.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

A incorporacdo da literatura cientifica na avaliacdo de impactos associados a implantacdo da
infraestrutura permitiu identificar importantes aspectos ecoldgicos a serem considerados. A
introducdo de novos habitats considerou, de maneira geral, a possibilidade de efeitos positivos de
sua implantacdo associada ao aumento da biodiversidade pela colonizacdo da epibiota na
estrutura. Sem, contudo, ponderar 0s possiveis efeitos negativos associados a alteracbes em
componentes fisicos do ecossistema marinho (taxas de sedimentacdo, hidrodiamica), criacdo de
areas abrigadas e sombreadas que refletem em alteracbes na composicdo das comunidades
bentdnicas dos sedimentos e comunidade neritica (e. g. fitoplancton). Bem como néo considerou a
disponibilidade de novo habitat associado a propagacdo de espécies exoticas. O conhecimento das
interacOes ecoldgicos que geram a variabilidade das espécies no espago e no tempo sdo essenciais
para prever como a implantagdo das estruturas artificiais podem influenciar a diversidade dos
ecossistemas costeiros.

A avaliacdo de introducdo de espécies exdticas foi inadequada, e precisa em areas portuarias ser
considerada a veiculagcdo por bioincrustagdes. Assim como, precisa a incorporacao nos estudos de
impacto ambiental de programas ambientais que ndo somente monitore a identificacdo de
introducdo de espécies exotica, como integre planos de gestdo de erradicacdo e controle destas.
Esta negligéncia pode ser reflexo da ndo obrigatoriedade na legislagdo de gestdo de
bioincrustacdes em portos. No entanto, evidenciada a importancia na literatura cientifica e a
relevancia em organizacfes e convengdes internacionais (OMI e CDB), as quais o Brasil €
signatério, torna-se urgente a implantacdo de normas ou leis que regularizem esta exigéncia.
Adicionalmente, a Avaliacdo de Risco de Introdugdo de espécies exdticas por agua de lastro
poderia ser um instrumento a ser incorporado no EIA. Isto auxiliaria melhor a gestdo de agua de
lastro na priorizacdo de fiscalizacdo de embarcagdes vindas de areas de alto risco, visto que a
suficiéncia para atender a demanda, por vezes é alcancada. Além de gerar dados importantes para
gestdo de espécies invasoras. Uma metodologia de andlise de risco ja existe no contexto do Projeto
GloBallast (Clarke et al.,2004; Globallast, 2013) criado para ser aplicado por todos os portos em
escala mundial.

Os aspectos ecoldgicos relacionados a dragagem e disposi¢cdo de material dragado foram, em
geral, bem avaliados. Todavia, a avaliacdo dos impactos relacionados ao risco de contaminacdo da
biota aquética quanto aos produtos que serdo armazenados e transportados pelo porto, precisam
ser melhor detalhados e considerados no estudo. O estudo de conectividade hidrica do EIA deixou
de avaliar um importante componente da conectividade entre os sistemas terrestres, marinhos e
estuarinos, o impacto no fluxo de nutrientes para as areas marinhas. Desta forma, pode ter
realizado uma avaliacdo limitada da magnitude da alteracdo do regime hidroldgico do rio Almada.

A identificacdo, caracterizacdo e avaliacdo adequada dos impactos ambientais no EIA € muito
importante para a proposi¢do, quando possivel, de medidas mitigadoras e compensatorias
eficientes e para elaboracdo dos planos de monitoramento ambiental. Para uma avaliacdo, que
permita distinguir a alteragdo ocorrida entre ser decorrente de uma variacdo temporal e espacial
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natural ou mudancas causadas pelo impacto do empreendimento, é importante no estudo
ambiental a obtencdo de informacdes antes do impacto ocorrer, tanto nas areas de influéncia a ser
afetada quanto nas areas de referéncia (Kingsford e Battershill, 1998). Entretanto, alguns
diagndsticos ambientais realizados no EIA ndo utilizou areas controle no estudo, o delineamento
amostral contemplou somente a area de influéncia. Isto dificultard durante os programas de
monitoramento ambiental a distin¢do entre possiveis impactos provenientes da operacdo do porto
e da variabilidade natural do ambiente.

Estas deficiéncias, juntamente com a auséncia de &reas controle no estudo dos fatores ambientais
antes da implantacdo do empreendimento, contribuiram para impedir uma avaliacdo ambiental
representativa da integracdo do empreendimento com a zona costeira onde pretende ser construido
e, portanto, ndo fornecendo subsidios suficientes para uma adequada tomada de decisdo da
viabilidade ambiental de implantagdo do empreendimento na costa do litoral norte de llhéus,
Bahia.

Compreender o0s aspectos e processos ecologicos relacionados aos impactos € um elemento
fundamental para melhor identificacdo e avaliacdo dos mesmos. A fim de permitir identificar e
dimensionar adequadamente a magnitude dos impactos, de forma a embasar uma avaliacdo de
impactos representativa da interacdo do empreendimento com a zona costeira que pretende ser
implantado. Fornecendo subsidios para uma tomada de decisdo mais coerente com a viabilidade
ambiental e proposicdo de alternativas locacionais, tecnolégicas e medidas mitigadoras e
compensatérias que permitam a manutencdo da biodiversidade e o funcionamento dos
ecossistemas costeiros.
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Tabela 7. Glossario.

ANEXO |

Termo

Definicéo

Referéncia

Funcéo ecossistémica

fendbmeno emergente da interagdo
dos componentes da estrutura de um
ecossistema. (e. g. transferéncia de
energia,

Daly e Farley, 2004 (p.94)

Servigos ecossistémicos

aqueles componentes e processos
que sdo wusados, requeridos ou
demandado dos sistemas ecoldgicos.

Jax, 2010

Biodiversidade

variabilidade entre o0s organismos
vivos de todas as origens, incluindo,
nomeadamente, ecossistemas
terrestres, marinhos e  outros
ecossistemas  aquaticos e  0s
complexos ecologicos dos quais
fazem parte; compreende a
diversidade dentro de espécies, entre
espécies e de ecossistemas.

Convencéo da Diversidade Bioldgica, 1992

Ecossistema

um  complexo dindmico de
comunidades de vegetais, animais e
de microrganismos e o0 seu ambiente
abidtico interagindo como uma
unidade funcional.

Convencéo da Diversidade Bioldgica, 1992

Habitat

o local ou tipo de sitio onde um
organismo ou populacdo ocorre
naturalmente.

Convencéo da Diversidade Biologica, 1992

Processos ecoldgicos

interagoes entre diferentes
componentes da biodiversidade
capazes de manter o funcionamento
e manutencdo de um determinado
ecossistema.

Piovesan et al., 2013
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ANEXO 11

Tabela 8. Sintese da descricdo dos impactos ambientais do meio bidtico do estudo de impacto ambiental do Porto Sul. Fonte: Caderno de Respostas ao Parecer N° 09/2012 —
COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA Tomo XVIII - Apéndice 17 — Avaliacdo dos Impactos Ambientais.

Valoracgéo dos impactos na fase de

Atividades do

alcance uma darea expressiva, mais de 97% dessa vegetacdo apresenta
alteracdo pela ocupagdo humana, e mesmo as manchas de Floresta

Sinérgico (2)
Valor de importancia -56

empreendimento.

Grupos de ) . Identificacdo | jmpjantacio e operacdo do EIA Porto Sul e empreendimento
_at|V|dades Sintese da descricdo do impacto no EIA Porto Sul dos Impactos do abrangéncia espacial do impacto que ocasionam o
impactantes EIA ~ ~ .

Implantacéo Operagéo impacto (EIA)

A implantagdo do empreendimento ocasionara perdas de vegetagdo nos Carater Negativo (-)

seguintes quantitativos: 72,3 ha de areas antropizadas, 583,7ha de mata de Intensidade Alta (3)

Cabruca, 60,2 ha de Cabruca abandonada, 7,4ha de é4reas alagéaveis,0,4 ha Duragéo Permanente (3)

de manguezal, 6,5 ha de Floresta Ombréfila em estagio inicial de Gra‘irfsvreer‘;?\r;'lb('lz')dade

regeneracdo, 4,9ha de Floresta Ombrdéfila em estdgio médio de regeneragdo Extensio local(1)

e 11,5 hade restin_ga, 3,8 ha Corpos d’agua e 0,4 ha de E’raia. Estes Yalpres Abrangéncia Direto (2)

representam aprOX|ma~1damente 751,1hectares de vegetacao a ser syprlmjda.. Potencial de mitigagdo

Os tipos de vegetacdo que apresentam interesse conservacionista sdo a Mitigavel (1)

restinga e a Floresta Ombrofila. Ressalta-se que as areas alagaveis estdo em Ocorréncia Certa (2)
s geral bastante alteradas, devido ao uso para pastagem e cultivos. Em Magnitude Média(14)
& |conjunto, as areas de restinga e floresta ombrofila a serem desmatadas Grau de potencializagao .
€ | representam 21,71 hectares ou 2,6% do total da area a ser suprimida. Deste Perda de Médio (2) Ié\/lPLAI}lTAQAtOI.
S | modo, é possivel afirmar que embora o impacto de supressio vegetal Grau de cumulatividade/ upressao vegeta
@ cobertura vegetal | sinergia Cumulativo/ - na area do
e
(o
>
wn

Introducdo de estruturas artificiais

Ombrofila e restinga ja apresentam sinais de alteracdo. Destacam-se a
supressdo vegetal na area da restinga devido a expansdo imobilidria na
costa e a invasdo das areas de Floresta Ombrofila por espécies exoticas de
&reas adjacentes, 0 que na pratica determinaria a alteracdo completa destas
fitofisionomias a médio prazo, mesmo que o empreendimento nao viesse a
ser implantado. Este impacto foi considerado negativo, de alta intensidade,
permanente, irreversivel, regional, direto, mitigavel e de ocorréncia certa.

Classificacdo da
importancia Média
O impacto ocorrera
nos locais de
supresséo de
vegetacdo, que estdo
no interior da
Area Diretamente
Afetada pelo
empreendimento.
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Introducdo de estruturas artificiais

Introducdo de novos habitats

A construcdo de estruturas permanentes em ambientes marinhos é
considerada como a criacdo de recifes artificiais. Este impacto €
particularmente relevante em areas que apresentam fundos inconsolidados,
COmo 0s que ocorrem na area de implantacdo do empreendimento, porque a
oferta do novo habitat propicia o aumento da biodiversidade marinha,
na medida em que oferece condi¢des adequadas para a colonizacdo das
estruturas fixas por invertebrados benténicosméveis e sésseis, além de
macroalgas (fitobentos) o que por sua vez tende a atrairespécies de peixes
tipicos de ambientes de fundos consolidados. Em longo prazo, estas areas,
se protegidas da explotacdo pesqueira, tendem a se transformar em
bercarios de espécies marinhas, pois sdo selecionadas como ponto de
recrutamento por espécies de invertebrados e vertebrados marinhos,
incluindo, espécies de corais pétreos. Este impacto tende a compensar o
efeito de mortandade da fauna bent6nica e de ictiofauna criptica e de baixa
mobilidade, dadas as grandes dimensGes das estruturas que serdo
implantadas. Do ponto de vista da biodiversidade, este impacto foi
considerado como positivo na medida em que representa o aumento da
heterogeneidade ambiental da regido deinteresse e possibilita condicfes
adequadas de subsisténcia para uma quantidade maior de espécies por
unidade de &rea em relacgdo a situagdo original onde o habitat é formado por
fundo inconsolidado homogéneo. Reconhece-se que certos aspectos deste
impacto podem ser vistos com Viés negativo, especialmente na pesca,
namedida em que as estruturas do empreendimento serdo inacessiveis para
a pesca por razbes de seguranga e tendem a se constituir em zonas
atraentes, dada a tendéncia de concentracdo de biomassa pesqueira no
entorno das estruturas. H& ainda um aspecto de dificil avaliacdo, na medida
em que a presenca de novas estruturas pode alterar a distribuicdo das
espécies aquaticas no entorno das estruturas e areas adjacentes, criando uma
nova dindmica nos ecossistemas aquaticos. A implantacdo das estruturas
representa um ganho a longo prazo, na medida em que permite o sustento
de comunidades de peixes e invertebrados mais diversificadas e com maior
biomassa por unidade de area, em relacéo a situacao atual, caracterizada por
fundos areno/lamosos ndo consolidados de baixa complexidade estrutural,
além de protege-los da atividade pesqueira por razdes de seguranga. Por
esta razdo, continuamos a tratar o impacto como positivo. Este é um
impacto positivo, de alta intensidade, permanente, irreversivel, local,
indireto, potencializavel e de ocorréncia certa. Na medida em que se espera
que as estruturas submersas do porto venham a ser colonizadas por recrutas
de coraispétreos e diversas outras espécies, 0 grau de potencializacdo deste
impacto foiconsiderado alto. Este impacto foi considerado cumulativo por
acrescentar habitatsemelhante ao que existe nos recifes da Ponta da Tulha.

Criacgdo de novo
habitat de fundo
consolidado para
a biota aquatica

Carater Positivo (+)
Intensidade Alta (3)
Duragéo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de
potencializa¢do
potencializavel(2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (14)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia
+84
Classificacdo da
importancia Alta

A extensdo espacial
desse impacto pode
ser estimada como um
raio de 500 m no
entorno das estruturas
maritimas do
empreendimento

Considera na descricdo
impacto durante a
operagdo (“implantacéo
das estruturas
representa um ganho a
longo prazo).

IMPLANTACAO:
Obras maritimas
(construgdo de
pontes de acesso,
pieres, construgdo
de quebra-mares)
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Introducdo de estruturas artificiais

Perda de habitat

A drea onde esta prevista a implantacdo do empreendimento contém uma
série de pequenas drenagens que fluem em direcdo ao rio Almada. Além
disso, ha pequenos lagos e represas, além de regides alagadigas. No
conjunto, estes ambientes compdem habitats da ictiofauna que serdo
suprimidos pelo empreendimento. Nestas areas no interior da ADA a
riqueza de espécies da ictiofauna foi baixa e ndo foram identificadas
espécies de interesse conservacionista. No momento das a¢Ges de supressao
vegetal e inicio da terraplenagem, é possivel que alguns representantes da
ictiofauna escapem usando a rede natural de drenagem.

A relevancia da perda de habitats da ictiofauna na ADA para 0s mananciais
do entorno desta foi discutida no Estudo de Conectividade Hidrica
(Apéndice 13 deste documento de resposta). Em geral esta perda de habitats
atingira espécies da fauna dulcicola comuns, a maioria de pequeno porte e
muitas exoticas. Em relagdo a conexdo das areas que serdo afetadas com as
&reas dos cursos hidricos no entorno da ADA, foi visto que esta é bem
delimitada, sendo as &reas alagaveis do baixo curso do rio Itariri (adjacente
a ADA) a area que recebera a maior parte dos fluxos vindos da ADA do
empreendimento (sub-bacia oeste). Esta area alagdvel é utilizada por
algumas espéciesde peixes de habitos estuarinos, fato que foi constatado
nos estudos de campo. Também foi visto que o acesso aos trechos altos dos
pequenos cursos hidricos na ADA por parte de espécies estuarinas é
limitado devido a dois fatores principais: (1)Praticamente ndo foram
detectadas espécies de peixes com habitos de migracéo reprodutiva do tipo
anadromas (ou seja, que migram da agua salgada para a doce parase
reproduzirem), e (2) — a existéncia de barreiras topograficas que impedem a
passagem de espécies estuarinas para os trechos mais altos da bacia. Ou
seja, mesmo aspoucas espécies anddromas registradas tem acesso aos locais
de 4gua doce mais planose acessiveis como as baixadas do rio Itariri (&rea
alagéavel) e a propria lagoa Encantada. Isto foi demonstrado nos dados dos
estudos de ictiofauna na ADA e AID em duas campanhas, o que resultou no
registro de individuos praticamente todos dulcicolas nointerior da ADA.
Como foi discutido no estudo de conectividade hidrica (Apéndice 13)os
efeitos da supressdo ou modificacdo de habitats aquéticos na ADA sobre o0s
ecossistemas aquaticos adjacentes sera praticamente imperceptivel. Apenas
na regido leste, onde o empreendimento corta o rio Almada havera
interferéncias de pequeno porte com o habitat de espécies estuarinas da
ictiofauna (passagem de duas pontes),mas mesmo assim serdo bastante
limitadas e ndo se espera que venham a descaracterizar o habitat, o que é
muito diferente das alteracBes que serdo processadas na retroarea do porto.

Perda de habitats
da ictiofauna
continental

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (3)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitigagdo
Né&o mitigavel (2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (15)
Grau de potencializagdo
Baixo (2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@)

Valor de importancia -30
Classificacdo da
importancia Baixo

A extensao espacial
desse impacto esta
circunscrita a ADA do
empreendimento.

IMPLANTACAOQ:
Supressdo vegetal e
terraplenagem
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Introducdo de estruturas artificiais (ponte de acesso sobre o rio

Almada)

Alteracdo da conectividade (terra-mar) migragédo da ictiofauna

mar, estuario e os trechos duciaquicolas dos mananciais

H& espécies da ictiofauna que realizam movimentagBes entre o mar, o
estuario e os trechos dulciaquicolas dos mananciais. Estas sdo espécies
capazes de tolerar rapidas variagbes na salinidade das aguas e cujos
principais representantes de importancia pesqueira sdo o0 Robalo
(Centropomus undecimalis, C. parallelus, Centropomus spp.) e as Tainhas
(Mugil spp.). No caso das obras de implantagdo das pontes sobre o rio
Almada podera haver interferéncias com a movimentagdo destas espécies.
Contudo, como as obras ndo prevéem a interrupcdo do curso do rio em
nenhum momento, a mobilidade destes peixes continuara a ocorrer mesmo
no periodo das obras, onde estas buscardo areas menos perturbadas para
realizar a passagem. Outra possibilidade de impedimento de movimento das
espécies estuarinas seriam aumentos bruscos dos fluxos de agua doce
decorrentes das acBes de compactacdo e impermeabilizacdo de terrenos na
&rea do empreendimento. No Estudo de Conectividade Hidrica (Apéndice
13 deste documento)foi demonstrado que os efeitos dessa
impermeabilizacdo e compactacdo de areas terdo reflexos modestos, e
mesmo assim, a area receptora destes reflexos sera a area alagavel existente
no baixo curso do rio Itariri (a oeste da ADA) que amortecera possiveis
elevacBes de nivel da agua. No rio Almada, a drenagem das areas
impermeabilizadas do empreendimento sai pelas sub-bacias norte e leste e
as contribui¢Bes sdo tdo pequenas que ndo alteram a dinamica hidrolégica
do rio. Portanto, ndo se esperam que alteragcbes na dindmica hidrica
decorrentes da implantacdo do empreendimento venham a trazer qualquer
efeito mensuravel sobre a movimentagdo das espécies estuarinas da
ictiofauna no baixo curso do rio Almada.

Interferéncias
temporarias com
a movimentacgéo

de espécies
estuarinas da
ictiofauna

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragdo Temporario (1)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
Né&o mitigavel (2)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (8)
Grau de potencializagio
Médio (2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@

Valor de importancia -16
Classificacdo da
importancia Baixa

ADA e raio de 1000 m
no rio Almada no
entorno da ADA

IMPLANTACAO:
Obras de construgao
de pontes sobre o rio

Almada

60



Implantacéo de estruturas artificiais maritimas

Alteracao das assembleias de peixes associadas a

epibiota.

O quebra-mar do empreendimento e demais estruturas submersas do porto
exercerdo efeito atrator sobre algumas espécies da ictiofauna que buscardo
abrigo e alimentos nessas. Este efeito alterard a distribuicéo da ictiofauna
no local de implantacdo do projeto, com a concentracdo de algumas
espécies demersais e pelagicas que antes estavam distribuidas em areas
mais amplas. Este impacto é negativo, de média intensidade, permanente,
irreversivel, local, indireto, ndo mitigavel e de ocorréncia certa. O grau de
potencializacdo do impacto foi considerado médio, ja que certas espécies de
habitos recifais, como representantes das familias Serranidae (badejos),
Lujanidae (Vermelhos), que apresentam interesse como recurso pesqueiro,
podem passar a se concentrar nas imediac6es das estruturas do porto, onde
ndo estardo acessiveis a pratica de pesca. Por outro lado, a pesca na area de
implantacdo do empreendimento é hoje caracterizada pelo arrasto de
camardo. O impacto ndo foi considerado cumulativo.

Alteracdo na
distribuicdo da
ictiofauna

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireta (1)
Potencial de mitigagdo
Néo mitigavel (2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (13)
Grau de potencializagio
Médio (2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@

Valor de importancia -26
Classificacdo da
importancia Baixa

Este impacto podera
vir a ser percebido na
ADA e AID marinhas

do empreendimento.

OPERACAO:
Operacionalizagdo
do quebra-mar e
demais estruturas
fixas submersas
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Alteracdo da conectividade terrestre e aquatica

No Apéndice 13 que apresenta os estudos complementares de fauna e as
respostas ao Parecer no 09/12 COPAH/CGTMO/DILIC/IBAMA foi
apresentado o Estudo de Conectividade Hidrica, o qual informa o presente
impacto. Neste estudo ficou demonstrado que o grau de compactacdo e
impermeabilizacdo de terrenos do empreendimento alterard apenas
levemente a taxa de escoamento de 3subbacias presentes na Area
Diretamente Afetada (ADA). A principal, onde estara situadaa maior parte
das estruturas do empreendimento, é a sub-bacia oeste. Esta drena para
obaixo curso do rio Itariri antes de Urucutuca. As outras duas sub-bacias (a
norte e aleste) drenam partes menores da ADA e seus exutorios
desembocam no rio Almada. Segundo esse estudo e considerando os picos
de precipitacdo registrados nas areas, 0 impacto maximo dos picos de cheia
podera ser apenas perceptivel apenas no rio Itariri,sendo o impacto
hidroldgico méximo uma elevacéo do nivel do rio Itariri de, no maximo 5
cm, durante 3 dias por ano. Esta elevagdo ndo seré suficiente para ocasionar
modificagdes na movimentacdo de fauna terrestre ou aquética. Ressalta-se
que os efeitos nas sub-bacias norte e leste serdo ainda menos perceptiveis
que os do rio Itaririentre a ADA e Urucutuca.

O estudo de conectividade hidrica também examinou as alteracdes
decorrentes dessa modificacdo hidroldgica na ADA do empreendimento
para a fauna terrestre e aquaticae concluiu que ndo sera possivel perceber
impactos nem para a fauna terrestre e nem para a fauna aquatica. Contudo,
serd possivel monitorar este impacto mediante a execucdo do programa de
monitoramento da fauna.

Este é um impacto negativo, de intensidade baixa, ciclico, reversivel, local,
indireto, mitigavel e com baixa probabilidade de ocorréncia. O grau de
potencializacdo deste impacto foi considerado médio, em virtude da
presenca de algumas espécies de interesse para a conservacdo na ADA. O
impacto ndo foi considerado cumulativo na sua area de incidéncia.

Interferéncias das
alteracOes do
regime hidrico
nos fluxos
migratorios da
fauna

Caréater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragéo Ciclico (2)
Grau de
reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireta
1)

Potencial de mitigacéo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Provavel
(o«
Magnitude Pequena
(8)

Grau de
potencializagdo Médio
)

Grau de
cumulatividade/
sinergia N&o
cumulativo (1)
Valor de importancia
-16
Classificacdo da
importancia Baixa

Area Diretamente
Afetada (ADA)
apenas.

OPERACAO:
Compactacéo de
solos e
impermeabilizaca
0 de terrenos na
dreado
empreendimento.
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Implantacéo de estruturas artificiais maritimas

Aumento da diversidade de espécies

A construcdo de estruturas permanentes em ambientes marinhos é
considerada como a criacdo de recifes artificiais. Este impacto €
particularmente benéfico em areas que apresentam fundos inconsolidados,
como os que ocorrem na area de implantacdo do empreendimento, porque a
oferta do novo habitat propicia o aumento da biodiversidade marinha, na
medida em que oferece condi¢cBes adequadas para a colonizacdo das
estruturas fixas por invertebrados bentdnicos moveis e sésseis, além de
macroalgas (fitobentos) o que por sua vez tende a atrair espécies de peixes
tipicos de ambientes de fundos consolidados. A longo prazo, estas areas, se
protegidas da predacdo pela atividade pesqueira, se transformam em
bercéarios de espécies marinhas, pois sdo selecionadas como ponto de
recrutamento por espécies de invertebrados e vertebrados marinhos,
incluindo espécies de corais pétreos. Este é um impacto positivo, de alta
intensidade, permanente, irreversivel, regional, indireto, mitigavel e de
ocorréncia certa. Na medida em que se espera que as estruturas submersas
do porto venham a ser colonizadas por recrutas de corais pétreos e diversas
outras espécies, o grau de potencializacdo deste impacto foi considerado
alto. Este impacto foi considerado cumulativo por acrescentar hébitat
semelhante ao que existe nos recifes da Ponta da Tulha.

Aumento da
biodiversidade
marinha; tem
relacdo com o
impacto do meio
bidtico "Criacdo
de novo habitat
de fundo
consolidado para
a biota aquatica"

Carater Positivo (+)
Intensidade Alta (3)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangeéncia Indireto (1)
Potencial de
Potencializacdopotenciali
zavel(2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (14)
Grau de potencializago
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia
+84
Classificacdo da
importancia Alta
A extensao espacial
desse impacto pode
ser estimada como
parte da ADA marinha
do empreendimento,
mais especificamente
no entorno do quebra-
mar.

OPERACAO:
Operacionalizagdo
do quebra-mar e
demais estruturas
fixas submersas
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Implantacéo de estruturas artificiais maritimas; Dragagem

Afeta o potencial reprodutivo e recrutamento da fauna

aquatica (em relagdo as tartarugas)

Os dados do diagnéstico do meio biético indicam o uso de praias da regido
para fins de nidificaco de quelbnios, sendo que a tartaruga verde
(Cheloniamydas), a tartaruga cabeguda (Carettacaretta) e a tartaruga oliva
(Lepidochelys olivacea) foram as espécies apontadas como tendo maior
frequéncia de ocorréncia na regido. Em relacdo ao comportamento de
nidificacdo, os locais apontados foram a Barrinha e os Condominios Joia do
Atlantico e Mar e Sol. O periodo de nidificacéo foi indicado entre os meses
de janeiro a junho. As atividades do empreendimento gerardo distirbios na
zona da praia devido a passagem do Cantitravel e a iluminacdo e trafego de
maquinario no local das obras. Sabe-se que as tartarugas podem deslocar os
locais de postura na mesma praia caso percebam perturbacdes. Contudo, no
periodo de eclosdo dos filhotes, os mesmos podem ficar desorientados pela
iluminacdo das estruturas do porto, ndo chegando ao mar, o que € vital para
a sobrevivéncia destes animais. Por esta razo, devem ser adotadas medidas
de monitoramento e retirada de ninhos da &rea do porto e 0 seu entorno,
para garantir a eclosdo segura e a sobrevivéncia dos filhotes de tartarugas
até a sua entrada no mar. Este impacto foi considerado negativo, de média
intensidade, temporéario (Implantacdo) e permanente (Operacdo), local (j&
que o empreendimento alcanga um trecho da ordem de 1 km de praia),
reversivel, indireto, mitigavel e com risco de ocorréncia. Como todas as
espécies de tartarugas sdo protegidas, o grau de potencializacdo deste
impacto foi considerado alto. O impacto foi considerado cumulativo, em
funcdo da existéncia de outras perturbagdes na linha de costa préxima ao
empreendimento, como a iluminagdo de residéncias de veraneio e outras.

Risco de
interferéncias
com a atividade
reprodutiva de
tartarugas

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragdo Temporario (1)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (8)
Grau de potencializagio
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -48
Classificacdo da
importancia Média

Area Diretamente
Afetada (ADA).

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragéo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitigacdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (10)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -60
Classificacdo da
importancia Média

Area Diretamente
Afetada (ADA)

IMPLANTACAO:
Obras maritimas do
empreendimento
(construgdo de
pontes, pieres,
quebra-mares,
dragagem e descarte
de dragagem).
OPERACAO:
Risco de
interferéncias com a
atividade
reprodutiva de
tartarugas.
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Implantacédo de estruturas artificiais maritimas;

Dragagem

Desorientacdo/alteracdo de comportamento da fauna

aquatica ( em relagéo aos cetaceos)

As obras maritimas poderdo ocasionar comportamentos de evitamento da
area por parte de cetaceos, com énfase para o Boto (Sotalia guyanensis) que
apresenta comportamento timido e tem ocorréncia confirmada durante todo
0 ano na area de influéncia do empreendimento. Em funcéo da dragagem
também foi considerada uma possivel reducdo na eficiéncia de captura de
presas, em funcdo do aumento dos niveis de turbidez durante a dragagem e
o descarte de material dragado. No entanto, considerando o fato de que
estes mamiferos estdo habituados a cacar em ambientes de aguas turvas,
sendo possuidores de um sofisticado mecanismo de ecolocalizacdo, a
interferéncia com a captura de presas deve ser desprezivel. Por outro lado, a
propagacdo de ruidos oriundos de atividades como cravacdo de estacas,
liberacdo de pedras nos enrocamentos, trafego de barcagas e rebocadores
pode causar perturbacdo destes animais e reacdo de evitamento das areas
perturbadas. Deve ser feito um monitoramento bioacustico a fim de levantar
o real impacto causado pelo mascaramento da comunicacao entre os botos..
O grau de potencializacdo deste impacto foi considerado alto, em funcéo da
importancia conservacionista de algumas espécies como a baleia Jubarte
(Megaptera novaeangliae). O impacto nédo foi considerado cumulativo.

Risco de
interferéncias
como
comportamento
de cetaceos;tem
relagcdo com
“Aumento
temporario dos
niveis de
material
particulado no
meio marinho”;
“Aumento de
ruidos e
vibragdes”

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragéo Temporério (1)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (8)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia cumulativo (2)
Valor de importancia -48
Classificacdo da
importancia Média

ADA e AID marinhas.

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragéo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Média (11)
Grau de potencializagio
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia cumulativo (2)
Valor de importancia -66
Classificacdo da
importancia Média

ADA e AID marinhas.

IMPLANTACAO:
Obras maritimas do
empreendimento
(construgdo de
pontes, pieres,
quebra-mares,
dragagem e descarte
de dragagem).
OPERACAO:
Operagdes
maritimas do
empreendimento,
carga e descarga,
atracacdo e
desatracacdo
de navios, dragagem
de manutencdo e
descarte de material
dragado
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Dragagem; Implantacéo de estruturas artificiais(carregamento de barcagas para

construcgdo dos quebra-mares)

Colisdo de mamiferos marinhos

A éarea do empreendimento é frequentada por espécies de cetaceos que séo
residentes permanentes como o Boto (Sotalia guyanensis) e por visitantes
temporarios como a Baleia Jubarte (Megaptera novaeangliae), que visita a
area entre outubro e fevereiro, para reproducéo e cria de filhotes. Na fase de
implantacéo, o trafego marinho sera composto pelas embarcacGes que farao
o transporte de material para a construcdo dos quebra-mares e a draga.
Estas embarcaces fardo trajetos curtos e repetitivos entre as areas de carga
e descarga e dragagem e descarte, respectivamente. Durante a operacao, o
trafego marinho sera composto pelas embarcacdes que fardo o transporte de
material dragado (dragagens de manutencao) e o fluxo de embarcacdes que
estardo atracando e desatracando, auxiliadas por rebocadores, em regime
diario. Na literatura, os riscos de colisdo sdo reportados entre embarcacGes
rapidas, como lanchas, e mamiferos marinhos que habitam zonas muito
rasas e tém grande porte, como o Manati da Florida (Trichechus sp.).
Nesses casos, as colisdes ocorrem em funcdo da grande velocidade de
aproximagdo das embarcacGes e a pequena margem de escape destes
grandes animais. No contexto do empreendimento sob analise, ha
profundidade suficiente para escape, e além disso, as velocidades das
embarcagdes envolvidas sdo da ordem de 10 nés, compativeis, inclusive
com as velocidades de deslocamento das embarcacdes pesqueiras que
utilizam a area. Além disso, os mamiferos que freqlientam a area se
movimentam com rapidez, e terdo tempo e espago para adotar acéo evasiva
caso alguma embarcacdo se aproxime. Assim, considera-se que o risco de
colisdio com mamiferos marinhos no contexto do empreendimento € baixo.
O impacto foi classificado como negativo, de baixa intensidade,
temporério, reversivel, local, direto, mitigvel e com risco de ocorréncia.
Em funcdo de envolver algumas espécies de interesse para a conservagao
(como a Baleia Jubarte), o grau de potencializacdo deste impacto foi
considerado alto. O impacto foi considerado cumulativo, na medida em que
0 risco soma-se ao do trafego de embarcacdes, inclusive de grande porte,
que utilizam a area (Porto do Malhado).

Risco de colisdo
com mamiferos
marinhos

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragdo Temporario (1)
Grau de reversibilidade
leversivel (2)
Extensdo Regional(2)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (10)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -60
Classificacdo da
importancia Média

Area de Influéncia
Direta (AID) marinha
do meio
socioecondmico..

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
leversivel (2)
Extensdo Regional(2)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (11)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -66
Classificacdo da
importancia Média

Area de Influéncia
Direta (AID) marinha.

IMPLANTACAO:
Transporte e
descarte de material
dragado,
carregamento de
barcacas para a
construcdo
dos quebra-mares;
OPERACAO:
Transporte e
descarte de material
dragado (dragagem
de manutenco),
operag0es de
atracacdo e
desatracacéao de
navios
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Ruidos e vibragdes; Introducao de Poluentes (MP);

Dragagem

Desorientacao/alteracdo de comportamento da fauna

aquatica

As obras do empreendimento gerardo ruido, vibracdes, retirada de material
dragado, deposito de material dragado e aumento das concentracfes de
material particulado no mar. Na fase de operagBes ocorrera a retirada de
material dragado, descarte de material dragado e aumento das
concentragdes de material particulado no mar. Este conjunto de atividades
ocasionara perturbaces que serdo percebidas pela ictiofauna, que se
movimentara na direcdo oposta as perturbagdes. O estudo da ictiofauna
marinha revelou que esta apresenta um conjunto de espécies com habitos
demersais e pelagicos. O impacto ndo tera grande influéncia na ictiofauna
peldgica, pela capacidade de deslocamento para outras areas, entretanto, as
espécies demersais podem assumir comportamento territorialista
permanecendo sempre proximas a locais que apresentam boa
disponibilidade de presas ou alimento e condi¢des ambientais especificas.
O grau de potencializagdo deste impacto foi considerado médio devido a
possivel interferéncia com a atividade pesqueira. Este impacto ndo foi
considerado cumulativo.

Afugentamento
da ictiofauna

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragdo Temporario (1)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireta (1)
Potencial de mitigagdo
Né&o mitigavel (2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Pequena (10)
Grau de potencializagio
Médio (1)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@

Valor de importancia -20
Classificacdo da
importancia Baixa

ADA e AID marinha e
do rio Almada

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragéo Ciclico (2)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireta (1)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (10)
Grau de potencializagio
Médio(2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@

Valor de importancia -20
Classificacdo da
importancia Baixa
A extensao espacial
desse impacto pode
ser estimada como a
ADA marinha e a
zona de descarte de
material dragado.

IMPLANTACAO:
Construgdo de
pontes sobre 0 rio
Almada; construcdo
das estruturas
maritimas do
empreendimento
(Cantitravel, ponte
provisoria, ponte
definitivas, pilares,
pieres de atracagdo,
enrocamentos dos
quebra-mares,
dragagem,
transporte e descarte
de material dragado.
OPERACAO:
Dragagem de
manutencao e
descarte de material
dragado.
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Dragagem; Implantacédo de estruturas artificiais

Remocado/Mortalidade da comunidade bentdnica

Os estudos do diagnéstico demonstraram que a area de implantacdo do
projeto possui comunidades bentonicas tipicas de habitats formados por
sedimentos inconsolidados, tendo sido estudadas a macrofauna, que reside
sobre e entre os sedimentos e a megafauna, que reside sobre os sedimentos
e em geral tem maior mobilidade. As obras maritimas do empreendimento
ocasionardo a mortandade das formas da infauna e formas menos méveis da
megafauna. Dentre as intervencfes programadas, as que apresentam o
maior potencial de gerar mortandade da fauna bentdnica sdo a dragagem da
area do quebra-mar, do canal de aproximacéo, bacia de evolucéo e areas de
atracacdo do porto e o descarte de material dragado, assim como as
dragagens de manutencao durante a fase de operacdo. Os organismos
residentes nos sedimentos serdo sugados juntamente com o material
sedimentar, sendo descartados no ponto de descarte de material dragado. O
processo de succéo envolve altas pressdes e revolvimento e espera-se que 0
indice de sobrevivéncia de organismos bentbnicos a esse processo seja
insignificante. Na &rea de descarte, o impacto da mortandade dos
organismos dos bentos serd gerado pelo recobrimento de sedimentos
superficiais de fundo pela massa de material dragado. Esse sepultamento
causard a morte dos organismos bentdnicos porventura presentes no local
do descarte. Cabe destacar que a fauna bentdnica apresenta uma boa
resiliéncia a perturbagdes ambientais e com a cessagdo do impacto tende a
se recuperar naturalmente. Os organismos da infauna tém, em geral, ciclos
de vida curtos e tendem a se recuperar rapidamente, cessada a perturbagao.
O mesmo ocorre com 0S oOrganismos que caracterizam a megafauna
bentbnica de fundos inconsolidados. ocorre com 0s organismos que
caracterizam a megafauna bentbnica de fundos inconsolidados. Este
impacto foi considerado negativo, de alta intensidade (dado o volume de
sedimentos que serdo dragados), temporério, reversivel, local, direto, ndo
mitigavel (embora as comunidades afetadas se recuperem naturalmente
cessado o impacto) e de ocorréncia certa. Dentre 0s representantes da
megafauna bentbnica estdo espécies de camardes explotadas
comercialmente (Xiphopenaues kroyeri e Farfantepenaeus paulensis), e
que sdo listadas como espécies ameacadas de sobre-explotacdo pela
Instrugdo Normativa no 05/2004 pelo Ministério do Meio Ambiente, além
da espécie de estrela do mar Luidia senegalensis. Em fun¢do deste registro
considera-se que a atividade interferira com a pesca de arrasto do camardo e
uma espécie ameacada de extin¢do, pelo que o grau de potencializacdo do
impacto foi considerado alto. O impacto foi considerado cumulativo, em
funcdo da pratica da pesca de arrasto, que também gera mortandade de
comunidades bentonicas.

Mortandade de
comunidades
bentbnicas
marinhas

Carater Negativo (-)
Intensidade Alta (3)
Duragdo Temporario (1)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitigagdo
Né&o mitigavel (2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (13)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -78
Classificacdo da
importancia Alta

A extensao espacial
desse impacto pode
ser estimada como
uma area restrita
localizada no entorno
imediato da ADA
marinha do
empreendimento.

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragéo Ciclico (2)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitigagdo
Né&o mitigavel (2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (13)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -78
Classificacdo da
importancia Alta

A extensdo espacial
desse impacto pode
ser estimada como a
ADA marinha e a
zona
de descarte de material
dragado.

IMPLANTACAO:
Construgdo de ponte
sobre o rio Almada;

Obras maritimas
(Cantitravel,
implantagdo de
pilares,
pontes de acesso,
pieres, quebra-
mares, dragagem,
transporte e
deposicéo de
material dragado).
OPERACAO:
Dragagem de
manutencao e
descarte de material
dragado
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Dragagem

Mortalidade da biota aqu[atica

As espécies cripticas e de baixa mobilidade da ictiofauna podem ser mortas
pelas acBes do empreendimento, principalmente pelas atividades de
dragagem e descarte de material dragado, ja que muitos individuos serdo
sugados pela draga e submetidos a grande variagdo de pressdo, impactos
diretos com o equipamento de dragagem e sepultamento em sedimentos.
Nos levantamentos da ictiofauna marinha realizados no diagnostico, foram
registradas algumas espécies cripticas ou de baixa mobilidade como o peixe
morcego (Ogocephalus vespertilio) a moréia (Gymnothorax ocellatus), a
mutuca de areia (Ophichtus parilis), antenario (Antennarius striatus),
diplectrum (Diplectrum radiale), o peixe-sapo (Porichthys porosissimus) e
diversas outras espécies que tém habito demersal criptico e sdo
particularmente vulneraveis as atividades de dragagem e descarte de
material dragado. Este impacto é negativo, de alta intensidade, temporario,
reversivel, local, direto, ndo mitigavel e de ocorréncia certa. O seu grau de
potencializacdo é baixo, pois estas espécies ndo sdo consideradas
ameacadas e apresentam baixo interesse para a atividade pesqueira. O
impacto foi considerado cumulativo, ja que estas espécies ja estdo sujeitas a
pressdo devido & prética do arrasto para a captura de camardes, sendo em
geral descartadas como residuo da pesca.

Mortandade de
ictiofauna
criptica e de
baixa mobilidade

Carater Negativo (-)
Intensidade Alta (3)
Duragdo Temporario (1)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Direto (1)
Potencial de mitigagdo
Néo mitigavel (2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (13)
Grau de potencializagio
Baixo (1)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -26
Classificacdo da
importancia Baixa

A extensao espacial
desse impacto pode
ser estimada como a
ADA marinha e a zona
de descarte de material
dragado.

Carater Negativo (-)
Intensidade Alta (3)
Duragéo Ciclico (2)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Direto (1)
Potencial de mitigagdo
Néo mitigavel (2)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (13)
Grau de potencializagio
Baixo (1)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -26
Classificacdo da
importancia Baixa

A extensao espacial
desse impacto pode ser
estimada como a ADA

marinha e a zona
de descarte de material
dragado.

IMPLANTACAO:
Obras maritimas
(construgdo de
pontes de acesso,
pieres, dragagem,
descarte de
material dragado,
construcdo de
quebra-mares).
OPERACAO:
Dragagem de
manutencao e
descarte de material
dragado

69



Dragagem

Desorientacao/afungentamento da fauna aquatica ( peixes,

mamiferos marinhos, quelénios e plancton)

As comunidades pelagicas sao formadas por espécies de peixes, mamiferos
marinhos, quel6nios e plancton (fito, zoo e ictioplancton). As operagdes de
dragagem e descarte de material dragado tém o potencial de gerar aportes
de material particulado na coluna de dgua, o que pode interferir com a
produtividade primaria (fotossintese, pela reducdo da luz solar) e também
com o comportamento dos peixes, mamiferos e quelénios, que perdem
visibilidade e podem encontrar maiores dificuldades para encontrar presas
no meio hidrico. Contudo, os dados da modelagem das plumas de dragagem
indicaram que a geracdo de sélidos na coluna de agua sera baixa, tanto nas
reas de dragagem quanto na area de descarte. Por esta razdo, ndo se espera
que este impacto tenha relevancia no seu contexto de ocorréncia. O impacto
foi classificado como negativo, de baixa intensidade, ciclico, reversivel,
local, indireto, mitigavel e com risco de ocorréncia. Em funcdo da baixa
magnitude, o grau de potencializagdo do impacto foi considerado baixo. O
impacto ndo foi considerado cumulativo.

Risco de
interferéncia com
as comunidades
pelagicas;tem
relacdo com
“Aumento
temporario dos
niveis de
material
particulado no
meio marinho”;
“Aumento de
ruidos e
vibragdes”

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragéo Ciclico (2)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (8)
Grau de potencializagio
Médio(2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@

Valor de importancia -16
Classificacdo da
importancia Baixa

Este impacto devera se
manifestar na ADA e
na AID do ambiente

marinho.

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragéo Ciclico (2)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangeéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (8)
Grau de potencializagio
Médio(2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@

Valor de importancia -16
Classificacdo da
importancia Baixa

A extensao espacial
desse impacto pode ser
estimada como a ADA

e AID marinhas
incluindo a zona de
descarte de material

dragado.

IMPLANTACAOQ:D
ragagem da base do
quebra-mar
principal, dragagem
dos canais de
aproximacéo, bacia
de manobras, areas
de atracacdo e
transporte e descarte
de material dragado.
OPERACAO:Draga
gem de manutencéo
e descarte de
material dragado.
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Dragagem; Implantacéo de estruturas artificiais(carregamento de barcagas para

construcgdo dos quebra-mares)

Colisdo de mamiferos marinhos

A éarea do empreendimento é frequentada por espécies de cetaceos que sdo
residentes permanentes como o Boto (Sotalia guyanensis) e por visitantes
temporarios como a Baleia Jubarte (Megaptera novaeangliae), que visita a
area entre outubro e fevereiro, para reproducéo e cria de filhotes. Na fase de
implantacéo, o trafego marinho sera composto pelas embarcacGes que farao
o transporte de material para a construgdo dos quebra-mares e a draga.
Estas embarcaces fardo trajetos curtos e repetitivos entre as areas de carga
e descarga e dragagem e descarte, respectivamente. Durante a operacao, o
trafego marinho sera composto pelas embarcacdes que fardo o transporte de
material dragado (dragagens de manutencao) e o fluxo de embarcacdes que
estardo atracando e desatracando, auxiliadas por rebocadores, em regime
diario. Na literatura, os riscos de colisdo sdo reportados entre embarcacGes
rapidas, como lanchas, e mamiferos marinhos que habitam zonas muito
rasas e tém grande porte, como o Manati da Florida (Trichechus sp.).
Nesses casos, as colisdes ocorrem em fungdo da grande velocidade de
aproximagdo das embarcacfes e a pequena margem de escape destes
grandes animais. No contexto do empreendimento sob analise, ha
profundidade suficiente para escape, e além disso, as velocidades das
embarcagdes envolvidas sdo da ordem de 10 nos, compativeis, inclusive
com as velocidades de deslocamento das embarcacBes pesqueiras que
utilizam a area. Além disso, os mamiferos que freqlientam a area se
movimentam com rapidez, e terdo tempo e espago para adotar acéo evasiva
caso alguma embarcacédo se aproxime. Assim, considera-se que o risco de
colisdio com mamiferos marinhos no contexto do empreendimento € baixo.
O impacto foi classificado como negativo, de baixa intensidade,
temporério, reversivel, local, direto, mitigvel e com risco de ocorréncia.
Em funcdo de envolver algumas espécies de interesse para a conservacao
(como a Baleia Jubarte), o grau de potencializacdo deste impacto foi
considerado alto. O impacto foi considerado cumulativo, na medida em que
0 risco soma-se ao do trafego de embarcac@es, inclusive de grande porte,
que utilizam a area (Porto do Malhado).

Risco de colisdo
com mamiferos
marinhos

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragdo Temporario (1)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Regional (2)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (10)
Grau de potencializagdo
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -60
Classificacdo da
importancia Média

Area de Influéncia
Direta (AID) marinha
do meio
socioecondmico.

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Média(11)
Grau de potencializago
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -66
Classificacdo da
importancia Média

Area de Influéncia
Direta (AID) marinha
do meio
socioeconémico.

IMPLANTACAO:
Transporte e
descarte de material
dragado,
carregamento de
barcacas para a
construcdo
dos quebra-mares;
OPERACAO:Trans
porte e descarte de
material dragado
(dragagem de
manutencao),
operag0es de
atracacdo e
desatracacéao de
navios
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Alteracao de habitat bentonico; Introducéo de poluentes (queda

ha, principalmente concentrado

7

agua marin

6lidos na

€is s6

7

de gran

de ferro, sojae
fertilizantes)

Degradacao de habitat

Com a operacdo do porto, ha risco de queda de pequenas quantidades de
granéis solidos que estardo sendo transportados, com énfase para o
concentrado de ferro, soja e fertilizantes. Em conjunto, esses granéis, ao
chegar aos sedimentos aumentardo as concentragdes de carbono organico
e nutrientes, além das concentracfes de ferro e potencialmente outros
metais. Com o passar do tempo, sera criada uma zona com alta
concentragdo de matéria organica e metais nos sedimentos inconsolidados
adjacentes as estruturas do porto. Esta alteracdo tende a modificar a
composicdo e diversidade da macrofauna e megafauna bentbnica, que
poderdo incluir a chegada de espécies tolerantes ao estresse ambiental
(espécies oportunistas) no local e a extingdo de espécies menos tolerantes,
que apresentam tolerancia restrita aos ambientes menos perturbados. Este
impacto foi considerado negativo, de média intensidade, permanente,
irreversivel, local, indireto, mitigavel e com ocorréncia certa. O grau de
potencializacdo deste impacto foi considerado médio em funcéo do registro
de espécies ameacadas (estrela do mar Luidia senegalensis) e espécies
ameacadas de sobreexplotacdo (camarfes). O impacto ndo foi considerado
cumulativo.

Alteracdo da
qualidade do
habitat de
comunidades
bentdnicas; tem
relagcdo com o
impacto
“Alteracdes
naqualidade dos
sedimentos
marinhos”;
“Alteracdo da
qualidade das
aguas marinhas”

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragéo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitigacdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Certa (2)
Magnitude Média (12)
Grau de potencializagdo
Médio (2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
1)

Valor de importancia -24
Classificacdo da
importancia Baixa

A extensdo espacial

desse impacto pode

ser estimada como a
ADA marinha do
empreendimento

OPERACAO:
Operacionalizagdo
das estruturas e
equipamentos de
carga e descarga
como correias
transportadoras,
TCLD, torres de
transferéncia,
descarga com o
sistema grab/moega,
shiploader e
shupinloader,
trafego de
caminhdes e outros.
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Introducdo de poluentes

Descarga de efluentes

A entrada de efluentes nos mananciais pode ocasionar modificacdes na
dindmica e ciclagem de nutrientes, com consequéncias para a biota
aquatica. Se excessivo, 0 aporte de nutrientes pode gerar eutrofizagdo de
mananciais, com superproducgdo do fitoplancton, altera¢cdes no balanco de
oxigénio dissolvido e potencialmente, alteracdes na distribuicdo de
invertebrados e peixes. Caso ocorra a entrada de contaminantes como
hidrocarbonetos e metais pesados, os efeitos serdo diversos, e podem incluir
até a contaminacdo direta da biota pela ingestdo de presa e residuos
contaminados. As estruturas que geram efluentes liquidos serdo objeto de
cuidados especiais, que incluem desde sistemas de drenagem ligados as
bacias de decantacdo de solidos, areas impermeabilizadas com caixas
separadoras de agua e 0leo e estacdo de tratamento de esgotos (ETE)
compactas. No conjunto, quaisquer efluentes que venham a ser despejados
pelo empreendimento serdo devidamente tratados com a remogao
necessaria de contaminantes e carga organica. Este impacto foi considerado
negativo, de baixa intensidade, temporério (ja que as estruturas citadas
serdo desmobilizadas ao fim do periodo de obras), reversivel, local,
indireto, mitigavel e com risco de ocorréncia. Em virtude dos sistemas de
captacdo e tratamento de efluentes que j& fazem parte do empreendimento,
0 grau de potencializagcdo do impacto foi considerado baixo. O impacto foi
considerado cumulativo, jA que os mananciais da area de influéncia do
empreendimento, notadamente o rio Almada, ja recebem uma carga de
efluentes de residéncias sem sistemas de saneamento basico.

Risco de
alteracéo das
condicdes de

suporte da biota
aquética

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragéo Temporério (1)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitiga¢cdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Baixa (7)
Grau de potencializagdo
Médio(2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -28
Classificacdo da
importancia Baixa

Ambientes aquéticos
na ADA. Baixo curso
dos rios ltariri e
Almada, na AID do
meio
biédtico.

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragéo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Reversivel (1)
Extensdo Local (1)
Abrangéncia Indireto (1)
Potencial de mitiga¢cdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Pequena (9)
Grau de potencializagdo
Médio(2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -36
Classificacdo da
importancia Média

A extensdo espacial
desse impacto pode
ser estimada como a
ADA e AID
continentais
do meio biético.

IMPLANTACAO:
Operagdes que
geram efluentes
como:
operacionalizagdo
do laboratério de
concreto,
restaurantes e
refeitorios,
vestiarios e
sanitarios,
abastecimento de
campo, posto de
combustiveis,
manutencdo
mecanica,
preparacdo de
concreto, lavagem
de betoneiras,
etc. OPERACAOQ:
Operagdes que
geram efluentes na
operagéo do porto,
tais como postos de
abastecimento,
vestiarios e
sanitarios,
refeitorios e
restaurantes,
escritorios e
almoxarifados,
operagdes de
manutencao
corretiva e
preventiva,
laboratorio, lavagem
de vagles e
locomotivas,
operagéo de patios
de minério, dentre
outras.
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Introducdo de poluentes e contaminantes

éria organica

7

Contaminacédo de sedimentos por metais, mat

e nutrientes; Bioacumulacdo

As espécies da ictiofauna demersal vivem em contato muito proximo com
os sedimentos. Devido ao risco de contaminacdo dos sedimentos com
derrames ocasionais de cargas, oriundas das opera¢des de carga e descarga
das estruturas maritimas do porto, é possivel que alguns metais que se
encontram associados e em pequenas concentracfes ao concentrado de
ferro, possam ser assimilados mediante a ingestdo de organismos
bentdnicos contaminados, resultando em concentragBes potencialmente
elevadas de metais toxicos nestes organismos. Este processo recebe 0 nome
de bioacumulagdo. Considera-se que o minério de ferro propriamente dito
apresenta baixos niveis de toxicidade. Contudo, pode haver outros metais
traco associados ao minério de ferro, 0s quais podem apresentar riscos para
a biota. Dada a importancia de algumas espécies demersais como recursos
pesqueiros e dada a mobilidade destas espécies, sera necessario monitorar
as taxas de contaminantes nas espécies de interesse pesqueiro. Este impacto
foi considerado negativo, de média intensidade, permanente, reversivel,
mitigavel, local, indireto, mitigavel e que apresenta risco de ocorréncia.
Devido ao potencial de afetar espécies de interesse pesqueiro, o seu grau de
potencializacdo foi considerado alto. O impacto ndo foi considerado
cumulativo.

Risco de
contaminacdo da
ictiofauna
demersal; tem
relacdo com
"Risco de
remobilizacdo de
sedimentos
contaminados" e
"AlteracGes na
qualidade dos
sedimentos
marinhos"

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangeéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Médio(11)
Grau de potencializagio
Alto (3)

Grau de cumulatividade/
sinergia Ndo cumulativo
@

Valor de importancia -33
Classificacdo da
importancia Baixa

A extensao espacial

desse impacto pode

ser estimada como a
ADA marinha do
empreendimento

OPERACAO:
Operacionalizagéo
das estruturas e
equipamentos de
carga e descarga
como correias
transportadoras,
TCLD, torres de
transferéncia,
descarga com o
sistema grab/moega,
shiploader e
shipinloader, trafego
de caminhdes e
outros.
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Introducdo de poluentes e contaminantes

Contaminacao de sedimentos por metais, matéria

ao

trientes; Bioacumulag

organicae nu

Com a operagdo do porto, ha risco de queda de pequenas quantidades de
granéis solidos que estardo sendo transportados, com énfase para o
concentrado de ferro, soja e fertilizantes. Em conjunto, esses granéis, ao
chegar aos sedimentos aumentardo as concentra¢des de carbono orgénico e
nutrientes, além das concentracdes de ferro e potencialmente outros metais.
Além das alteragdes no nivel da composicao das comunidades, ja relatadas,
muitos organismos bentdnicos apresentam habitos de consumo da matéria
organica de sedimentos, sendo conhecidos como alimentadores de
depésitos. Se os sedimentos estiverem contaminados com metais traco,
entdo parte destes metais ficara nos tecidos dos organismos bentdnicos que
deles se alimentaram, podendo gerar toxicidade e contaminacao destes. Este
impacto foi considerado negativo, de média intensidade, permanente,
irreversivel, local, indireto, mitigavel e com risco de ocorréncia. O grau de
potencializacdo deste impacto foi considerado médio em funcéo do registro
de espécies ameacadas (estrela do mar Luidia senegalensis) e espécies
ameacadas de sobre-explotacdo (camarbes). O impacto foi considerado
cumulativo em virtude do registro de alguns contaminantes nos sedimentos.

Risco de
contaminacdo de
comunidades
bentonicas; tem
relagcdo com
"Risco de
remobilizacdo de
sedimentos
contaminados”e
"AlteracGes na
qualidade dos
sedimentos
marinhos"

Carater Negativo (-)
Intensidade Média (2)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Local (1)
Abrangeéncia Indireto (1)
Potencial de mitigagdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Média (11)
Grau de potencializagio
Médio (2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -44
Classificacdo da
importancia Média

A extensao espacial
desse impacto pode
ser estimada como a
ADA marinha e
estuarina.

OPERACAO:
Operacionalizagdo
das estruturas e
equipamentos de
carga e descarga
como correias
transportadoras,
TCLD, torres de
transferéncia,
descarga com o
sistema grab/moega,
shiploader e
shupinloader,
trafego de
caminhdes e outros.
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ticas

écies exd

Introducao de esp

Agua de lastro e incrustacfes

Os navios que chegarem ao Porto Sul para carregamento virdo com 0s seus
tanques de lastro preenchidos com aguas marinhas e/ou estuarinas dos seus
portos de origem. O lastreamento é uma acdo necessaria para conferir
estabilidade as embarcacGes e permitir uma navegagdo segura. Antes de
receberem a carga, deve ocorrer o deslastre, que implica no descarte das
aguas dos tanques de lastro para os ambientes marinhos. Estas aguas
contém organismos planctdnicos dos locais de origem, além de possiveis
contaminantes. O risco que existe é que alguns desses organismos exoéticos
se encontrem em condicdes ecoldgicas adequadas nas aguas do ponto de
descarte e se estabelecam, deslocando ou afetando as espécies nativas. Para
controlar esse risco, a Marinha do Brasil adotou a Norman 20 (Marinha do
Brasil, Diretoria de Portos e Costas, 2005), que especifica as medidas de
controle da agua de lastro, incluindo a troca das aguas de lastro dos portos
de origem por &guas do ambiente oceénico situadas a mais de 200 milhas
nauticas costa afora. Com esta medida, 0s organismos presentes nas dguas
de lastro dos portos de origem sdo expelidos em um ambiente em que
dificilmente  encontrardo condicbes de sobrevivéncia e  sdo,
subsequentemente, substituidos por plancton de ambientes oceénicos, que
ao ser liberado em zonas costeiras também nédo encontrard boas condicOes
de sobrevivéncia. Deste modo, faz-se necessario o pleno atendimento de
todos os requisitos da Norman 20 para todos os navios que utilizarem o
novo porto. Além da agua de lastro, outra possivel fonte acesséria de
introdugdo de espécies exdticas sdo as bioincrustagdes presentes no casco
das embarcagdes. Porém esta é uma fonte menos importante de risco de
introducdo de espécies exdticas. Isto posto, e considerando o cumprimento
pleno da legislacdo nacional, este impacto foi considerado negativo, de
baixa intensidade, permanente, irreversivel, regional, direto, mitigavel e
com risco de ocorréncia. O grau de potencializacdo foi considerado baixo,
assumindo o atendimento integral da Norman 20 e o impacto foi
considerado cumulativo, em funcdo das operacdes do Porto do Malhado,
em area proxima.

Possivel
introducéo de
espécies
marinhas
exoticas

Carater Negativo (-)
Intensidade Baixa (1)
Duragdo Permanente (3)
Grau de reversibilidade
Irreversivel (2)
Extensdo Estratégico(3)
Abrangéncia Direto (2)
Potencial de mitiga¢cdo
Mitigavel (1)
Ocorréncia Risco (1)
Magnitude Média (13)
Grau de potencializagao
Médio(2)

Grau de cumulatividade/
sinergia Cumulativo (2)
Valor de importancia -52
Classificacdo da
importancia Média
Em funcgéo da
legislagdo existente
nao se espera a
ocorréncia deste
impacto. Contudo,
caso 0 mesmo venha a
ocorrer, a extenséo
espacial poderé
ultrapassar os limites
geogréficos das areas
de influéncia marinhas
do empreendimento,
tendo alcance
estratégico.

OPERACAO:
Operagdo de
atracacdo de navios,
com despejo de agua
de lastro
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ANEXO 111

Tabela 9. Literatura cientifica sobre impacto de portos utilizada na reviséo.

AUTOR ANO TITULO REVISTA REFERENCIA
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