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RESUMO

O objetivo desta dissertacdo é avaliar a hipotese de ma alocacdo de recursos na economia
brasileira, a partir dos calculos de multiplicadores de bens intermediarios, da elasticidade da
producdo, a produtividade total de fatores (PTF) e aos bens de capital. A pesquisa esta
fundamentada na literatura sobre misallocation. Assim, foram calculados indicadores a partir
de um modelo neocléssico de bens intermediérios. Utilizou-se as matrizes nacionais de
Insumo-Produto do elaboradas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica para os anos
2002, 2005, 2010, 2015. Desse modo, foi possivel identificar quais setores da economia
brasileira foram mais afetados intersetorialmente pela ma alocacdo de recursos e discutem-se
investimentos estratégicos que podem ser feitos para atenuar o fenébmeno. Os resultados
mostraram que a economia brasileira apresenta um grau consideravel de misallocation que a
faz perder parte de sua dindmica. Isso se deve ao pouco desenvolvimento tecnoldgico na
producdo de bens intermediarios que, por sua vez, compromete o desempenho das cadeias
produtivas nacionais.

Palavras-chaves: Misallocation; bens intermediarios; cadeias produtivas; Brasil.



ABSTRACT

The objective of this dissertation is to evaluate the hypothesis of misallocation of resources in
the Brazilian economy, based on calculations of intermediate goods multipliers, production
elasticity, total factor productivity (TFP) and capital goods. The research is based on the
literature on misallocation. Thus, indicators were calculated based on a neoclassical model of
intermediate goods. We used the national Input-Output matrices prepared by the Brazilian
Institute of Geography and Statistics for the years 2002, 2005, 2010, 2015. In this way, it was
possible to identify which sectors of the Brazilian economy were most affected intersectorally
by the misallocation of resources and strategic investments that can be made to mitigate the
phenomenon are discussed. The results showed that the Brazilian economy presents a
considerable degree of misallocation that makes it lose part of its dynamics. This is due to the
lack of technological development in the production of intermediate goods, which, in turn,
compromises the performance of national production chains.

Keywords: Misallocation; intermediate goods; intermediate production; Brazil.
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1 INTRODUCAO

O termo Misallocation refere-se a ineficiéncia na alocacdo de recursos. Este fenbmeno é
identificado, em pesquisas da agenda microeconémica, que expdem como os efeitos das
diferencas na alocacdo de recursos entre plantas heterogéneas afetam negativamente a
produtividade. As principais referéncias na &area sdo as pesquisas de Romer (1990) e,
posteriormente, o enriquecimento da literatura se faz com Olley e Pakes (1996), Melitz
(2003), Restuccia e Rogerson (2008), Hsieh-Klenow (2009), Banerjee e Moll (2010), Jones
(2011) e Hopenhayn (2014). Com base nessas pesquisas, a literatura sobre a mé alocacao de
recursos se expandiu, e assim o fendmeno passou a ser analisado pela 6tica macroeconémica.
As ineficiéncias alocativas persistentes afetam a Produtividade Total dos Fatores (PTF),

atingindo diretamente o resultado do PIB e a distribuicdo da renda por todo territorio nacional.

O periodo entre 2010 e 2019 foi particularmente dificil para a economia brasileira,
principalmente em termos de crescimento econémico. O PIB per capita avancou 0,50% ao
ano, em média, até 2018. No seténio de 2010 a 2017, a produtividade da economia caiu, em
média, 2,1% ao ano, acumulando queda de 13,9% no periodo, construindo-se, assim, um

cenario de quebra no potencial de crescimento de longo prazo.

O que estaria afetando a produtividade brasileira? Segundo Vasconcelos (2006), a
misallocation aumentou de forma dramética desde 2006. Nesse sentido, estudos como de
Dufllo e Banerjee (2007) destacam a importancia da misallocation para explicar a diferenca
de produtividade e de nivel de desenvolvimento dos paises. Assim, para complementar a
literatura existente de misallocation no Brasil, esta pesquisa propde a identificacdo do

possivel fendmeno de ma alocagédo de recursos por meio da ferramenta de insumo-produto.

Como uma fotografia da realidade econdmica, através da abordagem de insumo-produto, é
possivel identificar os “nos” de ineficiéncia produtiva. Como o0s bens intermediarios
permeiam toda a cadeia produtiva, estes tém potencial de afetar toda producdo, e os resultados
de ma alocagdo desses bens possuem um efeito cumulativo que afetam o resultado final.
Desse modo, é de particular interesse identificar quais setores sdo mais afetado por uma
possivel ma alocacdo de recursos, e por onde afeta a produgdo, por meio dos bens

intermediarios domésticos e/ou importados.
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Para identificar uma possivel ma alocacéo na economia brasileira, serd utilizado o método de
multiplicadores de bens intermediarios de Jones (2011). A metodologia é fundamentada no
uso de matrizes de insumo-produto, a qual é eficiente para identificacdo de pontos de
ineficiéncia e poténcia da cadeia produtiva. As tabelas de recursos e usos das contas nacionais
sdo utilizadas para estimar as matrizes de insumo-produto e apresenta uma perfeita adequagéo
para o céalculo desses multiplicadores, a partir da parametrizacdo de equagdes devidas do
modelo de misallocation. Desse modo, é possivel analisar se a economia brasileira apresenta
ma alocacdo por meio dos bens intermediarios, e como estes bens afetam a elasticidade da
producdo perante PTF e os bens de capital. Além disso, sera possivel identificar
0s setores mais afetados pela mé alocacdo de recursos e quais investimentos podem ser feitos

para atenuar o fendbmeno.

A disponibilidade de matrizes de insumo-produto para o Brasil, elaboradas pelo Instituto
Brasileiro de Geografia de Estatistica, para os anos de 2000, 2005, 2010 e 2015, permite que
seja possivel fazer uma analise sobre a dinamica da méa alocacdo no longo prazo, para a

economia brasileira e, dessa forma, contribuir para a agenda de pesquisa.

Assim, a pesquisa tem por objetivo calcular os multiplicadores de bens intermediarios, 0s
multiplicadores de bens intermediarios por setor e a elasticidade da producdo em relacdo aos
bens de capital. Por meio destes indicadores podemos averiguar se ha misallocation na
producdo brasileira e quais setores apresentam maior predominancia do fendmeno,

identificando os pontos de ineficiéncia da producao nacional.

Além desta introducdo, a dissertacdo é composta de mais cinco capitulos. O capitulo 2
introduz o conceito de misallocation, posteriormente apresenta uma breve visita a
industrializacéo brasileira e seus aspectos produtivos, sendo estes PIB, taxa de crescimento do
PIB per capita e participagdo do consumo intermediario no PIB, para analisar o quanto a ma

alocacéo de recursos pode responder pelo fenémeno da queda de produtividade brasileira.

No capitulo 3, serd apresentado o conceito de misallocation, passando pelo desenvolvimento
dessa vertente, através das pesquisas de Romer (1990) e dos principais autores e seus
desenvolvimentos, os pontos de disseminagdo da misallocation e seus efeitos na
Produtividade Total dos Fatores. Além disso, se analisa como 0s bens intermediarios

difundem a ma alocacgéo na producéo e como se pode contabilizar a mesma.
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No capitulo 4, se apresenta a base de dados utilizada, as matrizes oficiais de insumo-produto
elaboradas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Discutir-se o modelo de
multiplicador de bens intermediarios contido no trabalho de “Misallocation, Economic
Growth, and Input-Output Economics” de Jones (2011). No capitulo 5, apresentar-se a 0s

resultados obtidos e no capitulo 6 serdo apresentadas as consideracgdes finais do trabalho.
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2 ASPECTOS CONCEITUAIS DA MISALLOCATION E A ESTRUTURA DA
ECONOMIA BRASILEIRA

Nesta secdo serd apresentado o conceito de misallocation. Em seguida, tem-se a analise sobre
a economia brasileira contemporanea, com énfase em seus aspectos produtivos.
Posteriormente, ha uma breve andlise sobre a industrializacdo brasileira, apresentando os
indicadores como PIB, taxa de crescimento do PIB per capita, participacdo do consumo
intermediario no PIB, dentre outros, para compor o cenario do desenvolvimento recente da

industria nacional.

2.1 MA ALOCACAO COMO FENOMENO PRODUTIVO NACIONAL

A misallocation é a ineficiéncia alocativa dos recursos ao longo do processo produtivo. Este
problema reflete a escolha de como o capital e o trabalho s&o alocados entre os produtores. As
politicas ou instituicdes, que distorcem as alocacbes de recursos entre produtores, geram
efeitos que impactam nas selecBes produtivas futuras e no desenvolvimento de tecnologia,

gerando, assim, um efeito cascata na economia.

As pesquisas de Bandeje e Duplo (2005), Restuccia e Rogerson (2017) e Bustos (2011)
destacam como esse fendmeno pode contribuir para a diferenca de produtividade e de nivel de
desenvolvimento dos paises. Hsieh-Klenow (2009) mostraram que a méa alocacdo de recursos
pode diminuir a produtividade total do fator agregado (PTFA). Um fenémeno que afeta a
PTFA atinge diretamente no resultado do PIB e, assim, na renda distribuida por toda unidade
federativa. Segundo Vasconcelos (2017), que pesquisou sobre o tema, principalmente no que
concerne ao setor de manufatura brasileiro, o Brasil ganharia em 146% de produtividade se

eliminasse a ma alocacdo produtiva.

Diante do contexto apresentado, é possivel tracar um objetivo de analisar o comportamento da
producdo brasileira e observar se a mesma apresenta indicadores de méa alocacdo. Existem
métodos para a contabilizacdo da méa alocacao, a analise do setor publico, anélise de alocacédo
de capital, analise do mercado de trabalho, analise de produtividade e a anélise de dados
macroecondmicos sdo exemplos. Nesta pesquisa em questdo, sera analisada a produtividade,
medindo a eficiéncia da produgdo de um pais ou de um setor, por meio da Produtividade Total

de Fatores (PTF) e seu crescimento ao correr do tempo. Acredita-se que refletir por este
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angulo dard a pesquisa maior assertividade, pois a mesma € realizada sobre o principal

indicador da produtividade, as respostas dos fatores de producéo.

Os bens intermediarios sdo produtos utilizados na producdo de outros bens e servicos.
Conforme Jones (2011), os bens intermediarios podem ser alocados mais rapidamente do que
os de capital e depreciam-se totalmente durante o curso produtivo. Por outro lado, os bens de
capital levam mais tempo para serem instalados e s6 se depreciam parcialmente no processo
produtivo. Assim, a méa alocacdo desses bens pode se expandir por uma cadeia produtiva.
Como os bens intermediérios sdo normalmente subtraidos em uma funcdo de producgdo de
valor agregado, a contabilizacdo dos efeitos de méa alocacdo entre esses bens pode gerar

resultados importantes para a analise da economia brasileira.

Jones (2011, 2014) apresenta resultados importantes para a mensuragdo da misallocation por
meio dos bens intermediarios. Logo, é possivel utilizar os indicadores desenvolvidos pelo
autor para identificar, por exemplo, os multiplicadores dos bens intermediarios na economia,
os multiplicadores de bens intermediarios por setor e as elasticidades da producao final em
relacdo aos bens de capital. Estes indicadores permitem a identificacdo dos possiveis gargalos
da producdo brasileira, bem como o0s setores mais sensiveis, em termos de produtividade total
de fatores, ou indicadores de politicas publicas para atenuar a queda da produtividade local.

2.2 PANORAMA DA ECONOMIA BRASILEIRA

A economia brasileira é a maior da América Latina, com PIB de US$ 1,92 trilnGes (Austin
Rating, 2022). Apesar de apresentar cenario substancial no setor agricola, industrial e no
comércio, as exportacdes de commodities mostram onde se localiza a dinamicidade da
producdo brasileira. Os destaques da pauta exportadora brasileira em 2022 foram: o minério
de ferro, US$ 42,2 bilhdes; a soja, US$ 37,3 bilhdes; e 6leos brutos de petroleo, US$ 27,4
bilhdes (FAZCOMEX, 2022). Assim, constata-se que a producéo brasileira tem sua dindmica

pautada essencialmente pelas exportacbes de commodities.

A industria brasileira ocupa a 15° posicdo em temos de participacdo na producdo mundial.
Até 2014, a mesma figurava entre as 10 primeiras no ranking, resultado gerado depois de
continuas quedas desde 2009 (CNI, 2021). Entre 2015 e 2019 a industria brasileira foi

superada pelas industrias do México, Indonésia, Rassia, Taiwan, Turquia e Espanha (CNI,
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2021). O processamento e conservagdo de carne (US$ 26,2 bilhdes), fabricacdo de ferro e ago
basicos (US$ 17,2 bilhdes), fabricacdo de 6leos e gorduras vegetais e animais (US$ 15
bilhdes) e produtos petroliferos refinados (US$ 13,5 bilhdes) séo os principais produtos da
Industria de Transformacao exportados em 2022 (COMEXSTAT, 2022). Os destaques das
exportacdes da industria brasileira estdo vinculados ao agroneg6cio, com uma representativa

indUstria ligada ao setor agropecuario.

A economia agroexportadora advém de toda uma construcdo histérica da economia brasileira.
Em um primeiro momento, como colonia de Portugal, desenvolveu uma economia
basicamente exportadora de commodity e, posteriormente, com o processo de independéncia e
republicanizacdo, conseguiu desenvolver uma inddstria importante para América Latina
(Abreu, 2014). Apds sucessivos ciclos de commodities, como pau-brasil, cana de aglcar, ouro
e café, em 1930 a industrializacdo comegou em um primeiro momento, com uma relacdo de

dependéncia da agricultura.

Segundo Suzigan (2000), a industrializacdo brasileira passou por trés fases. A primeira fase
(1901-1929) foi marcada por um desenvolvimento industrial dependente da agricultura de
exportacdo. Havia uma relagcdo positiva entre o crescimento da producdo industrial e a
formacdo de capital, j& que, a medida que se criava mercado, também se estimulava a
capacidade de importar, 0 que restringia o padrdo de desenvolvimento, centrando-os nas
industrias produtoras de bens de consumo. A partir dai, acontece uma quebra de

codependéncia da agricultura.

Na segunda fase (1933-1980), com a quebra da codependéncia da inddstria com a agricultura,
0 crescimento da producdo foi impulsionado pela substituicdo de importacdes, expansdo do
mercado externo e pela exportacdo de produtos manufaturados sob esquema de subsidios. O
padrdo de desenvolvimento industrial avangou estruturalmente, indo ao encontro dos

paradigmas tecnoldgicos das economias industrializadas, mas sem os alcancar de fato.

O fim da politica de substituicdo de importac6es, somada a crises conjunturais, enfraqueceu o
dinamismo da producdo industrial, marcando a terceira fase da industrializagdo brasileira
(1981-1999). A politica econdmica, com foco em liberalizacdo comercial e abertura ao capital
estrangeiro, ndo voltou sua atencéo a politicas de desenvolvimento industrial (Suzigan, 2000).

Desse modo, com a chegada do século, o Brasil se deparou com processos atipicos de
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convergéncias entre aceleracdo no crescimento, melhor distribuicdo de renda, reducdo da

pobreza e certa capacidade de absorver chogues externos, como os da crise de 2008.

No inicio dos anos 2000, o governo federal apostou em estimulos fiscais, como desoneragdes
tributérias e afrouxamento da politica monetéria, como estratégia para investimentos de longo
prazo. No entanto, tais politicas ndo resultaram na manutencdo de taxas robustas de
crescimento. A partir de 2013, comecou uma reversdo de baixo dinamismo no nivel de
atividade econbmica, acompanhado pela deterioracdo dos principais fundamentos

macroecondmicos da economia (Milan et al., 2022).

Em 2015 e 2016, o PIB caiu com variacdo negativa de -3,5% ao ano, a inflacdo chegou a
atingir 10%, com a taxa de desemprego em 10,3% (Milan et al., 2022). A crise econémica
associou-se a crise politica, gerando, nos anos seguintes, crescimento baixo e pequenas

variagOes de renda.

2.3 ASPECTOS PRODUTIVOS DA ECONOMIA BRASILEIRA

Dado contexto apresentado, nas ultimas décadas o Brasil também abriu financeiramente sua
economia, ainda nos moldes do fenémeno da globalizacéo e financeirizacdo neoliberal. Este
contexto trouxe volatilidade macroecondémica proveniente de resultados produtivos do Brasil.
A anélise dos dados macroecondmicos permite extrair importantes consideracdes sobre esse
processo e apontar para as possiveis causas microeconémicas no ambito da estrutura

produtiva.

Conforme o Grafico 1, apesar de variacdes, 0s anos de 2015-2016 destacam-se, dado que a
economia brasileira apresenta decréscimo maior do que em 2020, ano da pandemia de
COVID-19, fendbmeno exdgeno e atipico que paralisou momentaneamente todas as economias
do mundo. A crise politica de 2015 afetou profundamente os resultados econdmicos. Em
2016, pior ano do periodo, todos os trés macros setores da economia brasileira foram
impactados negativamente: servicos (-2,7%), pela queda de renda registrada desde o ano
anterior; agropecuéaria (-6,6%), dada condicdo climéatica que afetaram, principalmente, as
safras de milho e soja; e a industria (-3,8%) que foi impactada sobremaneira pela tragédia de
Mariana (MG).
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Gréfico 1 - Taxa de crescimento do Produto Interno Bruto do Brasil, 2000-2020
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Fonte: Elaboragéo do autor (2023) , com base em IBGE (2023)

O PIB per capita permite uma anélise sobre o crescimento econdmico do Brasil. Em 2020,
com a Pandémica Covid-19, houve uma queda de renda per capita de 4%. Esse resultado s
ndo foi pior que no periodo 2015-2016, com queda de -4,4% e -4,1% respectivamente. E
possivel inferir que nos ultimos anos, principalmente entre 2014-2020 um fenémeno de

empobrecimento da populacéo brasileira, reflexo da queda do PIB nacional.

Gréfico 2 - Taxa de crescimento do PIB per capita do Brasil, 2000-2020
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Fonte: Elaboracdo do autor (2023), com base em IBGE (2023)

Os dados que podem consubstanciar essa pesquisa, para além do crescimento e distribuicdo da
riqueza, sdo aqueles que permitem uma analise detalhada da producdo, tais como os de
consumo intermediario. O consumo intermediério consiste no valor de bens e servi¢os
consumidos durante o processo de producdo no periodo considerado (IBGE, 2016), conforme

apresentado no Gréfico 3.
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Observa-se que periodo descrito hd um gradativo aumento do consumo intermediério sobre o
PIB. No inicio do periodo o consumo intermediario do Brasil estava entre 0s 29% a 31% do
valor destinado a producao. Apos atingir os 31% em 2009, em 2010 o percentual de consumo
intermediario cai parra os 30% permanecendo assim até o ano posterior. Em 2012, o
percentual de consumo intermediério volta para os 31%, chegando as 32% em 2013, e
permanecendo assim até o ano de 2020, chegando aos 34% em 2022. Nota-se que o0 gasto da
PIB nacional em bens e servicos durante o processo de producdo cresce pouco no periodo,
mas tal fato ndo reflete na produtividade brasileira, confirme sera visto adiante. Aqui se tem

um importante ponto para apontar a necessidade da pesquisa.

Gréfico 3 - Participagdo do Consumo intermediario no PIB entre 2000-2020
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Fonte: Elaboracédo do autor (2023), com base em IBGE (2023)

O Gréfico 4 permite a identificacdo da absorcdo de produtos importados pela economia
brasileira em seus processos produtivos. Desde 2018, estas vém absorvendo mais produtos e
Servigos estrangeiros em sua producdo, em comparacdo ao consumo de bens intermediarios
produzidos nacionalmente. Este processo reflete a desaceleracdo industrial brasileira,

pontuada, principalmente, pela competicdo internacional (Sarti et al., 2017).

Gréfico 4 - Importagdo de bens e servigos sobre Consumo Intermediario 2000-2020
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Fonte: Elaboracdo do autor (2023), com base em IBGE (2023)
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O Instituto de Pesquisa em Economia Aplicada (IPEA, 2019) apontou que o desempenho dos
bens intermediarios foi afetado pela recessdo, pela qual passa a economia brasileira desde
2016, e pelo aumento da participacdo dos insumos importados. Isso também aponta para
indicios de que os bens intermediarios passam por transformac@es estruturais, com possiveis
impactos no grau de encadeamento produtivo da economia brasileira. O crescimento da
importacdo de insumos intermediarios com maior conteudo tecnoldgico favorece um aumento
de produtividade, a0 mesmo tempo em que reduz encadeamentos intersetoriais, 0 que pode
gerar uma produgdo menos dinamica. A producdo brasileira, dado o crescimento da
importacdo de bens intermediarios com maior teor tecnolégico, esta menos dinamica, pois as
mesmas, apesar de gerarem um aumento de produtividade, encurtam os encadeamentos das

cadeias produtivas.

Na composicdo das importacGes brasileiras, os bens intermedidrios ocupam mais de 50% do
total recebido. Cabe destaque para os ultimos trés anos, 2021 com a maior participacdo dos
bens intermediarios na pauta importadora, 66,02; 2022 com 63,26%; e 2020 com 62,61%
(Brasil, 2020), e a maior parte da importacdo brasileira vem para suprir a demandas da
producéo nacional.

Gréfico 5 - Composicao das importacdes brasileiras 2000-2022
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Fonte: Elaboracdo do autor (2023), com base em Brasil (2023)

A andlise da composicao dos bens intermediarios importados tem destaque para 0s insumos
industriais elaborados, pecgas e acessorios de bens de capital e pecas para equipamentos de

transporte. Os dois principais grupos importados sdo os insumos industriais elaborados e
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pecas e acessorios de bens de capital, que sdo componentes com alto valor tecnoldgico.
Assim, a producdo brasileira se abastece de tecnologia fora de seus territorios, encurtando sua

cadeia produtiva.

Gréfico 6 - Composicao dos bens intermediérios importados pelo Brasil 2000-2022
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Fonte: Elaboracdo do autor (2023), com base em Brasil (2023)

Os dados da Penn-World Table (PWT) permitem uma andlise sobre a evolucdo da
produtividade da economia brasileira. A PWT é um conjunto de dados de contas nacionais,
desenvolvido e mantido pela Universidade da California-Davis e do Groningen Growth
Development Center da Universidade de Groningen. O banco de dados € composto por 23
variaveis, para 168 paises, e pode ser utilizado, dentre outros, para harmonizar o PIB entre 0s
paises ao longo do tempo. Os dados de produto, investimento e estatisticas das Contas
Nacionais sdo calculados segundo o conceito de paridade de poder de compra, corrigindo 0s

efeitos de diferencas sistematicas de custo de vida entre as economias (Gomes et.al., 2003).

Usando dados de PIB, populacdo, nimeros de pessoas empregadas, indice de capital humano
e estoque de capital, foram encontrados os dados de produto por trabalhador, capital fisico por
trabalhador, capital humano por trabalhador e, por meio destas, chegou-se a produtividade

relativa ao Brasil. Abaixo segue tabela com os dados descritos.

Os quingquénios 2000-2005, 2010-2015 e o quadriénio 2015-2019 apresentaram um
decréscimo na produtividade de 0,14%, 1,59% e 1,80%, respectivamente. Em todos 0s
periodos, ocorreu reducdo da produtividade. Destaca-se, também, o decréscimo do PIB,
principalmente no quinquénio 2010-2015 e o quadriénio 2015-2019, com a reducgéo no PIB


https://pt.wikipedia.org/wiki/Contabilidade_social
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_da_Calif%C3%B3rnia_em_Davis
https://pt.wikipedia.org/wiki/Universidade_de_Groningen

21

por trabalhador. Percebemos que o Brasil perdeu em produtividade, principalmente entre 0s
anos de 2010-2019.

Tabela 1 - Produto por trabalhador, capital fisico por trabalhador, capital humano e produtividade
Brasil-2000-2019

Capital

Ano Produto Capital h Produtividade

umano

2000 24071,82 136088,5 0,030018

2005 22809,83 128536,3 0,028785

% crescimento -1,07%  -1,14%  -0,84% -0,14%

2005 22809,83 128536,3 0,028785

2010 33779,67 132975,2 0,028642

% crescimento 8,17% 0,68% -0,10% 8,01%

2010 33779,67 132975,2 0,028642

2015 33348,19 143682,9 0,030435

% crescimento -0,26% 1,56% 1,22% -1,59%

2015 33348,19 143682,9 0,030435

2019 32879,71 145987,1 0,032902

% crescimento -0,35%  0,40% 1,97% -1,80%

2000 24071,82 136088,5 0,030018

2010 33779,67 132975,2 0,028642

% crescimento 3,45% -0,23%  -0,47% 3,84%

2000 24071,82 136088,5 0,030018

2015 33348,19 143682,9 0,030435

% crescimento 2,20% 0,36% 0,09% 2,01%

2000 24071,82 136088,5 0,030018

2019 32879,71 145987,1 0,032902

% crescimento 1,65% 0,37% 0,48% 1,21%

Fonte: Elaboracdo do autor (2023), com base em Penn World Table (2023)

O Graéfico 7 apresenta a evolugdo da produtividade total dos fatores para o Brasil entre os
anos 2000-2019. No quadriénio de 2015-2019 houve uma queda consideravel no nivel de
produtividade. Este periodo refere-se ao pior periodo de crescimento do PIB, destacando-se 0s
anos de 2015 (-3,5%) e 2016 (-3,6%). Percebemos, nos altimos vinte anos, que o nivel de
produtividade brasileira vem perdendo impeto, com oscilagfes importantes, com pico em

2000, com 0.66, e com a menor produtividade em 2019, com 0.51.



Graéfico 7 - Niveis de produtividade total dos fatores para o Brasil, 2000-2019
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A analise dos indicadores produtivos brasileiros indicou um caminho nao
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linear,

demonstrando grande volatilidade no panorama macroecondmico. Pode-se concluir que

ocorreu uma queda da produtividade da economia brasileira, com impactos sobre a estagnagéo

do PIB e da renda média da populagdo. Uma questdo importante a ser colocada é sobre quais

seriam os fatores que contribuiram para essa queda de produtividade. A abordagem

metodoldgica de analise de ma alocacédo de recursos pode ser utilizada para buscar respostas a

este questionamento. Assim, busca-se a identificacdo da causa deste fendmeno por meio de

indicadores de misallocation. A verificacdo de como os bens intermediarios impacta a

producdo, e como a mesma é impactada pela PTF e os bens de capital podem gerar um espaco

de anéalise importante para se conhecerem melhor os gargalos produtivos do Brasil.
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3 MISALLOCATION

Este capitulo apresenta a abordagem de misallocation com maiores detalhes. Inicialmente sera
apresentado o desenvolvimento da vertente de pesquisa Romer (1987), e demais autores com
seus respectivos desenvolvimentos, com foco em economias nacionais. Serdo identificados os
pontos de disseminagdo da misallocation e como esta pode dirimir a Produtividade Total dos
Fatores (PTF) e como esses agentes contribuem para a ma alocacdo. Em particular, também
sera analisado como a méa alocacgdo ocorre atraves do uso de bens intermediarios e como este

se difunde pela economia como um todo.

3.1 DEFINICAO DE MISALLOCATION

Misallocation, ou ma alocacéo, é o fenébmeno de ineficiéncia alocativa. Esta teoria surgiu nas
analises microecondmicas que explicitam os efeitos das diferencas na alocacdo de recursos
entre plantas heterogéneas. Trata-se de um fator importante na contabilizacdo das diferencas,
na producdo agregada de uma firma, quando se verifica uma PTF menor que a ideal. Segundo
Restuccia e Rogerson (2008), ha evidéncias substanciais da importancia da alocacdo de
capital e trabalho em plantas produtivas como determinante da produtividade agregada. O
impacto dessas distor¢cdes na PTF pode ser consideravel para as economias. O efeito dessas

distorcdes é semelhante aos efeitos associados as distor¢des dos precos relativos agregados.

As primeiras citagdes sobre misallocation advém da teoria do crescimento, desenvolvida a
partir de duas vertentes, ambas iniciadas por pesquisas de Paul Romer. A primeira vertente,
Romer (1987), abandona o suposto de retornos constantes de escala, substituindo-o pela
hipbtese de rendimentos marginais constantes ou crescentes sobre o capital fisico em nivel
macroeconémico. No nivel da firma, os retornos de escala continuariam constantes, tornando
possivel manter o suposto tradicional de concorréncia perfeita nos mercados de fatores de
producdo, em nivel do setor ou da economia como um todo. Assim, os retornos de escala
seriam crescentes devido a presenga de efeitos de transbordamento ou externalidades de

natureza pecunidria ou tecnologica (Oreiro, 2022).

A segunda vertente, Romer (1990) abandona a hipdtese de concorréncia perfeita para permitir
a introducdo de quase rendas. As quase rendas sdo retornos competitivos para fatores rivais

que estdo em oferta fixa. Essas podem ser usadas para compensar a atividade de inovagéo ou
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fatores fixos, mas ndo ambos. Assim, mudancas tecnoldgicas enddgenas, impulsionadas por
decisdes de investimento intencionais, tomadas por agentes maximizadores de lucros, podem
levar a um aumento da desigualdade de rendimentos se os beneficios ndo forem distribuidos

uniformemente.

A literatura voltada para as analises de ma alocacao cresceu consideravelmente, no periodo
recente, com destaque para os trabalhos de Hsieh-Klenow (2009), Banerjee e Moll (2010) e
Restuccia and Rogerson (2008). Os resultados desses estudos se voltam para a misallocation

como uma teoria possivel para a diferencga de renda entre paises.

Segundo Hsieh-Klenow (2009), a ma alocacdo de recursos pode diminuir a PTFA. O autor
utiliza micro dados, no nivel de estabelecimentos de manufatura, para concluir que a extensédo
potencial de mé alocagio na China e na india, em comparagdo com os Estados Unidos, gera
uma perda de PTF de 30-50%, na China, e 40-60% na India. Para Restuccia e Rogerson
(2017), além da demora da difuséo tecnoldgica e de melhores préaticas de producao, os paises
de baixa renda ndo séo tdo eficazes na alocacdo de seus fatores de producédo para seu uso mais

eficiente.

Desse modo, muitos fatores especificos parecem contribuir para uma pequena parte do efeito
geral. Banerjee e Moll (2010) abordam a possibilidade das ineficiéncias alocativas serem
persistentes devido a frequéncia de choques negativos na economia. Uma baixa frequéncia de
choques permite que as empresas tenham muito mais tempo para se ajustarem a um choque
antes do proximo. Como resultado, as diferencas de produtividade, observadas entre 0s paises,
devem-se a maior propensdo dos paises pobres a utilizarem formas menos eficientes nos seus
fatores de producdo. Melitz (2003), em um modelo sem comércio, mostra como as distor¢des
impulsionam as diferencas entre os produtos marginais do capital e a méo-de-obra nas
empresas, reduzindo a PTF agregada. Assim, a misallocation pode afetar a economia nacional
em varias frentes, seja pela alocacdo menos eficientes de seus recursos, seja pela ineficiéncia

de sua grade de empresas ou pela alta frequéncia de choques negativos em sua economia.

Segundo Banerjee e Moll (2010), a ma alocacao pode se dar de maneira intensiva e extensiva.
No primeiro caso, esta deve desaparecer assintoticamente sob condic¢des gerais. No segundo, a
ma alocacdo pode persistir por um longo periodo. Desse modo, pode-se classificar a ma

alocacdo de duas formas: (i) distorcOes que afetam as alocagBes de recursos ao longo de
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muitos setores, e (ii) as distor¢Oes que afetam a alocacdo de insumos entre os produtores de
um determinado bem. Um exemplo de distor¢cdo de recurso no contexto do modelo de
crescimento neoclassico padrdo é um imposto proporcional sobre a renda, que distorce as
decisbes das familias em relacdo ao consumo e a oferta de trabalho, podendo, entdo, ser
descrito como causador de ma alocagdo. A distorcdo de alocacdo ocorre em situacdes nas
quais a alocacdo de uma determinada quantidade de capital e trabalho entre produtores
heterogéneos € distorcido. Logo, a ma alocacdo pode se dar de maneira extensa, atingindo

varios ciclos econémicos, ou na alocacao de um determinado fator.

Segundo Restuccia e Rogerson (2017), conceitualmente, trés canais afetam a produtividade: O
primeiro € o tecnoldgico, e reflete os valores da produtividade do nivel do produtor; o
segundo canal é o de selecdo, e reflete a escolha dos produtores em relacdo a decisdo de
produzir; e o terceiro canal é o de ma alocacdo, e reflete a escolha sobre como o capital e 0
trabalho s&o alocados entre os produtores que operam. Conceitualmente, os efeitos de selecédo
se constituem num caso especial de ma alocacdo. E importante salientar que esses trés canais
ndo sdo independentes, qualquer fator que distorce a alocacdo de recursos entre os produtores
gera ma alocacdo, o que, potencialmente, gerara efeitos adicionais por meio dos canais de

selecéo e tecnologia.

Ainda segundo Restuccia e Rogerson (2017), a literatura sobre ma alocacdo geralmente usa
duas abordagens para estudar o fenbmeno, a abordagem direta e a indireta. A direta procura
fontes especificas de ma alocacao para avaliar suas consequéncias. Os estudos que empregam
a abordagem direta buscam mensurar a fonte de méa alocacdo e avaliar seus efeitos
quantitativos por meio de modelos estruturais, utilizados geralmente nas financas publicas,
como forma de medir as distor¢des de impostos. Ja a abordagem indireta procura identificar a
extensdo da ma alocacdo sem identificar necessariamente sua origem. Ao contrario da
abordagem direta, a indireta ndo exige a especificacdo de um modelo completo, mas em
modelos de estruturas mais gerais. Se 0s insumos sdo escolhidos antes do choque causador de
Misallocation, essa condicdo ndo necessariamente se mantera. Os erros de medicdo nos dados
no nivel da empresa podem levar o pesquisador a inferir a variacdo nos produtos marginais

mesmo que estes ndo existam.

Muitos fatores especificos contribuem para a ma alocagéo, e existem custos adicionais para a

méa alocacdo, chamados de efeitos dinamicos. A alocacdo incorreta pode ser reflexo de
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disposicdes legais, disposicdes discricionarias feitas por governo ou outras entidades. A méa
alocacdo pode refletir as imperfei¢des do mercado, como poder de monopélio e atritos. Um
ponto analisado pela literatura é a ma alocacgéo, diante das altas taxas de juros, gerada pelos
ativos de mercados. Nesse caso, a ineficiéncia no funcionamento dos mercados de ativo
permite que empresas ineficientes adquiram empréstimos, permitindo que essas possam

sobreviver. Como resultado, empresas de alta produtividade investem menos no que precisam.

Uma area da literatura econdmica que muito contribuiu para a Misallocation, como viés de
disparidade entre paises, é a contabilidade de desenvolvimento (Caselli, 2004). A
contabilidade de desenvolvimento é uma tentativa de organizar contribuices para dois
determinantes, fatores de producéo e eficiéncia. Apesar de ndo revelar as razbes de por que
alguns paises sdo0 muito mais ricos que outros, a contabilidade do desenvolvimento consegue
correlagfes para paises proximos. Dentro deste arcabouco tedrico, o cenario mais provavel é

que as causas de pequenas e grandes diferencas de renda entre paises sejam as mesmas.

A ma alocacdo engloba pesquisas que se debrucam em diversas analises, tais como os estudos
de crise, politicas governamentais, custo de demissdes, impacto do trabalho imigrante,
pagamento ao setor publico e alocacdo de talentos. Dentro dessa agenda, considera-se que a
informacdo imperfeita € um ponto de relevancia na literatura. As empresas buscam uma
variedade de informac@es ruidosas, ao tomar decisdes de producdo. Segundo a Hopenhayn
(2014), as estimativas para essas perdas variam de 7 a 10% para a produtividade, e de 10% a
14% para a produgéo. As perdas sdo substancialmente maiores quando as decisdes trabalhistas
também sdo feitas sob informacbes imperfeitas. Quando o0s choques sdo altamente
persistentes, o ajuste faz uma contribuicdo substancial para a volatilidade do investimento.
Outro segmento observado é como as decisdes impactam a producdo dependendo das
diferencas na qualidade da informacdo. Assim, informacdes assimétricas, sdo um dos fatores

mais relevantes quando falamos de misallocation.

Jones (2014) especifica os conceitos de vinculos e complementaridades no contexto do
desenvolvimento econdmico e das disparidades de renda entre paises. O conceito de
complementaridade liga-se a ideia de que a forca de uma cadeia produtiva é determinada pelo
seu elo mais fraco. No contexto do desenvolvimento econdmico, a complementaridade
destaca a importancia de abordar os problemas ao longo da cadeia produtiva para evitar a

reducdo da producdo. As ligacbes entre bens, em uma economia por meio de bens
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intermediéarios, fornecem ligacdes entre setores que criam um multiplicador, as ligacdes entre
bens podem ter um impacto significativo no desempenho econémico. Ao incorporar a
complementaridade aos modelos econdmicos, € possivel entender como distor¢bes e
ineficiéncias na alocacdo de recursos podem ter efeitos amplificados no desenvolvimento
econdmico. Juntamente com as ligacGes, por meio de bens intermediérios, multiplica
significativamente os efeitos dessas distor¢des, levando a grandes disparidades de renda entre

0S paises.

Os bens intermediarios sdo normalmente subtraidos em uma funcdo de produgdo de valor
agregado. Como citado em Jones (2011) os bens intermediarios podem ser instalados mais
rapidamente do que o capital e depreciar-se totalmente durante o curso da producdo, enquanto
o capital demora um pouco mais para ser instalado e s6 se deprecia parcialmente durante o
processo produtivo. No longo prazo, bens intermediérios e capital sdo essencialmente os
mesmos, pois sdo vistos como um investimento em capital. Desse modo, a méa alocacao,
nesses bens, pode se expandir por uma cadeia produtiva interconectada, multiplicando esse

efeito por toda economia.

A analise da misallocation como fendmeno macroecondmico insere-se no contexto de
desenvolvimento econdmico como resultado de um processo de interacdo entre as instituicoes
e a distribuicdo de recursos, sendo estes capital fisico, capital humano, ideias e recursos
naturais. A literatura econdmica sobre instituicbes econémico incluem a importancia da
qualidade dos gestores de um pais, o papel de seus quadros legais e regulacBes para promocao
do crescimento econdmico. As instituicbes econémicas e a relagdo entre democracia geram
resultados econdmicos eficientes, ou ndo tao eficientes conforme as escolhas. Outras questdes
como tradicdes civicas, sistemas eleitorais eficazes, educacdo impactam a relacdo entre

instituigdes e resultados econdémicos.

O modelo utilizado nesta pesquisa (Jones, 2011), é muito semelhante ao modelo de ciclo de
negocios multissetorial de Long e Plosser (1983). O modelo de Long e Plosser (1983)
pressupde expectativas racionais, informagcfes completas, preferéncias estaveis, nenhuma
mudanga tecnologica, nenhuma fricgdo ou custos de ajuste, nenhum governo, nenhuma moeda
e nenhuma dependéncia de maneira serial nos elementos estocasticos da economia em
questdo. Segundo o modelo, no equilibrio geral os pregos devem se ajustar para refletir as

possibilidades de produgdo, bem como as preferéncias do consumidor. A producdo possibilita
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aos agentes econdmicos flexibilidade suficiente para absorver incrementos de saida
completamente imprevistos no corrente ciclo econdmico ou para espalhar esses choques ao
longo do tempo e entre commodities. Ha uma persisténcia nos movimento ligando a uma
teoria competitiva de flutuacdes econémicas. Assim, os equilibrios sdo 6timos de Pareto e 0s
esforgos para estabilizar essa economia s6 pode servir para piorar a situagdo dos
consumidores, ligando este modelo a Teoria dos Ciclos Reais de Negocios. A diferenga entre
0 modelo de Long e Plosser (1983) com o de Jones (2011) é a inclusdo o comércio

internacional, permitindo que os setores importem bens intermediarios do exterior.

Ao final desta se¢do, pode-se concluir que a mé alocagdo pode-se expandir por toda cadeia
produtiva. Assim, a redefinicdo desses efeitos, por meio de mudancas estruturais, geram
possibilidades de expansdo pela cadeia produtiva. A analise do fendbmeno de ma alocacgéo sob
a Gtica macroecondmica é o resultado de um processo de interacdo entre as instituices e a
distribuic@o de recursos. Nesta pesquisa utilizaremos o modelo de Jones (2011), um modelo

de expectativas racionais com a introducdo do comércio internacional.
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4 BASE DE DADOS E METODOLOGIA

Este capitulo apresenta a base de dados utilizada, as matrizes oficiais de insumo-produto
elaboradas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica e metodologia para analise de

misallocation, baseada no modelo de multiplicador de bens intermediarios de Jones (2011).

4.1 BASE DE DADOS

Foram utilizadas as matrizes de insumo-produto disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) para os anos de 2000, 2005, 2010 e 2015. As Matrizes
Insumo-produtos utilizados sdo compostas por: tabela de recursos de bens e servicos, tabela
de uso de bens e servicos, tabela de oferta e demanda da producdo nacional a precos basicos,
tabela de oferta e demanda de produtos importados a pregos béasicos; destino dos impostos
sobre produtos nacionais, destino dos impostos sobre produtos importados, destino da
margem de comércio sobre produtos nacionais, destino da margem de comércio sobre
produtos importados, destino da margem de transporte sobre produtos nacionais, destino da
margem de transporte sobre produtos importados; matriz dos coeficientes técnicos dos
insumos nacionais, matriz dos coeficientes técnicos dos insumos importados, matriz de
participacdo setorial na producdo dos produtos nacionais, matriz dos coeficientes técnicos
intersetoriais e a Matriz de Leontief. Os bancos de dados derivado das contas nacionais foram

utilizados para obter os seguintes indicadores, respectivos as equacdes:

e Multiplicador de bens-intermediarios na matriz de insumo-produto, (u');
e Multiplicador setorial de bens intermediarios, (f);

e Elasticidade da producéo final em relacéo aos bens de capital, (&).

4.2 BENS INTERMEDIARIOS

Segundo Jones (2011), este efeito multiplicador é semelhante ao multiplicador da acumulacao
de capital em um modelo de crescimento neoclassico. O bem intermediario pode ser
considerado como uma forma secundaria de capital que se deprecia completamente na
producdo. Como a participagdo dos bens intermedidrios na producdo bruta é de
aproximadamente 50%, pode-se deduzir que o multiplicador dos bens intermediarios é

substancial.
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Apesar dos efeitos de complementaridade serem dificeis de quantificar, pode-se interpretar
que os dois fatores, bens de capital e bens intermediarios, multiplicam os efeitos das
distorcdes na alocacao de recursos. A abordagem aqui considera a extensdo da méa alocacao
expostas pelos bens intermediarios. Os elos fracos da cadeia produtiva podem amplificar o
efeito da ma alocagdo, potencialmente levando a grandes diferengas de renda. Este
multiplicador é uma caracteristica de uma economia onde ha distor¢do associada com ma

alocacdo.

A andlise de insumo-produto sera utilizada para encontrar os fatores que poderiam impactar a
PTF. A abordagem metodoldgica permite a obtencdo de uma visdo da estrutura econémica,
pontuando os vendedores, compradores, o fluxo de bens entre os setores e os efeitos
propagadores dentro de um sistema interdependente. 1sso é possivel, porque os bancos de
dados utilizados, em andlise de insumo-produto, capturam como os setores se relacionam,

direta ou indiretamente.

4.3 A ECONOMIA NO MODELO COM BENS INTERMEDIARIOS

Supondo que a producédo bruta (?%) seja produzida usando capital £t | trabalho Lt | bens

intermediarios Xt e nivel de produtividade A tem;

= o —ayi L, &
Qt = A(K."L."™") X, 1)

A producdo bruta pode ser utilizada como consumo e investimento. Como investimento, a
producdo bruta pode ser utilizada como bem intermediario, mas no préximo periodo,

assumindo que uma fracdo constante ¥ ¢ usada:
Nerg = XQ; 2
O PIB nesta economia é o produto bruto liquido dos gastos com bens intermediarios. Em um

estado estacionario, o PIB sera dado por:
¥, = PTF .K&Li ™™ 3)
onde

PTF = (Ax® (1 - %)'~%)i-s (4)
A PTF se comportara conforme a alocagdo dos bens intermediarios, maximizado quando

X = o, parcela 6tima de gastos com bens intermediarios. Para qualquer outra parcela diferente
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de ¥ a PTF serd menor, e a PTF sera ainda mais prejudicada conforme for & participagdo dos

bens intermediarios.

Supondo que uma frago constante 5 do PIB seja investida:
K.sy = 5Y.+ (1 - 8)K, (5)

=5(1-x)Q:+ (1-8)K; (6)

Supondo que o trabalho seja exdgeno e constante, este modelo apresenta um estado

estacionario, onde o nivel do PIB por trabalhador yt (Yt/Lt):

(1-a) 1

Y - 1 s\ & - -
y*=—=(Ax7 (1 - X))l (%) )a-®a-o) (7)
Assim, os efeitos da ma alocagao se multiplicam.

Considerando o termo X7 (1 — ¥)'°, quando a mé alocacéo se aplica a um bem produzido,
! 1
e ——_
seus efeitos sio amplificados: ha um expoente de (1—a)(1—a) que se aplica & ma

alocacéo.

1
Na auséncia de bens intermediarios, este multiplicador serd o (1—a): um aumento na

produtividade aumenta a producdo, o que leva ao aumento do capital, gerando maior

producdo, e assim sucessivamente.

Na presenca de bens intermediarios, hd um multiplicador adicional: maior a producéo leva a

mais bens intermediarios, 0 que aumenta a producdo (e o capital), e assim por diante. O
1
multiplicador geral é: 1~ 8 -, onde = c+o(1-0) é a parcela total do fator de bens produzidos

em produto bruto, capital e intermediario. Pode-se, entdo, mensurar o efeito dos bens
intermediarios, calculando este multiplicador a partir dos dados das matrizes de insumo-

produto.

Para mais informagdes a respeito do modelo desenvolvido por Jones (2011), consultar
Apéndice A.
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5 RESULTADOS

Este capitulo descreve os resultados obtidos a partir dos dados apresentados e da metodologia
proposta. O capitulo esta subdividido em: multiplicador agregado de bens intermediérios,
multiplicador de bens intermedidrios domésticos, multiplicador de bens intermediarios
importados, multiplicador de bens intermediarios por setor e a elasticidade da producéo final
em relacdo aos bens de capital. A cada secdo, sera analisado como os resultados refletem a
trajetdria da economia brasileira para os anos estudados. Por fim, compararemos os resultados
obtidos na pesquisa com os retirados do artigo “Misallocation, Economic Growth, and Input-
Output Economics” (2011).

5.1 MULTIPLICADOR AGREGADO DE BENS INTERMEDIARIOS

O multiplicador setorial de bens intermediarios, conforme ja apresentado, € uma média
ponderada das acOes de capital, onde os pesos dependem das acdes de bens intermediarios. O
multiplicador agregado é a soma de todos os multiplicadores em x. Um aumento na PTF
agregada afeta através do setor / e de todos os demais setores. Conforme o gréfico 6 existe
um aumento do multiplicador de bens intermediarios entre os quinquénios 2000-2015, com
queda entre 2005-2010 e ligeiro aumento entre 2010-2015.

Pelos dados apresentados, a producéo brasileira apresenta um aumento da dinamicidade entre

0s anos 2000-2005, perdendo a mesma nos anos seguintes.

Graéfico 8 - Multiplicador de bens intermediarios
para 0s anos de 2000, 2005, 2010 e 2015

2,6562

2,4750
2,4040

2,3025

2000 2005 2010 2015

Fonte: Elaboragdo do autor (2023)
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Um fator importante que pode auxiliar na compreensdo do fenémeno é o surgimento da China
como poténcia industrial. A China trouxe repercussées sobre o dinamismo de paises
emergentes e desenvolvidos, inclusive o Brasil. 1sso gerou, por exemplo, o fenbmeno
chamado de boom das commodities. A competicdo com a China enfraqueceu varios setores
industriais brasileiros como couro e calcadista, plasticos e borrachas, manufaturas e

reciclagem, téxtil e equipamentos elétricos e Gticos, por exemplo (Soares, 2010).

Ainda de acordo com Soares (2000), a presenca crescente da China no mercado brasileiro,
principalmente nos anos 2000, afetou, ndo s6 a demanda final, mas também o consumo
intermediario. Nesse mesmo momento, houve um crescimento da economia doméstica
suficiente para absorver os produtos nacionais e o crescente volume de importacdes chinesas,
0 que nao aconteceu nos anos subsequentes, dada a crise na economia brasileira
principalmente nos anos 2015-2016. O crescimento das importagdes, particularmente as
provenientes da China nos anos 2010-2013, sugere que os produtores nacionais foram
afetados no periodo anterior pela concorréncia externa, principalmente a concorréncia

chinesa.
5.1.1 Multiplicador de bens intermediarios doméstico

O multiplicador de bens intermediarios de Jones (2011) é seccionado entre multiplicador de
bens intermediarios domeéstico e importados. O multiplicador de bens intermediarios é
apresentado como f' (I-B)™* ou seja, vetor de expoentes na producdo de bens finais

multiplicado pela matriz inverso de Leontief do modelo padréo de insumo-produto.



34

Gréfico 9 - Multiplicador de bens intermediarios doméstico
para os anos 2000, 2005, 2010 e 2015

2,3866

2,2318

2,1397
2,0876

2000 2005 2010 2015

Fonte: Elaboragéo do autor (2023)

Seguindo 0 mesmo padrdo do multiplicador dos bens intermediarios total, o multiplicador
para 0s bens intermediarios domésticos apresentou alta entre o quinquénio 2000-2005, e
queda em periodos posteriores. Cabe destaque para a queda entre os anos 2005-2010. Este
resultado remete a importancia do mercado consumidor interno brasileiro, principalmente se
comparado com os multiplicadores de bens intermediarios importados, que serdo apresentados

a sequir.

5.1.2 Multiplicador de bens intermediarios importados

O multiplicador para bens intermediarios importados diminuiu em todos o0s quinquénios
apresentados, com destaque para a 0s anos de 2000-2005. Este quinquénio é o mesmo que
apresenta um forte aumento do multiplicador dos bens intermediarios domésticos. Logo, isso
aponta para um cenario em que a economia brasileira se torna mais dindmica entre os elos

produtivos quando ocorre algum aumento de producéo.
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Grafico 10 - Multiplicador de bens intermediarios importados
para 0s anos de 2000, 2005, 2010 e 2015

0,9017 0,8985

0,8943

0,8684

2000 2005 2010 2015

Fonte: Elaboracéo do autor (2023)

Esse indicador corrobora a conclusdo apresentada na secdo 5.1, de que o aumento da
importacdo de insumos intermediarios, com maior conteudo tecnoldgico, favorece a reducéo

dos encadeamentos intersetoriais, gerando uma producao menos dinamica.

5.2 MULTIPLICADOR DE BENS INTERMEDIARIOS POR SETOR

O multiplicador setorial, conforme a equacéo (1) é uma média ponderada das acdes de capital,
onde os pesos dependem das acdes de bens intermediarios. Desse modo, é possivel observar
como o estoque de capital, ponderado pelo uso dos bens intermediarios, aumenta a

produtividade do setor & aumentando a produgdo no setor i , efeitos esses sdo calculados por
meio da Matriz Inversa de Leontief, capaz de incorporar os efeitos diretos e indiretos, os quais

sdo fortalecidos pelo comércio, conforme o multiplicador dos bens importados, -

B,(I—B)_l
1-p1I-B)~13

!

U

Os multiplicadores da Indastria de Transformagdo, Construcdo (3), Transportes (7),
Agropecuéria (1) e outras atividades e servigos (11), apresentaram o0s maiores valores,

conforme os Gréficos de 5 a 8, respectivamente, para os anos de 2000, 2005, 2010 e 2015.



Gréfico 11 - Multiplicador de bens intermediarios na matriz de insumo-produto por setor- 2000
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Fonte: Elaboracéo do autor (2023)

Gréfico 12 - Multiplicador de bens intermediarios na matriz de insumo-produto por setor-2005

0,657

0,245 0,242 0,260
0,233 0,200

0,192
0,134 0,160 0,138 0,124
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Fonte: Elaboracdo do autor (2023)

Gréfico 13 - Multiplicador de bens intermediarios na matriz de insumo-produto por setor- 2010

0,558
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0,210
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I I 0068
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Fonte: Elaboragdo do autor (2023)

S11 812




37

Gréfico 14 - Multiplicador de bens intermediarios na matriz de insumo-produto por setor- 2015
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Fonte: Elaboragéo do autor (2023)

5.3 ELASTICIDADE DA PRODUCAO FINAL EM RELACAO AOS BENS DE CAPITAL

A partir daqui, calculamos a elasticidade da producio em relagdo a PTF: F= #'1 | Os setores
de Atividades Imobiliarias (10), Construcdo (5), Informacdo e comunicagdo (8), Industrias
extrativas (2), atividades financeiras (9) e Comércio (6) apresentaram as maiores elasticidades
em relacdo aos bens de capital. Assim, os setores citados poderiam ter suas performances
melhoradas se recebessem investimentos em bens de capital, como automatizacdo e
introducdo de novas tecnologias, como semicondutores, chips e meios de transportes. Todos
esses setores tém em comum uma participacdo importante no PIB, em 2022; Construcdo e
imobiliaria participaram com 4,1%, Tecnologia 7%, Comércio 11,1% e Atividade financeira
7%. Dentre esses setores, aquele que tem a menor participacdo € a industria extrativa com
2,9%.

Outra caracteristica importante, em comum desses setores, € como 0S mesmos permeiam
outros setores. Atividades financeiras subsidiam os demais setores; Construcdo, Imobiliario e
Tecnologia formatam a estrutura de outros setores; a industria extrativa fornece insumos
essenciais para a industria de transformagdo; e o Comércio intermedeia o ofertante a demanda
final. Assim, os setores com maior elasticidade da producéo final, em relacdo aos bens de

capital, sdo setores que suprem a demanda, principalmente de outros setores.

Segundo Weise (2000), com os ingressos de investimento estrangeiro direto, apds as crises

russa e asiatica, no inicio de 1999, as empresas passaram a importar dos paises de origem,
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com facilidades de financiamento, montando uma estratégia de ndo transferir setores de
tecnologia de ponta, mas somente processos e técnicas de producdo jA em estado de
maturacdo, ao passo que aproveitavam do acesso a matéria-prima e mao-de-obra a custos
mais baixos. Esse processo pode estar relacionado ao que tem ocorrido na economia

brasileira.

A difusdo de progresso tecnico, por meio de investimentos em bens de capital ou em uma
industria de bens de capital, que esteja relacionada as principais cadeias produtivas da
economia, pode aumentar consideravelmente os efeitos de encadeamento para tras e o efeito
multiplicador na economia. Desse modo, a ampliagdo enddgena do mercado seria uma
primeira consequéncia desse processo. Assim, as importacdes de bens de capital, e respectivas
politicas de promocéo dessas importacdes, devem estar direcionadas para a producao de bens
que possam trazer crescimento e enriquecimento em inovagfes tecnoldgicas ao parque

industrial instalado.

Gréfico 15 - A elasticidade da produgdo final em relacéo aos bens de capital na matriz de insumo-
produto por setor -2000
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Fonte: Elaboracéo do autor (2023)



Gréfico 16- A elasticidade da producéo final em relacdo aos bens de capital na matriz de insumo-
produto por setor -2005
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Fonte: Elaboracéo do autor (2023)

Grafico 17 - A elasticidade da producdo final em relacdo aos bens de capital na matriz de insumo-
produto por setor -2010
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Fonte: Elaboracéo do autor (2023)
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Gréfico 18 - A elasticidade da producdo final em relacdo aos bens de capital na matriz de insumo-
produto por setor -2015
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Fonte: Elaboragéo do autor (2023)

5.4 COMPARACAO COM 0OS RESULTADOS DE JONES (2011)

No artigo “Misallocation, Economic Growth, and Input-Output Economics” de 2011, foi
analisado um grupo de 35 paises em diferentes fases de desenvolvimento, e temos uma média
final para os multiplicadores de bens intermediarios geral, multiplicadores bens intermediarios

domesticos e multiplicadores bens intermediarios importados.

Em 2015, os multiplicadores de bens intermediarios para Brasil foi de 2,4040, os
multiplicadores de bens intermediarios domésticos foi 2,076 e para os bens intermediarios
importados o resultado foi de 0,8684. Notamos um crescimento dos multiplicadores do Brasil
entre 0s anos 2011 e 2015. Também se percebe que os multiplicadores brasileiros para 0s
anos de 2015 se assemelha aos resultados da China para os anos de 2011, com excecao para

os multiplicadores de bens intermediarios importados.

Os bens intermediarios adquiridos pela China no ciclo econémico de 2011 tinha a capacidade
de encadear as cadeias produtivas chinesas mais que os bens intermediarios adquiridos pelo
Brasil no ciclo econémico de 2015. Isso é mais uma evidéncia de como a inser¢do de produtos
importados na cadeia produtiva brasileira acontece da maneira a ndo aumentar a
produtividade da mesma, encurtando as ligacdes entre os setores. Assim, ha evidéncias de ma
alocacdo de recurso na produgdo brasileira, principalmente nos bens intermediarios

importados. Este comportamento se repete para os anos 2000, 2005 e 2010, com diminui¢do
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dos multiplicadores de bens intermediarios importados nos anos citados, incrementando o
encurtamento da cadeia produtiva.

Para maiores observacdes consultar o Apéndice. B.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa teve por objetivo avaliar a hipotese de méa alocacdo de recursos na economia
brasileira, a partir do célculo de multiplicadores de bens intermediarios, da elasticidade da

producdo da produtividade total de fatores e da elasticidade da produgéo aos bens de capital.

Os indicadores produtivos brasileiros demonstraram que existe um caminho néo linear de
crescimento no Brasil. Este caminho é apresentado pela maioria das economias em
desenvolvimento que apresentam grande volatilidade no crescimento macroecondmico. Desse
modo, a analise dessa dindmica na economia brasileira se constituiu num passo essencial para

verificar a possibilidade de méa alocacdo de recursos.

As economias sem estratégias de crescimento podem alocar de maneira ineficiente seus
fatores de producdo, atingindo negativamente a producdo, e pdr fim a distribuicdo dos
mesmos a sociedade. Desse modo, através da abordagem de insumo-produto, foi possivel
identificar os setores com mas alocagdes e menos eficientes. A metodologia utilizada também
permitiu a verificagcdo de como o efeito se estende por toda estrutura econémica via os bens

intermediarios que se interagem por toda producéo.

A analise da economia brasileira foi realizada a partir do modelo de deducdo dos
multiplicadores de bens intermediarios ('), multiplicador de bens intermediarios por setor e
elasticidade a bens de capital (£). Com a analise dos multiplicadores de bens intermediarios
para doze setores agregados mostrou uma recorréncia de maiores multiplicadores nos setores
de Industria de Transformacdo, Construcdo, Transportes, Agropecudria e Outras atividades de
servigos. Ou seja, 0s maiores setores da economia brasileira apresentam 0s maiores
multiplicadores dos bens intermediarios. Os setores de Industria de Transformacéo,
Construcdo, Transportes, Agropecuaria e Outras atividades de servicos, demandam mais da

cadeia produtiva nacional, logo, geram maior impacto na producdo nacional.

O desempenho da producdo do setor de bens intermediarios foi afetado pela recessao
econdmica nos anos 2015-2016 e pelo aumento da participagdo dos insumos importados. O
setor produtor de bens de intermediarios passa por transformacdes estruturais que afetam o
grau de encadeamento produtivo do Brasil. O crescimento da importagdo de insumos

intermediarios, com maior conteddo tecnologico, favorece um aumento da produtividade. No
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entanto, esse movimento reduz os encadeamentos intersetoriais, 0 que resulta numa produgéo
menos dindmica. Este resultado € corroborado pelo aumento do multiplicador dos bens
intermediarios domésticos e pela reducdo do multiplicador dos bens intermediarios
importados. Isso foi verificado, no Brasil, no periodo entre 2000-2015, quando houve
crescimento econdmico no pais, e fortalecimento das relagdes comerciais China-Brasil (boom
das commodities), politicas de aumento de renda real dos trabalhadores e politicas de

transferéncias de renda.

Quanto a elasticidade de bens de capital, os setores de Atividades imobiliarias, Construcéo,
Informacdo e comunicacdo, Industrias extrativas, atividades financeiras e Comércio se
apresentaram como 0S mais sensiveis. Esses setores podem responder mais
preponderantemente com a inserc¢do de investimentos em bens de capital. Ou seja, 0s setores
citados ganhariam em produtividade com maiores investimentos e bens de capital e com
choques de oferta derivados da tecnologia de producéo. Os setores de atividades financeiras e
Comeércios estdo relacionados, devido a ligacdo direta a todos os setores da producdo, como
primeira ponta da cadeira produtiva, com os investimentos e financiamentos, ou na ultima

ponta da cadeia com distribui¢do da producéo.

Os resultados da pesquisa apontaram para existéncia de ma alocacdo de recurso na producéo
brasileira, principalmente nos bens intermediarios importados. Este comportamento se repete
para 0s anos 2000, 2005, 2010 e 2015, com diminuicdo dos multiplicadores de bens
intermediarios importados nos anos citados, incrementando o encurtamento da cadeia
produtiva. A estrutura produtiva acaba deixando de gerar desenvolvimento tecnolégico,
principalmente no que se refere a producao dos setores de bens intermediarios. O aumento dos

investimentos, nestes setores, pode gerar tecnologia e aumento da dindmica de producao.

A partir dos resultados obtidos, futuras pesquisas podem ser direcionadas para 0
aprofundamento em estudos sobre setores especificos. Algumas linhas se destacam. Pode- se
investigar, como os investimentos na producdo de bens intermediarios em setores como
industria de transformacdo, construgdo, transportes, agropecuaria afetam a dinamica
econémica. Por fim, pode-se verificar como a méa alocacao de fatores se comporta por regiéo,
contribuindo para investimentos certeiros e como estes resvalam na produtividade nacional. A
autora pretende analisar os setores de maneira desagregados, trabalhando para que a pesquisa

ganhe substancia e uma visao de longo prazo.
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ANEXO A - MODELO JONES (2011)

Segundo Jones (2011), em uma economia com N setores, cada setor usa capital, trabalho,
bens intermediarios nacionais e importados para a producdo bruta, e essa producdo serad

utilizada para consumo final ou novamente outro bem intermediario.

Cada um dos N setores produz utilizando uma tecnologia do tipo Cobb-Douglas:

1-gl-Af

Q; = A;(KxHI =) d5tdgie, .. .d5Y miimis . omiV 1)

Bens intermediarios domésticos ~ Bens intermediarios importados

Na Equacdo 1, A; é um termo de produtividade exdgeno, que € o produto da produtividade

agregada A e da produtividade setorial ¢ : Ai = An.

Ki e Hi sfo as quantidades de capital fisico e humano utilizado no setor i. Dois tipos de bens
intermediarios sdo usados na producdo: dij ¢ a quantidade de bem doméstico /- usado pelo

setor i, e mi ¢é a quantidade do bem intermediario importado / , usada pelo setor I .
Assumindo que os bens intermediarios importados sdo diferentes dos nacionais, logo, os bens
intermediarios importados sdo substitutos perfeitos dos bens intermediarios nacionais. De
acordo com o fato empirico de que os paises importam e produzem bens intermediarios em

categorias diferentes.

Os valores dos parametros nesta funcédo de producao satisfazem oi = ?’:1 gije = Zﬁy:l/lij e

0 < ai <1, entdo a fungédo de producédo apresenta retornos constantes de escala.
Cada bem produzido internamente pode ser usado para consumo final, €/ , ou como bem
intermediério:

N
c}-+Zdij:Qj, j=1,..,N.
= )

Por simplificacdo, os bens de consumo final sdo agregados em um unico bem final via funcdo

de producéo log-linear:
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Y = c1P1 .. .cNEWN,
onde YN, pi = 1. (3)

O bem final agregado pode ser usado como consumo ou exportado para o resto do mundo:

C+X=Y (4)
As exportacBes pagam os bens intermediérios importados.

Jones (2011) descreveu o estado estacionario de longo prazo do modelo, impondo a troca:
X = Z?’=1 Z?’=1 pymij (5)

onde Zj é o preco mundial exdgeno dos bens intermediarios importados.

Assumindo suprimentos fixos e exdgenos de capital fisico e humano, os efeitos da
endogenizacao do capital fisico da maneira usual sdo bem compreendidos.

N

; Ki=K,
N

Z Hi=H

= ()

Alocacdo de recursos, nesta economia, concentra-se num equilibrio competitivo com

(6)

distorcdes. Jones (2011) simplifica essas distor¢cbes no modelo, reduzindo a receita setorial,
representando qualquer tipo de politica que favorece um setor em detrimento de outro. A
introducdo dessas distorcdes € exdgena e deve ser entendida como um atalho, usando o

arcabouco de insumo-produto para amplificar essas distorcdes. As definicdes sdo:

Um equilibrio competitivo com ma alocacdo neste ambiente € uma colecdo de quantidades C,

Y, X, Qi  Ki Hi ci dij mij eprecosP/,w et parai =1...,Nej=1...,Ntal que

1. {%} resolve o problema de maximizagdo de lucros de uma empresa representativa no

mercado de bens finais em concorréncia perfeita:

N
c1fr . .c2P2 - ZP:‘CE
i=1 (8)
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tomando {pi} como dado.

2. {dij ,mij } Ki  Hi resolve o problema de maximizacéo do lucro de uma representante
empresa no setor de concorréncia perfeitai parai=1..., N:

1-gi—di

max (1 — tip; Ai{KiEiH}_m} Liﬁ_utii?:. - df&‘ﬁm‘:‘ilmﬁz v m‘i.u

J"ll J"|I
- Zp}-di}- — Zﬁ}-mi}- —rKi — wHi
= =

9)
tomando {¥? } como dado (7 , 4i e Pl sao ex0genos).
3. Equilibrio de mercado:
(@) ¢ o preco no mercado de capitais: Y~ , Ki = K (10)
(b) w é o preco no mercado de trabalho: YV, Hi = H (12)
(c) P/ é o preco no mercado do setor j: ¢i + YN dij = Qj (12)
4. O comércio equilibrado prende X:
N N
X= Z Zf}}-mij
=1 j=1 (13)
5. Funcdes de producéo para ¥t e ¥ :
Q: = AKEHF =) " Haginags | agimEimiE L m}, (14)
[ BN
Y:Cl_ 1 'C;"." (15)

6. O consumo é:

C+X=YF (16)
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Existem 12 objetos de equilibrio a serem determinados e 12 equagfes implicitas nesta
definicdo de equilibrio. A ultima equacdo esta no fato de que as receitas de distor¢fes sdo
consideradas como sendo reembolsadas em montante fixo para familias. No entanto, por
causa do comércio equilibrado, ndo ha decisdo para as familias fazerem em relacdo ao

consumo final, este € o residual da producéo final, menos as exportagdes.

7. A proposta de resolucao é:

Proposicdo 1 (Solugdo para Y e C). No equilibrio competitivo com mé& alocacéo, a solugdo

para a producdo total do bem final agregado é:

Y = ALK®H "%, (17)
A aplicacdo da notagéo:
,_ B'u-B)1
f T, (18)
E=p1 (19)
d=p'dy (20)

Multiplicador de bens-intermediérios na matriz de insumo-produto (u') quantificard o efeito
dos bens intermediarios na matriz insumo-produto, tanto para os setores, como para economia
como um todo, e a elasticidade da producéo final em relagio aos bens de capital (%),, medira
a sensibilidade da producgé@o em relacéo aos bens de capital. Essas trés equacfes nos ajudarao

a concluir se a economia brasileira apresenta indicios de misallocation.

O comércio € equilibrado e o PIB dessa economia € dado:
C=Y(1-XL X1 —i)Vid) (21)

A agregacdo dos N setores gera uma funcdo Cobb-Douglas de producdo agregada. A PTF
agregada depende tanto das PTF’s setoriais quanto das distor¢des subjacentes. As distor¢des
entram diretamente através de T, que é um vetor de produtividades setoriais, ajustado para
distorcdo nas cotacdes, onde as distor¢des afetam a produtividade. As distor¢bes também

entram indiretamente via termos de alocacdo, capturados por w. O segundo resultado é a
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presenca do multiplicador de insumo-produto, refletido por . Esse vetor de multiplicadores €
dado por:

A
= 1-— ﬁ”:*r_ﬁ:l_lﬂ.,

O indicador incorpora a Matriz de Leontief, abarcando efeitos diretos e indiretos ao indicador.
Podemos interpretar o indicador da seguinte maneira: uma mudanca na produtividade no setor
J afeta todo valor agregado da economia. Com o comércio (1), os resultados indicam 0 mesmo
fortalece o multiplicador ao invés de atenua-lo.

Finalmente, nesta pesquisa usaremos trés equacdes para encontrarmos o efeito dos bens
intermediarios para o Brasil, sdo estas: multiplicador de bens-intermediarios na matriz de
insumo-produto (p'), multiplicador de bens-intermediarios por setor (£) e a elasticidade da

producio final em relagdo aos bens de capital ().
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ANEXO B - MULTIPLICADORES DE BENS INTERMEDIARIOS GERAIS, BENS
INTERMEDIARIOS DOMESTICOS E BENS INTERMEDIARIOS IMPORTADOS,

JONES (2011)

Multiplicadores

Paises Doméstico| Importado | Total
China 2,21 1,14 2,53
Republica Checa 1,75 1,38 2,41
Republica Eslovaca 1,68 1,38 2,31
Hungria 1,53 1,38 2,10
Coreia do Sul 1,72 1,22 2,10
Bélgica 1,60 1,30 2,09
Nova Zelandia 1,77 1,15 2,03
Pol6nia 1,73 1,17 2,02
Finlandia 1,63 1,21 1,98
Reino Unido 1,72 1,14 1,95
Portugal 1,63 1,18 1,93
Australia 1,71 1,11 1,89
Suécia 1,57 1,21 1,89
Holanda 1,54 1,22 1,89
Irlanda 1,35 1,39 1,88
Espanha 1,59 1,17 1,87
Italia 1,62 1,15 1,86
Austria 1,51 1,22 1,84
Taiwan 1,53 1,20 1,83
Japao 1,75 1,05 1,83
Brasil 1,69 1,07 1,81
Suica 1,54 1,17 1,81
Russia 1,63 1,11 1,80
Alemanha 1,58 1,14 1,80
Franca 1,63 1,10 1,79
Canada 1,52 1,18 1,79
Estados Unidos 1,68 1,05 1,77
Noruega 1,53 1,15 1,75
Indonésia 1,52 1,14 1,73
Dinamarca 1,48 1,15 1,70
Israel 1,49 1,10 1,63
Argentina 1,53 1,06 1,62
Turquia 1,43 1,11 1,59
india 1,49 1,07 1,59
Grécia 1,37 1,10 1,51

Média 1,61 1,17 1,88




