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0 CARIÔTIPO DO SAGUI DE PINCÉIS PRETOS 

[CALLITHRIX PEIJ1 Cl LLATA, ELLIOT 1913}

'

-

I- INTRODUÇÃO

A cariotipologia dos primatas ê um dos capítulos mais 

florescentes da citogenêtica animal.

Em pouco mais de uma década, com o aprimoramento de têc 

nicas citolõgicas, um grande fluxo de publicações especializadas 

vem oferecendo valiosos subsídios a sistematas, evolucionistas,gene 

ticistas, entre tantos outros que militam na ãrea das ciências bi 

ologicaso Os sistematas esteiam-se em bases cromossomicas para su 

as decisões finais. Os evolucionistas recorrem frequentemente 

material genético como arrimo de suas laboriosas hipóteses. Os ge 

neticistas, cujas conclusões orientam o roteiro de muitas outras 

disciplinas que transitam em sua õrbita, tais como a Fisiologia e 

a Patologia, a Medicina Experimental e a Antropologia Física, tem
M

no complemento cromossõmico a cidadela de suas operações fundamen

tais. " I cromosomi rappresentano le strutture basilari su cui 

stabilizzano le variazioni genetiche, che, nel corso dei-tempi ,por 

tano al differenziamento delle specie ed alia loro evoluzione". co 

acentua Chiarelli (26) ou como adverte Saez (109) ,!Es que ahora, 

al mirar la evoluciõn desde adentro hemos visto que la essencia de 

todas las transformaciones, aun la mas profundas, se encuentra 

los câmbios que ocurren en ese mundo infinitamente pequeno de los 

cromosomas y los genes, únicos responsables de la asombrosa diver- 

sidad que se encuentra en la naturaleza viviente11.

Muitas espécies, de vários gêneros da ordem Primata., con 

tam com seus complementos cromossomicos jã determinados, embora

ao
:

si

mo

en
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caiba aqui a reserva feita por Dobzhansky (45) quando fala do"the 

habit of some taxonomist of giving species names to races of 

same species".

the

A TABELA I resume publicações, muitas delas feitas ante 

riormente a conquista das novas técnicas citolõgicas que permitiram 

maior segurança ao reconhecimento da formula cromossomica das es

pécies biológicas analisadas. Todos os autores citados se ocuparam 

da determinação cromossomica dos primataSo Todavia, Egozcue (63)re 

centemente, em 1969, proclama que "Only few studies of the chromo- 

somes of the VlatytiKklvil have been published until recently, 

information on many of the species is still lacking". Ê,portanto, 

oportuno ir de encontro a este justo apelo, oferecendo modesta 

contribuição ao valioso tema e aspirando, assim, a filiar-nos 

grupo de primatologistas da Universidade Federal da Bahia que, por 

suas pesquisas originais, vem alcançando renome internacional» Mi- 

raglia,Tc et al (97) Simões Jr, (113).

Uma breve revisão da bibliografia citogenética primato- 

lõgica revela o gradiente de variação numérica que tem como extre 

mos, de um lado o TclMaZulò bancanuà , Klinger (88), com 80 cromosso

and

ao

como expressão mais alta e do outro lado o CalllcabuA tofiqua. 

tuò, com 20 cromossomas, o numero diplõide mais baixo

mas

até hoje

reportado na ordem PKlmata , Egozcue (63) * Na subordem VlatytUiklvil 

o numero mais elevado compete ao Lag otksilx ubz/uLcola, Bender (9),

62 e o mais modesto ao gênero Atdldò , Bender (6) com 34 ele

mentos» A analise comparativa que se impõe, oferece respaldo 

sedutora reconstituição dó caminho por onde tem cursado a evolu

ção biologica em seu passo de muitos mil anos.

i ' com

a

TABELA I
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TABELA I

REFERÊNCIAS DE ESTUDOS CROMOSSÕMICOS REALIZADOS EM PRIMATAS

Espécie Sexo 2rr Autor Ano
<5 ?

Egozcue et al. (49)2 52 1965Alouatta caraya

(51) 1966Egozcue et aln!f 522

Chu et al. (37)A. seniculus 19611 44

Bender (8) 1961iiIT 441

Bender et al. (10)it t! 19631 44

Bender et al. (10) 1965un 1 44

Hsu (86) 1965A. villosa 531

Bender (8) 19 61Aotes trivirgatus 541

Chiarelli (26) 1963iiii 501

Egozcue (64) 

Chu et al. (37)

1969iiii 541

1961itit 1 54

Bender et aL (10) 1963ti 541ii

Egozcue et al. (52) 1966Arctocebus calabarensis 521

Chiarelli (26) 1963Ateies arachnoides 1 34

Chu et ai. (37) 1961345 6A. belzebuth

Egozcue (63) 196934Ao geoffroyi 1

Bender et al. (6) 195834ii 1n

Bender et al. (6) 1958341A. go cucullatus 

A. paniscus 

A. p. chamek 

Cacajao rubicundus

in Egozcue (65) 

Bender et al. (6)

1969342

1958341 1

Bender et al. (8) 1961461

Chu et al. (37) 1961461iiti

Bender et al. (10) 196 3461tiii

Bender et al. (6)

Benirschke et al. (14) 1963

1958461Callicebus cupreus

462iiii
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Espécie AnoSexo 2n Autor
Ô 9

Egozcue (63) 

Egozcue (63) 

Bender et alo (6)

1969Co moloch 1 46

1969Co torquatus 201

1958Callimico goeldii 1 48

Bender et ale (7) 1960!T 481tt

Bender et alo (8) 1961!t 481IT

Bender et alo (7) 19602 46Callithrix chrysoleucus 1

Bender et alo (8) 1961ii 46ii 1 2

Chiarelli (19) 1961C- jacchus 2 46

Chiarelli (26) 1963ti 461

Wohnus (128) 1966»ii 5 46

ii Benirschke (11) 1962ii 46

Benirschke et alo (14)ii ii 19634 46

ii !! Benirschke et alo (12) 19624 46

ii ii Chiarelli (19) 196146

Ce humeralifer in Egozcue (65) 19671 44

Co pygmea Benirschke et alo (12) 19622 44

iiii Wohnus (129) 19664 44

t! Benirschke et alo (11) 1962ii 44

Benirschke et alo (13) 1962itii 441

in Egozcue (65)
in Egozcue C65) 
Egozcue (56)

2 1969
1969
1967

44C■ argentata 
C, aurita 
Cebus albifrons

1 1 44
544

Ce apella 54 Bender et al0 (6) 19582

it 2 54 Chu et ai, (37) 1961ti

n n 54 Chiarelli (20) 1961

I» 54 Chiarelli (26)ii 1 1963.

Co capucinus 19581 54 Bender et alo (6)

ii 2 54 Chu et alo (37) 1961h

54 Chiarelli (26)it 19631tt

'
h-

i I
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Sexo 2n Autor AnoEspecie
ô 5

Egozcue C5 3) 

Chiarelli (19)

52 19661Co capucmus

t» 54 1961IT

Painter (106) 19222 54Cebus sp

Painter (103)!» 19 2 3T» 541

Tappen (117) 

Tappen (119) 

Tappen (120) 

Chiarelli (25)

1960Cercocebus albigena 421

1961fl I! 421

1963tiii 421

196242n 1tt

Klinger et al. (88) 196342Co aterrimus 1

Chiarelli (25) 19622 42IT 1II

Tappen (119) 

Tappen (120) 

Chiarelli (25)

196142Co galeritus 1

196342ii 1ti

196242ii 2ii

1960Tappen (118) 

Chiarelli (25)

421iiit

1962424Co torquatus

Chu et ai» (35) 1957422Co to lunulatus

Bender et alo (6) 1958421Co to torquatus 

Cercopithecus aethiops Chiarelli (23) 1962602

Bender et alo (10) 1963. ii 602ii

Chiarelli (29) 

Baylet et al. (4,5) 

Chu et al» (53) 

Baylet et al. (4,5) 

Chu et al. (53)

196360ii 2ii

19646022iiii

1957601Ce aethiops sabeus

1964601iiiin

19576012C. a. tantalus

66 Tappen (118)

66-70 Chiarelli (23)

66 Chiarelli (27)

54 Chiarelli (27)

1960Co ascanus
196222iiii

19631C o cephus
1963iiti
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Espécie Sexo 2n A u- t o r Ano
5 ?

Chiarelli C29) 19 6 354C, cephus

Chiarelli (31) 1966ii 66TI

Chiarelli (27) 1963C3 c, erythrotis 661

Chiarelli (27) 1963CP diana 1 1 58

Chu et alo ( 35) 19 5 7C?dc roloway 1 601

Chu et ai» (37) 1961Co l*hoesti 72

Chiarelli (23) 1962IITT 602

Chiarelli (31) 1966tiTI 60

Tappen (118)

Bender et alo (10)

1960Co mitis 66

1963titi 2 721

Chiarelli (29) 1963ii 66it

Chiarelli (23) 1962Co nu albogularis 721

1962Chiarelli (23)Co m. mitis 2 72

196.3Tappen (120)1 66C mona

1957Co nu campbelli Chua et alo (35)2 66

1962Chiarelli (23)iiii 662ii 1

1960Co nu denti Tappen (118) 

Tappen (119)

1 66

ii 1961ii ti 1 66

1958Bender et alo(6)Cc m, mona 1 1 66• .•.•..
i ti ii 1963ti Bender et al» (10)1 4 66

Cc nu preussi 1962Chiarelli (23)1 66

1960Ca neglectus 1 60 Tappen (118)

60 Tappen (119)

60-62•Tappen (120)

68 Chiarelli (23)

ii 1961ii 1

ii 1963ii

1962ii 1it

1963ti 1 60 Tappen (120)

2 70 in Egozcue (65)

ii

19692Co nictitans

■
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Sexo 2n AutorE s p e c i e Ano
d 2

C. n» buttikoferi 66 Chu et ai» (35)3 1957

58-62 Chiarelli (23)iiii 2 1962ii

Co nigroviridis Chiarelli (23)2 601 1962

Chiarelli (29)ii 196361»t

Co (Erythrocebus) patas Chu et al• (35)1 54 19573
ii ii Chiarelli (23) 19624 1 54ii

Chiarelli (29)n ii 196354ii

Baylet et al, (4) 

in Egozcue (65)

tt n it 54 19642

Co petaurista 196966

Farber (69) 196660C o pygery thrus

Chiarelli (23) 1962Ce talapoin 

Cheirogaleus major

1 54

Chu et al. (38) 1962661

Chu et al. (39)ii 1963ii 661

Chiarelli (23) 196244Colobus polykomos 1

Benderet al. (10) 1963it 441it

Chu et al. (37) 19612 622Galago crassicaudatus

Chu et ale (38) 196262u 1ii

Egozcue (66) 

Matthey (95) 

Tobias (120)

197062ii 5ii

1955G. senegalensis 381

195642iiii

Chu et al. (35) 19612 38it 2ii

Egozcue (66)

Hamerton et al. (77)

19 7038ii 1ii

196148Gorilla gorilla 1 1

1961Tappen (119)

Hamerton et al. (77) 

Hamerton et al. (77)

(88)

481ii tt 1

1961481G. g. beringei

19614811G. go gorilla

1963Klinger et al.481 1tttttt
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Espécie Autor AnoSexo 2n
d 5

Chu et al. (37)Hapalemur griseus 

H. g« griseus

19611 1 54

Chu et al» (36) 1961541 1

Chu et ala (38)tt ii 19 6 2ii 1 54

Chu et alo ( 39)i» ii 1963ii 541 2

H, g: olivaceus Chu et alo (36) 19611 58

Chu et al. ( 39)ii ii 1963ii 1 58

Painter (104)Homo sapiens 19241 48
ii Tjio et alo (121) 1956ii 46
ii Levan et al, (92)ii 195646
ii Chiarelli et al. (18) 1959ti 1 1 46

Btiõk (15) 1960nti -200- 46

e muitos outros,

Hylobates agilis Chiarelli (23) 19622 2 44

Chiarelli (28) 1963ii ii 442 2

Chu et al. (3 7) 1961Ho hoolock 1 44
ii ti Chiarelli (19) 19611 44

Chiarelli (20) 1961Ho lar 44
ii Hamerton et al. (79)ii 19 6 31 44

ii ii Chiarelli (23) 19624 1 44
•’ ; tiii 1 44 Bender et al. (10) 1963í

ii ii Chiarelli (28)1 444 1963
ii tt 1 1 44 Klinger et al.(88) 

Chiarelli (23)

1963

H, moloch 1 44 1962

44 Chiarelli (28) 

Hamerton et al. (79)

ii 1ii 1963
1963iiii 1 1 44

Lagothrix lagothriche 621 Egozcue et al.(66) 19 70

62 Bender et al. (10)1 1963L. ubericola

46 Chu et al. (37) 19612Lemur catta
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E s p e c i e Sexo 2n Autor Ano
<5 ?

Chu et alc (36)3 56 1961Lemur catta

Chu et al. (38) 

Chu et al, (39)

iiti 561 1962
uu 3 56 1963

Chiarelli (26)I!I? 1 56 1963

Chiarelli (20)L, fulvus 58 1961
ii Chiarelli (26)ii 1 56 1963

Lc f5 albifrons Chu et ai, (36)1 60 1961

i? ii ii Chu et alo (39)1 60 1963

Chu et al.(38)L« f« collari 1 48 1962

Chu et al. (36)Lo fo fulvus 19611 1 48

Chu et al. (37)Lcf. rufus 2 60 1961

Chu et al. (38)II 1! II 60 19627 7

Chu .et al. . ( 39 )II II ii 19 6 32 60

Chu et al. (39) 196360ii 7 7ii tt

Chu.et al„ (36) 1961441 1Lo macaco

Chu et al.. (36) 19612 3 60L- mongoz

Chu et al. (39) 196360ii 2 3ii

Egozcue (55) 196658ii 7.1ii

Chu et al. (36) 196152Lo specie nova 1

Chu et al. (39) 1963ii 52ii 1ii

Chu et al. (36) 196146Lo variegatus 1

Chu et al. (38) 1962•46ii 2ii

Chu et al. (39) 19632 46ii 1ii

Bender et al.(7) 1960Leontocebus illigeri 2 462

Bender et al. (8) 1961ii 2 46ti 2

Benirschke et al.(ll) 196246L, nigricollis 

L. oedipus Benirschke et al.(ll) 196246

Benirschke et al.(ll) 1962461 1Lo rosalia

Benirschke et al.(12) 1962461ii ii
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E s pé c i e A n- o~ -•Sexo 2n Autor
S 2

Manna et al. (93) 1965Loris tardigradus 621 1

Egozcue et al.(54) 

Chiarelli (25)

1966ii ii 621

1962Macaca assemensis 421 1

Makino (94) 1952Mc cyclopis 421

Chiarelli (25) 1962421 1Mc fuscata

Chu et alo (37) 196142Mc irus 1

Chiarelli (25) 1962423 1tiii

Chiarelli (25) 1962421M= maura

Painter (105) 19242 482Mo mulatta

Shiwago (114) 

Darlington et al.(41) 

Chu et ai» (35)

1939ii 422I!

1955ii 1 42ii

1957ii 42ii 3 1

Rothfels et al.Cl07)ii 1958it 22 48
ii it Baylet et al.(4) 1964421 1
ii ii 19651 Manna et al. (93)421

iiti Borgaonkar (16) 

Darlington et al.(41)

19671 42

Mc nemestrina 19551 42
ii n 1962Chiarelli (25)3 1 42

M« (Cynopithecus)niger 

Me niger

1962Chiarelli (25)1 42

7 15 196942 in Egozcue (65)! !* *i
i

Me radiata 1962Chiarelli (25)1 42

1962Mc sinica Chiarelli (25)1 42

M. silenus 19621 1 42 Chiarelli (25)

19621 42 Chiarelli (25)M. speciosaí
\ 2 1962Mc sylvana 42 Chiarelli (25)

Microcebus murinus 19611 66 Chu et al. (37)
iiii 19631 66 Chu et al.(39)

s*
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Espécie Sexo 2n Autor Ano
5 8

Miopithecus talapoin Chiarelli (30)54 1966

Nasalis larvatus Chiarelli (30)1 48 1966

Nycticebus coucang Kingler et al.(88)1 50 1963
tttl Bender et alt(6)1 50 1958

No Co bengalensis Chu et al. (38)501 1962

Chu et al-(38)No pygmaeus 1 50 1962

Oedipomidas oedipus Anderson et al0(l)1 1 46 1967

Benirschke et al.(12) 

Yeager et al, (130)

Bender et al, C8)

u m 4 46 1962 

19 40
1

Pan troglodytes 481
TT 19615 48n

Hamerton et al,(79) 19632 48u 1M

Chu et., al, C37) 
Chiarelli (24)

1961
1962

u 5 48
2 48

n
un 2

Bender et al, CIO) 1963t» u 2 48

Young et al,(131) 

Klinger (88)

Hamerton et al. (79)

1960u 2 487u

19632 48P, t, troglodytes 1

19632 481Po to paniscus

Klinger et al.(88) 

Chiarelli (24) 

Chiarelli (25)
Chu et al,(35)

1963
1962
1962
1957

tt tt 2 48tt 1
481P, paniscus 

Papio cynocephalus 

Po doguera
422
422

Bender et al.(10) 19631 42n 1tt

Chiarelli (25) 19623 421P, hamadryas

Chiarelli (25) 19621 421Po leucophaeus

Bender et al. (10) 19631 42ntt

Chu (35)

Baylet et al. (4) 

Darlington et al.(41)

19571 42P, papio
19642 423tttt

195542.1tttt
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E s p e c i e AnoAutorSexo 2n
5 ?

Chiarelli (25) 1962421P- papio

Tobias (123) 195642P, sphinx

Bender et al. (6) 195842it 1TI

Chiarelli (25) 1962tt 42ii 1 1

Bender et al( (9) 1962Perodicticus potto 621 3

Bender et alf(10) 1963nii 621 3

Chu et alo (36) 1961621Pe P-- pOttO

Bender et al. (8) 1961Pithecia pithecia 461

Chu et alo (37) 1961ii 46ti 1

Bender et al, (10) 1963ii ii 461

Klinger et alo (88) 

Hamerton et al.(79)

1963481 1Pongo pygmaeus

1963iiii 1 1 48

Chiarelli C19) 1961ti 482 1ii

Chiarelli (24) 1962n 48ii 21

Chiarelli C28) 1963iiii 38

1952Makino (94)Presbytis entellus 501

Ushijima et al.Cl25)ti 1964ii 443

Sharma et ale(113) 1966P< ee entellus- 21 44

1962Chiarelli C25)P« obscurus 1 1 44

P, sinex 1969in Egozcue (65)1 44
• .

Propithecus verreauxi 
coquerelli 1962Chu et al. (38)1 2 48

Chu et al. (38) 19621 48Pe v, verreauxi

Saguinus fuscicollis 
illigeri Egozcue (64) 19691 1 46

Benirschke et al.(13) 196346Sc leucopus

Benirschke et al.C13) 196346S. mys tax

1967Anderson et al. Cl)46it 12ii

Benirschke et al.(ll) 196246S. nigricollis 2
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Sexo 2n Autor AnoE s p è ci e

ô 2

Se nigricollis Anderson et ale Cl)1 46 1967

Sc oedipus Benirschke et alo(ll) 19621 1 46

S o tamarin Benirschke et al.(13) 196346

Saimiri boliviensis in Egozcue (65)8 1 44 1969

Bender et al, (6)S« sciureus 1 2 44 19 5 8

Chiarelli (26)ii 19 6 3I! 441

in Egozcue (65)Se madeirae 1 6 196944

Egozcue (63) 19699 8 44S- spp
Symphalangus syndacty-

lus Klinger et alo(88 

Bender et alo (10)

19631 50

ii ti 1963501

Chiarelli (19) 1961ii ii 38

Chiarelli (19) 19 61it 11 44

Benirschke et alo(14) 

Gengozian et alo(75)
1963Tamarinus leucopus 

To•nigricollis
1 46

19644 5 46

Wohnus (129)ti 1966461 1?!

Benirschke et alo(14) 19 6 3u 462i?

Benirschke et alo(12) 19621! 462I!

Wohnus (129) 

Benin?&chke et al» (14)

19664611To mystax
1963ii?i 461

Benirschke et al.(14) 1963T. tamarin 461

Klinger et alo(88) 

in Egozcue (65)

Chiarelli (25)

1963
1969

Tarsius bancanus 

Tc syrichta
1 80

1 80

196242Theropithecus gelada 

Tupaia glis

11

1963Hsu (85)

Klinger et alo(88) 

Chu et alo (38) 

Borgaonkar (16)

601

196362ii 2 2ii

1962601 1iiI!

196762titi -5
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Espécie AnoAutorSexo 2n

5 9

Dodson (46)Urogale everetti 19601 1 26

Dodson (47)tt 1961261

Bender et aL (9 ) 1962ii 1 44ii

Dodson (48) 1963ii 26ii 1

Chu et alo(38) 

Bender et al.(10)
1962
1963

ii 1 44
1 44

ti

ti ii

0 objeto do presente estudo é um pequeno animal pertencen 

te â ordem Psu.ma.tcL, subordem Pi^/tecoidea, infra ordem ?Zat:j/iKkZnZ, 

família CalZZthsuLcZdazGray 1821, gênero CaJLZZtkhZx, Erxleben 1777 , 

espécie pznZcZZJLcutci, Elliot 1913,- conhecido no Brasil-pelo nome de 

sagui ou saguim de orelhas-pretas ...ou pincéis pretos, entre outras 

designações vulgares e Fiedler ,Wv- (71)., Hill,Osman,W.C,'(84) , Simões 

Jre (112) , Vieira-(-126-e 12.7) -Hershkowits - (82 e 83).

A falta-de referência-na literatura - consultada * a distri

buição geográfica na costa da Bahia-e-do Espírito Santo até 17° 

latitude - sul*, estendendo-se - ao interior, dos estados de Goias, Minas 

Gerais e São-Paulo*-além-do riseo.de extinção desses pequenos ani

mais, motivaram - a pesquisa como-.contribuição â Primatologia.

A elaboração do trabalho ensejou* por-outro turno,certa 

revisão da literatura-cariotipologica que-apontamos como fonte 

informação destinada aos iniciantes no campo da citogenética 

primatas e

de

! i.:í
:

de

dos

considerado como espécie tí 

pica -do-gênero, que também ocorre na região litorânea da Bahia ten

do, porém* distribuição geogrãfica muito mais ampla, Simões Jr.(Ü2-

Vieira (126-e 127),Hill (84) parece-nos, no momento atual, mais abun

dante do -que- o- C. p^nZc.ZZZdtdo

0 sagui - [CcLllZtksUx. /acdioó),

i

k I
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Ja foi detectado, por vãrios pesquisadores, ChiarelliCl9 

e 26), Benirschke et alo (11), Wohnus e± al,(129), o cariõtipo do 

C, jCLCckuò'. Não obstante, empreendemos seu estudo, objetivando 

paração entre as duas espécies comuns ã mesma região*

Ha referencia na literatura de possível hibridação entre 

Co jacc.kuA e C, pnviZdZZZcLtci, no cativeiro, Hill (84). Não sabemos 

se isto ocorreria em habitat natural. Os espécimes por nos analisa 

dos, 5 C, /accfoaò e 4 C. p&yiZcZZZcuta não apresentavam caracterís

ticas de miscigenação nem as suspeitamos entre muitos outros 

guis que passaram por nossas mãos no curso deste trabalho.

Gisela Epple, (6 8) em seu laborioso trabalho de manuten

ção e reprodução de V Za.ty KkkZviZ no cativeiro, sugere que as difi
~ ^ ■<- culdades de adptação desses animais ao ambiente de laboratorio res

tringiam, de certo modo, seu uso em experimentação científica. Con

clui, porém, que a recente "descoberta" e crescente popularidade

dos saguis [CaZZZtkKZcZdaz] como animais de laboratorio estimulam

a pesquisa, objetivando o encontro de melhores condições de sua

procriação e hibridação.

No campo biomé4:?ico tropicalistas,imunologistas,experi- 
mentalistas de qualquer milícia estão, efetivamente, empregando o

sagui como animal de investigação na Fisiologia e na Patologia. 

Nossa pesquisa, ressalvadas suas limitações, procura corresponder 

desejo desses pesquisadores que reclamam mais informações gene 

esses dóceis primatas, ja nomeados por alguns auto

res de "elevado potencial em medicina experimental" Gengozian (76), 

Deane,L, et al.

com

sa

ao

ticas sobre

(43).

II- MATERIAL E MÉTODOS

Material

Os animais estudados, em numerç de 9 , 4 C clZZZZIiaZ x. pe.nZ- 

e 5 CaJLlithnlx. jacchuM, foram capturados no Estado da Ba-ni.lZa.ta,

hia como indica a TABELA II. Os espécimes do C. ja.cc.ltu4 obtivemos
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facilmente enquanto os Ct panZcZZZaia sô laboriosamente os conse

guimos ,

TABELA II

P r o ced e n c i aCç PznZcZZZata Sexo

(N? do animal)

ó Interior do Este da Bahia1 Itaberaba

ô Lençóis I! ti ii iiii2
0 u ii iiii ii3 Castro Alves 

Salvador - Bahia
+

Ô4

C, jCLCCllUA

5 Mar Grande - Litoral baiano5

Ô ii I!II II6

Ô Itaparica

Itaparica

ii ii7

5 iin8

Interior do Este da Bahia79 3

Características - gerais • do C, p&nZcZZZcuta (Fig.l)

Êstes saguis tem a pelagem cinza-escuro-esbranquiçada, qu:L 

ça com tonalidade agu^ti, conferida pela distribuição do pigmento em 

seus pelos que, da extremidade cutânea ã extremidade livre, apresen

tam a seguinte sucessão: preto na raiz, amarelo dourado, cinza escu

ro e cinza quase branco na extremidade, A tonalidade agu/ti ê mais 

centuada no dorso, excluindo-se a cabeça e o pescoçOo A cabeça e re

coberta de pelos mais curtos, quase pretos que se tornam mais longos 

e escuros, ate o pescoço e â região peitoral* Destaca-se, todavia,n^ 

região frontal, mancha mais ou menos triangular de pelos brancos.Nas 

mãos e nos pês são-mais escuros'do que no dorso» A cauda, não preên-^ 

sil, oferece pelos escuros, entremeados de outros cinza claro que s^_ 

tornam totalmente -brancos na extremidade desse apêndice»

■Lí



(QalllthKiK pe.nlc.lllata, Elliot 19.13).

V

*
o
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A região preauricular exibe os característicos tufos de 

pelos pretos, projetando-se para baixo e para fora, comparáveis a 

macios pincéis na descrição dos sistematas. As palmas e as plantas 

revelam pele escura. Os dedos são dotados de garras, exceto o 

hallux, que e mais curto e tem unha achatada. Os membros anterio

res são mais curtos do que os posteriores. Formula dentaria: I 2
1

Incisivos e caninos típicos dos animais 

CdZZZZksiZx. Hill (84) refere que o C ,-pznZcZZZdtd(H.p. 

pznZcZZZcutd, Geoffroy 1812) apresenta dentes - incisivos■ maiores,sen

Cl P 3 M 2 32.1 3 2
do genero

dois terços de seu comprimento, diferindo do 

C.p. josidanZ que tem incisivos centrais menores.

Os saguis dessa especie são de pequeno porte, como se ve 

na TABELA III, de baixo peso e de temperamento doei1. Por seu tama 

nho são comparados -aos esquilos e por sua docilidade são aprecia

dos pelas crianças e mantidos por algumas, famílias como animais de 

entretenimento.

do a largura do

. . . TABELA III

N? do
animal Sexo Idade

Comp. Comp.
Peso corpo cauda ants.posts. 
(g) (cm) (cm) .(cm). .(cm) .

Patas
Especie

adulta 263 19.5 30 53ÔC.ptnZcZZZdtd 

C. pZYiZcZZZdtd

C. p&yiZcZZZcl£cl

C. pzYiZcZZZdta

1
52 adulta 250 18.1 28 2.8 4.6

: 3 ? adulta 190i

4 180 15.2 24 2.0 4.0S 3 ovem

Dos C. jdcckuò, saguis comuns, registramos apenas os da

dos consignados na TABELA IV.;

i

TABELA IV

1



19

TABELA* IV

Espécie No o do 
animal

Piso
Cg)Sexo Idade

5Co jCLCCkuò 

Co jCLCCkuA

Co jacckuò 

C: jacckuò

Co j ac.ch.LU>

5 130jovem
adultoS6 273

5 adulto/idoso7 230

58 adulto/idoso 19 5

9 2 adulta/jovem 150

Órgãos estudados

Os orgãos selecionados para analise cromossomica foram 

retirados do animal vivo, anestesiado pelo éter.

Fragmentos da medula ossea do femur e do umero, baço 

testículos, além de sangue, foram usados para a determinação do com 

plemento cromossomico„

Os fragmentos do baço, tratados pelo método de Tjio 

Whang (122), não ofereceram células com boas placas metafãsicas sen 

do eliminados da pesquisa»

A TABELA V resume o numero de preparações por espécie.

e

e

TABELA V

N9 do N9 de
animal Sexo laminas Metãfases selec. Meioses-Testíc» 

prep0 medula - sangue diaci- paquí-
nese.. .teno.

Espécie\

sCo pcnicitlata 

Co pCYlicilicuta 

Co pCYiiciZZata 

Co po.Yiic.illata 

Co jacchuA 

Co jacckuó 

Co jacchuÁ 

Co jacchuò 

Co jacdiuA

2053030 51
Ô 20530 30 52
2 20 203
5 impubere20204
6 106530 305
5 555106 20
t 55520 107
Ô 55510208
2 520209
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Métodos
5

Os métodos variaram de acordo com os orgaos e tecidos u- 

sados e os objetivos em vista,

Sangue - Método de Arakaki e Sparkis (2) modificado1

por Ferrari 1 (70)*
A técnica usada baseou-se no método acima indicado,

Coletado o sangue, por punçâo cardíaca, com seringa

parinizada, colocam-se 2 a 4 gotas no seguinte meio de cultura:

Solução do TcCc 199 (Difco - 

Líquido ascítico 

Fitohemaglutinina ,
Penicilina cristalizada 

Estreptomicina

he-

Detroit - Mich<, USA) ,'© © © © o « ©■© 60 0 ml
300 ml 

40 ml 
200 n0Q0 U.I. 

50 mg

•C' O O '•> C ©o o o o - o o- o • o o o o o *0 00000,00

0 '©' O O « - O O O COO OCOO O OOO O OOP 00 o o

O- O © O O O o" í» O O O 0 0 O o o

c ococo-o oeoooccc ooc ocoooo ooo oooo

Apos um período máximo de incubação de 72- horas,'acrescen 

ta-se 1 gora de solução de colchicina (ipg/1Q0 ml) , deixando-se na

estufa por mais 2 horas o Ressuspendem-se delicadamente- as- células no 

meio, transfere-se o conteúdo para outro tubo e centrifuga-se por 5 

minutos a 1,200 r=p©m0 Despreza-se o sobrenadante, hipotoniza-se o 

sedimento com-solução de citrato de.sodio a 0,95%, levemente aquecí 

da© Deixa-se em incubação por .mais 10 minutos ©.Gentrifuga-se "novamen

Rejeita-se o sobrenadante.e fixa-se o material comte a 800 r©p©m,

solução de-álcool-metílico ácido acético .glacial 3©1

2 vezes, -e em seguida, fazem-se.as preparações em lâminas 

histologicas , rigorosamente limpas, conservadas em água gelada© Se

ca-se cuidadosamente em chama de lâmpada de álcool, usando-se, en

tão, o corante preferido: orceína-acética, Feulgen,Giemsa, etc.pro 

cedendo a montagem© Analise cromossomica©

*0 fixador e

trocado

-

2 - Medula ~ õssea Método de Tjio e Wang 

(Empregado em 6 animais)

Êste método prescinde da injeção prévia de colchicina no 

animal, colhendo *diretamente a medula ossea dos ossos longos, atra-

(122)'

I

j



21

vês de lavagem com solução tampão de fosfato pH 7, a qual a colchi> 

cina, em solução de ly /ml ê adicionada. Em nosso trabalho usamos o 

femur e o umero, retirados do.animal anestesiado, procedendo como a 

cima indicado. 0 material ê levado ã estufa para incubação por 2 ho 

Cc Ceni-rifuga-se, então, despreza-se o sobrenadante 

hipotoniza-se em solução de.citrato.de.sodio a 0.95%, Deixar por 20 

minutos na estufa, centrifugar novamente, rejeitar-o -sobrenadante, 

fixar o sedimento pela adição do fixador ãlcool-metílico 

tico glacial 3:1. Preparar as laminas de acordo com a técnica 

crita no método Arakaki, S^parks, Ferrari.

« riOa 37ras , e

ãcido acê

des-

Medula ossea - Método de Ford e Hamerton (73)3

(Empregado em 3 animais)

Antes de sacrificar o animal injeta-se solução de colchi- 

cina na proporção de 1 mg/k de peso. Esperar cerca de 2 horas e sa

crificar o animal, anestesiando-se com éter. Retirar os ossos 

gos, injetando, com seringas e agulha, solução hipotonica no canal 

medular, recolhendo o conteúdo em tubo de centrífuga. A dispersão

lon-

das células ê obtida pela aspiração sucessiva do material até a homo
~ . ogeneizaçaOc Colocar o material por 10 minutos em estufa a 37 C, cen

trifugando-o, apos este tempo^ por 10 minutos a 800 r.p.m. Os pas-

obedecem â mesma metódica jã descrita.sos seguintes

- Método de Sasaki e Makino (111)4 - Testículo

1 - Retirar os testículos, colocar em placa de Petri,

sem salina.

2 - Isolar a túnica. Fragmentar os tubulos com tesou 

ra afiada, tão completamente quanto possível.

3 - Colocar solução hipotonica (citrato de Na 0,6% ,

2 ml em cada volume de cerca de 0,5 ml ou menos de material testicu 

lar. Passar para tubo de centrífuga,

4 - Misturar gentilmente com pipeta e deixar permane-
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cer a temperatura ambiente por 30 minutos» Desprezar os fragmen

tos maiores o

5 - Ressuspender as células na hipotonica e 

xar adicionando aos poucos 6 ml de álcool acetico 3:1» Deixar por 

30 minutos o

fi-

6 - Centrifugar a 1000 rpm/5 minutos0 Desprezar o 

sobrenadante- Adicionar 6 ml do fixador fresco»

7 - Repetir a mudança de fixador 2 vezes, com in 

tervalo de 20 minutos» Ressuspender em 2 ml de fixador fresco,mi£ 

turando bem por pipetagem e deixar os fragmentos maiores assenta

rem no fundo do tubo»

8 - Retirar a camada sobrenadante da suspensão de 

células com pipeta e colocar 1 ou 2 gotas em uma lâmina limpa, se

cando-a em chama»

9 - Corar e montar»

10 - Analise dos cromossomas»

5 •- Análise das metâfases somáticas

Para a análise cromossomica, obedecemos aos seguintes 

passos, indicados na metódica adotada»

a - Identificação microscópica, de células em 

condições favoráveis ao estudo» Na divisão somática é a etapa meta 

fásica a que melhor corresponde a esta imposição» Nela, quando 

cromossomas aparecem bem'dispersos, sem superposições, dobras 

outros acidentes, podem ser individualizados, contados e analisa

dos em suas pecu^liaridades0 numero, o tamanho, as diferenças 

cromáticas, a posição dos centrômeros, a presença de 

secundárias e de satélites, fixam, em primeiro plano, a atenção do 

observador»

os

ou

í

constricções

0 reconhecimento dos cromossomas sexuais e de suas carac 

terísticas se impõe de imediato» 0 numero de cromossoma é avalia

do numa primeira contagem»

r.S
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Desenho esquemãtico das metãfases somãticas sob-

mãticas ao microscõpio,

0 desenho, que também é feito por muitos investigadores 

com auxílio de camara clara, presta valiosa ajuda â contagem, iden

tificação e registro de anormalidades 

trabalho, fizemo-lo a mão livre,

c - Fotomicrografia das metãfases selecionadas, Ês 

se passo é indispensável ã pesquisa, 

tação do material. Seu

ser de boa qualidade, e das habilidades fotográficas do técnico 

responsável. Ampliações- no tamanho adequado completam essa etapa. 

Usamos microscõpios AO Spencer, Zeiss, Leitz fotografando com ob 

jetiva de imersão lOOx.

cromossomicas, No presente

para documentação e interpre 

exito depende do instrumental, que deve

d - Preparo de idiogramas.

0 desenho primeiramente, focalizado e a ampliação da fo 

tomicrografia permitem a organização dos idiogramas. 0 tamanho 

do cromossoma e a posição do centrõmero servem de base à elabora

ção idiogramatica. Os cromossomas estão arranjados por ordem de 

crescente de tamanho, sendo numerados, os pares autossõmicos, se

gundo sugestão da convenção de Denver, dando-se destaque aos cro 

mossornas do sexo X e Y.

- Medidas cromossomicas.

1 - Tamanho relativo, expresso em porcentagem. 

Para obter esse informe, fizemos uso de um curvímetro milimétri

co, tomando as medidas na ampliação das fotomicrografias. Foram 

contadas cerca de 5 células e a técnica seguiu este roteiro: em 

cada cromossoma foi obtido o valor de cada cromãtida e estabele 

cida a media. Esta era dividida pela soma total do lote haplõi- 

de autossomico feminino mais um X, multiplicando-se por 100 pa

ra expressar em porcentagem.
• _• comprimento do cromossoma.______

comprimento do lote haploide (jl x 100Tamanho relativo 

( TABELA VII)
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2 - índice centromêrico - Foi calculado pelo emprego 

de um compasso de redução, medindo-se o comprimento total do cromos_ 

soma, o comprimento de seu braço curto e estabelecendo a relação de^g 

medidas em ãbaco prêviamente traçado, tomando-se a unidade como 

valor convencional, Essa técnica esta sendo utilizada por Lejeune(9 C 

segundo comunicação a Drets (44), que no-la transmitiu'pessoalmente -= 

6 - Classificação dos cromossomas 

0 critério adotado para a classificação estribou-se

sas

em

duas normas:

1 - Pareamento por ordem decrescente de tamanho, apoiad<=

no tamanho relativo-

2 - Posição do centromero»

A primeira esta figurada no idiograma CFig, 4 e 5) , A 

gunda esteou-se na determinação do índice centromêrico, registrando— 

se as duas nomenclaturas mais encontradas na literatura especializa—

se

da,

Cromossoma metacentrico (M) - centromero mediano, braços iguais.

11 submetacentrico (S) - centromero desviado do centro,
braços desiguais, longos e curtos

11 acrocentrico (A) - centromero terminal, impossibilidade
na maioria das vezes de identificar 

os braços curtos.
ou telocentrico

(Tjio e Levan 1956) (121)

metacentrico (M) - centromero exatamente no centro,bra
ços iguais,

metacentrico (m) - centromero algo deslocado do centro,
braços mais ou menos iguais,

- centromero excêntrico, braços 

longos e curto,

centromero proximo da porção ter 

minai, braços distintamente desi 
guais.

centromero terminal, braços curtos 

quase indistinguíveis.

I

submetacentrico (sm)

subtelocintrico (st) -

acrocentrico (t) - 

ou(terminal)

I
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Cromossoma telocentrico (T) - centrômero terminal, braços curtos
ausentes.

Classificação de Levan et al. (92) adotada por Wohnus (129) 

trabalho sobre C, jacchuA.

em

Segundo orientação de Saez convencionamos:

M > 0 < 40 S -0,20- 0.40 A <; 0.20a

b - M >0.40 m - 0,35 - 0.40 sm - 0,27- 0,35 st” 0.20 - 0,27

t <0,20

Êsses procedimentos metodologicos alicerçaram o estudo do 

cariotipo do C, pcnÂ.c<L£ZcutcL C. jo.cc.kiUi cujos resultados apre 

sentamos. As inferências resultantes estimularam o raciocínio dire-

e do

tor dos comentários e conclusões. Muitas técnicas foram ensaiadas 

no afã de selecionar a que melhor amparasse a meta objetivada.

III - RESULTADOS

CaZZÃ.tk^u.x. pcní.ci.llata (Elliot 1913)

foi determinado em 4 espécjL 

mes (TABELA II), analisadas as metãfases somáticas, indicadas na TA 

BELA V. Compõe-se de 46 cromossomas em numero diploide, sendo 44 au 

tossomas e 2 cromossomas sexuais. 0 sexo heterogamético e o masculi

0 cariotipo do C. pcnZcÁ.llcuta

no, XY, (Figs. 2 e 3). Cromossomas grandes, médios e pequenos, com

põem o complemento, como ilustram os idiogramas, Figs. 4 e 5 elabora 

dos com base nas medidas resultantes da avaliação do tamanho relati 

vo, consignados na TABELA VII, 0 cromossoma X representou, em média, 

5.3 do total do lote haplõide feminino. 0 cromossoma Y foi o menor 

do conjunto, detendo a porcentagem de LI. 0 maior, evidentemente o 

que recebeu o n?l, exibiu 7.1. Expressos em porcentagem, os de núme

ros 2,3,4,5,6,7 e 8, muito se aproximaram assim como o grupo integra 

do pelos que ocupam os números 9,10,11,12 e 13, segáfído se 14,15, 16 

e 17 para, então, restarem com a representação abaixo de 3.0 os cro

mossomas 18,19*20,21 e 22.
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Os dados fornecidos pelo levantamento do índice centromê 

rico, TABELA VIII, fundamentam as classificações apresentadas» Em 

resumo a TABELA VI ilustra os resultados obtidos em C» pznZcZttata,

TABELA VI

(Baseada na classificação de Levan et al« 1964 (92).

YCROMOSSOMA XM st tsmm

C» pzYiZcÁ-Ztata. 5 7 M1 3 6 st

Um dos pares acrocentricos ou terminais (t), o de nume

ro 17, em certas placas metafãsicas comparece provido nitidamente 

de satelite» (Fig=6), Todavia as figuras em "roseta”, evidenciadas 

em destaque na Fig, 7, sugerem a existência de outros cromossomas 

satelitados. 2 pares, pelo menos, são possivelmente dotados de sa 

têlites =

0 -par autossomico numero 18 e o unico metacentrico CM) 

do complemento» Os pares 1,6 e 19 são considerados metacêntricos 

(m)t Os de números 2,5,9,12 e 13 submetacentricos (sm). Os pares 

3,4,7,8,10,11 são subtelocentricos (st). Os demais pares, isto e, 

de números 14,15,16,17,20,21,22 são classificados como acrocentri- 

cos (-terminais) (t). 0 X ê também metacentrico (M) , sendo cerca de 

5 vezes maior do que os cromossomas do par 21 com os quais não po

de, assim, ser confundido»- 0 cromossoma Y ê o menor cromossoma do 

cariõtipo, subtelocentrico (st), 

subtelocentricos observados.

Em muitas metãfases podemos' verificar que o cromossoma 

Y frequentemente se aproxima da periferia enquanto o cromossoma X 

guardava posição variãvel»

diferenciando-se dos autossomicos

TABELA VII

I*
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TABELA VII

Especies
Clp^nZcZZZãtã
Tamanho relativo

Cromossoma Cl j accku.6 “
- Tamanho relativo-

1 7.1 6.7

2 6.8 6.5

3 6.7 6.3

4 5c 8 6.0

5.6 5.85

6 5.5 5.4

7 5.3 5.1

8 4.9 4. 8

9 4.7 4.8

10 4.6 4.7

4.3 4.611

4. 3 4.412

4. 34.113

3. 83.914

3.63.615

3.13.316

3.03.117

2.42.518

2.32.419

20 2.42.3

21 2.21.9

22 1.91. 8

5.9X 5.3

1.4Y 1.1

comprimento do cromossoma_____
comprimento do lote haploide (J - x 100Tamanho relativo =
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TABELA VIII

Calt^tknÁx jacckaò_______
Classificaçao

Tjio-Levan Levan et 
1956 (121) alc(92)

CaZJLLtkJbLx. pQ.níc.Á.tJLoLta
Classificaçao

Tjio-Levan Levan et 
1956 (121) al.(92)

índice
centre

Crome índice 
centr«

S0.381 0.38 S mm

S0o 320.30 S2 smsm

S0 o22 stS0,22 st3

0.22 S st4 0 e 26 S st

S0 e 325 0,28 S smsm

0 c 36 S 0.36 S6 mm

7 0.24 SS 0.26 stst

8 0.26 S st0.22 Sst

9 0,32 S 0.32 S smsm

10 0,26 S 0 . 30st S sm

11 0,26 S 0.38 Sst m

12 0.30 S 0.26 stSsm

13 0o 32 S 0.26 stSsm

0,0014 A 0.10 A tt

15 0.12 A 0.12 tt A

16 0,00 A 0.14 tAt

0.0017 A t0.16 At

18 0 = 46 M M t0.12 A

0.37 S19 M0.46 Mm

0.00 A20 t M0.42 M

0.00 A21 t 0.10 tA

0.00 A22 t 0.12 tA

M0 o 46 MX 0.38 S m

S0,26 stY 0.44 MM

h
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Observação de células meiotieas, Testículos

No tecido testicular examinado, surpreendemos boas fases

de paquíteno e diacinese (Figs.8 e 9). As dernais fases da etapa
JL „l>$ptoteno, zigoteno,

não ofereceram boas imagens fotomicrogrâficas. 

A presença de um corpo heterocromãtico ê evidenciada 

paquíteno onde claramente se diferencia dos demais, isopicnSticos,

Trata-se da chamada vesícula sexu-

profãsica I, 

em algumas células,

e diploteno embora identificadas

no

por sua heteropicnose positiva.

al, Sachs (108) e Ohno (98,100,102),

Na diacinese 16 cromossomas apresentam duplo quiasma 

6 deles mostram um quiasma único, (Fig, 9)-

0 bivalente X e Y, jã observado no paquíteno sob a forma 

de vesícula sexual, esta claramente identificado em sua conexão tí 

pica, "end-to-end", aquiasmãtico portanto, guardando entretanto 

nesta etapa condição isopicnôtica como os demais, (Fig.9).

e

CaZZZthKZx /acc/aoò (Erxleben , 17 7 7)

0 cariõtipo do C

BELA II, possui, também,
tA p: .

bendo ao macho o di#ormismo sexual XY, (Figs. 10 e 11).

Identificamos 2 autossomas metacentricos CM), sendo 

X metacêntrico (m) e o Y metacentrico (M)» A TABELA IX confirma

j'acc/io6, efetuado em 5 espécimes, TA- 

autossomas e 2 cromossomas sexuais,ca

o

essa assertiva-

TABELA IX

YXst tMCROMOSSOMA smm

6 74 MC , j OLC.C.ku.0 32 m

Em tôdas as metâfases somãticas analisadas o cromossoma 

Y se di^íinguia como metacentrico (M) sem que nenhum polimorfismo 

alterasse esse registro.

Tres células foram apreciadas para a avaliação do tama
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nho relativo dos cromossomas, cuja descrição documentamos na TABELA

VII.

Meiose testículo

Certas células sugeriam a presença de 8 cromossomas còm 

2 quiasmas, 1 com 3 quiasmas e 13 com 1 quiasma» 0 bivalente X Y e 

videnciou o pareamento ponta-a-ponta regular» Por outro lado, o con 

junto heteropicnôtico descrito como vesícula sexual foi identificá

vel em quase todos os paquítenos.» (Fig*12). Diploteno e diacinese 

foram documentados em algumas células C-Figs.13 e 14).

IV - -COMENTÁRIOS

Características externas não emprestam grande apoio à sis 

temática dessas duas especies tão similares em tantos aspectos» 

pelos preauriculares ou tufos pretos dos C. p^n^íc^tlata e a coroa au 

ricular branca dos C* jacckuA 9 a cõr da pelagem, pormenores mandibu 

lares e particularidades dentárias são os estigmas nomeados mais 

frequentemente-peloíf sistematas . Certos traços morfologicos , tomados 

entre os mais gerais em que se apoia a taxonomia pertinente, inspi

ram conjecturas aos evolucionistas que ora se inclinam por conside

rar o sagui um primata verdadeiramente primitivo, ora conferem-lhe 

certa especialização secundária, guardando, porem, características 

ainda primitivas» Hershkovitz (82,83), Bender e Mettler (6) valori 

zam a investigação cariotipolôgica como possível suporte da ideia 

de que suas diferenças possam clarificar posições taxonõmicas 

evolucionãrias,

Os

i
e

Numero e 'evolução-cromossõmica

Alguns autores sugeriram a não ocorrência de variação nu 

merica entre especies do mes-mo gênero em PZcutysuihÁ.n<L. Chu e Ben

der (38) nao as haviam encontrado em certo grupo» Pesquisas poste

riores adi taram outras informações que preterem essa tese. Mais de 

uma especie do gênero C&ZZ'L£kfu.x. tem revelado variação numérica
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Fig. 12 - Espermatõcito - Paquíteno 
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X-Y. C. jacchiuC. jacaíuu>.
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como atesta a TABELA X, Essa variação intragenêrica, como se pode 

inferir, não induz a conclusões sobre o possível mecanismo evoluti 

vo sem a complementação do estudo das variações estruturais em de

terminados cromossomas o Ha o testemunho de gêneros diversos coin

cidentes, tantas vezes em numero, como por exemplo: CaZZZ£h.su.x j ac. 

c.ku.6, Le.on£o ce.biU> n.oí>at£af Homo òap£znò, para não alongar citações, 

todos com 46 cromossomas, Ha ainda, Pongo pygme.uu6, GoA£££a gosUZZa, 

Pan £ti og£o dy£e.ò com 4 8 e 0 que inspira maiores reflexões aos evolu-

i
:

■

■

cionistas particularmente e a variação na relação acrocentricos-me 

tacentricos * "Examinando-se os cromossomas de primatas observa-se, 

em geral, que a diminuição do numero total de cromossomab se relaci

no numero de cromossomas metacentricos a expen-ona com o aumento

Clarke (40), Hamerton(80)sas dos cromossomas acroc êntricos"

Klinger (88)^ Neste mecanismo se apoia a teoria Robertsoniana 

fusão cintrica, arguída entre os possíveis trampolins do processo 

evolucionãrioo

e

da

TABELA X

N? diplõi. 
de de cro 
mossornas. (H)E s p e c i e (S) (A) X Y Autor

S A Chiareili (61)*12C0 jac.cn(i-ó 4 6 284

S A Benirschke (61)*1228Co jacckuó 

Co dviyò oI&llcoa 

Co pygmaza 

Co pygmaza 

C o auA.££a

446

S M Bender (61)*1030446

S A Benirschke (61)*1028444

S A Egozcue (61)

S A Egozcue (61)

S M Egozcue (61)

M S Este trabalho

1028444

1028444

10284Co an.go.Yi£a£a 

Co po.n£c££ta£a

44

28 14246

(61) o* in Egozcue et alo
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Muitos autores creditam o baixo numero de acrocêntricos 

na conta da especialização, nomeando o kte.Ze.ii como "altamente espe

cializado", Bender e Chu(9), entre os PZatyn.n.ktnt por seu cariotipo 

com apenas 34 cromossomas diploides e pequeno numero de acrocentri-

!

COS

No ginero CaZZtthnJx, encontramos o C* ckn.yi> oZe.u.coi>

46 cromossomas, 10 acrocêntricos, 30 submetacintricos e 4 metacen- 

Em três outras espécies do mesmo gênero, C» pygme.cc, C* au-

com

tricôs e

nJta e Ce OLn.ge.nta.ta., ha redução do numero total* 0 lote diploide, 

sendo 10 acrocêntricos, 28 submetacêntricos e 4 metacêntri- 

c Bender e-Mettler (in 61), Chiarelli Cin 61), Benirschke (in

e 44,-j ■

; COS

•i 5 61), Egozcue (61) =
i
M Variações sugestivas de translocação recíproca, inversão 

pericêntrica, fusão cêntrica, isocromossomas, não disjunção meiõti 

ca, inaigitadas pelos estudiosos da evolução cromossômica das espe 

cies como operantes em seu mecanismo, podem esclarecer as alterações 

intragenêricas observadas*

iAs modificações apontadas nestes exemplos parecem decor

rer de fusão cêntrica com provável perda de 1 cromossoma C C *pygme.a, 

C* aunJta, C» dn.ge.ntata.) , Hsu e Benirschke referem a respeito 

Co pygttáa

r. í
de

que presumivelmente 2 acrocêntricos se tenham fundido em 

novo elemento submetacêntrico.

Com bases nas sugestões feitas, o C* pygme.a,C 0 au.nj.ta 

Co an.ge.ntoLta, por sua redução numérica na formula cromossomica 

concomitante redução de acrocêntricos, estariam ganhando especiali

zação comparativa a outros do gênero» 0 C, e.kn.y& oZe.u.Q.00 teria ensai

ado algum passo ã frente, reduzindo o numero de acrocêntricos 

contudo, diminuir o numero do jogo cromossomico,

Comparação entre -os * cariogramas de C, pe.nle.lZZata e C, jac,-

eai
e

i

sem,

:

chlLÒ! I

Os cariõtipos do* C» pe.nloJZZata e do C, jae.ckai> são quase
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superponiveis em nossas pesquisase A formula cromossõmica tem 

0 numero de acrocêntricos ê idêntico. As dife-

o
mesmo numero total0

■

:
renças ocorrem nos cromossomas do sexo e no numero de metacêntri-

cos (M) 3 que e maior no C, jacckuò „ 0 X ê submetacintrico (sm) 

nossa classificação enquanto 

te metacêntricoc 

co no Cc ja.cc.ku6

em
X

que no C, pe.n4.C4.ZZa£a e absolutamen

0 Y5 o menor de todos no conjunto, e metacêntri- 

e subtelocentrico (st) no C, pcnlclllata, 

reafirmam as TABELAS XI e XII onde se

:

como

incluem resultados das ob

servações de outros autores, que trabalharam com as mesmas espe-

cies .

TABELA XI

N? ^di- 
ploideEspecie 1M S A X Y Autor

Co jCLCCkuò Chiarelli in Egozcue
et al.(61)

46 4 28 12 S A

Cc jacckuó Benirschke in Egozcue
et al,(61)

46 4 2 8 12 S A

4 26 14 S M Este trabalhoCo jacckuà 

C, pcnZcsillata.

46

Êste trabalho2 28 14 M S46

TABELA XII

N?^di-
ploide M mEspêcie Y Autort Xsm st

st Wohnus (129)1 2 6 9 4Co jacckuò 

Co jaccküÁ 

Co pcn^ícZtlata

46 m

M Èste trabalho2 3 4 6 746 m

st Êste trabalho1 3 5 6 7 M46

Estas classificações denunciadas por Bender e Mettler (7)

como reconhecidamente arbitrarias inspiram maior confiança quando

Daí o índice centromêrico ter serse regulam por valores métricos, 

vido de arrimo âs nossas conclusões.



38

As pequenas divergências notadas logram justificativas 

em diferenças metodológicas ou polimorfismo intraespecífico 

Egozcue e Perkins (64) atestam como frequentes em primataso A ob

servação tanto de polimorfismos como de anormalidades estrutu

rais, também registradas em muitos mamíferos, nio foi confirmada 

nas células de nossa analise.- Nos cariotipos das duas espécies com 

paradas, ja descritas como quase superponíveis, poucos acidentes 

denunciam variação, 0 par 18 é metacêntrico (M) no Cc po.YiZc.ZZZ ata 

e acrocentrico (A) no C, jacdiuA. 0 19 e submetacentrico CS) e me 

tacêntrico (M) respectivamente-, assim como o 20 que ê acrocêntri- 

co* (A) no pQ.YiZc.ZZZata e metacêntrico no jacdw&o (TABELA VII) •

Se atentarmos na TABELA XIII damos com um M a mais 

C. jacdiuó em detrimento de 1 par S nesta espécie,

que

i *

i)

no

f
TABELA XIII

N?^di-
plóideEspécie M S A X Y Autor

Êste trabalhoC. jacdiuA 

Co po.YiZc.ZZZata

46 2 13 7 S M

Êste trabalho46 1 14 7 M Sr
r,

Seríamos induzidos a crer na ocorrência de inversão peri 

cêntrica no par (M) (C0 jacckuA) originando mais um S tipificando, 

assim a formula M 1

••

i

S 14 do Cc pQ.YiZaZZZata ou, caso contrario,

: i' po.Yitc.ZZZata , pelo mesmo mecanismo, se transformaria 

M, caracterizando a fórmula jacdiuA t M 2

Êste seria um dos possíveis processos de

um S do em

S 13c

■ - especiaçao no
; ’

caso em apreço.

A constricçao secundaria num membro do par 17, 

da pela presença evidente de satélites (Fig,6) sugere que no Cope 

YiZaZZZata êste autossoma acrocêntrico seria o organizador núcleo

comprova-: .

lar, Todavia, uma configuração em roseta documentada, em destaque, 

na (Figc7), induz â crença de que
i

outros pares acrocêntricos es
ij
:í

x
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tarão relacionados com esta atividade» 

(81) entre outros, já discutiram que

Diversos autores,Hungerford 

a associação de acrocêntricos 

por seus braços curtos, resultando na imagem cunhada com a denomi- -

nação de nroseta", robustece a suspeição de que estes elementos 

conduzem organizadores de nucleolo e se associariam por fusão 

cleolarressalvadas as advertências de Ohno et al» (102), 0 fato 

de não havermos observado cromossomas 

do Co jacckuA não impede a sua existência»

nu- i
com satélites no cariograma

Os cromossomas sexuais.

Os cromossomas X e Y são morfologicamente diferentes e 

facilmente identificáveis nos cariotipos das duas espécies estuda 

das o

CL p£n<Lc.4,ZZa£cL - 0 X é metacintrico (M) , índice centro- 

mérico 0-46 detendo 5o3 do lote haploide feminino» Èste achado

et ai» (98) que postula uniformida 

de de área cromossômica total e consequentemente o conteúdo

concorda com a teoria de Ohno

de

DNA Atkin et al, (3),

0 cromossoma 18 que também é M índice 0.46, representa 

apenas 2,5 do total do lote, distinguindo-se evidentemente um 

outro» Os cromossomas 4,5,6 e 7 que estão na faixa percentual do

do

X sáo submetacêntrico^?(S) o Figs, 4 e 5 (TABELAS VI e VIII).

submetacêntrico (S), índice doCo jacchuò - Exibe X 

centromero igual a 0o38, valor percentual 5,9, Analisando-se as

placas metafasicasobservando os idiogramas e comparando os da-

acima citadas, reunem-se elementos distintivosdos das TABELAS

desse-cromossoma no complemento»

o aspecto comparativo, há subsídios valiosos para 

a identificação das 2 espécies próximas,

C, • p&YlÍQÁtlCLtCL ~

tacêntrico (S), com 1,1 do total, facilmente reconhecível, como 

escreveu Lecher (89) ,!Exception faite du cas ou il y a en fusion

Sob

0 cromossoma Y é o menor do lote subme



=

40

de lfY original avec un autos orne, le chromosome Y est toujours un 

des plus petits eléments du caryotype".

jCLCckuò - V metacêntrico M, L4. Nas referencias bi 

bliogrâficas anotamos que Hsu (87) fazia o registro de Y como sen

do o menor elemento metacentrico, ora, em outros espécimes, consi 

derava-o submetacentricoNão esta esclarecida a significação des

se polimorfismo que, em nossas preparações, não se evidenciou» 

creditamos porém que, entre as espécies em pauta, o cariograma pos_ 

sa autenticar diferenças entre os cromossomas Y,

A-

Células meioticas dos -testículos

; As figuras de paquíteno foram as mais frequentes, suge

rindo ser a fase mais longa da prõfase meiotica, segundo inferên

cia de Saez (110). Isto se repetiu sem preferência específica. A 

frequência quiasmatica seria assunto para outro trabalho, como a 

lias muitos dos achados fixados no curso desta pesquisa são 

sugestivos de investigações mais particularizadas e especializa

das .

bem

A vesícula sexual formada pela associação X - Y na prõ- 

fase meiotica dos espermatocitos, formando um conjunto heteropicno 

tico, é interpretada por vãrios autores como falta de pareamento 

do XY, Hamerton (80) defeito de pareamento do X e Y no paquíteno , 

Lejeune (90).' fi constante em muitos animais, inclusive no homem» 

Lewis et al. (91) sustentam que "ha evidência que em tais vesícu 

las sexuais estamos lidando com organelas tipo nucleolar que pos

suem funções especiais * necessárias apenas nos espermatocitos pois 

desempenham um papel'na associação da ampla diferenciação do cro

mossoma sexual”. Em contraposição Solari (115),Tres (124), 

dendo a "identificação da vesícula sexual em níveluitraestruturalV 

presumem que o componente granular da vesícula sexual representa 

o nucléolo principal do espermatocito. Acentuam que suas presun-

proce-
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ções foram co.n.firmadas pelas provas citoquímicas.

Propõem ainda que seja este corpo mais corretamente-deno

minado "heterochromatic sex pair”. No curso do paquíteno, 

sociaçio ê evidente. Ja na

essa as-

diacinese a configuração ,!end-to-encfT 

atribuída a associação aquiasmatica, se evidenciado X Y, com regu-

Wahrman et al. (128) clamam pela revisão desse ponto de 

"a ocorrência de quiasmas ‘no bivalente sexual do 

macho e provável recombinação gênica,

laridade„

vista invocando

como esta firmemente estabele

cida em pelo menos certas espécies de mamíferos.

Êstes são temas que ganham novas interpretações â luz de 

estudos de ultraestrutura, do emprego -de métodos citoquímicosy 

marcadores radioativos e novos recursos que a ciência e a tecnolo

gia vão pondo ao alcance do pesquisador.

de

V - CONCLUSÕES

1-0 cariõtipo do Ca££££kpo.n£cÁZ£cuta conta conr~2n=46 

cromossomas como aquêles de outros, saguis do mesmo gênero; 0‘Cv /ac 

ckuò , sagui comum tido como espécie típica.do gênero, 'também possui 

o mesmo numero diplõide.

espécies entre si por mínimas2 - Distinguem^-se as duas 

variações morfologicas tais como:

0 G. p^n£c£££a£cL tem menos -um par 'autossomreo me 

tacêntrico, M$ no complemento cromossõmico do que o C, jacchuA e 

um par submetacêntrico,S,compondo 14, contra 13 do C. jacckuò •

Este fato é sugestivo de inversão pericêntrica de 1 par 

M resultando mais 1 par S ou a transformação de 1 par S em M pela

a -

mesma alteração estrutural.

b - A analise comparativa do tamanho relativo dos 

expressa em porcentagem, não oferece subsídios vali

dos para definições sistemáticas ou evolucionistas. As pequenas

cromossomas’,
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diferenças, nesta analise, poderiam ser arguídas de polimorfismo 

ou diversas fases de contração das cromãtidas, ou ainda,possíveis 

injffluências na metodologia.

c - Os cromossomas sexuais são os elementos que ofe 

recem variação morfologica incontestãvele 0 X do C. pe.nZcZZZata ê 

metacentrico, M, sendo submetacêntrico, S, no C. jacckuLò * „ 0 cro

mossoma Y ê o menor do complemento em ambas as especies, submeta- 

Ce pznZcZZZata e metacentrico no C. jacckuÁ.centrico no

3 - A especiação parece ter ocorrido às expensas de le

ves modificações.morfologicas nos cromossomas sexuais e na rela- 

metaeentricos/submetacentricos,çao

4-0 CaZZZtkfiZx. p&nZcZZZatcL, em estudos comparativos 

com algumas-outras especies do.genero, parece guardar- a mesma po 

sição evolutiva do C- jac.ckuA- -.do. qual 9observamos ,se diférericià 

cariotipolõgicamente por variações morfologicas pouco -relevantes,

\

5 - É oportuno relembrar que o complexo processo evolu 

cionãrio não se denuncia por. uma avaliação-isolada •citolõgxca,ge 

netica ou ecologica mas pela interação ^de -fatores os- mais -diver

sos que devem ser sopesados o
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VI - RESUMO

O complemento cromossômico do sagui de pincéis pretos, 

Callltkdx po.n£ dilata., um pequeno primata que se distribui geogrâ 

ficamente na costa dos Estados da Bahia e Espírito Santo, estenden

interior dos Estados de Goiãs, Minas Gerais e São Paulo, 

no Brasil, foi citolõgicamente determinado» Outra espécie do mesmo

do-se ao

gênero e distribuição, fenotipicamente distinta por pequenas varia 

morfologicas inclusive a presença da corola auricular de pe

los brancos, foi também analisada para estudo comparativo»

çoes

Do Cr pzntdllata foram estudados 4 animais, 3 machos 

1 fêmea» Do C0 jacckuA

de analise foi retirado do sangue, da medula óssea do fêmur e 

umero e dos- testículos, Os métodos e técnicas de Arakaki e Sparkes, 

modificado por Ferrari I, Tjio e V/ang, Ford e Hamerton, Sasaki e 

Makino foram empregados de acordo com os órgãos e tecidos estuda

dos» Cerca de 200 preparações citolõgicas realizadas e cerca 

200 mitoses somãticas foram selecionadas, analisadas e fotomicrogra 

elaborados os idiogramas do macho e da fêmea de cada espé

cie, As células meioticas foram contadas em menor numero, cêrca de 

90, destacando-se-as figuras de paquíteno e diacinese como as mais 

frequentes»

e

5 animais, 4 machos e 1 fêmea» 0 material

do

de

fadas ,

0 cariõtipo do 0» pdnldllata, determinado pela primeira 

= 46, 1 metacêntrico, 14 submetacêntricos, 7 acrocên-vez, é de 2n 

tricôs, X metacêntrico e Y submetacêntrico,

tem 2n = 46, 2 metacêntricos,0 cariõtipo do C* jacckuò

7 acrocêntricos, X submetacêntrico e Y meta-13 submetacêntricos, 

cêntricOo Foi determinado o índice centromérico e o tamanho rela

paddllata e C, jac.ch.u6 ,tivo do' complemento'cromossômico de C„

o maior cromossoma autossõmico do lote haplõi-No Co pdYildtllata

\
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de feminino representa a porcentagem de 7o 1 e o menor 1*8* 0 cro

mossoma Y foi o menor do complemento com LL No Co fCLCCkuò

lo4o 0 cromossoma X represen 

tou cerca de 5 por cento concordantemente com as teorias de Olmo»

o

maior deteve 6*7 e o menor 1,9, Y

Discussão e reflexões sobre evolução de outras especies 

do gênero CaZZZthsiZx. foram apresentadas* Em conclusão os carioti 

pos de C, pznZcZZZcuta e C* jacdtu& são muito similares, encontran 

do a evolução-cromossomica frágeis suportes na diferença de 1 par 

metacentrico e 1 par submetacentrico e em variações morfol-ogicas 

dos cromossomas sexuais*

;

SUMMARY

The chromosome complement of the blaek -penei lled marmo- 

set, CaZZZZkJiZx, pe,nZcZZZcutar .a .small primate that- exists on * the 

coast of the States- of Bahia and.-Espírito Santo and in'-the -inland 

of the States of Goiás, Minas Gerais and São Paulo, -in Brazil

was cytologically determined* Another kind -of the-same species but

wi-t-h phenotype -differences as small. morphological varrat-ions*‘iTnclu 

ding the existence .-of an aural corolla of white -hai-r, was alst) ana 

lyzed in -comparative study*

Four - CaZZZtk^Lx. pznZdZZZcutcL animais were studied, 

males and one-female and five C-. .jacchuLA, 4. males and one female* 

The material-used for the study was taken -from the blood,' -from the

bone marrow-of-the femur and humerus and from the-testes* The Ara-

3

kaki and Sparkes -methods and technics, modified by-Ferrari I, Tjio 

and Whang, Ford and Hamerton, Sasaki and Makino were used according 

to the organs and -tissues studied* About 200. cytologic preparations 

were made and about -200 -somatic -mitoses were selected,' analyzed 

and microphotographed and the idiograms of the male and -female of



145
I

each species were established,

The karyotype of the C, p&mcÁZZcuta., determined for 

first time is 2n = 46, 1 metacentric, 14 submetacentrics, 7 acrocen 

trics , X metacentric and

The karyotype of the C. jacc/taó has

the
.

Y submetacentric.

2n = 46, 2 metacen- 

trics , 13 submetacentrics, 7 acrocentrics , X submetacentric and Y

position and the relative size of the * 

chromosome -complement of the C. ptnZc.ZZZa.Za and C, jacckaó were de 

termined* In the C., pznZcZZZcuta the...biggest -autosome chromcrsome

metacentric, The centromere

of the female haploid set represented-the percentage -of -7,1 ' and 

the smallest -h 8,- The Y'chromosome was the smallest of the comple- 

ment with 1,1= In the C, jacchdò the biggest had 6,7 and the smal-

5 per centlest 1 ='9 , Y lc 4, The X chromosome represented about

according to Ohno theories 0

Discussions about the evolution of other species of

were presented. To sum up, the karyotypes of the C.jac 

ckuò are very similar, The chromosome evolution has this small dif 

metacentric pair and 1 submetacentric pair and 

morphological variations of the sexual chromosomes.

Catlíthníx.

inference of 1

i.. ; .

!

f\
'

■!

í
:

Vjl
:
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