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1. INTRODUCAO GERAL

A Pecuéria de corte € um setor produtivo e econdmico, visando a producdo cada vez
mais eficiente, tecnologias ligadas a nutrigdo e producdo vem ganhando cada vez mais
destaque. Para obter bons resultados o investimento em genética é fundamental, no
Brasil a raca Nelore tornou-se uma das mais utilizadas devido a boa adaptacdo ao clima
tropical, proporcionando bons resultados e ganho diario, eficiéncia e acabamento de
carcaca.

A espessura de gordura, acabamento e rendimento de caraga influenciam no prego
final, por isso mensurar tais caracteristicas antes do abate torna-se fundamental. A
técnica de ultrassom torna-se uma alternativa viavel, por tratar-se de uma técnica nao
invasiva que possui alta correlagdo com as mensuragdes no momento do abate.

Segundo a ABIEC (2021) o consumo per capita de carne bovina no Brasil foi de
36,39 kg no ano de 2020. Para atender o mercado interno e externo o rebanho brasileiro
apresenta crescimento constante, atingindo um total de 187,55 milhGes de cabecas no
ano de 2020. Com isso, a pecudria de corte foi responsavel por 10 % do PIB brasileiro,
reforgcando sua importancia econdmica.

O rebanho brasileiro € criado principalmente a pasto, apenas 15,62% dos animais
sdo terminados em confinamento. A preferéncia pela criagdo a pasto se da
principalmente pelo alto custo dos grdos que sdo utilizados como base na alimentacédo
de animas confinados. Porém dietas utilizando tais grdos se tornam viaveis
economicamente, pois promove melhor ganho de peso, reduzindo o tempo de
permanéncia do animal na propriedade (BULLE et al., 1999). Segundo Gomes et al.
(2015) a dieta ideal deve ser aquela que promova menor custo por arroba produzida.

A escolha do confinamento, principalmente na fase de terminagéo, é importante para
0 aumento da produtividade, pois € possivel alojar um nimero maior de animais em
menor espaco. Durante o confinamento, retirando o custo da compra do animal, a
alimentacédo representa a maior fonte de custo, podendo chegar até 70% (GIDENNE et
al., 2017), dessa forma a escolha de ingredientes e dietas sustentaveis economicamente
torna-se cada vez mais necessaria, pois o sucesso da producdo esta relacionado com a
qualidade da dieta e o consumo voluntario do animal (POPPI et al., 1980).

A qualidade da dieta estd diretamente relacionada com a composi¢do quimica dos
ingredientes utilizados. Dietas com grande quantidade de grdos, contem valores altos de
amido, que sdo rapidamente degradados no rumen, apresentando alta digestibilidade,
reduzindo a producdo de gases, principalmente o metano. Dietas com niveis altos de

forragem, sdo compostas principalmente por carboidratos contidos na parede celular
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vegetal, como a celulose e hemicelulose que apresentam menor digestibilidade
(HUHTANEN & SVEINBJORNSSON, 2006). Porém, a fibra apresenta papel
fundamental no controle da digestdo e na manutencdo dos processos metabdlicos.
Animais que consomem dietas com baixos teores de fibra podem apresentar distdrbios
metabolicos como a acidose clinica e subclinica (VAN SOEST, 1994).

Dessa forma, o animal pode controlar o seu consumo de trés formas: o psicogénico
que é caracterizado quando o animal enfrenta situacGes de inibigdo de estimulo, ou seja,
ele ndo recebe nenhum estimulo alimentar. O fisiol6gico ocorre quando o animal atinge
seus niveis nutricionais, sendo a energia o principal fator controlador; esse mecanismo é
comum em dietas ricas em grdos. J& o mecanismo fisico esta relacionado com a
capacidade de dilatacdo rumen-reticulo; esse mecanismo de regulagdo é mais comum
em dietas ricas em volumoso (MERTENS, 1994).

Fatores ambientais interferem diretamente na producdo e no consumo dos animais,
disponibilidade de sombra e 4gua promovem o conforto térmico, contribuindo para a
homeostase. Animais em estresse apresentam queda no seu desempenho produtivo.
Existe algumas formas de identificar o calor produzido e dissipado. A termografia por
infravermelho (TIV) é umas dessas formas, trata de um método ndo invasivo, que
consegue medir a radiacdo infravermelha emitida pela superficie de um corpo, na qual
determina a temperatura irradiada (MCCAFFERTY, 2007).

Assim, objetivou-se avaliar niveis de inclusdo de volumoso em dietas com alta
concentracdo de grdos e a relacdo com o desempenho e o bem-estar dos animais na

terminacéo de bovinos de corte.

2.1. REVISAO DE LITERATURA

2.1.1 Producéo de ruminantes no Brasil

Segundo o IBGE (2022), foram abatidas, sob inspecdo (municipal, estadual ou
federal) 29,80 milhdes de cabecas de bovinos, representando um crescimento de 7,5%
quando comparado ao ano anterior, salientando que o crescimento veio apds dois anos
de queda na produgéo. A producdo anual de carcaca foi de 7,97 milhdes de toneladas,

representando um aumento de 6,9%.

Segundo a Associagdo Brasileira de Industrias Exportadoras de Carne
(ABIEC,2021) o agronegécio movimentou um total de R$ 747,05 bilhGes, apresentando
um crescimento de 20,8% quando comparado ao ano anterior, sendo que R$ 178,24
bilhdes foram gerados somente pela pecuaria. No ano de 2020 apresentou crescimento

de aproximadamente 40% quando comparado ao ano anterior.
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A principal regido produtora é o Centro-Oeste, equivalente a 38,1% da producéo
total. J& a regido Nordeste é responsdvel por aproximadamente 8%. Analisando por
estado, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Sdo Paulo, Parana, Rio Grande do Sul,
Ronddnia e Bahia foram os que apresentaram reducdo na producdo no segundo trimestre
do ano de 2021. J& os estados de Tocantins, Para, Acre e Goias apresentaram
crescimento no nimero de animais, o estado de Goias com o acréscimo de 81,40 mil

cabecas, se consagrou como o estado de maior crescimento na producédo (IBGE,2022).

A producéo brasileira € destinada principalmente ao mercado interno, sendo que
aproximadamente 26% da producdo é exportada. Os principais produtos exportados séo
comercializados em natura, equivalendo a 83,21% do total. A China é a principal
importadora, responsavel por 50,63% da exportagdo nacional, sequido por Hong Kong
com 11,88% e Egito com 6,86%. Na América do Sul, o principal comprador é o Chile,
que consome cerca de 5,25% da producdo brasileira. J& a exportacdo de produtos
carneos industrializados ocorre principalmente para os Estados Unidos (35,45%), Unido
Europeia (33,37%) e Egito (3,31%).

2.1.2 Bem-estar térmico em ruminantes

Os bovinos sdo animais homeotérmicos, ou seja, sdo capazes de manter sua
temperatura interna constante (AZEVEDO, 2009). O conforto térmico em bovinos de
corte zebuinos ocorre na faixa de 18 a 26 °C, denominada zona de termoneutralidade;
sendo a temperatura maxima de 35 °C e minima de 5 °C os niveis extremos/criticos
(LEAO, 2016). Segundo Baccari Janior (2001) a temperatura vai aumentando
gradativamente da parte externa (pelos e pele) até a parte interna, que apresenta maiores
temperaturas. Sendo a temperatura do pelame um dos principais indicativos de
dissipacdo de calor (SANTOS et al., 2005).

De acordo com Bianchini et al. (2009) os zebuinos apresentam mais pelos do
que os taurinos, resultado parecido foi descrito por Hutchinson (1969) que afirma que os
zebuinos possuem pelagem mais densa, lisa e espessa. A raca Nelore apresenta maior
inclinacdo no foliculo piloso, tornando-se mais eficiente na dissipacdo do calor
(RIBEIRO et al., 2008). Ja Barbosa et al. (2014) concluiram que o Nelore apresenta
maior quantidade de pelo, cerca de 462,44 pelos por cm? e maior comprimento, com
aproximadamente 0,78mm. Através da pelagem do animal é possivel identificar e
classificar as glandulas sudoriparas. A raca Nelore possui glandulas do tipo

saculiformes, que sdo consideradas mais eficientes (FERRO, 2015).

Quando o ambiente apresenta temperaturas abaixo da sua temperatura fisioldgica

ocorre a produgéo de calor, aumentando o consumo, consequentemente a taxa
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metabolica e a reducdo dos processos de troca de calor, esse processo é denominado
termogénese. Porém, quando o ambiente apresenta temperatura mais elevada do que a
temperatura fisioldgica do animal, ocorre o processo de termolise, que consiste na
reducdo do consumo, reduzindo a taxa metabdlica e a producdo de calor, elevando

assim a perda de calor para o ambiente (BRIDI, 2010).

O calor produzido pelo animal é denominado calor endogeno, sendo as funcdes
bésicas como a digestdo e respiragdo as principais produtoras de calor (PEREIRA,
2005). De acordo Lucci (1977) a quantidade de calor produzido pode mudar de acordo
com o alimento ingerido. Dietas contendo baixo teor de volumoso produzem menor
incremento cal6rico e menor emissdo de gazes geradores do efeito estufa por arroba
produzida, justificando assim a utilizagdo de dietas de alto grdo, principalmente em

paises tropicais.

A termografia por infravermelho (TIV) é um método ndo invasivo, remoto e
capaz de medir a radiagdo infravermelha emitida pela superficie de um corpo, na qual
determina a temperatura irradiada (JUSTINO et al., 2014). Existem duas formas de
determinar a producdo de calor metabolico. A calorimetria direta mensura-se o calor
produzido através da alteracdo de temperatura que 0 mesmo provoca no meio, ou seja, a
quantidade de calor perdida pelo animal (DIENER, 1997; Silva, 2011). Ja a calorimetria
indireta, a producdo de calor é mensurada pela quantificacdo de produtos oriundos do
metabolismo do animal como as trocas gasosas realizadas entre este e o ambiente
(DIENER, 1997).

Segundo Montanholi  (2013) bovinos de corte puros sdo animais
metabolicamente mais eficientes e apresentam menores requisitos de energia,
consequentemente menores temperaturas de superficie corporal sdo detectadas pela
TIV, inferindo em menor producdo de metano em comparacdo a animais menos
eficientes. De forma geral, dietas com alta digestibilidade produzem menos metano por
kg de carne produzida (BENCHAAR et al., 2001). Dessa forma, animais no sistema
intensivo recebendo dietas de alto grdo apresentam cerca de 2% do consumo de energia
convertido em CHs, j& animais mantidos a pasto, com acesso a forragem de baixa
qualidade, apresentam cerca de 12% da energia consumida convertida em metano
(JOHNSON et al., 2007).

Martello et al. (2016) sugerem que bovinos Nelore com baixo consumo
alimentar residual apresentam maior temperatura superficial da fronte e na regido do
flanco. Sousa et al. (2016 e 2018) concluiram que medidas fisiolégicas obtidas pela TIV

séo capazes de avaliar o estresse térmico individual dos animais.
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Alguns fatores morfol6gicos contribuem para que animais da raca Nelore sejam
eficientes no processo de termorregulacdo, principalmente em ambientes quentes. Por
serem animais com a epiderme escura, pelame claro e curto e estatura média a alta, 0s
animais apresentam boa capacidade de refletir os raios UV e melhor dissipacdo de calor

atraves da conveccdo térmica (SHIOTA et al., 2013).

Dietas com maiores niveis de carboidratos estruturais, ou seja, maior teor de
FDN, apresentam maior potencial de emisséo de gases causadores do efeito estufa. Tal
processo, pode ser explicado pelo fato da fermentacdo da celulase e hemicelulose,
durante a conversao de hexoses em acetato ou butirato, via piruvato, gera uma grande
quantidade de hidrogénio ruminal que é convertido em CHs (HOLTER E
YOUNG,1992). Dessa forma, dietas com altas quantidades de fibras e fragdes com
baixa taxa de passagem (HEGARTY E GERDES, 1998), resultam em aumento na

emissdo de metano.

Existem outras formas de termorregulacdo, uma delas é a comportamental. Sabe-
se que as condigfes ambientais que mais interferem sdo a umidade do ar, radiagéo solar
direta e a temperatura (COSTA NETO, 2014). Para Baeta & Souza (1997) as condic¢des
ideias sdo temperaturas até 27 °C e velocidade dos ventos entre 5 e 8 km.h"l. Dessa
forma, os animais tendem a procurar areas sombreadas ou cobertas, ingerir alimento em
horéarios de temperatura mais baixa (SOUZA & BATISTA, 2012).

A umidade relativa, influi diretamente no processo evaporativo (principal
responsavel pela troca de calor dos bovinos), em condicGes de alta umidade ocorre a
diminuicdo nos processos evaporativos, que ocorre através da pele e do trato
respiratério. Com a reducdo da temperatura, ocorre a reducdo nOS Processos
evaporativos, dessa forma os animais precisam dissipar o calor produzido através do
processo de vasodilatacdo periférica (BERMAN et al., 1985). Niveis baixos de umidade
fazem com que os processos evaporativos ocorram de forma mais rapida, podendo
causar desidratacdo e estresse cutaneo (SILVA, 2000; PEREIRA, 2005). Os melhores
indices de umidade sdo de 60% a 70% (PIRES et al., 2003).

Algumas medidas podem ser adotadas para aumentar a umidade do ambiente e
melhorar os processos de troca de calor. Para Perissinotto et al. (2007) a utilizagéo de
aspersores nos piquetes promove queda na temperatura local, reduzindo a temperatura
do ar, além de molhar a pele e pelo do animal, tornando a troca de calor por
evapotranspiracdo mais eficiente, fazendo com o animal consiga regular sua

temperatura de forma mais rapida e com menor gasto energético.

Animais em estresse térmico tendem a apresentar mudangas comportamentais,
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como exemplo temos a mudanca na frequéncia respiratoria e alteracdo no padrédo de
deitar e levantar. Animais confortaveis, tendem em permanecer deitados durante a fase
de ruminac&o e 6cio, quando estressados o0s animais tendem a ficar em pé, facilitando a

trocas de calor por evapotranspiracdo (ANDERSON et al., 2013).

Além de mudancas comportamentais, ocorre também mudancas metabdlicas,
animais estressados tendem a direcionar os metabolitos e a energia primaria para 0s
processos homeostaticos, tais agdes ocorrem independente da ingestdo de nutrientes ou
balango enérgico; para que isso ocorra 0 animal altera 0 metabolismo e catabolismo de
carboidratos, lipideos e proteinas apos a absorcdo (BAUMGARD E RHOAD,2012). De
acordo com Valadares Filho et al. (2010) os niveis de ureia no sangue funcionam como
um indicador do aporte proteico da dieta e possui relagdo direta com a proporgédo
energia: proteina. Dessa forma, um déficit energético, causado pela homeostatica, ira

gerar um excesso de nitrogénio ureico no sangue.

2.1.3 Caracteristicas da carcaca

A classificacdo ocorre quando sdo agrupadas carcacas semelhantes, ou seja,
separadas de acordo com a idade ou sexo do animal. Ja a tipificacdo consiste em
classificar de forma hierérquica as carcacas pertencentes ao mesmo grupo. De forma
resumida, a classificacdo e tipificacdo andam juntas e determinam a qualidade e
atribuem valor as carcacas. Alguns parametros como rendimento, conformacao,

espessura de gordura sdo utilizados para realizar a classificacao.

Existem varios métodos cujo objetivo é identificar e classificar as caracteristicas
ligadas a qualidade da carcaca. A atribuicdo de escores é um método indireto que
consiste na atribuicdo de notas que estimam o qudo acabado estd a carcaca do animal.
Como ponto negativo, podemos citar o fato de ser uma anélise de baixa precisdo, pois a

atribuicdo dos escores pode variar de acordo como avaliador (DIBIASI et al., 2010).

Outro método bastante utilizado € tipificacdo pos morte, ou seja, as medidas de
rendimento, acabamento, area do olho de lombo e espessura de gordura sdo realizadas
nos frigorificos. Tal técnica enfrenta algumas limitacfes, como a necessidade de uma
boa estrutura nos locais de abate dos animais, além do provavel deslocamento do
avaliador da propriedade até a matriz frigorifica. Por fim, existe a técnica de ultrassom
que utiliza ondas sonoras a uma frequéncia de 1,0 e 50 MHz para identificar e
classificar os tecidos musculares e adiposo (HOUGHTON E TURLINGTON, 1992).

A utilizacdo do ultrassom vem se tornando a técnica cada vez mais utilizada,
principalmente nos centros de pesquisa, que buscam correlacionar as caracteristicas da

carcaga com as genéticas, ou seja, quanto caracteristicas como espessura de gordura,
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acabamento pode ser transmitidas geneticamente, ou seja, a herdabilidade de tais
caracteristicas sdo consideras media a alta, sugerindo que a selecdo genética deve ser
realizada (MACNEIL et al., 2010).

A escolha do método da ultrassonografia traz como pontos positivos a
confiabilidade, rapidez que permite alta repetibilidade, além de ser realizado com o
animal vivo, ou seja, ndo h& a necessidade do animal ser abatido (GREINER et
al.,2003). Porém, alguns altores como Tarouco e colaboradores (2005) alertam que as
medidas de ultrassom podem sofrer variagdes de acordo com o aparelho utilizado e o

técnico que esta manuseando 0 mesmo.

A técnica do ultrassom surgiu nos anos 90, porém passou a ser utilizada em larga
escala a partir dos anos 2000. Logo no surgimento da técnica era utilizado um
transdutor Unico modo A, dessa forma era possivel determinar apenas a profundidade do
musculo e a espessura de gordura em um Unico ponto. Hoje sdo utilizados transdutores
modo B, que permitem a obtencdo de imagens bidimensionais, dessa forma, tornou-se
possivel a terminacdo da espessura de gordura e profundidade e area de olho de lombo
(TAROUCO et al., 2005).

Os principais indicadores que sdo medidos pela técnica de ultrassom séo
espessura de gordura subcutanea (EGS), area de olho de lombo (AOL) e gordura
de marmoreio (MAR) (SUGUISAWA et al., 2003). A medicdo da espessura de gordura
é realizada no musculo longissimus dorsi, na regidao entre a decima segunda e a decima
terceira vertebra. Ja a espessura de gordura subcutadnea na garupa € mensurada na
regido do ilio e o isquio, ou seja, na intersec¢do dos muasculos Gluteus medius e Biceps
femoris (AVAL-PROTOCOLO, 2004). Tais medidas Sdo expressas em mm e possuem

relacdo com a precocidade e 0 acabamento de carcaga nos animais.

A mensuracdo da espessura de gordura € uma importante ferramenta na hora de
negociar a carne do animal, pois carcacas com pouca gordura perdem mais agua no
momento do congelamento, gerando cortes mais escuros, alem da redugdo do peso de
alguns cortes comerciais (MOURAO et al., 2007). A correta deposicio de gordura esta
ligada diretamente ao lucro do produtor, pois existe bonificacGes de até 2% que sdo
pagas em carcacgas de animais de trinta e seis meses ou menos e espessura de gordura
subcutanea de 3-6 mm (LUCHIARI FILHO, 2000).

O marmoreio ou gordura intramuscular € mensurada através do musculo
longissimus dorsi, localizado entre a decima primeira e decima terceira costela (Dibiasi
et al., 2010). J& a area de olho de lombo (AOL) é determinada pela mensuracdo do

musculo longissimus dorsi, seu valor é expresso em cm? e tem relacdo direta com o
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rendimento de carcaca (LUCHIARI FILHO, 2000).

Wilson et al. (1992) afirmam que fatores como idade, sexo e peso do animal
podem afetar os valores de AOL, EG, EGP8. Ja Brito et al. (2001) estudando animais
cruzados e animais Nelore concluiram que a EG e a AOL devem ser ajustadas a idade e
peso dos animais. Porém, Kemp et al. (2002) relatam que a idade dos animais influencia

mais do que 0 peso.

2.1.5 Relacéo entre niveis de alimentos volumosos e concentrados

A alimentacdo dos ruminantes domésticos pode ser formada por uma variedade
de combinacbes de ingredientes, porém, conhecer a composi¢do desses ingredientes é
de extrema importancia, pois mudancas na dieta podem influenciar diretamente nos
habitos alimentares e comportamentais desses animais, influenciando diretamente na
produtividade (SANTOS et.al.,2007).

Quando ¢é fornecida uma dieta com altos niveis de volumoso, o fator limitante é
a capacidade do radmen (NRC, 1996). Ja em dietas ricas em carboidratos, o controle do
consumo é realizado por fatores metabdlicos e pela capacidade de metabolizar a energia,
ou seja, 0 animal ird ingerir a quantidade de alimento capaz de suprir suas necessidades
nutricionais ou demanda energética (VAN SOEST, 1994). Dessa forma, € importante
encontrar o ponto de equilibrio na relacdo volumoso/concentrado, com o objetivo de
maximizar a produgédo e proporcionar o aumento no lucro.

Devido a capacidade adaptativa dos ruminantes e a presenga dos microrganismos
ruminais, os bovinos conseguem moldar seu comportamento alimentar de acordo com o
que esta sendo ingerido, ou seja, ajustam-se de acordo com suas demandas nutricionais
(GRAINGER, 2008). Animais com dietas ricas em carboidratos rapidamente degradado
gastam em torno de uma hora consumindo o alimento; em dietas ricas em volumoso
esse periodo pode chegar a seis horas. Dessa forma, racdes com alto teor de fibra em
detergente neutro irdo reduzir a ingestdo de materia seca (VAN SOEST, 1994).

De acordo com Fisher et al. (1997) os habitos alimentares podem ser divididos
em oOcio, alimentacdo e ruminagdo. O teor de fibra tem influéncia no tempo de
ruminacdo e Ocio; quanto maior o teor de fibra, maior o tempo de ruminacéo,
salientando que fatores como tamanho da particula e sua composi¢do influenciam no
tempo de ruminacdo (BEAUCHEMIN et al., 1989).

Resultado encontrado por Weise (1992), que concluiu que animais alimentados
sem volumoso gastavam em torno de 3 horas se alimentando, ja em animais alimentados
com dietas contendo volumoso esse tempo subia para mais de 4 horas. Tais resultados
podem ser explicados por Sarti e colaboradores (2007) que concluiram que o teor de

concentrado na dieta e os niveis de FDN s&o inversamente proporcionais.
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A producdo de metano é um dos grandes entraves da atualidade, mas sua
emissdo pode ser reduzida com estratégias nutricionais, como a relagdo
concentrado/volumoso que tem relagdo direta com a quantidade de metano produzido
(MCALLISTER et al.,1996). Gastaldi (2008) trabalhando com feno de capim coastcross
e as seguintes proporcdes de volumoso:concentrado: 70:30, 50:50 e 30:70 na matéria
seca, concluiu que a dieta contendo menos volumoso foi responsavel por uma menor
producdo e emissdo de metano.

Resultado parecido foi encontrado por Russell e colaboradores (1989) que
concluiram que dietas a base de gréos apresentam cerca de 7% de perda energética, em
dietas a base de volumoso essa perda pode chegar a aproximadamente 11%. Dessa
forma, bovinos criados no sistema extensivo, durante a fase de terminagdo, produzem
duas vezes mais metano do que animais confinados (KIRCHGEBNER et al.,1995).

Segundo Teixeira (1998) o milho é o grdo mais utilizado nas racGes, a grande
adesdo desse ingrediente pode ser explicada pelo seu alto valor energético, cerca de 3,92
Mcal de energia digestivel e 3,25 Mcal de energia metabolizavel por kg
(ANDRIGUETTO et al. 1981). Tal fato pode ser explicado devido a sua composi¢do
nutricional cerca de 80% do gréo é formado por granulos de amido (PAES, 2006).

A moagem do milho influencia diretamente como o mesmo sera absolvido pelos
animais. O fornecimento do grdo inteiro é mais indicado em dietas com baixos niveis de
volumoso, pois 0 gréo inteiro tende a passar mais tempo no rdmen, favorecendo a
motilidade e consequentemente a ruminacdo (GRANDINI, 2009). Porém a utilizacdo
dos grdos inteiros vai depender do custo de aquisi¢do e da capacidade mastigatéria do
animal (MORGAN e CAMPLING, 1978).

2.1.6 Parametros sanguineos dos bovinos

O perfil sanguineo dos bovinos € um importante indicador dos processos
fisiologicos e metabolicos dos animais, através da interpretacdo dos niveis de proteinas,
minerais e aclcares é possivel determinar se o funcionamento pancreatico, renal,
hepético esta ocorrendo de forma correta (GONZALEZ e SHEFFER, 2003). Segundo 0s
mesmos autores, as proteinas podem ser divididas em albumina, globulinas, atuando na
regulacdo da pressdo osmdtica, fungcbes como o transporte de nutrientes e substancias,

como o0s hormonios.

Segundo Meyer e Harvey (2004) a albumina é classificada como uma proteina
sérico-plasmatica homogénea, sendo considerada a principal proteinas plasmaticas. Sua
sintese ocorre principalmente no figado (GONZALEZ, 2000). A concentracéo total da
globulina é encontrada pela subtracdo dos niveis de proteina total e da albumina. Tais

proteinas agem diretamente no transporte de substancias como as lipoproteinas, muco
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proteinas e de minerais, como o cobre (MATOS e MATOS, 1988). A glicose funciona
como um bom indicativo metabdlico para o gado de corte, pois quadros de hipoglicemia
ocorrem quando o animal esta em balanco energético negativo (GONZALEZ e SILVA,
2006).
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INCLUSAO DE VOLUMOSO PARA BOVINOS DE CORTE
TERMINADOS COM DIETAS DE ALTO GRAO
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FALCAO, Rodrigo Santos de J. Inclusdo de volumoso para bovinos de corte
terminados com dietas de alto gréo Salvador, Bahia, 2022. Dissertacdo de mestrado —
Programa de Poés-Graduacdo em Zootecnia, Escola de Medicina Veterinaria e

Zootecnia, Universidade Federal da Bahia, 2023.

RESUMO

O objetivo do estudo foi avaliar trés dietas contendo 0%; 2,5% e 5% de volumoso, oferecidos
a bovinos confinados na fase de terminagdo. Foram utilizados 1800 animais machos da raca
Nelore que foram divididos em 12 currais, em um delineamento em blocos casulizados
contendo 150 animais cada. Foram calculados para todos os animais os ganhos medios
diarios, rendimento de carcaca e eficiéncia, sendo os dados coletados ao longo do periodo
experimental. As caracteristicas de acabamento, area de olho de lombo, espessura de gordura
e espessura de gordura da garupa, foram obtidas utilizando a técnica de ultrassom. A
determinacdo do bem-estar térmico dos animais, bem como a producéo de calor entérico
foram avaliados diariamente e coletadas amostra de sangue no inicio e no final do periodo
experimental. O consumo de matéria seca diferiu linearmente de forma crescente (P<0,001),
com média de 10,34 kg de matéria seca no tratamento com 100% de concentrado, 11,88 kg
para a dieta com 5% de volumoso. O ganho médio diario acompanhou comportamento linear
crescente (P<0,001) do consumo, apresentando médias de 1,34; 1,5 e 1,74 kg por dia,
respectivamente para os tratamentos com 0; 2,5 e 5% de volumoso. O indice de bem-estar
apresentou comportamento linear crescente (P<0,001), entre os niveis de volumoso testados.
O numero de animais em pé fotografados as 6 horas da manhd, momento antes do
fornecimento da racdo, apresentou comportamento linear decrescente, ou seja, quanto menor
o0 nivel de volumoso maior o nimero de animais em pé. Referente a producgdo de calor, tal
caracteristica apresentou diferenca estatistica (P<0,001) quando comparadas a temperatura do
flanco direito e esquerdo, bem como o periodo em que as medi¢cdes foram realizadas.
Comparando a producéao de calor com relagéo as dietas experimentais, o P-valor foi igual a
0,0003. Os niveis de globulina, albumina, proteinas totais ndo apresentaram significancia
(P>0,001). Os niveis de ureia no sangue tiveram comportamento linear crescente, ja a
glicemia apresentou comportamento quadratico, alcan¢ando seu maior valor no tratamento
contendo 2,5%. Dessa forma, a concentra¢do de volumoso em dietas de alto gréo influenciam

positivamente no consumo, ganho de peso e bem-estar de bovinos confinados.

Palavras-chave: Consumo; desempenho; NNelore; producéo.
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ABSTRACT

The study aimed to evaluate three diets with 0%, 2.5%, and 5% roughage offered to cattle in
the finishing phase on feedlot. We used 1800 male Nellore animals divided into 12 pens in a
randomized block design with 150 animals each. Average daily gain, carcass yield, and
efficiency were calculated for all animals, and data were collected throughout the
experimental period. The finishing characteristics, loin eye area, fat thickness, and croup’s fat
thickness were obtained using an ultrasound device. Thermal welfare and production of
enteric heat were evaluated daily, and blood samples were collected at the beginning and the
end of the experimental period. Dry matter intake differed linearly in an increasing way
(P<0.001), with an average of 10.34 kg of dry matter in the treatment with 100% concentrate
and 11.88 kg for the diet with 5% roughage. The average daily gain followed the increasing
linear behavior (P<0.001) of intake, with averages of 1.34, 1.5, and 1.74 kg per day,
respectively, for treatments with 0, 2.5, and 5% roughage. The welfare index showed
increasing linear behavior (P<0.001) between the roughage levels. The number of standing
animals photographed at 6 am, moments before the morning meal, showed decreasing linear
behavior, i.e., the lower the roughage level, the greater the number of standing animals.
Regarding heat production, this characteristic presented a statistical difference (P<0.001)
when comparing the right and left flank temperatures and the period in which the
measurements were performed. Furthermore, concerning the experimental diets, the P-value
was 0.0003. The levels of globulin, albumin, and total proteins were not significant (P>0.001).
Urea levels in the blood showed increasing linear behavior, whereas glycemia showed
quadratic behavior, reaching the highest value for the treatment with 2.5% roughage. Thus,
the roughage proportion in high-grain diets positively influences the intake, weight gain, and

welfare of cattle in feedlot.

Keywords: Intake; performance; Nellore; production.
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1. INTRODUCAO

O ano de 2022 foi marcado pelo aumento na producdo e exportacdo de produtos
carneos. Devido ao cenério nacional positivo, o setor vem buscando melhor a eficiéncia
produtiva, investindo em tecnologias como o melhoramento genético e o fornecimento de
dietas com altos niveis de concentrado. Todas essas acdes tem como principal objetivo a
reducdo no ciclo produtivo, reduzindo o custo de producdo e melhorando assim a
qualidade do produto final, oferecendo ao consumidor final uma carcaga com melhor

acabamento.

A criacdo de bovinos no Brasil em sua grande maioria ocorre em sistemas a pasto.
Porém alguns gargalos podem ser encontrados nesse sistema. A producdo de pastagens
varia de acordo com a regido do pais, além de apresentar grande estacionalidade. Na
estacdo da seca ocorre reducdo na quantidade e qualidade da forragem produzida,
afetando no ganho diario dos animais (EUCLIDES et al., 2007). Segundo Paulo e Rigo
(2013) o fornecimento de volumoso para animais confinados € um dos grandes desafios a
ser selecionado, dificuldades a producdo, armazenamento, custos operacionais e perdas
de material sdo os principais problemas enfrentados.

A utilizacdo de dietas com baixa inclusdo de volumoso apresentam vantagens reducao
nos custos operacionais na producdo e distribuicdo, contribuindo para um menor
desperdicio, proporcionando melhor eficiéncia alimentar, maior peso ao abate,
principalmente em animais inteiros de origem zebuina (PAULINO et al., 2014). A
localizacdo da propriedade deve ser levada em consideracdo no momento da escolha dos
ingredientes que estardo presente na dieta dos animais. Propriedades localizadas proximas
a produtores de grdos conseguem insumos mais baratos, economizando no frete e no
preco de compra, possibilitando a formacdo de um estoque para a época mais criticas do

ano.

O investimento em alimentos mais energéticos contribui para um ganho médio
diario superior, reduzindo a idade de abate dos bovinos sem que haja perda nas
caracteristicas da carcaca, sendo necessario encontrar um ponto de intercessdo entre a
idade de abate, peso ideal e bom acabamento. E importante determinar o peso de abate,

bem como o acabamento de carcaga, area de olho de lombo e espessura de gordura.

As caracteristicas de carcaca almejadas para o abate como peso e acabamento
devem estar estabelecidas de acordo com a exigéncia do mercado. A técnica de ultrassom
€ um método néo invasivo, que pode ser realizado em animais confinados com o intuito

de determinar as caracteristicas da carcaca. Pela mensuracdo do musculo longissimus
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dorsi € possivel mensurar a area de olho de lombo, marmoreio e espessura de gordura,

comprovando assim se 0 animal esta acabado e pronto para o abate.

Dessa forma, o objetivo do estudo foi avaliar o desempenho, acabamento de
gordura da carcaga, comportamento e conforto térmico de bovinos de corte durante a fase

de terminacgdo alimentados com niveis diferentes de volumoso em dietas de alto grao.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Local da realizacdo do experimento

A pesquisa foi executada na Captar West Bahia Farm, Rodovia BR 242, km 897,
s/n, localizada no municipio de Luis Eduardo Magalhédes — BA.

A area experimental tem como coordenadas geograficas a latitude 12°05°31” sul e
a longitude 45°48°18” oeste, estando a altitude de 763 metros. O padrdo climatico de Luis
Eduardo Magalhaes é do tipo tropical semi-umido, com precipitacdo pluvial anual
superior a 1000 mm, segundo o climate-data.org e temperatura variando de 18 a 34 graus
Celsius. O periodo chuvoso ocorre de outubro a abril, e o periodo seco de maio a
setembro. O experimento foi conduzido durante os meses de julho a outubro do ano de
2022,

2.2 Animais, manejo e dietas experimentais.

Foram utilizados 1800 bovinos da raga Nelore, machos, ndo castrados, com peso corporal
médio de 390 + 20 kg, mantidos em confinamento. Os animais foram recepcionados, pesados,
divididos em lotes, brincados, vacinados contra raiva, botulismo, doenca respiratéria bovina e
direcionados aos seus respectivos currais. Foram formados 12 lotes com 150 animais alojados em
1800 m? de area total e de aproximadamente 12 m2 por animal, equipados com os cochos localizados

na parte frontal do piquete e os bebedouros localizados na parte lateral.

Os lotes foram subdivididos em trés tratamentos, ou seja, 4 lotes para cada tratamento. Os lotes
de cada tratamento foram compostos por blocos de acordo com o peso médio e dias de cochos dos

animais (tempo do inicio do recebimento da dieta experimental) da seguinte forma:

1

Animais com 330kg (+/- 15) e 50 dias de cocho;
2-  Animais com 320 kg (+/- 15) e 48 dias de cocho;
3-  Animais com 350kg (+/- 15) e 34 dias de cocho;

4

Animais com 370kg (+/- 5) e 20 dias de cocho

A alimentac&o foi fornecida de forma automatizada, diariamente, em dois horérios, pela manha
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(6:00 horas) e a tarde (14:00 horas). Os tratamentos foram compostos por 3 dietas experimentais: 0%;
2,5% e 5% de inclusdo de volumoso na dieta total. Os animais chegaram com média de 350+/- 20 kg
de peso vivo e receberam uma dieta contendo em média 13% de volumoso até atingirem 400+/- 20
kg. Apos atingirem o peso e 0 consumo adequado, 0s animais passaram por uma fase de transicao
alimentar que durou aproximadamente 10 dias, onde pela manha era fornecida a dieta contendo 13%
de volumoso e de tarde era fornecida a dieta experimental referente a cada tratamento. Ao fim desse
periodo iniciou-se a fase de terminacdo, os animais foram mantidos por 62 dias recebendo as dietas

experimentais.

Para a determinagdo da quantidade de alimento ofertado e a construgéo da curva de consumo,
foi realizada a leitura do cocho duas vezes ao dia, uma pela manhd, antes do fornecimento do primeiro
trato e outra por volta das 20:00 horas de acordo com a metodologia desenvolvida pela empresa
responsével pelo fornecimento da dieta, CARGILL/NUTRON que classifica da seguinte forma:
“Dry”, quando o cocho estd completamente limpo e sem a presenca de dieta, quando isso ocorre,
aumenta-se a oferta de dieta. O pardmetro “Crumbs” ¢ o mais indicado, nele existe uma pequena
quantidade restante de dieta no cocho; mantendo a quantidade da dieta fornecida do dia anterior. O
parametro “Feed Inventory Remaining” indica que o cocho esta com sobra, recomendando assim, a
reducdo na quantidade de alimento fornecido. A sobra foi quantificada, dividida pelo nimero de

animais e feita a retirada desse valor no fornecimento da dieta do dia em questéo.

As dietas experimentais foram formuladas pelo software MAX System for Beef da empresa
Cargill, desenvolvido com base nas exigéncias do NRC e BRCorte com ajustes personalizados
utilizando o banco de dados da empresa que retine informagdes reais de confinamentos do Brasil,
América Latina, para ganhos didrios de 1,5 kg. As proporcdes de volumoso:concentrado escolhidas
foram (V:C): 0,0:100%; 2,5:97,5% e 5,0:95 % Na Tabela 1 é possivel observar as formulaces das
dietas, na Tabela 2 esta descrito a composicdo bromatoldgica das mesmas e na Tabela 3 a composicéo

bromatoldgica dos ingredientes.

Para avaliagdo da composicao bromatoldgica os ingredientes e dietas foram coletadas, secas e
moidas em moinho do tipo Willey com peneira de 1 mm. As amostras foram analisadas de acordo
com os métodos da Association of Official Analytical Chemist (AOAC, 2005), para determinacéo da
matéria seca foi utilizado o método 930.15. Para determinacdo da proteina bruta foi utilizado o
procedimento de Kjeldahl com o método 976.05. Na determinacéo do extrato etéreo foi utilizado o
metodo EE 920.39. Os teores de cinzas foram determinados pelo método Ash 942.05. Ja o teor de
matéria seca foi determinado segundo o método 930.15. Os teores de fibra em detergente neutro
(FDN), acido (FDA), e lignina em detergente &cido (LDA) serdo determinados conforme Van Soest
etal. (1991).

Para a determinagdo do tamanho da particula, foi realizado o método de separador de
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137 particulas de forragens para metodologia Penn State da Universidade da Pensilvania. As
138 amostras foram coletadas, pesadas 100 gramas e direcionadas ao separador. Apés a
139 homogeneizagdo o conjunto de peneira foi movimentado por 5 vezes em cada face da
140 peneira, por 2 ciclos completos; totalizando um total 40 movimentos. Logo em seguida o

141 conteddo de cada peneira foi pesado. Tal analise foi realizada semanalmente.

142
143  Tabela 1: Composicéao das dietas experimentais em percentagem (%) dos ingredientes
144 e prego por quilo de cada dieta com base na matéria seca.

Dietas Experimentais

Ingredientes (% volumoso)

0% 2,5% 5%
Milho seco moido 67,26 63,72 65,37
Casca de soja 14,40 14,40 7,43
Caroco de algodao 8,53 10,35 15,38
Residuo de soja 5,00 4,22 2,00
Pre-mistura* 4,81 4,81 4,81
Feno de Brachiaria 0,00 2,50 5,00
Preco por quilo 1,32 1,30 1,35

145  *A pré-mistura foi composta por 52% de nucleo mineral vitaminico, 22,45 %
146  de milho moido, 12,6% de calcario e 11,9% de ureia.
147

148  Tabela 2: Composicdo bromatoldgica das dietas experimentais em percentagem (%).

Dietas Experimentais

(% volumoso)

0% 2,5% 5%

Mateéria seca 90,33 90,20 89,27
FDA (%) 13,41 14,82 13,74
FDN (%) 26,48 28,39 27,00
Energia liquida de ganho

(moallkg) 1,96 1,92 1,92
Proteina bruta (%) 13,00 13,00 13,00
Extrato etéreo (%) 4,54 4,69 5,46
Lignina - 0,19 0,36
PennState PS fundo* 86,79 83,00 76,92

149  * Separador de particulas de forragens para metodologia Penn State da Universidade da
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Pensilvania.

Tabela 3: Composicdo das bromatoldgicas dos ingredientes.

Ingredientes

Variaveis analisadas

Feno Milh Casc Residuo Caroco
0 ade de Soja de
Soja Algodao
Matéria seca 80,40 84,48 91,26 84,84 91,52
Proteina Bruta 5,57 8,17 11,11 27,16 23,59
Extrato Etéreo 0,43 3,61 0,87 8,38 14,61
FDN 78,79 8,72 69,44 44,19 58,88
FDA 44,49 2,17 51,24 30,5 36,92
Lignina 8,42 - - - -
Cinzas 6,55 1,21 3,94 10,11 3,91
Proteina InsolUvel 1,84 - - - -
na FDA
Energia Liquida - 1,30 1,04 - -
Ganho (Mcal/kg)
Energia - 1,94 1,65 - -
Metabolizavel
(Mcal/kg)
Carboidratos Nao - 66,68 13,29 - -
Fibrosos (%)
Nutrientes - 80,59 73,96 - -
Digestiveis Totais
(%)

2.3 Avaliagéo do clima

Foi utilizado termo-higrometro digital (modelo BT-2) para afericdo da
temperatura do ambiente (TA) e umidade relativa do ar (UR). A afericdo foi realizada de
hora em hora durante o dia em todo o periodo em que os animais ficaram confinados.
Com esses dados foi calculado o indice de Temperatura e Umidade (ITU), através da

formula:
ITU=TA + (TEMPERATURA DO PONTO DE ORVALHO*41,5)

2.4 Avaliacdo do ganho de peso e composicao da carcaca
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Para a determinacdo do ganho de peso médio dos animais foi realizado uma
pesagem inicial, no momento em que 0s animais chegaram na propriedade, uma pesagem
parcial, realizada antes do inicio do fornecimento das dietas experimentais e, uma ultima
pesagem, no final do periodo experimental. Destacando que todos os animais foram

pesados.
O ganho de peso total foi obtido através do célculo:
Ganho de peso= Peso final- Peso inicial
Para determinar a conversdo alimentar foi utilizada a formula:
Conversdo alimentar= Consumo de matéria seca / quilos ganhos

O ganho médio diario (GMD) foi obtido através da divisdo do ganho de peso total
pelo numero de dias que os animais ficaram confinados. O consumo de matéria seca foi
calculado através da divisdo da quantidade ofertada no cocho pelo numero total de

animais.

Para a determinacdo da composi¢do da carcaca foram avaliadas a area de olho de
lombo (AOL), espessura de gordura (EG), espessura de gordura do posterior (EGP),
acabamento entre a 122 e a 132 costelas, sobre 0 musculo Longissimus dorsi. As medidas
da EG e da EGP foram realizadas a ¥ da borda medial do musculo Longissimus dorsi.
Foi utilizado 6leo vegetal como acoplante acustico e um equipamento de ultrassonografia
Piemedical Scanner 200 VET, com transdutor linear de 18 cm, acoplado a uma guia
acustica. As imagens obtidas foram gravadas em um computador e analisadas
posteriormente, seguindo a metodologia descrita pela Aval-Protocolo (2004) e

demonstrado na Figura 1.

2 Gordura de
Cobertura

/’ 1 Marmoreio

3 Garupa

2 Area do olho
do lombo (AOL)

Figura 1: Posicionamento do transdutor do ultrassom no corpo do bovino para
coleta da imagem de area de olho de lombo, espessura de garupa e
espessura de gordura da posterior.

Fonte: AVAL SERVICOS TECNOLOGICOS (2021)

2.5 Avaliacdo de bem-estar e parametros fisiologicos
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A coleta dos dados de temperatura foi realizada nos currais, durante dois periodos
do dia com o auxilio de uma camera térmica infravermelho, com o intuito de aferir a
temperatura corporal e quantificar a produgdo de calor. Assim, foram coletadas a
temperatura da regido da cabeca (como medida de conferéncia), do flanco direito e
esquerdo em até 100 minutos apos o fornecimento da dieta. Foi seguido alguns
parametros para imagiologia correta, entre 0,5 e 1 m entre o termografo e a regido
anatdmica avaliada; temperatura de refletancia de 20°C; e valor de emissividade de 0,98
seguindo as recomendagOes do fabricante e de acordo com os valores usados por
Montanholi et al. (2008 e 2009).

Com o auxilio de um drone DJI Mavic Mini 2 DRDJI0O17 foram tiradas fotos de
todos os currais antes do fornecimento do primeiro trato. Essas fotos foram utilizadas
para determinar o numero de animais em pé, deitados e o indice de bem-estar. Tais
informacBes foram obtidas pela plataforma CattleView. Tal variavel é calculada
avaliando parametros como numero de animais em pé, proximidade ao cocho e

bebedouro; a partir desses parametros é calculado um indice de agitacdo dos animais.

Foram coletadas amostras de sangue de 48 animais de cada tratamento, sendo 4
animais de cada lote/curral. Os animais foram selecionados, brincados encaminhados ao
tronco pneumatico, possibilitando assim a coleta do material por puncdo da veia caudal.
O material coletado foi acondicionado em tubos de ensaio estéreis contendo ativador de
coagulos e encaminhados para o laboratério, com intuito de determinar os niveis de ureia
(mg/dl), glicemia (mg/dl), albumina (g/dl), proteinas totais (g/dl) e globulinas (g/dl)
através do soro do sangue. Salientando que a coleta foi realizada no inicio e no final do

periodo experimental.

2.6 Andlise estatistica

O delineamento utilizado foi em blocos casualizados. Os dados obtidos foram
submetidos a teste de regressao e a andlise de variancia e, quando significativos pelo teste
F (P <0,05).

Para os dados referente a producéo de calor foi realizada anéalise de variancia com

medida repetida utilizando-se 0 modelo misto:

y_ijkl=p+A_ijk+T _i+P_j+F k+[(TP))_ij+[((TF))_ik+[(PF))_jk+[(TPF)] ijk+e
ijkl
Onde: y_ijkl € o registro de temperatura; p ¢ a média geral; A ijk € o efeito aleatdrio do

ijk-ésimo animal para o qual se assume ~N(0,c_a"2 ), onde ¢_a"2 ¢ a variancia devido

ao efeito de animal; T_i é o efeito fixo do i-ésimo tratamento (i = T1, T2, T3); P_jéo
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efeito fixo do j-ésimo periodo (j = manha, tarde); F_k é o efeito fixo do k-ésimo flanco
(k = direito, esquerdo); [((TP)]_ij é o efeito fixo da interacdo entre o i-ésimo tratamento
e 0 j-esimo periodo; [(TF))_ik é o efeito fixo da interacdo entre o i-ésimo tratamento e o
k-ésimo flanco; [(PF))_jk é o efeito da interagdo entre o j-ésimo periodo e o k-ésimo
flanco; [[(TPF))_ijk é o efeito fixo da interagdo entre o i-ésimo tratamento o j-ésimo
periodo e 0 k-ésimo flanco; € é o residuo aleatério, para o qual se assume ~N(0,6 €2 ),

em que 6_e”2 ¢ a variancia residual.

A medida repetida se deve ao fato das mensuracBes da variavel temperatura
terem sido feitas duas vezes (flancos direito e esquerdo) do mesmo animal. Logo,
apresentam residuos ndo independentes. Para escolha da matriz de covariancias foi
usado o Critério de Inferéncia Bayesiana (BIC), onde a estrutura de matriz com menor
BIC foi escolhida. O teste Tukey foi usado para comparar as médias. Em todos os testes,

foi utilizado 5% como nivel de significancia.

3. RESULTADOS

Ao analisar o Indice de Temperatura e Umidade por hora (Figura 2), concluimos
que as 14 horas apresentam os maiores valores, diferindo dos demais horarios, exceto as
11, 12,13, 15, 16 e 17 horas (P<0,001).

ITU
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5
50
0
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Figura 2: Valores médio de ITU por hora no municipio de Luis
Eduardo Magalhaes, Bahia, Brasil entre os dias 12/08/2022
e 01/10/2022.

Em relagéo aos dias, a data 22/09 difere estatisticamente dos demais dias, exceto
dos dias 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 23, 24 e 30 de setembro, ou seja, 0 més de setembro
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247 foi 0 mais estressante para os animais (Figura 3).
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248
249 Figura 3: Valores de ITU por dia no municipio de Luis Eduardo Magalhaes,
250 BA, Brasil entre os dias 12/08/2022 e 01/10/2022.
251 O consumo de matéria seca (CMS) médio em kg/dia, em relagdo ao peso vivo e

252 ganho médio diario (GMD) estdo descritos na Tabela 4. O consumo de matéria seca
253 apresentou efeito linear crescente (P<0,001) sendo 0 menor consumo para 0s animais que
254 receberam dietas contendo 100% de concentrado com ingestdo média de 10,3 kg de
255 MS/dia e o maior de 11,8 kg para o tratamento com 5% de volumoso. Consequentemente,
256 0 GMD acompanhou o efeito linear (P<0,001) do CMS apresentando 1,34; 1,5 e 1,74 kg
257 de ganho para os tratamentos com 0; 2,5% e 5% de volumoso, respectivamente.

258

259  Tabela 4: Médias de regressdo com coeficientes de variacdo para 0os consumos de
260  matéria seca (CMS), consumos por percentagem de peso vivo (CMS PV%), ganhos

261  diérios e conversoes alimentares (CA) em func¢édo dos niveis de volumoso das dietas

Dietas Experimentais P-valor
0% 2,5% 5% ANOVA LINEAR QUADRATICO
CMS (kg) 10,34 1151 11,88 <0,001 <0,001 <0,001
CMS (PV%) 5711 6,33 6,59 0.0415 0.0142 0.5533
GMD (kg/dia) 1,34 1,50 1,74  <0,001 <0,001 -
262 Para os parametros area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura (EG),

263 espessura de gordura da posterior (EGP), acabamento e rendimento de carcaca, ndo foram
264 observadas diferencas estatisticas (P>0,01). Para a varidvel AOL obteve-se valores
265 proximos a 72 cmz2. O valor maximo de espessura de gordura foi de 3,25 mm para dietas

266 com 5% de volumoso e 3,19 mm como valor minimo para dietas com 2,5%. O valor
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267 méaximo de EGP foi 5,35 mm encontrada no tratamento contendo 2,5% e valor minimo de
268 4,92 mm encontrado no tratamento com 5%. O acabamento apresentou valor de 4,60 no

269 tratamento com 0%, 4,53 no tratamento com 2,5% e 4,35 no tratamento 5%.

270
14
13
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11
10
9
8
T 5 5 D o BB LB BEE BB OS85 585855%5 %5
QI R R R R R R I I I I K I = = - - B - B - B B )
5383858J22533248R23238858374975
— 0% 2,5% 5%
271
272 Figura 4. Médias de consumo em quilos de matéria seca em funcdo das dietas
273 contendo 0%, 2,5% e 5% de volumoso entre os dias 01/09 a 17/10.
274 O consumo dos tratamentos contendo 2,5% e 0 0% apresentaram consumo similar

275 no dia 01/09, logo em seguida o tratamento sem volumoso apresentou queda acentuada,
276 por aproximadamente uma semana. O tratamento contendo 5% inicia 0 més de setembro
277 com maior consumo. No dia 17/10 o consumo do tratamento com volumosos apresentou

278 valor proximo de consumo.

279 Ao analisar a leitura de cocho as 06 horas durante o periodo experimental temos o
280 tratamento 2,5 % apresentando maior porcentagem de crumbs, com valor igual a 84,91%.
281 O tratamento contendo 0% de volumoso, apresentou maior porcentagem de inventory
282 (cocho com sobra), cerca de 14,62%. Ja o tratamento 5% de volumoso apresentou maior

283 porcentagem de dry(cocoho seco), com valor igual a 14,15 %.

Dry
896

Inventory

Dry
8.96% 9.91%
Dry

14,15%

Inventory
14,62%

06:00 06:00

06:00

Crumbs Crumbs
76,42% 84,91%

284

Crumbs
75.94%

285 Figura 5: Porcentagem de Inventory, Crumbs e Dry nos tratamentos 0%; 2,5% e
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5% durante o periodo experimental.
Tabela 5: Médias de regressdo com coeficientes de variagdo para acabamento de carcaca,
area de olho de lombo (AOL), espessura de gordura (EG), espessura de gordura
da posterior (EGP) e rendimento de carcaca em fungéo dos niveis de volumoso

das dietas.
Dietas Experimentais P-valor
0% 2,5% 5% ANOVA LINEAR QUADRATICO
Acabamento 4,60 4,53 4,35 0,50 0,25 0,78
AOL (cm?) 7245 7267 71,81 061 0,47 0,50
EG (mm) 322 320 3,26 0,91 0,79 0,74
EGP (mm) 5,14 5,35 4,92 0,39 0,50 0,24
Rendimento de
56 57 S7 - - -

carcaca (%)

Os parametros sanguineos analisados estdo descritos na Tabela 6. Os niveis de
proteina total, glicemia, globulina e albumina ndo apresentaram diferenca estatistica
(P<0,01). J& o teor de ureia, apresentou um comportamento linear crescente. Onde o
tratamento com 5% apresentou a maior média, 44,61 mg/dl enquanto os tratamentos com
0% e 2,5% de volumoso apontaram médias de 40,97 e 43,05 mg/dl, respectivamente.

Tabela 6: Médias de regressao com coeficientes de variacdo para niveis sanguineos de
ureia, glicemia, albumina, globulina e proteinas totais em funcéo dos niveis

de volumoso nas das dietas

Dietas Experimentais P-valor

0% 2,5% 506 ANOVA LINEAR QUADRATICO
Ureia(g/dl) 40,97 43,06 4461 <0,001  <0,001 <0,001
Glicemia (g/dl) 79,90 70,21 79,18 0,42 0,92 0,19
Albumina(g/dl) 4,07 4,13 3,95 0,65 0,52 0,50
Globulinas (g/dl) 5,33 5,39 5,47 0,87 0,59 0,94
Proteinas

941 9,52 9,42 0,71 0,94 0,41

Totais(g/dl)

Ao analisar o indice de bem-estar médio, durante o periodo experimental, o
tratamento com 0% de volumoso foi igual 9,54, o tratamento com 2,5% teve valor igual a
9,73 e o tratamento com 5% de volumoso foi de 9,8, comportamento linear crescente (P
<0,001). Vale salientar, que segundo a plataforma CattleView, quanto mais proximo de

10, melhor o indice de bem-estar.

Quando analisamos a quantidade de animais em pé, temos um maior nimero no
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tratamento 1(0% de volumoso), em média 64 animais. No tratamento 2 (2,5%) esse valor
reduz para 46, no tratamento 3 (5%) o valor foi de 33 animais. O p-valor encontrado foi

de <0,001, apresentando um comportamento de regresséo decrescente

Tabela 7: Médias de regressdo com coeficientes de variagdo para bem-estar e nimero de

animais em pé em func¢éo dos niveis de volumoso nas das dietas

Dietas Experimentais P-valor

0% 2,5% 5% ANOVA LINEAR QUADRATICO
BEM-ESTAR 9,54 9,73 9,8 <0,001 <0,001 0,0729
N° ANIMAIS EM
PE 64,04 46,13 33,84 <0,001 <0,001 0,2508

Com relacdo a producdo de calor houve efeito do tratamento (P=0,0003), do
periodo do dia (P<0,0001) e temperatura do flanco (P<0,0001) (Tabela 8). Foi detectada
interacdo do tratamento com o periodo do dia (P<0,05) e com a temperatura do flanco
(P<0,05). Da mesma forma, periodo do dia interagiu com a temperatura do flanco
(P<0,0001).
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Figura 6. Numero de animais em pé em funcédo das dietas contendo 0%,
2,5% e 5% de volumoso durante o periodo de 12/08 até 27/09.

O numero de animais no tratamento contendo 0% de volumoso em pé foi superior
durante quase todo periodo experimental, exceto nos dias 30/08 e 01/09. Todos 0s
tratamentos apresentaram aumento no nimero de animais em pé nos dias 20/09 e 25/09,

tal situacdo pode ser justificada pelo aumento de temperatura nesses dias.
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Figura 7. Média do indice de bem-estar em funcdo das dietas contendo 0%,
2,5% e 5% de volumoso durante o periodo de 12/08 até 27/09.

O tratamento sem inclusdo de volumoso apresentou 0s menores valores durante 0s
dias de setembro, principalmente no dia 21/09. Durante todo o periodo experimental, o
tratamento contendo 5% de volumoso apresentou valores superiores quando comparado
aos demais tratamentos.
Tabela 8: Resultado do teste F na andlise de variancia para cada fator inserido no modelo e

valor de probabilidade para a producéo de calor.

Fator F P-Valor
Tratamento 8,18 0,0003*
Periodo 544,24 <,0001*
Flanco 32,31 <,0001*
Interacdo Tratamento x Periodo 4,43 0,0121*
Interac@o Tratamento x Flanco 4,67 0,0095*
Interacdo Periodo x Flanco 29,92 <,0001*
Interacdo Tratamento x Periodo x Flanco 1,59 0,2047

* Indica efeito significativo do teste F ao nivel de 5% de significancia.
Na Tabela 9 encontra-se as médias dos quadrados minimos da temperatura da fronte,
temperatura do flanco direito e flanco esquerdo em relacdo as dietas fornecidas e 0s

periodos do dia.

Tabela 9: Médias dos quadrados minimos dos fatores: temperatura da fronte, flanco direito
e flanco esquerdo de bovinos confinados recebendo dietas com 0; 2,5 e 5% de

volumoso durante os periodos do dia, manha e tarde, e respectivos erros-padrao

Fator Periodo Flanco Dieta Média Erro-Padrao
Dieta 0% 29,6 0,17
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Dieta 2,5% 30,6 0,19
Dieta 5% 30,3 0,18
Periodo Manha 27,8 0,05
Periodo Tarde 32,6 0,20
Flanco Direito 30,0 0,11
Flanco Esquerdo 30,4 0,11
Dieta*Periodo Manha 0% 27,1 0,09
Dieta*Periodo Tarde 0% 32,2 0,33
Dieta*Periodo Manha 25% 27,9 0,09
Dieta*Periodo Tarde 25% 334 0,36
Dieta*Periodo Manha 5% 28,4 0,08
Dieta*Periodo Tarde 5% 32,3 0,35
Dieta*Flanco Direito 0% 29,6 0,18
Dieta*Flanco Esquerdo 0% 29,7 0,18
Dieta*Flanco Direito 2,5% 30,3 0,20
Dieta*Flanco Esquerdo 2,5% 31,0 0,20
Dieta*Flanco Direito 5% 30,2 0,19
Dieta*Flanco Esquerdo 5% 30,5 0,19
Periodo*Flanco Manhd Direito 27,8 0,05
Periodo*Flanco Manha  Esquerdo 27,8 0,05
Periodo*Flanco Tarde Direito 32,2 0,21
Periodo*Flanco Tarde Esquerdo 33,0 0,21
Dieta*Periodo*Flanco Manhd Direito 0% 27,2 0,10
Dieta*Periodo*Flanco Manhd Esquerdo 0% 27,1 0,10
Dieta*Periodo*Flanco Tarde Direito 0% 31,9 0,35
Dieta*Periodo*Flanco Tarde Esquerdo 0% 32,4 0,35
Dieta*Periodo*Flanco Manhd Direito 25% 27,8 0,09
Dieta*Periodo*Flanco Manhd Esquerdo 2,5% 28,0 0,09
Dieta*Periodo*Flanco Tarde Direito 25% 32,7 0,38
Dieta*Periodo*Flanco Tarde Esquerdo 2,5% 34,0 0,38
Dieta*Periodo*Flanco Manhd Direito 5% 28,3 0,09
Dieta*Periodo*Flanco Manhd Esquerdo 5% 28,4 0,09
Dieta*Periodo*Flanco Tarde Direito 5% 32,0 0,37
Dieta*Periodo*Flanco Tarde Esquerdo 5% 32,7 0,37

Houve efeito somente da temperatura no periodo da manha entre os tratamentos,
sendo a temperatura mais baixa, 27,1°C, referente ao tratamento com dieta sem volumoso
e a mais elevada, 28,4°C, para a dieta com maior quantidade de volumoso. No periodo da

tarde as temperaturas entre os tratamentos ndo diferem.

Comparando a influéncia das temperaturas da manha e da tarde para cada nivel de
volumoso ofertado, verificou-se temperaturas mais elevadas no periodo da tarde para

todos os animais avaliados, independente da dieta (Figura 8).
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Figura 8. Médias de temperaturas da fronte de bovinos confinados recebendo dietas
com 0; 2,5 e 5% de volumoso em funcéo dos periodos do dia (Manha e
Tarde). LETRAS MAIUSCULAS comparam os periodos em cada flanco;
letras minGsculas comparam os flancos em cada periodo.

No periodo da tarde as temperaturas sdo mais elevadas, em média 4,8°C superior,

em ambos os flancos. Porém, quando se compara os flancos do mesmo animal no mesmo
periodo, pela manh& ndo é notada diferenca (média de 27,8°C), ja no periodo da tarde, o
flanco esquerdo mostra-se mais quente 0,8°C (Figura 9).
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Figura 9. Médias de temperaturas dos flancos direito e esquerdo em fungdo dos
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periodos (manha e tarde) de animais confinados recebendo dietas de 0%
de volumoso, 2,5% e 5%. LETRAS MAIUSCULAS comparam 0S
periodos em cada flanco; letras minisculas comparam os flancos em cada
periodo.

Flanco direito ndo apresenta diferenca de temperatura em funcdo das dietas
recebidas. O flanco esquerdo apresenta-se com menor temperatura para animais
alimentados com 100% de concentrado. Os lotes que receberam dietas com volumoso néao
diferiram entre si. Quando comparadas as temperaturas do flanco esquerdo x direito em

funcdo de cada dieta, apenas o tratamento com 2,5% difere dos demais (Figura 10).
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Figura 10. Médias da temperatura do flanco direito e esquerdo de bovinos
confinados em funcdo das dietas contendo 0%, 2,5 % e 5% de
volumoso. LETRAS MAIUSCULAS comparam os flancos em
funcdo das dietas; letras mindsculas comparam as dietas (0; 2,5 e
5%) em cada flanco.

4. DISCUSSAO

A curva de consumo de bovinos confinados apresenta fases bem definidas, a
primeira fase € marcada por um consumo crescente, a segunda pela estabilizacdo e a
ultima pela queda. A homogeneidade no consumo de matéria seca é essencial para um
bom ganho de peso e consequentemente uma boa eficiéncia. No presente estudo, 0
consumo médio no tratamento sem volumoso foi de 10,34 quilos de matéria seca, a
dieta contendo 2,5% volumoso apresentou consumo médio igual 11,51; j& o tratamento

com 5% de volumoso apresentou 0 maior consumo médio, cerca de 11,88 quilos.

A dieta contendo 5% apresentou maior consumo durante todo o periodo
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experimental, apresentando queda em periodos especificos, como exemplo na semana
do dia 17 de setembro, semana marcada por altos valores de ITU. Os tratamentos
contendo 2,5% e 0% de volumoso apresentaram 0 mesmo ponto de inicio, porém a deita
contendo 2,5% conseguiu manter-se constante. Tal informagdo pode ser comprovada
pelas informac6es da leitura de cocho. O tratamento contendo 2,5% apresentou maior
porcentagem de crumbs, caracterizado por migalhas no momento da leitura, indicando

assim que os animais receberam a quantidade correta de alimento.

O comportamento alimentar dos animais submetidos ao tratamento contendo
0% de volumoso é marcado por altas no consumo seguidas por quedas acentuadas,
afetando assim no ganho de peso diéario. As informacdes da leitura de cocho ajudam a
entender tal comportamento. Os animais desse tratamento apresentaram maior
porcentagem de inventory, indicando sobra de racdo no momento da leitura,
caracterizando variacfes de consumo. Dados similares foram encontrados por Turgeon
et al. (2010) que concluiram que a utilizacdo de dietas a base de milho, sem incluséo de

volumoso, em animais em terminacdo, tende a reduzir o consumo de matéria seca.

Durante o periodo experimental foi observado um consumo total de 640 kg MS
no tratamento com 0% de volumoso, para dietas com 2,5% o valor foi de 713 kg MS no
tratamento com 5% o consumo total foi de a 736 kg. Aliados aos dados de consumo,
deve-se analisar o custo de producéo, selecionando uma dieta que promova um ganho
de peso consideravel e que seja viavel economicamente. Neste estudo o valor por quilo
de racdo foi de R$ 1,32 no tratamento contendo 0% de volumoso, R$ 1,30 para o
tratamento com 2,5% e R$1,35 para o tratamento com 5%. Ao multiplicar o valor do
quilo da ragdo pelo consumo total de matéria seca temos um valor igual a 844,80 reais
por animal no Tratamento 1; 926,90 reais no Tratamento 2 e 993,60 no Tratamento com

5% de volumoso.

Analisando apenas o custo com alimentacdo, o tratamento contendo 5% mostra-
se menos vantajoso, porém quando dividimos o valor gasto com alimentacdo com a
quantidade de arrobas produzidas temos um valor igual a 208.59 R$/@ ganha para o
Tratamento 1; 205,97 R$/@ ganha no Tratamento 2; e 191,07 R$/@ ganha no
Tratamento 3. Dessa forma, o tratamento contendo 5% de volumoso consegue produzir

uma arroba mais barata, quando comparado aos demais tratamentos.

Os tratamentos contendo 2,5% e 5% de volumoso proporcionaram maior GMD.
O ganho médio diario foi maior no tratamento contendo 5% de volumoso com 1,74
quilos por dia, o tratamento com 2,5% proporcionou um ganho de 1,50 kg, o tratamento

sem volumoso apresentou um ganho abaixo do esperado, pois a dieta foi formulada para
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um ganho de 1,5 kg por dia, o tratamento 100% concentrado proporcionou um GMD de
1,34 kg/dia. Dessa forma, o tratamento com maior porcentagem de volumoso
proporcionou um ganho adicional de 0,39 quilogramas quando comparado como
tratamento com 100% concentrado; com relagdo ao tratamento contendo 2,5% 0 ganho

adicional foi de 0,26 quilogramas.

Os resultados encontrados no presente estudo estdo de acordo com os
encontrados por Mandarino e colaboradores (2013) que trabalharam com animais
Nelore submetidos a dietas de alto grdo, com tratamento contend0 100% de concentrado
a base de milho, constataram que o tratamento sem volumoso apresentou menor ganho
diario (0,95 kg/dia), seguido pela dieta de milho gréo inteiro e pellet (1,25 kg/dia) e por
final a contendo volumoso na forma de silagem (1,55 kg/dia). Em ambos os estudos
notamos um comportamento crescente no consumo, a medida que ha a inclusdo de

volumo na dieta.

Menores GMD podem ser justificados pelas variacdes de consumo demostrada
no gréfico, ou seja, os animais provavelmente foram acometidos por um quadro de
acidose subclinica ou em casos mais graves, 0 surgimento de abscesso hepatico, tal
quadro é marcado pela reducdo no consumo, ganho de peso e aumento na conversao

alimentar.

A fracdo fibrosa do alimento exerce importante funcdo na dieta dos ruminantes,
pois 0 sucesso da producdo de bovinos estd ligado com a capacidade de ruminar que
esses animais possuem (MERTENS, 1992). Nos tratamentos contendo volumoso o feno
utilizado pode ser classificado como uma fibra de baixa qualidade, apresentando alto
teor de fibra insoldvel em detergente neutro (FDN), estimulando assim a funcéo

ruminal.

A fibra contida nas forragens é diferente da fibra dos coprodutos como o carogo
de algoddo, torta de algoddo e polpa citrica. Tais firas diferem na composicédo e na
efetividade. Essa diferenca € consequéncia da diferenca no tamanho e densidade das
particulas, o que influi no tempo de mastigagdo e na cinética ruminal (GRANT, 1997).
Segundo Millen e colaboradores (2009) a inclusdo da fibra ndo oriunda das forragens
varia de 5% a 50% na MS da racdo total. No estudo em questdo a principal fonte de
fibra ndo proveniente da forragem é o carogo de algodao. O tratamento com 5% de feno
apresenta 15,38% de carogo de algoddo na sua formulagdo, enquanto os tratamentos
com 0 e 2,5% apresentam 8,53% e 10,35%. Dessa forma o tratamento com maior

inclusdo de volumoso torna-se mais eficiente no estimulo da ruminacéo.

A presenca da fibra fisicamente efetiva (FDNfe) é importante em dietas com
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niveis altos de carboidratos soltveis. A FDNfe funciona no estimulo da mastigacédo e
ruminacdo, promovendo maior salivacdo, auxiliando o processo de tamponamento e
neutralizacdo do pH no ramen. Segundo Kononoff e colaboradores (2003), o separador
de particula do Estado da Pensylvania (PSPS) € um método seguro e eficiente para
determinar a fibra fisicamente efetiva. Ao multiplicar o valor de FDN pela quantidade
de alimento retido nas peneiras de 1,18 mm temos a efetividade da fibra. As dietas
experimentais apresentam PSPS fundo de 86,79 para o tratamento com 0% de
volumoso, 83,00 no tratamento 2,5% e 76,92 no tratamento com 5%. Indicando que o
tratamento contendo 5% de volumoso apresentou um ndmero maior de particulas retidas

no topo e na peneira de 8mm, demonstrando uma maior efetividade.

Além do ganho médio diario, consumo e custo da dieta, o rendimento de carcaca
e sua composicdo devem ser analisadas. A espessura de gordura subcutanea desejada
estd entre 3 e 6 mm, sendo 2 mm o valor minimo (MACEDO et al., 2001). Com 0s
dados obtidos com a técnica de ultrassom, podemos concluir que o valor médio da
espessura de gordura foi de 3,2 mm. Com relagdo a espessura da gordura do posterior
esse valor foi de aproximadamente 5,13 mm, destacando que ambas as caracteristicas

ndo apresentaram diferenca estatica.

O estudo de Bail et al. (2000) ajuda a explicar tal resultado, pois utilizando
niveis de concentrado na dieta de novilhos, foram identificados incrementos lineares no
desempenho animal, devido ao acréscimo no consumo de energia. Nas dietas
experimentais, as dietas sdo isoenergéticas, com média de 1,92 mcal/kg energia livre de
ganho, o que explica a deposi¢do de gordura em niveis similares. Nos estudos
desenvolvidos por Archibeque et al. (2005); Aferri et al. (2005) os autores néo
conseguiram encontrar diferenca estatisticas nas caracteristicas da carcaca de novilhos

alimentados com dietas de alto contendo caro¢o de algodao.

Com relacdo a area do olho de lombo, no presente estudo, ndo foi possivel
verificar diferenca estatistica entre os trés tratamentos; com média de 72,31 cmz2. Tais
resultados podem ser explicados pelos niveis proximos de amido e energia
metabolizavel e pelo peso de abate similar. Demonstrando que os niveis testados de

volumoso ndo foram suficientes para alterar as caracteristicas da carcaca.

Machado Neto et al. (2011) avaliaram novilhos da raga Nelore ndo castrados
terminados em confinamento recebendo elevada proporgéo de grdos (79% e 87%,) e
encontraram valores médios de 68,67 cm? de AOL. O resultado inferior ao desta
pesquisa (+/- 10 cm?2) pode ser explicado pelo fato de as dietas experimentais conterem

maior proporcao de concentrado nas dietas, além de conterem caroco de algoddo em sua
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composicao, que promove uma liberacéo lenta de lipidios ao longo do dia, proveniente
da regurgitacdo e remastigacdo das sementes, favorecendo o processo de ruminacéo,
principalmente em dietas com baixos niveis de volumoso. Devido a liberagdo gradual da
gordura, 0s microrganismos conseguem hidrogenar as liga¢fes duplas dos acidos graxos
insaturados, facilitando a digestao da fibra (COPPOCK E WILKS, 1991).

Os animais abatidos nesse experimento pesavam aproximadamente 500
quilos e apresentaram rendimento médio de a 56,6% similar ao encontrado por Cruz et al.
(2004) que, trabalhando com machos néo castrados, verificaram rendimento de carcaca
quente e 57,5%. Missio et al. (2010) e Sartor Neto et al. (2011), avaliando animais Nelore
confinados com dieta contendo elevada proporcdo de grados (79% e 87%,
respectivamente), observaram valores rendimento de carcaca de 58,26% e 55,65%.
Resultados similares foram descritos por Cranston et al. (2006) e Medeiros e
colaboradores (2005) que ndo encontraram diferenca no rendimento de carcaca de
animais alimentados com dietas de alto concentrado contendo até 20% de carogo de

algodéo.

Altos rendimentos de carcaca podem ser justificados pela precocidade dos animais
terminados em confinamento, pois a maturidade do animal influencia negativamente no
seu rendimento, visto que animais mais precoces, iniciam o processo de deposicdo de
gordura mais cedo, prolongando o periodo de deposi¢do. Ja animais mais velhos, devido a
piora na conversao alimentar necessitam de um periodo maior para atingir 0 mesmo grau
de acabamento (OWENS et al., 1993).

Com relacdo aos parametros sanguineos, o nivel de proteina no sangue é um forte
indicador nutricional em bovinos de corte, pois sinalizam como est4 a satde nutricional
do animal. Segundo Contreras (2000), os valores de proteina total variam de 6,6 a 9 g/dL,
e a média encontrada no presente trabalho foi 9,45 g/dL. Segundo Ramirez et al. (2001) e
Naoum (2012) aumentos nos niveis de proteina plasmatica tem relacdo direta com o
sistema imunoldgico, pois quando o animal enfrenta um processo inflamatdrio ou
infeccioso seu sistema imunoldgico é ativado, aumentando assim o nivel de proteina no

sangue.

A sintese da albumina € influenciada pelo balanco nutricional e hormonal do
animal, pois valores baixos sdo indicativos de consumo inadequado da proteina na dieta.
Os teores medios de albumina variam de 2,9 a 4,1 g/dL (CONTRERAS, 2000). No inicio
do presente estudo os animais apresentavam valor médio de 3,50 g/dL no tratamento 0%,
3,49 g/dL no tratamento 2,5% e 3,47 g/dL no tratamento 5%. Na fase final do periodo da

terminacdo houve um aumento nesses valores, onde o tratamento 0% apresentou 0 maior
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teor, cerca de 4,65 g/dL, seguido do tratamento 5% com 4,43 g/dL e do tratamento 2,5%
com 4,35 g/dL. Apesar do aumento, os valores de albumina ndo mostram significancia
estatica (P<0,001). Por outro lado, os niveis de albumina encontrados indicam que 0s
animais estavam recebendo uma dieta balanceada, pois apresentaram niveis superiores aos
animais terminados a pasto que foi de 2,92+0,3 (GONCALVES et al.,2001).

O teor médio de globulina para bovinos confinados é de 2,99 g/dL, para animais a
pasto esse valor sobe para 3,29 g/dL (SILVA et al.,2008). No presente estudo, na fase
inicial, onde os animais estavam recebendo uma dieta com aproximadamente 13% de
volumoso, o nivel de globulina foi igual a 6 g/dL. Durante o periodo experimental houve
um decréscimo desse valor chegando ao nivel de 5,33 no tratamento 1 contendo 0% de
volumoso e 5,39 no tratamento contendo 2,5% e 5,47 no tratamento com 5% de
volumoso, respectivamente. Tais resultados sdo positivos, pois aumento nos niveis de
globulina, associados a reducdo nos niveis de colesterol e albumina sdo indicativos da
perda da funcionalidade hepaética, seguidos pela formacédo de abcessos hepaticos. O valor
do indice albumina:globulina foi de 0,76 no tratamento 0% volumoso, 0,77 para o
tratamento com 2,5% e 0,72 no tratamento com 5%.

A glicose plasmatica funciona como um importante regulador no metabolismo
sanguineo dos ruminantes. A digestdo e fermentacdo dos alimentos que ocorre no rimen
gera a producéo de &cidos graxos volateis, que atravessam a parede ruminal e tornam-se a
fonte energética dos animais (BRODERICK, 2004). Os valores de glicose médios citados
por Kaneko et al. (2008) sdo de 45 a 75 mg/dL. No presente estudo, como esperado, ndo

houve diferenca estatistica entre os tratamentos, a média encontrada foi de 73,44 mg/dL.

Tal resultado pode ser explicado pelo fato de a producdo de glicose nos
ruminantes ocorrer principalmente pelo acido propiénico ou da quantidade excedente de
amido, como as dietas fornecidas sdo ricas em amido, devido a alta inclusdo dos graos,
niveis superiores de glicose podem ser encontrados. Outro fator que ajuda a justificar os
niveis de glicose similar encontrado entre os tratamentos é a homogeneidade dos animais,
ou seja, a populagdo amostral foi formada por Nelores, machos, ndo castrados com idade,

peso similar e submetidos as dietas com niveis energéticos e proteicos similares.

Os mecanismos de economia de glicose adotados pelos ruminantes, contribuem
para explicar os niveis similares de glicose que foram encontrados no presente estudo. A
reducdo na oxidacéo da glicose para producdo de NADPH que ¢ utilizado no processo de
lipogénese. A reducdo da oxidacdo da glicose para a producdo de ATP esta ligada a
gliconeogénese hepética, como influéncia de uma menor concentracdo de insulina

plasmatica, seguida pelo aumento nos niveis do horménio do crecimento. (LOPEZ et
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al.,2006).

De acordo com Duffield (2001), pode ocorrer um aumento nas concentragdes de
glicose plasmatica em animais na fase de terminagdo, principalmente em dietas com
maior percentual de concentrado, aquelas que proporcionam maior formacdo de
propionato. Aumentos nos niveis desse AGV gera um aumento nos teores de insulina,
que esta diretamente ligado com a sintese de gordura, além de evitar a degradacéao
lipidica e proteica a nivel tecidual (MANDARINO, 2013). Portanto, a eficiéncia
energética pode ser determinada pelos niveis de glicose plasméatica (DUFFIELD &
BAGG, 2003); demonstrando que os animais apresentaram boa sintese de gordura,

atribuindo valor a carcaca.

Os niveis sanguineos de ureia apresentaram um comportamento linear crescente a
um nivel de significancia P<0,001. O tratamento contendo 0% de volumoso apresentou
valor igual a 40,97 mg/dL, seguido do tratamento contendo 2,5% com 43,05 mg/dL e por
fim o tratamento contendo 5% de volumoso que apresentou valor igual a 44,61 mg/dL.
Resultados semelhantes foi encontrado por Aferri e colaboradores (2005), que
concluiram que animais alimentados com dietas de alto concentrado contendo 21 % de
caroco de algoddo apesentaram maior valor de ureia quando comparados aos animais

submetidos ao tratamento controle, ou seja, sem adi¢do do carogo.

O indice de temperatura e umidade é uma importante ferramenta para quantificar
as condicdes ambientais que o animal esta inserido. Niveis elevados prejudicam a saude
dos bovinos, afetando na producdo. Segundo Shiota et al. (2013), os valores até 74 sdo
considerados como conforto térmico, entre 74 e 79 indicam alerta, entre 79 e 84 indicam
perigo e maiores que 84 indicam emergéncia. Quando analisamos os meses durante o
periodo experimental, podemos concluir que o0 més de setembro apresentou 0s maiores
valores de ITU, uma média de 71,27 e ponto maximo igual a 82,4. No més de agosto

obtivemos um valor médio de 68,59 e ponto maximo igual a 78,54.

Com relagdo as horas do dia, podemos concluir que o horério das 12-16
apresentou 0s maiores valores de ITU, tal resultado coincide com os resultados
encontrados por Oliveira (2016) que constatou que o0 aumento do ITU em uma unidade,
em casos de estresse térmico, reduzia em aproximadamente 16 kg o consumo de matéria
seca, sendo os intervalos de 8 as 10 horas e 15 as 18 horas os de menor consumo e o

intervalo das 18 as 8 horas o de maior consumo.

Segundo o mesmo autor, existe correlacdo negativa entre o indice de temperatura
e umidade e 0 consumo, ou seja, quanto maior os valores ITU menor sera 0 consumo. Em

outra pesquisa, 0 mesmo analisou que animais zebuinos em situacfes de estresse térmico
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(temperatura e umidade alta) podem reduzir em até 30% o consumo, sendo mais

perceptivel em dietas ricas em fibras.

Os resultados da presente pesquisa foram os mesmos encontrados por Oliveira
(2016), que demonstra maiores valores de ITU as 12,13,14,15 horas. Os dias que
apresentaram os niveis mais elevados de ITU foram no més de setembro, sendo os dias
16,17, 20 e 23 as 14 horas os maiores valores encontrados; nestas datas o indice foi igual
a 82. Numeros maiores que 80 foram encontrados nos dias 14,16,17,18,19,20,21,22,23,24
entre as 11 e as 15 horas.

Quando comparamos o consumo medio dos lotes antes do dia 14 temos uma
média de 10,82 quilos para o tratamento 100% concentrado, 12,20 kg no 97,5% e
12,61kg no 95%. Encontrado a média de consumo dos dias 14 ao dia 24 temos um valor
de 9,86; 11,51 e 11,58 kg, respectivamente, ou seja, houve uma reducdo de 0,95 kg no
tratamento 100% concentrado, 0,69 no tratamento 97,5% e 1,03 no tratamento contento
95% de concentrado. Concluindo assim, que o indice de temperatura e umidade
apresentou uma reducédo de 8,82%, 5,64% e 8,18% para os tratamentos contendo 0%,
2,5% e 5% de volumoso respectivamente, na ingestdo de matéria seca em bovinos da raca

Nelore em confinamento.

A reducdo no consumo ocorre devido a alteracbes metabolicas e comportamentais
que ocorrem para manter a homeostase dos animais. Animais em estresse térmico tendem
reduzir o tempo de ruminacdo, além de permanecer em pé por mais tempo, com o auxilio

do drone podemos confirmar tal informacéo (Figura 6).

Fazendo uma relagdo com os niveis de ITU e o niumero de animas de pé, podemos
concluir que entre os dias 17 e 25 de setembro ocorre um aumento no nimero de animais
que apresentam tal comportamento; indicando assim que 0s animais estavam em estresse
térmico. O maior numero de animais apresentando tal comportamento influencia
diretamente no indice de bem-estar (Figura 7). O tratamento contendo 0% de volumoso
apresentou os menores valores ao longo do periodo experimental. Salientando que houve
uma queda brusca no dia 20 de setembro, quando tal tratamento atingiu seu menor valor,
cerca 8,7. Ja o tratamento contendo 2,5% de volumoso apresenta menor valor no dia 24

de setembro.

A temperatura interna do animal deve ser levada em consideracdo quando estamos
avaliando o bem-estar e a saude dos mesmos. Existem varias formas de realizar tal
medicdo, sendo a tecnologia de infravermelho uma técnica ndo invasiva, rapida, segura e

precisa. A temperatura da fronte do animal tem forte relacdo com a corporal.

No presente estudo, a temperatura da fronte do animal apresentou valores
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diferentes de acordo com o periodo do dia. O periodo da manhd apresentou menores
temperaturas; 27,1°C para o tratamento com 0% de volumoso e 28,4 °C no tratamento
contendo 5%, no periodo da tarde, esses valores foram alterados para até 33,4 °C.
Indicando assim um aumento da temperatura corporal ao longo do dia, comprovando que

a temperatura ambiental tem forte relacdo com a temperatura corporal.

Alguns estudos utilizam a técnica de mensuragdo do calor utilizando a tecnologia
infravermelho, demostrando a perda de energia na forma de calor. De acordo com
Montanholi et al, (2008), existe correlacdo direta entre a producdo de metano e 0 aumento
da temperatura do flanco esquerdo, devido a proximidade com saco dorsal do rimen. O
mesmo autor concluiu que houve o aumento na temperatura do flanco esquerdo ap6s o
fornecimento de alimento, sendo o periodo de até 100 minutos, ap6s o fornecimento da

dieta, 0 momento mais indicado para realizar a leitura.

Quando analisamos a interacdo entre temperatura dos flancos e o periodo do dia,
isso afeta estatisticamente a producdo de calor (P<0,001); no periodo da manha a
temperatura média foi de 27,8 ° C, durante a tarde o valor foi de 32,2 °C para o flanco
direito e 33 ° C para o flanco esquerdo.

Com relagcdo a temperatura dos flancos (P<0,001) podemos concluir que o
tratamento com 0% volumoso apresentou temperaturas mais baixas, cerca de 29,6 ° C
para o flanco direito e 29,7°C para o flanco esquerdo. O tratamento com 2,5% apresentou
temperatura igual a 30,3° C e 31°C; o tratamento contendo 5% teve um valor de 30,2°C e
30,5°C. Tais resultados estdo de acordo com os encontrados por Monteiro (2009) que
conclui que animais confinados durante a fase de terminacdo produzem cerca de 57,9%
menos metanos do que aqueles mantidos a pasto. Segundo 0 mesmo autor, animais
terminados no sistema intensivo podem produzir 30% menos metano por quilo de carne

produzida.

5. CONCLUSAO

Os resultados demonstram que o teor de volumoso nas dietas de alto gréo
influenciam no consumo, ganho de peso e no bem-estar dos bovinos mantidos em
confinamento durante a fase de terminagdo. Dessa forma o tratamento contendo 5% de
volumoso, mostrou-se mais eficiente, promovendo maior ganho de peso e uma arroba

produzida mais barata.

6. CONSIDERACOES FINAIS
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Antes de selecionar a dieta a ser fornecida € necessario observar onde a
propriedade esta inserida, avaliando questbes climaticas, logistica e facilidade na
producdo e compra de insumos, buscando assim uma produgdo mais rapida, barata e

eficiente.

No presente estudo, o tratamento contendo 5% de volumoso gerou uma arroba
produzida mais barata, cerca de 191,07 reais por arroba produzida, mesmo apresentando
maior consumo, cerca 11,88 quilos de matéria seca. Tal tratamento mostrou-se mais
eficiente, promovendo melhor converséo, influenciando positivamente nos parametros de

bem-estar; aumentando o numero de animais deitados e com comportamento tranquilo.

As caracteristicas da carcaca como area de olho de lombo, acabamento, espessura
de gordura e espessura de gordura da posterior ndo apresentaram diferenca estatistica,
demonstrando que pequenas variagdes na porcentagem ndo sdo capazes de modificar tais

parametros.
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