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RESUMO

O ensino de temas relacionados & Astronomia tem sido amplamente considerado como um
grande potencial didatico, tanto em documentos nacionais de educacdo quanto na literatura
especializada, sugerindo a sua implementacdo como forma de auxiliar na aprendizagem
discente. A partir disso e tendo em vista nossa questao norteadora — “Como docentes do ensino
médio das cidades de Salvador e Sobral se posicionam sobre a utilizacdo da Astronomia na
disciplina de Fisica?” — o objetivo desta pesquisa foi analisar as escolhas que docentes de Fisica
fazem sobre as caracteristicas de suas praticas de ensino quanto ao uso da Astronomia na
disciplina escolar. Na pesquisa empirica utilizamos como instrumento de coleta dos dados um
questionario, enviado para docentes das cidades de Sobral (Ceard) e Salvador (Bahia). Nosso
referencial tedrico esta pautado na Teoria da Atividade Humana, desenvolvida por Alexei
Leontiev, para discorrer sobre a atividade humana, seus elementos constituintes e as
implicacdes para a docéncia. Além disso, dialogamos com pesquisas nacionais a respeito do
Ensino de Fisica e o de Astronomia na Educacao basica. A partir de uma anélise qualitativa dos
dados, obtivemos resultados importantes que indicam quais os principais motivos dos docentes
para a utilizacdo de temas de Astronomia na disciplina de Fisica, além de outros aspectos
relativos as suas praticas de ensino que envolvem ambas as ciéncias. Com esta pesquisa,
contribuimos para evidenciar o papel da atividade docente, bem como o da Astronomia para o
contexto do ensino de Fisica na educacgéo basica.

Palavras-chave: Ensino de Fisica, Ensino de Astronomia, Teoria da Atividade Humana,
Formacdo de Professores.



RESUMEN

La ensefianza de temas relacionados con la Astronomia ha sido ampliamente considerada como
de gran potencial didactico, tanto en documentos educativos nacionales como en la literatura
especializada, sugiriendo su implementacion como una forma de auxiliar el aprendizaje de los
estudiantes. Basado en esto y teniendo en cuenta nuestra pregunta orientadora — “;Cémo se
posicionan los docentes de secundaria de las ciudades de Salvador y Sobral sobre el uso de la
Astronomia en la disciplina Fisica?” — el objetivo de esta investigacion fue analizar las
elecciones que hacen los profesores de Fisica en cuanto a las caracteristicas de sus practicas
docentes en relacion con el uso de la Astronomia en en la disciplina escolar. En la investigacion
empirica, utilizamos como instrumento de recoleccion de datos un cuestionario, enviado a
profesores de las ciudades de Sobral (Ceara) y Salvador (Bahia). Nuestro marco teorico se basa
en la Teoria de la Actividad Humana, desarrollada por Alexei Leontiev, para discutir la
actividad humana, sus elementos constitutivos y las implicaciones para la ensefianza. Ademas,
dialogamos con investigaciones nacionales sobre la Ensefianza de la Fisica y la de Astronomia
en la Educacién Basica. A partir de un analisis cualitativo de los datos, obtuvimos importantes
resultados que indican las principales motivaciones que tienen los docentes para utilizar temas
de Astronomia en la disciplina de Fisica, ademas de otros aspectos relacionados con sus
préacticas docentes que involucran ambas ciencias. Con esta investigacion contribuimos a
resaltar el papel de la actividad docente, asi como la de la Astronomia en el contexto de la
ensefianza de la Fisica en la educacion basica.

Palabras clave: Ensefianza de la Fisica, Ensefianza de la Astronomia, Teoria de la Actividad
Humana, Formacion de Profesores.



ABSTRACT

The teaching of topics related to Astronomy has been widely considered to have great
educational potential, both in national education documents and in specialized literature,
suggesting its implementation as a way to help student learning. On this ground and taking into
account our guiding question — “How do high school teachers in the cities of Salvador and
Sobral position themselves on the use of Astronomy in the subject of Physics?”” — the aim of
this research was to analyze the choices that Physics teachers make about the characteristics of
their teaching practices regarding the use of Astronomy in the school subject. In the empirical
research, we used a questionnaire as a data collection instrument, sent to teachers in the cities
of Sobral (Ceard) and Salvador (Bahia). Our theoretical framework is based on the Theory of
Human Activity, developed by Alexei Leontiev, to discuss human activity, its constituent
elements and the implications for teaching. In addition, we dialogued with national research on
the Teaching of Physics and Astronomy in Basic Education. From a qualitative analysis of the
data, we obtained important results that indicate the main motivations teachers use Astronomy
topics in Physics, in addition to other aspects related to their teaching practices involving both
sciences. From this research, we contributed to highlighting the role of teaching activity, as well
as that of Astronomy in the context of Physics teaching in basic education.

Keywords: Physics Teaching, Astronomy Teaching, Human Activity Theory, Teacher
Training.
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1. INTRODUCAO

Uma vez que os temas da Astronomia sdo considerados como um grande potencial
didatico pela literatura especializada, o seu uso nas aulas de Fisica tem grande capacidade de
influenciar a aprendizagem por despertar o interesse discente. Para corroborar tais argumentos,
é possivel encontrar diversas pesquisas, em revistas digitais ou repositorios institucionais, que
sugerem a insercdo da Astronomia nas disciplinas de ciéncias da natureza, em especial na
disciplina de Fisica (vide Dias, 2020; Damasceno, 2016; Langhi, 2009; Mora e Longhini, 2014).
Nesse sentido, muitos pesquisadores discutem que o ensino de temas de Astronomia, no nivel
escolar basico, é relevante no que diz respeito a formacéo de estudantes conscientes sobre seu
lugar no Universo e a aquisi¢do de conhecimentos sobre a histéria humana (Lago, Andrade e
Locatelli, 2017), sendo indicado também por documentos nacionais de educagdo, como 0 PCN+
e a BNCC.

Partindo de nossa questdo norteadora — “Como docentes do ensino medio das cidades de
Salvador e Sobral se posicionam sobre a utilizacdo da Astronomia na disciplina de Fisica?” — o
objetivo desta pesquisa foi analisar as escolhas que docentes de Fisica fazem sobre as
caracteristicas de suas préaticas de ensino quanto ao uso da Astronomia na disciplina escolar.
Tracado este objetivo, realizamos uma pesquisa de carater empirico, tendo como instrumento
de coleta dos dados um questionario, contendo perguntas de multipla escolha e em escala Likert,

que foi enviado para docentes das cidades de Sobral (Ceara) e Salvador (Bahia).

Encontramos na Teoria da Atividade Humana, desenvolvida por Alexei N. Leontiev
(1983), o aporte tedrico fundamental para esta pesquisa. Tal referencial tedrico foi considerado
importante por trazer reflex6es que reverberam nas atividades praticas dos sujeitos, isto &, 0s
docentes de Fisica das cidades mencionadas anteriormente. Esse aporte tedrico tem relevancia
para esta pesquisa tendo em vista que, ao se analisar as escolhas de um individuo, implicamos
diretamente em suas motivacOes. Nesse sentido, essa teoria aborda os conceitos de motivo a
partir do desenvolvimento das atividades do sujeito — toda atividade tem um motivo, um objeto
e uma necessidade que estdo vinculados. E partir disso que conduzimos nossa investigacao,
mesmo que ndo tenhamos ido diretamente para a sala de aula, de modo que buscamos

possibilidades viaveis para desenvolver as discussfes pertinentes aqui.

Os primordios deste trabalho se deram a partir de uma proposta de pesquisa totalmente
diferente do que serd mostrado, sendo, de certa forma, uma extensdo do que venho trabalhando
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desde a graduacgdo, porém, um pouco mais amadurecida. Minha colacdo de grau ocorreu em
maio do ano de 2022, quando me graduei no curso de Licenciatura em Fisica do IFCE, em
Sobral. A apresentacdo do TCC ocorreu em abril e a escrita do meu anteprojeto para avaliacao
na selecdo do mestrado do PPGEFHC ocorreu simultaneamente com a escrita das partes finais
da minha monografia. A pretenséo seria continuar uma pesquisa tendo como base o TCC da
graduacdo, com ideias que j& estavam comecando a surgir conforme os estudos. Contudo,
algumas reflexdes durante a vivéncia do mestrado me fizeram alterar diversos aspectos. Por
exemplo, anteriormente, meu principal referencial tedrico estava pautado na Teoria da
Autodeterminacéo, de Deci e Ryan, seguindo os estudos que havia feito durante a graduacéo.
Contudo, a proposta do trabalho, conforme fui percebendo, era muito extensa para o tempo
disponivel e, mesmo assim, ndo possuia objetivos bem delineados — diversas vezes ouvi que
em certos momentos ela parecia estar direcionada para docentes e em outros para discentes.
Seria muito complicado trabalhar com essas duas perspectivas, ainda mais com a pretensao que
tinha de investigar dois municipios de Estados diferentes.

A minha proposta inicial para 0 mestrado era um trabalho a respeito da motivagao
estudantil. Partia do pressuposto de que a motivacgdo discente € uma condicgdo bastante influente
na aprendizagem e que, com o passar dos anos essa motivacao é afetada negativamente de
alguma forma, principalmente sob a influéncia de tarefas escolares tradicionais. Nesse sentido,
0 projeto tinha como objetivo principal investigar quais tipos de atividades e temas de
Astronomia eram capazes de promover maior motivacao para a aprendizagem de estudantes do
ensino médio. Claramente um objetivo extenso, um trabalho realmente exaustivo, pois,
investigar quais atividades promovem mais motivacao iria requerer que fossem analisados
diversos tipos delas. Além disso, 0s objetivos especificos vinculados ao objetivo geral estavam
relacionados a realizacdo de uma pesquisa empirica, ao qual seriam realizadas observac6es das
aulas de Fisica e entrevistas com docentes e discentes de algumas escolas de Sobral e Salvador,
observando a relacdo entre a motivacgdo estudantil e o uso da Astronomia nas aulas. Que bom

que muita coisa mudou durante o primeiro ano do curso.

Apesar do anteprojeto, acredito que a escrita, as propostas e as perspectivas que redigi
estavam interessantes para a banca avaliativa. Acredito que a professora Cristina selecionou
este trabalho devido a tematica apresentada e pelas perspectivas relacionadas a ele, tendo em
vista que um dos trabalhos orientados por ela trouxe discussfes nas mesmas vertentes que as

minhas.



18

Apos o ingresso ao PPGEFHC, meu primeiro semestre foi de descobertas tedricas e
metodoldgicas que eu jamais havia visto durante a graduacao, o que me despertou momentos
de reflexdo sobre minha formacéo. Talvez as novas teorias e metodologias tenham sido aspectos
que realmente ndo faziam parte do escopo do momento em que vivi na graduacgéo ou, de outra
forma, foi algo relativo ao ndo engajamento entre docentes e discentes para estudos mais amplos
durante a época de formagdo inicial.

Sob todos estes aspectos, ao longo dos meses, ja introduzido ao grupo de pesquisa do
NEPDC, com uma nova turma de orientandos da professora Cristina, discutimos bastante sobre
nossas pesquisas e perspectivas, fizemos muitos resumos e, por diversas vezes, fomos
instigados a refletir sobre o(s) objetivo(s) a serem alcancados. Acredito que esta pesquisa
comecou a ser melhor desenvolvida, para o principio do que se tornou hoje, durante uma
disciplina (Teoria e modelos de ensino e aprendizagem) que a professora ofertou no primeiro
semestre do mestrado. A partir de entdo, conforme os exercicios de escrita e com as reflexdes
feitas nas reunides que tivemos, finalmente pude rearranjar e chegar ao que me pareceu um
objetivo de pesquisa mais interessante, que me agradava e que eu via ser uma coisa com o qual
realmente queria trabalhar. Era ent&o algo que poderia proporcionar um impacto de relevancia

académica.

Nesse sentido, elaboramos a pergunta norteadora que nos conduziu ao objetivo da
pesquisa, ambos enunciados em paragrafos anteriores. Salientamos que ndo excluimos da
pesquisa docentes que ndo utilizam ou que ja utilizaram a Astronomia em algum momento,
compondo o publico participante desta pesquisa, com contribui¢fes igualmente importantes.
Contudo, ndo analisamos nem demos énfase em uma discussdo sobre tais profissionais, apenas
o0s evidenciamos, no entendimento de que também é necessario ter vistas para sua presenca,

retratando como o Ensino de Fisica ocorre nesse contexto.

A partir de tais consideracdes iniciais, nas paginas que seguem direciono a atencao para
apresentar brevemente o contetdo e organizacdo deste trabalho. Uma vez que este é o capitulo
1, de introducdo, irei me reportar ao capitulo 2 — “A TEORIA DA ATIVIDADE HUMANA E
A PRATICA DOCENTE?”. Tal referencial tedrico, de Alexei Leontiev, foi escolhido a partir da
concordancia que tenho de que as motivagdes humanas sdo estabelecidas devido as atividades
que lhe séo atribuidas, que sédo realizadas e também tomadas para si, pelo individuo. Assim,
para que uma atividade ocorra, 0s motivos e necessidades sdo construidos com base na

consciéncia individual ou coletiva sobre a vida em sociedade.
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Os componentes de uma atividade, seja esta qual for, consistem nos elementos essenciais
para a analise do que esta por trds das préaticas dos sujeitos. Os motivos das atividades e das
acOes podem ser inerentes ao ser, mas também € possivel que ambas sejam criadas e/ou
modificadas socialmente. No escopo geral deste trabalho, a teoria da Atividade pode valer tanto
para docentes quanto para discentes, a depender de como sera articulada. Contudo, para nés,
discutir essa teoria, primeiramente, no caminho da docéncia, significa dizer que o motivo para
a atividade de ensino é primeiro e essencial para o desenvolvimento individual e também
coletivo. A atividade docente, mesmo que em plena primeira metade do século XXI, é de suma
importéncia a partir do momento em que o motivo principal para sua realiza¢do € o de mediar
as geracOes sobre e para a construgdo dos conhecimentos humanos desenvolvidos ao longo de
nossa histdria. Isso decorre do fato de sermos seres que buscam constantemente 0s

entendimentos sobre a natureza em que vivemos e, por vezes, a modificamos.

No capitulo 3 — “FISICA E ASTRONOMIA NA EDUCAGAO BASICA” — sfo
evidenciadas algumas pesquisas nacionais que abordam questBes relativas a insercdo da
Astronomia na educacdo basica. Alguns exemplos sdo: Peixoto e Kleinke (2016), sobre os
contetidos relacionados a pesquisas cientificas atuais ou ficcdo cientifica, que podem ser
assuntos atrativos para estudantes em fase escolar; Langhi e Nardi (2015), que discutiram sobre
0 ensino de temas de Astronomia para a aprendizagem escolar; Martins e Langhi (2018),
Martins e Recena (2021) e Dias (2020) que discutiram sobre motivagéo e ensino de Astronomia;
Lago, Andrade e Locatelli et al. (2017) que, dentre outros topicos, discutiram a importancia
para o ensino de temas de Astronomia, que vai além da promocdo da motivacdo e do interesse
discente, enfatizando a relevancia para a formacdo da consciéncia sobre nosso lugar no

Universo e sobre o conhecimento da histéria humana.

Apresento os procedimentos metodoldgicos realizados na pesquisa no capitulo 4. De
modo geral, esta foi uma pesquisa empirica, em que utilizamos um questiondrio como
instrumento de coleta dos dados. Esse instrumento foi direcionado para docentes das cidades
de Sobral (Ceard) e Salvador (Bahia), cujos resultados, posteriormente, foram analisados
qualitativamente. Antes de ser divulgado para a participacdo do publico, o questionério foi
validado entre os membros do NEPDC. Em novembro de 2023 o link de acesso ao questionario
foi compartilhado em alguns grupos de WhatsApp e para 0s numeros particulares de alguns
professores. Apesar disso, encontramos dificuldades relativas ao nimero de respostas, um baixo

quantitativo de participantes.
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Devido a praticidade de uso tanto para criacdo do conteldo quanto para a obtencdo das
respostas, elaboramos um questionario online, utilizando o Google Forms. Este instrumento de
coleta dos dados possuiu trés momentos. O primeiro momento (primeira se¢édo) valeu para todos
0s respondentes, pois as perguntas serviram para tragarmos os perfis profissionais de cada
cidade. Ja o segundo momento dependia da resposta para a Ultima pergunta da primeira secdo
(“Na disciplina de Fisica, vocé utiliza ou ja utilizou temas relacionados a Astronomia?”’). Sendo
assim, na segunda secdo, para respondentes que ndo utilizavam ou nunca utilizaram a
Astronomia, direcionamos questionamentos sobre suas razdes para tal. Para respondentes que,
em algum momento, ja utilizaram, elaboramos questdes sobre como eram feitas suas praticas
com Astronomia nas aulas. Por fim, para aqueles em que o uso da Astronomia era recorrente (0
publico alvo desta pesquisa), a época do preenchimento do questionario, buscamos saber, por
exemplo, em quais turmas estavam utilizando, em que momento do ano letivo, quais subareas
da Fisica estavam sendo contempladas e, obviamente, quais 0s temas abordados. Além de
explanar sobre o questionario, apresentamos outros aspectos relevantes ao percurso

metodoldgico.

Os resultados e analises da pesquisa podem ser encontrados no capitulo 4. Uma vez que
nosso objetivo estava relacionado ao uso da Astronomia pelos docentes de Fisica (a época da
pesquisa), analisamos os resultados referentes apenas a esta categoria de participantes. Os
demais foram apenas evidenciados, ou seja, os resultados referentes aos docentes que ja
utilizaram Astronomia nas aulas e os que ndo utilizam, foram apenas apresentados ao leitor.
Por fim, o capitulo sobre nossas considerac@es finais, onde fazemos uma revisdo de todo o
desenvolvimento do trabalho e das perspectivas relacionadas a ele, ao ensino de Fisica, ao uso

da Astronomia e das relevancias que pesquisas como esta podem trazer no futuro.

2. A TEORIA DA ATIVIDADE HUMANA E A PRATICA DOCENTE

2.1.  Caracteristicas essenciais sobre a atividade do sujeito

O que ¢ pensado quando se fala em “atividade”? A maioria das pessoas pode dizer que ¢
qualquer tarefa a ser realizada ou que ¢ aquilo que foi designado por um professor para ser feito
em casa. Outras podem pensar em atividades fisicas, atividades do lar, atividades
administrativas etc. Todas as atividades possiveis de serem pensadas possuem certas
semelhancas, dentre elas sua estrutura interna formativa e as relagdes/interag0es entre o sujeito,

a atividade e a sociedade.
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Sendo precursor no desenvolvimento da Teoria da Atividade, Alexei N. Leontiev (1983)
considerou que a atividade é uma unidade vital na vida humana. Em termos psicologicos,
segundo ele, é manifestada por decorréncia da mediacgéo do reflexo psiquico (consciéncia) sobre
0 mundo dos objetos, possuindo uma estrutura com diversas possibilidades de combinacdes.
Além disso, o autor considerou que na interacao entre o sujeito e 0 mundo exterior (real) estdo

contidos 0s processos aos quais se formam as imagens sobre a realidade.

[...] s@o os processos que intervém nas relagdes do sujeito com o mundo real, os
processos pelos quais ocorre a reflexdo da realidade, a passagem do material ao ideal.
E estes, em esséncia, sdo os processos da atividade do sujeito, inicialmente, sempre,
da atividade préatica externa e depois, da atividade que requer uma forma de atividade
da consciéncia. (Leontiev, 1983, p. 17, traducéo nossa)*

Camillo e Mattos (2014), ao discutirem sobre a Teoria da Atividade nas pesquisas em
educag¢ao em Ciéncias, consideraram a atividade como a “unidade basica da existéncia humana”
e gue, ao analisa-la, “busca-se levar em conta toda a complexa estrutura cultural e historica que
sustenta, a0 mesmo tempo, a formag¢ao do individuo singular e a formac¢ao do género humano”
(p. 215). Nesse sentido, admitimos que a atividade docente ou de ensino faz parte desse contexto
historico e cultural, uma vez que é uma atividade que se desenvolveu ao longo da existéncia
humana, nos diversos grupos de individuos, e é caracterizada pelo compartilhamento de
conhecimentos sobre o mundo, partindo dos sujeitos mais experientes para 0S Menos

experientes.

Diante disso, evidenciamos a existéncia de uma relacdo entre a atividade do sujeito e o
seu lugar inserido na sociedade. Ndo podemos pensar que ambos estdo dissociados. Significa
gue os aspectos que dizem respeito as relacGes sociais e aqueles das atividades humanas
possuem um vinculo intrinseco, pois a segunda existe conforme a primeira e ambas se

desenvolvem paralelamente. Esse pensamento foi exposto por Leontiev da seguinte forma:

No entanto, quaisquer que sejam as condigdes e formas em que se desenvolve a
atividade do homem, em qualquer estrutura adotada, ndo pode ser considerada fora
das relagBes sociais, da vida em sociedade. Com todas suas peculiaridades, a atividade
do individuo humano constitui um sistema inserido no sistema de relagdes da
sociedade. Fora dessas relacOes, a atividade humana em geral néo existe. (Leontiev,
1983, p. 66-7, tradugdo nossa)?

11...] son los procesos que intervienen en las relaciones del sujeto con el mundo real, los procesos a través de los
cuales transcurre el reflejo de la realidad, el paso de lo material a lo ideal. Y estas, en esencia, son los procesos de
la actividad del sujeto, inicialmente, siempre, de la actividad externa practica y luego, de la actividad que requiere
una forma de actividad de la conciencia. (Leontiev, 1983, p. 17)

2 Sin embargo, en cualesquiera condiciones y formas en que transcurre la actividad del hombre, cualquier
estructura que esta adopte, no se puede considerar como tomada de las relaciones sociales, de la vida de la sociedad.
Con toda su peculiaridad, la actividad del individuo humano constituye un sistema comprendido en el sistema de
relaciones en la sociedad. Fuera de estas relaciones, la actividad humana no existe en general. (Leontiev, 1983, p.
66-7)
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Camillo e Mattos ratificaram tal ideia, a0 comentarem que

[...] ndo se pode conceber uma atividade que seja puramente individual (sem relacdo
com o outro), pois mesmo quando um individuo realiza isoladamente sua acdo, ele a
faz mediado pela histdria humana objetivada e por ele apropriada. Em outras palavras,
ao adentrar o género humano, um individuo ndo pode ser sendo um ser social
carregando consigo as marcas daquilo que é tipicamente humano. (Camillo; Mattos,
2014, p. 215)

Percebemos, entdo, que na teoria de Leontiev ha uma preocupacéo a respeito da existéncia
da atividade humana levando em consideracao a importancia atribuida as relacfes sociais. Com
relagdo a atividade docente, por exemplo, ela estd intimamente ligada aos interesses oriundos
das relacGes e da vida em sociedade. Primeiramente, podemos dizer que essa atividade remete
a formacdo ou desenvolvimento do sujeito humano, tanto com relacdo as suas faculdades
mentais (cognoscitivas) quanto ao compartilhamento dos conhecimentos, passados
sucessivamente entre geracdes. Também devemos considerar que tal atividade pode atender a
outros interesses que diferem dos anteriores, como 0s econdmicos, politicos ou qualquer outro

na esfera em que a utilizacdo do conhecimento seja Gtil para o desenvolvimento da vida humana.

Ao pontuar algumas problematicas que emergem da relacéo entre atividade e sociedade,
Leontiev (1983, p. 67) argumentou que o pensamento positivista impds a concepcao de que
cada individuo deve, obrigatoriamente, se adaptar ao ambiente em que vive, tal qual outros
animais na natureza. Contudo, ao invés dessa suposta adaptacdo, encarada como obrigatoria, 0
que se tem, de fato, sdo diversas condi¢Bes externas ao sujeito, tais como as sociais, que
carregam 0s motivos e objetivos das atividades, assim como 0s meios e métodos possiveis para

a sua realizacdo. Nas palavras do autor:

Para 0 homem, a sociedade € apenas aquele ambiente externo ao qual ele deve se
adaptar para ndo se desajustar e sobreviver, da mesma forma que o animal é obrigado
a se adaptar ao ambiente externo natural. [...] Assim se esquece o principal, que na
sociedade o homem ndo encontra simplesmente as condi¢fes externas as quais deve
adaptar a sua atividade, meios e formas; em outras palavras, a sociedade produz a
atividade que forma os seus individuos. [...] (Leontiev, 1983, p. 67, traduc&o nossa)®

Nesse sentido, a partir de Franco e Longarezi (2011), entendemos que o0 ser humano se
desenvolve conforme se apropria dos processos oriundos das relagdes com o mundo e com 0s
outros individuos. De outra forma, devido as diversas possibilidades de interacdo entre sujeitos
e ambiente, as atividades séo regidas pelas condigdes de realizacdo diante desse par. Além

disso, o desenvolvimento das caracteristicas humanas ocorre por meio das suas proprias agoes

3 Para el hombre la sociedad es sdlo aquel medio exterior al cual él debe adaptarse para no resultar inadaptado y
sobrevivir, de la misma forma que el animal se ve precisado a adaptarse al medio exterior natural. [...] Asi se pasa
por alto lo principal, el hecho de que en la sociedad el hombre no encuentra simplemente las condiciones externas
a las cuales él debe adaptar su actividad, medios y formas; en una palabra, que la sociedad produce la actividad
que forma a sus individuos. [...] (Leontiev, 1983, p. 67)
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e das atividades realizadas, produzidas e imbuidas de significados, individuais ou coletivos,

segundo as diversas relagdes existentes. Conforme os autores, “é um processo ativo € nao

adaptativo como os animais” (p. 560), corroborando com as ideias de Leontiev.

Assim, sumariamente, as atividades humanas sdo produzidas na sociedade, a partir das
condicGes de realizacdo disponiveis e das apropriacdes e producdes relevantes para a vida do
sujeito. Portanto, se a atividade humana, impulsionada ou motivada de alguma forma, é
concretizada socialmente, parece-nos logico que é preciso adentrar, em algum nivel, nas
praticas dos sujeitos, para investigar suas motivacoes e/ou escolhas pessoais. Essa é uma grande

pista interpretada a partir das ideias de Leontiev.

Com estas questdes em mente, uma caracteristica importante sobre a atividade humana,
seja ela qual for, é seu carater objetal, isto é, a existéncia de um objeto associado a uma
atividade. E relevante saber que ndo existe atividade sem objeto, conforme sera visto adiante,
pois, se assim o fosse, a atividade careceria de sentindo existencial para o sujeito e,
eventualmente, para o contexto das relagfes sociais. Se pensarmos na pratica docente, seu
objeto ndo € algo extenso (material). Neste caso, as aulas ou licdes, objetos ideais ou
idealizados. Ao retirarmos esse objeto, ndo sobra nada da atividade docente, ela ndo existira,

revelando o vinculo intrinseco entre ambos.

A principal caracteristica constitutiva, como as vezes se diz, da atividade, é o seu
carater objetal. [...] A expressdo 'atividade sem objetos' é desprovida de qualquer
significado. A atividade pode ndo ter objeto, mas a investigacdo cientifica da atividade
requer necessariamente a descoberta do seu objeto. (Leontiev, 1983, p. 68, traducéo
nossa)*

Em sua origem, a atividade dos animais, o que inclui espécies humanas mais primitivas,
era orientada especialmente devido as influéncias diretas das propriedades bidticas dos objetos
(Leontiev, 1983, p. 68). Estavam relacionadas com 0s processos vitais, de sobrevivéncia, isto
é, das propriedades alimenticias. Para o autor, nesse momento também se tem o inicio do reflexo
psiquico (consciéncia) dos sujeitos sobre 0 mundo dos objetos. Desse modo, a0 passo que 0S
animais se desenvolviam, sua atividade e consciéncia em meio ao mundo objetal também eram
desenvolvidos, aonde cada vez mais as a¢des se subordinavam e eram orientadas devido as

propriedades dos objetos disponiveis na natureza.

4 La caracteristica constitutiva principal, como a veces se dice, de la actividad, es su caracter objetal. [...] La
expresion ‘actividad sin objetos’ esta exenta de todo sentido. La actividad puede resultar sin objeto, pero la
investigacion cientifica de la actividad necesariamente requiere el descubrimiento de su objeto. (Leontiev, 1983,
p. 68)
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Sumariamente, entendemos que a consciéncia do sujeito sobre 0 mundo dos objetos, logo,
sobre as propriedades potenciais deles, tem relacdo direta com o contato pratico ou ativo
daquele sujeito com o objeto da atividade ao qual realiza. Significa, conforme Leontiev (1983),
que guando o sujeito esta ativamente em contato com os objetos do mundo, ele € mediado pela
consciéncia, ocorrendo uma conversdo da imagem sensorial externa de um objeto para uma
imagem mental. Tal imagem, foi apropriada pelo sujeito e carrega o significado — social e
historicamente construido — do valor que o objeto possui, relacionado com as suas propriedades
materiais e de inser¢do nos processos que compdem uma atividade. Contudo, esse caminho
parte do objeto para o sujeito e, segundo Leontiev, o inverso também é possivel: uma vez que
0 objeto transforma a atividade humana, esta também € capaz de transformar o objeto, isto &,

suas propriedades. Basicamente, temos que:

1. o sujeito percebe um objeto no mundo externo, através dos seus sentidos;

2. devido as influéncias socio-histdricas, esse objeto possui, previamente, determinadas
propriedades objetivas (valores);

3. a consciéncia do sujeito faz a mediacdo dele com o mundo externo: a imagem
(sensorial) percebida sobre o objeto é alterada para uma nova, que ndo se restringe
apenas as caracteristicas perceptiveis, mas possuem novas, que lhes foram atribuidas

e que correspondem as provaveis necessidades do sujeito.

De forma breve, tome como exemplo o ser humano primitivo que utilizava pedras
disformes para arremessar contra invasores ou na tentativa de abater uma presa. Em algum
momento da histdria desse sujeito, percebeu-se que a pedra além de servir para arremessar,
poderia ser moldada de forma que fosse mais eficaz para as mesmas atividades. Ou seja, é
provavel que o sujeito, tendo consciéncia das propriedades “originais” que um objeto material

tem em uma atividade, modifique-as, de forma a atender suas necessidades.

Nesse sentido, além da relacdo existente entre objeto e atividade, este é outro fator muito
importante que influencia o funcionamento desse sistema: as necessidades. Por meio delas, a
atividade toma forma e, consequentemente, apresenta significados ou desenvolvimento
passiveis de serem analisados mais profundamente. Contudo, as necessidades, por si sO, ndo
causam as atividades, elas “incitam” o sujeito, isto €, 0 ativam para cumprir determinados fins
(Leontiev, 1983, p. 70-1). Somente na ocorréncia do encontro do sujeito com 0 objeto
correspondente a necessidade é que esta orienta e regula a atividade. E importante salientar que
as necessidades podem ter origens naturais no sujeito, em se tratando de necessidades relativas

a fisiologia, mas também séo criadas conforme as influéncias sociais e contextos histdricos.
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No decorrer da histéria da humanidade, os homens construiram infindaveis objetos
para satisfazerem suas necessidades. Ao fazé-lo, produziram ndo sé objetos, mas
também novas necessidades e, com isso, novas atividades. Superaram as necessidades
bioldgicas, caracteristicas do reino animal, e construiram a humanidade, reino das
necessidades espirituais, humano-genéricas. Analisar, portanto, as necessidades
humanas requer compreendé-las em sua construcdo histdrica. (Asbahr, 2005, p. 109)

Ademais, diversas necessidades humanas ndo possuem equivaléncia nos outros animais
ou ndo existem neles, pois sdo modificadas e/ou criadas, juntamente com 0s seus objetos,
devido a consciéncia humana e ao seu carater social, as relacBes sociais. Por exemplo, a
necessidade de comida no ser humano pode adquirir caracteristicas que vdo além de saciar a
fome, isto é, podem adquirir relagdo com status social e demonstracéo de poder aquisitivo, 0

mesmo ocorrendo com a necessidade de vestimenta, dentre outras.

2.2.  Aestrutura geral da atividade e a atividade de ensino

Cotidianamente, cada sujeito realiza diversas atividades segundo suas necessidades
particulares/especificas, que logo sdo satisfeitas quando em contato com algum objeto, até o
momento em que elas retornam, em condicdes e/ou formas diferentes. Devido sua diversidade,
as atividades sdo diferenciaveis entre si, de muitas maneiras, mas, principalmente, com relacdo
aos seus objetos, isto é, seus motivos, podendo ser concretos, perceptiveis no mundo externo

de forma material, ou ideais, presentes nas ideias.

Pela terminologia por mim proposta, 0 objeto da atividade é o seu real motivo.
Certamente, este pode ser tanto externo como ideal, dado tanto perceptivelmente
como existindo apenas na imaginagao, na ideia. O importante é que além do objeto da
atividade esteja sempre a necessidade, que ele sempre responde a uma necessidade ou
outra. (Leontiev, 1983, p. 82-3, tradugdo nossa)®

Na atividade docente, diversas necessidades estdo presentes, desde as que envolvem sua
formacdo profissional até as relativas a sua atuacdo ou as praticas de ensino. Por exemplo, um
professor pode perceber que é necessario modificar os conceitos ou concepgdes que seus
estudantes possuem sobre um assunto especifico na sua disciplina, a fim de que, em aulas
posteriores, este aluno possa compreender cientificamente os assuntos. De outra forma, pode
surgir a necessidade de utilizar uma nova ferramenta, em um determinado momento das aulas,
pois, pela sua experiéncia, o docente sabe que 0 engajamento e o desempenho de seus
estudantes sdo melhores se a aula for conduzida de um modo diferente ao habitual. Ainda, mas

ndo esgotando os exemplos, é provavel que o docente se veja diante da necessidade de

5 Por la terminologia propuesta por mi, el objeto de la actividad es su motivo real. Por supuesto, este puede ser
tanto externo como ideal, tanto dado perceptualmente como existente s6lo en la imaginacion, en la idea. Lo
importante es que mas alla del objeto de la actividad siempre esta la necesidad, que él siempre responde a una u
otra necesidad. (Leontiev, 1983, p. 82-3)
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relacionar a sua disciplina com temas relevantes que auxiliem na aprendizagem discente. Tais
ilustracGes sdo possibilidades nessa esfera profissional, na atividade docente. Especulamos que
as necessidades que influenciam diretamente este tipo de atividade pode ser de cunho Tedrico-
formativa, Metodoldgica e Pessoal. Tedrico-formativa no sentido de ter relacdo com seu
arcabouco conceitual, de conhecimento, da formacdo profissional. Metodoldgica no que diz
respeito a conducdo ou formas de planejar e realizar as aulas. E pessoal porque sua atividade
também depende de sua relacdo com o mundo externo, que influencia suas praticas,

comportamentos, acoes etc.

Retomando: a relacéo entre motivo e atividade é intima, de modo que a atividade humana
ndo pode existir sem um motivo, sem um objeto. Também n&o é possivel a existéncia de uma
atividade ndo motivada, que seria, na verdade, considerada apenas “uma atividade com um
motivo subjetiva ¢ objetivamente oculto” (Leontiev, 1983, p. 82-3, tradugédo nossa). Neste caso,
uma investigacdo aprofundada sobre a atividade poderia revelar seu(s) motivo(s). Assim,
obrigatoriamente, 0 motivo deve existir, associado a uma necessidade do sujeito, garantindo a

existéncia e impulsionando a realizacdo de uma atividade:

Uma necessidade s pode ser satisfeita quando encontra um objeto; a isso chamamos
de motivo. O motivo é o que impulsiona uma atividade, pois articula uma necessidade
a um objeto. Objetos e necessidades isolados ndo produzem atividades, a atividade sé
existe se ha um motivo [...]. (Asbahr, 2005, p. 110)

Uma necessidade é um requisito para qualquer atividade. Todavia ela ndo consegue
se realizar, sendo, no objeto da acdo, quando se objetiva nele. (Franco e Longarezi,
2011, p. 569)

Percebemos a énfase dada a relacéo intrinseca entre motivo, necessidade e objeto. A
saber, a atividade humana é orientada por um motivo, que é tudo aquilo que instiga um
individuo a agir em busca de algo. Logo, é fato que o motivo sempre existe, caso contrario ndo
héa atividade. O motivo esta sintetizado em um objeto, que, como vimos, pode ser material ou
ideal e satisfaz determinada necessidade associada de maneira socio-historica. Esse fendmeno
de associagdo de uma necessidade a um objeto, € conhecido como objetificacdo da necessidade,
ou seja, dizemos que uma necessidade foi objetificada. Todo esse processo é fruto da
consciéncia do sujeito, da mediacao das relacdes entre ele e 0 mundo externo. Assim, de forma

resumida, ilustramos o seguinte fluxo para melhor compreensao:

1. Surge uma necessidade no sujeito;
2. Um objeto possui propriedades de satisfazer a necessidade;
3. O conhecimento do sujeito sobre as propriedades do objeto leva-o a objetificar a

necessidade;
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4. O sujeito encontra o objeto, que sintetiza 0 motivo da atividade (aquilo que instiga

para), satisfazendo sua necessidade.

Um exemplo classico para reforcar a compreensdo € pensar na necessidade mais
elementar possivel presente no ser humano e em outros animais: a fome. Quando a fome surge,
a necessidade de comida deve ser saciada, logo, o motivo (aquilo que instiga para) é saciar a
fome. O alimento € o objeto capaz de fazer isso, pois sintetiza 0 motivo da atividade (saciar a
forme = alimento), em conformidade com a perspectiva de Leontiev, de que o objeto da
atividade é seu motivo real. Sendo assim, o motivo da atividade se concretiza ao adquirir o
objeto correspondente. Desse modo, podemos dizer que a atividade é realizada quando o motivo
que a impele foi “saciado”, o que justifica, entdo, que ndo pode haver motivo sem objeto, nem

mesmo atividade sem motivo.
Ao pensar na pratica docente, fazemos 0s seguintes questionamentos:

1. Na atividade de ensino, qual é a necessidade do docente? Ou, de outro modo, 0
docente tem fome de qué?
2. Qual o objeto capaz de suprir a necessidade desse sujeito?

3. Qual o motivo desse sujeito, isto €, aquilo que o instiga?

A resposta para 0s questionamentos anteriores é: o docente tem necessidade de que seus
estudantes aprendam os contetdos relativos a sua disciplina e o objeto que satisfaz essa
necessidade é a aula ou licdo (objeto ideal), que sintetiza o motivo da atividade desse sujeito, o
de possibilitar a ocorréncia (mediacéo, alcance, conducdo para a etc.) da aprendizagem. Entéo,
neste caso, para satisfazer a necessidade docente, a aula é o objeto que instiga o sujeito a
possibilitar que ocorra a aprendizagem discente — consideramos este 0 motivo principal da

atividade docente — encerrando a necessidade até que ela ressurja.

Feitas tais articulacGes, para estabelecer mais algumas compreensfes, damos
prosseguimento retomando com um exemplo basico que tem certa relacdo com a fome, neste
caso, a caca. Tomemos ela como uma atividade e, portanto, como é de se imaginar, possui
diversos aspectos sociais, desde um contexto de comunidade, isto é, a proviséo de alimentos
para a sobrevivéncia de um grupo, até mesmo sua realizacdo por um Unico sujeito, que assim
mesmo se utiliza de uma série de marcas socio-historicas. A parte disso, para que a caca seja
entendida como uma atividade, ela deve surgir de uma necessidade, que pode ser,
simplesmente, obter uma presa. Logo, se a necessidade deve estar associada a um objeto, que

sintetiza 0 motivo da atividade, a presa cumpre esse papel: suas propriedades objetais (de
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objeto) sdo conhecidas e utilizadas para a sobrevivéncia do sujeito. Mas como o cacador podera
obter sua presa? Apenas olhando e esperando que ela va até ele? Certamente ndo € isso. Nesse
sentido, sabemos que o cacgador deve agir de alguma forma. Logo, sendo a caca uma atividade,
ela ndo acontece de qualquer forma, isto €, existem condicdes externas ao cacador que podem
influenciar na sua ocorréncia e, consequentemente, nas acdes tomadas pelo sujeito. Como
exemplo dessas condigfes, podemos citar o clima e o tempo, o relevo do ambiente, os

instrumentos para capturar a presa, etc.

Destacamos que em toda e qualquer atividade, o sujeito devera executar acGes que
estejam de acordo com as condices de realizagdo da atividade. No exemplo da caca, possiveis
acOes do sujeito sdo: se esconder, se posicionar em um local adequado, arremessar um projétil
ou utilizar outro instrumento capaz de abater a presa, emboscar a presa e sO depois abaté-la,
atrai-la para o abate, dentre diversas outras acdes. Se for preciso utilizar uma armadilha,
sabemos que esse € um instrumento extremamente UGtil, um constructo humano, cujas
propriedades foram desenvolvidas e/ou modificadas pelos sujeitos ao longo de sua existéncia,
portanto, dotado de contextos historicos e sociais. A utilizacdo da armadilha possui um
determinado objetivo, que € o de capturar a presa. Além dela, existem outros tipos de
instrumentos, tais como 0s objetos cortantes, os perfurantes, os de protecdo, dentre outros, que
podem ser utilizados em outras a¢Ges do sujeito durante essa atividade, de forma que cada um
deles possuem utilidades diferentes.

Com essas ilustracGes em mente, apresentaremos agora em outro componente importante
na estrutura da atividade humana. Uma vez sabendo que o objeto da atividade é o seu motivo
real e que instiga o sujeito a agir em busca de algo que Ihe falta, vimos que necessidade, motivo
e objeto por si s6 ndo sdo suficientes para que a atividade seja concretizada. E preciso que o
sujeito atue, isto €, realize acGes para o desenvolvimento de uma atividade. Leontiev definiu a
acdo da atividade como sendo o processo ao qual “se subordina a representacdo daquele
resultado que havera de ser alcancado, é dizer, o processo subordinado a um objetivo
consciente” (1983, p. 84, tradugéo nossa).

A acdo visa um resultado a ser alcangado pelo sujeito, portanto, esta associada a um
objetivo. Este, por sua vez, é estimulado pelo objeto da atividade. Assim, indagamos que se a
existéncia de um motivo é inerente a atividade, o mesmo é valido com relagédo a acéo do sujeito.
Conforme Leontiev, “As acdes, propriamente ditas, ndo sdo elementos especiais ‘separados’,
que sdo incorporados a atividade. A atividade humana ndo pode existir sendo na forma de acbes

ou grupos de ag¢des.” (1983, p. 84, tradugéo nossa).
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Ao considerar que ndo temos uma unica agdo em uma atividade, podemos pensar em
grupos, conjuntos ou series de acGes que podem ser realizadas continua e/ou paralelamente,
cada qual com objetivos parciais, relacionados a um objetivo geral. Com isso, vamos alinhando
0s vinculos existentes entre os elementos que compdem a estrutura interna de uma atividade.
Agora, percebemos que a atividade do sujeito também deve ocorrer, obrigatoriamente, por meio
de acdes e seus objetivos parciais, conforme dito por Leontiev, que culminam em um objetivo

geral, o motivo da atividade.

Diante disso, € importante salientar que uma acéo nao € fixa a somente uma atividade, ou

seja, é possivel que a mesma agdo constitua mais de uma atividade. Para Leontiev (1983):

Uma mesma agdo pode fazer parte de diferentes atividades, pode passar de uma
atividade para outra, revelando a sua prépria independéncia relativa.

[...] devemos levar em conta que toda atividade desenvolvida até certo ponto,
pressupde o alcance de uma série de objetivos especificos, entre 0s quais, alguns estéo
relacionados entre si por meio de uma rigida continuidade. Dito de outra forma, a
atividade é regularmente realizada mediante um determinado conjunto de acdes
subordinadas a objetivos parciais, que podem ser subtraidos do objetivo geral [...].
(Leontiev, 1983, p. 85, tradugdo nossa)®

Nesse sentido, no contexto da docéncia, é notdrio que diversas acdes sao realizadas para
satisfazer as necessidades que permeiam a atividade de ensino do professor, tais como, planejar
uma aula, elaborar ou estudar um material, realizar uma apresentacéo ludico-interativa ou uma
atividade em grupos, reorganizar a disposicdo dos estudantes na sala, ministrar a aula em um
espaco diferente, convidar um académico para realizar uma palestra na turma, ilustrar um
conteddo por meio de um experimento ou mesmo de um video, dentre outras possibilidades.
De outro modo, seria extremamente facil, se fosse possivel, por exemplo, ensinar um assunto
de Fisica simplesmente indo para a sala de aula e admitindo que ap6s um monologo de uma
hora, toda a classe aprenderia sobre o que foi explanado. A partir disso, podemos considerar
gue na atividade docente existem diversas a¢fes, cada uma possuindo seus objetivos, motivos
parciais, mas que estdo vinculados e sucedem no alcance do objetivo geral, que é a
aprendizagem discente.

Tendo em vista que uma acdo € tudo aquilo que o sujeito realiza visando o alcance de um

objetivo, também orientado pelo motivo da atividade, de que forma a acdo poderé existir dentro

® Una misma accién puede formar parte de distintas actividades, puede pasar de una actividad a otra, revelando
con ello su propia independencia relativa.

[...] debemos tomar en cuenta que toda actividad en cierta medida desplegada, supone el logro de una serie de
objetivos concretos, de entre los cuales, algunos estan relacionados entre si mediante una rigida continuidad. Para
decirlo de otro modo, la actividad regularmente es realizada mediante un cierto conjunto de acciones subordinadas
a objetivos parciales, que pueden ser sustraidos del objetivo general [...]. (Leontiev, 1983, p. 85)
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dessa relacdo? Nesse quesito, para a concretizacdo da acdo, que € intencional, se torna
necessario a atuacdo do sujeito em determinada situacdo objetal, na forma de operacgdes
(Leontiev, 1983, p. 86-7). Significa dizer que, para que a acdo seja desenvolvida na atividade,
isto €, que ela aconteca, € necessario que um conjunto de operacdes seja realizado. Tal
componente da atividade, é definida por Leontiev (1983, p. 86-7) como sendo uma qualidade
intrinseca as ac¢des, seu componente “gerador” peculiar ou, simplesmente, as operagdes sao as
formas ou os métodos utilizados para a realizacdo de uma agdo, consequentemente, para o

alcance de um objetivo.

[...] aacdo apresenta uma qualidade propria, seu componente ‘gerador’ particular, que
sdo precisamente as formas e métodos cujo intermédio se realiza. As formas de
realizacdo da acéo eu as denomino de operagdes. (Leontiev, 1983, p. 86-7, traducéao
nossa)’

Leontiev (1983, p. 87) também indicou que, para diferenciar uma a¢do de uma operacao,
basta notar as relacdes existentes entre ambas: a acdo visa um objetivo, enquanto a operacao
tem a ver com a execucgdo de uma acao. Essa diferenciacdo fica mais evidente se o objetivo de
uma acgdo se mantém estavel, fixado. Nesse caso, existem mais de uma forma ou de condicdes
para se realizar a acdo, em outras palavras, as operacdes podem ser diversas quando diferentes

sujeitos possuem o mesmo objetivo.

Outra caracteristica importante das operagdes € que elas podem assumir um caréater
instrumental, isto €, quando sdo realizadas conforme a utilidade ou propriedade de certos
objetos materiais, 0s instrumentos, aos quais sdo utilizados para a concretizacdo das acdes. Os
instrumentos, conforme Leontiev, possuem consigo marcas relativas aos métodos e as
operacles que sdo possiveis de se realizar, 0 que precisamente estd relacionado com a

construcdo histdrico-social e com a designacado das propriedades dos instrumentos utilizados.

Nas a¢fes com instrumentos é onde a ndo coincidéncia entre agdes e operacdes se
torna particularmente evidente. Com efeito, um instrumento é um objeto material no
qual estéo cristalizados precisamente os métodos, as operacdes, e ndo as agdes, nem
0s objetivos. (Leontiev, 1983, p. 87, tradugdo nossa)®

Cada acéo inclui diferentes operagdes que dependem das condigBes de execucédo da
acdo. No exemplo, as operaces referem-se aos inimeros procedimentos que 0 sujeito
realizara para alcancar seu objetivo. A operacéo € a tecnificacdo da acdo e, em geral,
realiza-se automaticamente. (Asbahr, 2005, p. 110)

71...] la accidn presenta una cualidad propia, su componente ‘generador’ peculiar, que es precisamente las
formas y métodos por cuyo intermedio esta se realiza. Las formas de realizacion de la accién yo las denomino
operaciones. (Leontiev, 1983, p. 86-7)

8 En las acciones con instrumentos es donde la no coincidencia entre las acciones y operaciones se hace
particularmente evidente. En efecto, un instrumento es un objeto material en el cual estdn cristalizados
precisamente los métodos, las operaciones, y no las acciones, ni los objetivos. (Leontiev, 1983, p. 87)
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Na atividade de ensino, temos diversas operag0es instrumentais. Escrever no quadro, por

exemplo, é uma operagdo que pode servir para a acdo de explicar um conceito, ou para a

realizacdo de um célculo de uma situacdo-problema. Por exemplo:

Ligar um projetor digital, aponta-lo para um anteparo adequado, posiciona-lo na
sala, podem ser operacdes para a acdo de utilizar tal aparelho para apresentar
visualmente algum material.

O uso de um simulador virtual, em um computador, pode ter como objetivo
ilustrar um fenémeno fisico — inclusive essa acdo estd vinculada a do exemplo
anterior — e, dentre outras, podera incluir as operacfes de abrir o software,
escolher uma aba de trabalho, digitar o valor de algumas variaveis ou parametros,
etc.

Dividir a turma em 3 grupos, para lerem silenciosamente sobre o reclassificacdo
de Plutdo para planeta ando, € uma acdo que poderd envolver a contagem do
namero total de estudantes na turma, para que resulte em trés grupos; selecionar
a quantidade de alunos para cada grupo, se o professor designar esse papel para
si; denominar ou caracterizar cada grupo para posteriores acdes; distribuir os
textos auxiliares para cada grupo ler; e, por fim, explicar o que cada grupo devera

fazer durante aquele momento da aula.

Temos, entdo, que a estrutura da atividade humana foi resumida por Leontiev da seguinte

forma:

E assim, do fluxo geral de atividade que forma a vida humana em suas manifestacdes
superiores mediadas pelo reflexo psiquico, emergem antes de tudo, diferentes —
especiais — atividades segundo o motivo que as impulsiona; depois emergem as agdes
— processos — subordinados a objetivos conscientes; e por fim, as operacfes que
dependem diretamente das condi¢des para 0 sucesso do objetivo especifico
determinado. (Leontiev, 1983, p. 89, tradugdo nossa)®

Além disso, o autor considerou que ndo se deve simplesmente recortar 0s componentes

da atividade, descontextualizados ou isolados, sem as devidas relagdes que cada um possui entre

si (Leontiev, 1983, p. 89). Na verdade, deve-se ter atencdo a respeito de como ocorre o

desenvolvimento da atividade humana e seus aspectos histérico-culturais, além de suas relaces

estruturais internas.

%Y asi, del flujo general de la actividad que forma la vida humana en sus manifestaciones superiores mediadas por
el reflejo psiquico, se desprenden em primer término, distintas — especiales — actividades segun el motivo que las
impela; después se desprenden las acciones — procesos — subordinadas a objetivos conscientes; y finalmente, las
operaciones que dependen directamente de las condiciones para el logro del objetivo concreto dado. (Leontiev,
1983, p. 89)
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Na Imagem 1 estd uma possibilidade de representacdo da estrutura basica de uma
atividade, neste caso, mostrada de forma hierarquica. Neste caso, a atividade é composta por

acdes, que por sua vez sao compostas por operagoes.

Figura 1: A estrutura da Atividade Humana

Atividade

Acoes

Operacoes

Fonte: Camillo e Mattos, 2014.

Na atividade de ensino, as a¢6es sdo aquelas tomadas para se alcancar o objetivo principal
da aula. As acOes serdo os objetivos parciais vinculados ao geral/principal. Por exemplo, se 0
objetivo geral da aula € conceituar o fendbmeno da gravitacdo, possiveis acdes envolvem: a
revisao das leis de Newton, a utilizacdo de aspectos de historia da ciéncia na aula, a discussao
de textos, a aplicacdo de um simulador virtual sobre gravitacdo, dentre outras possibilidades.
Nesse sentido, 0 manuseio de videos, a organizacao e distribuicdo de textos, a criacao de grupos
de alunos, configurac6es do simulador virtual ou do computador, etc. sdo potenciais operagoes

para ocorrerem na aula.

Com tudo isso, devido a complexidade existente na diversidade de relagdes entre
atividade e sujeito, sujeito e sociedade ou atividade e sociedade, ndo podemos considerar que
esse fluxo ou hierarquia sera verdadeiro em todas as ocasides. E fato que os elementos internos
da atividade sempre existirdo. Contudo, uma vez que as relacdes entre todos esses elementos
ndo sao fixas, em vista de toda sua complexidade, € possivel o rearranjo entre eles. 1sso significa
que uma acao pode se tornar atividade, uma operacdo pode virar uma agdo, ou vice versa em
ambos os casos. Novamente, recaimos na ideia de que todas essas consideracdes dependerdo

exclusivamente das analises sobre as relagdes existentes na atividade investigada.
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3. FiSICA E ASTRONOMIA NA EDUCACAO BASICA

O que leva a ser pensada a inser¢do da Astronomia no ensino basico? Que pesquisas foram
desenvolvidas e que relacionam Fisica e Astronomia na educagdo? Como as pesquisas em
ensino de Fisica ou de Astronomia contribuem para o panorama educacional em ciéncias da
natureza no ensino basico? Os docentes sdo sujeitos participantes ou também se tornaram
pesquisadores sobre esse assunto? Existe algum posicionamento dos alunos sobre essas
ciéncias? Por meio desses questionamentos e de outros mais, iniciamos uma explanagéo sobre
algumas das possiveis justificativas ou argumentos que sdo utilizados para sustentar a ideia de
um ensino conjunto entre a Fisica e a Astronomia, segundo o arcabouco de pesquisas que tratam

de ambas as ciéncias.

3.1.  Algumas consideragdes sobre o ensino de Fisica

Diversas sdo as problematicas relativas ao ensino de Fisica no pais, que envolvem desde
aspectos internos a sala de aula quanto aos que tratam da estrutura curricular nacional para o
desenvolvimento desta disciplina nas escolas. A partir de Rosa e Rosa (2012), por meio de um
tracado histérico, percebemos, por exemplo, que a trajetoria do ensino de ciéncias no Brasil foi
marcada por diversos desafios e complexidades ao longo dos anos. A constitui¢do da educacao
formal no pais envolveu uma evolugdo significativa sobre as abordagens pedagogicas, 0s
curriculos e as politicas educacionais, que moldaram a educacdo em sua amplitude nacional,

mas, também, particularmente com relacdo a Fisica e seu ensino nas escolas brasileiras.

O que se nota, ao observar o desenvolvimento do ensino de Fisica, é que existe uma
marca, que perpetua até os dias atuais, de que esta ciéncia foi ensinada frequentemente com
énfase na memorizacdo de férmulas matematicas, em detrimento a compreensdo plena dos
principios e conceitos inerentes a ela. No entanto, também ao longo do tempo, as instituicdes e
0s sujeitos da pratica de ensino se movimentaram rumo a exposicdao da necessidade de uma
abordagem mais contextualizada ou mesmo pratica, de forma que possa alinhar a aplicacdo dos

conceitos fisicos as situacdes significativas no mundo real.

Nesse sentido, Carvalho Junior (2002), expds uma série de contextos e argumentos que
circundam sobre o tipo de ensino de Fisica que é exigido ou que pode estar vigente nas
instituicOes educacionais. Partiu em defesa do pensamento de que o aluno deve ter criticidade
a respeito do mundo que o cerca, sendo consequéncia da atitude de um professor que
proporciona um ensino de Fisica critico, que prepara seus estudantes para serem sujeitos

pensantes, indo além da aprendizagem do contetudo puramente pelo contetido. De modo geral,
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0 autor explanou a respeito da dicotomia entre o ensino de Fisica matematizado — cujo enfoque
é altamente técnico e numérico — e o conceitual — onde se prioriza o aprendizado primeiro dos
fendmenos —, aonde apontou as principais diferencas e os enfoques que sdo dados em cada um,
evidenciando as possibilidades do papel docente ao se tomar partido de uma ou outra forma de

ensinar tal ciéncia.

E importante ter em vista que um ensino de Fisica minimamente valorizado ou
satisfatorio, na nossa perspectiva, deve ser aquele em que é proporcionado ao estudante a
consciéncia sobre os fenbmenos a sua volta, sobre as possibilidades que os conhecimentos de
Fisica proporcionam para sua vida cotidiana e sobre o valor e a responsabilidade social que
existem a partir desses conhecimentos. Portanto, como argumentado por Almeida (2012, p. 16),
a mediacdo docente no processo de ensino é um aspecto essencial, dentre tantos, para a relagdo
dos estudantes com os conhecimentos cientificos. Dessa forma, tal mediacdo possibilita, por
exemplo, a compreensdo da construcdo dos conhecimentos, por meio dos principios e métodos
adotados nas pesquisas cientificas, por meio da relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade ou por

meio da influéncia da cultura e da politica para o desenvolvimento cientifico.

Apesar disso, no que se refere as acdes de ensino, Moreira (2021) apontou alguns desafios
que perpassam na pratica profissional docente e que tém relagdo com certos fenbmenos
caracteristicos do contexto do ensino de Fisica. Segundo o autor, vivemos em uma cultura de
ensino para testagem, aonde as escolas priorizam a reproducdo de testes em massa, que séo
indicadores de como esta a educacdo em determinado local. Esses testes proporcionam um
ensino de Fisica que ndo valoriza o desenvolvimento estudantil para as conceituacdes dos
fendbmenos, priorizando os calculos. Logo, ndo ocorre o desenvolvimento cognitivo pleno,
devido a exaustiva matematizacao desta area do conhecimento. Além disso, considerou que as
situacOes fisicas apresentadas nas aulas muitas vezes ndo fazem sentido para a realidade ou
entendimento dos estudantes, que ndo existe uma preocupacao para a modelagem dos conceitos
(a Fisica é ensinada como um conhecimento definitivo, pronto, acabado) e que, dentre tantas
outras razdes, muitas vezes é necessario promover ou despertar o interesse estudantil para a
aprendizagem dos conhecimentos da disciplina, sendo mais um grande desafio para a pratica

destes profissionais.

No que diz respeito ao interesse estudantil, Pozo e Crespo (2009) fizeram seus
apontamentos relacionando também a aprendizagem dos alunos no ensino de ciéncias.
Inicialmente, os autores se debrucaram sobre os didlogos existentes a respeito da crise na

educacdo cientifica. Ratificaram a notoriedade existente a percepcdo dos docentes das
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disciplinas de Ciéncias da Natureza, como a Fisica, de que muitos de seus estudantes se
mostram descontentes nas aulas. Além disso, apontaram alguns problemas que frequentemente
sdo observados em sala de aula, tais como as concepcdes alternativas, que sao persistentes nas
falas dos alunos, a baixa habilidade, quando necessaria, para elaborar graficos ou interpreta-los,
0 poder de comunicagdo, argumentacdo ou exposicao de ideias, o rapido esquecimento dos
conhecimentos, dentre tantos outros. Salientaram que essa crise na educagdo cientifica fica mais
evidente quando se percebe que 0s discentes adotam “atitudes inadequadas ou mesmo
incompativeis com os proprios fins da ciéncia, que se traduzem sobretudo em uma falta de
motivacdo ou interesse pela aprendizagem desta disciplina, além de uma escassa valorizacéo

de seus saberes” (p. 15-7).

Outra perspectiva pertinente, trazida por Belancon (2017), evidencia o ensino de Fisica
em meio ao contexto de século XXI. Para o autor, existe uma problematica na formacao de
docentes, que reside no fato de que sdo preparados para serem profissionais que sabem
contetdos ramificados, isto é, ha uma “produgdo” de professores a partir de uma matriz
curricular com conhecimentos encaixotados, cada qual no seu lugar e somente ali. Nesse
sentido, considerou que é necessaria uma reformulacdo no ensino de Fisica em todos 0s niveis,
para que esta disciplina ndo dependa integralmente de novos componentes curriculares, que
estratificam ainda mais o conhecimento cientifico, especialmente aqueles que deveriam ser

resultantes e/ou intrinsecos a disciplina.

Carvalho e Sasseron (2018) protagonizaram uma outra discussao importante. As autoras
preconizaram uma exposi¢do de ideias que envolvem importantes elementos da educacao,
certamente incluindo a area da Fisica, a saber, a aprendizagem, o ensino e a formacdo de
professores dessa ciéncia. Consideraram que, no tocante a articulacdo de ideias relacionadas a
esses trés elementos, € necessaria uma exploracdo mais ampla no &mbito da educacéo cientifica.
Né&o basta discutir isoladamente sobre a aprendizagem em Fisica, sobre seu ensino ou, menos
ainda, somente sobre a formacdo de professores desta area. As trés possuem vinculos
intrinsecos em que ndo podem ser totalmente dissociados. A docéncia é uma profissdo em que
o desenvolvimento de sua atividade é dificil e complexo. Tal ideia foi evidenciada pelas autoras,

guando ratificaram que, nesse sentido, se deve

“[...] considerar a necessidade de o professor conhecer ndo apenas 0s conteidos da
Fisica, mas também conhecer contetidos de Didatica e Pedagogia, de modo a poder
planejar e implementar propostas para o ensino de conhecimentos cientificos, além de
avaliar se houve a aprendizagem desses e a relagdo das acfes de ensino com a
aprendizagem na expectativa de aprimorar sua pratica.” (Carvalho; Sasseron, 2018, p.
43-4)
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Concordamos com as autoras no tocante a esse pensamento explicitado, uma vez que,
como foi visto anteriormente, existem diversas problematicas que circundam a atividade
docente e que, geralmente, influenciam diretamente as acdes profissionais e exigem diversos
desdobramentos em suas praticas. Nesse sentido, por meio das autoras, evidenciamos que nossa
especulacdo ilustrada no inicio deste texto, sobre as necessidades que influenciam diretamente
a atividade docente — tedrico-formativas, metodoldgicas e pessoais — fazem parte do amplo
debate que diz respeito sobre o que é ser professor de Fisica. No entanto, neste trabalho focamos
nas discussbes de como as praticas pedagogicas podem minimamente fazer a diferenca

mediante um complexo panorama educacional.

Retomando as autoras, comentaram que é importante ter o olhar para um ensino de Fisica
que “contribua para atuacdo e participacdo efetivas dos individuos em uma sociedade cientifica
e tecnoldgica, prédiga em informacGes, mas ainda carente em maneiras de construir
conhecimentos sobre elas.” (p. 44) Isso mostra, novamente, uma preocupagdo com um ensino
que seja condizente com as perspectivas e as possibilidades objetivas do mundo atual, fazendo-

se presente os vinculos dos alunos com a realidade individual ou comum deles.

Com essa perspectiva a mostra, consideramos que, cada vez mais é necessaria a mediacédo
dos conhecimentos cientificos disponiveis e das relagcdes e articulagbes, possiveis para 0s
tempos contemporaneos, visando o desenvolvimento dos estudantes e de sua plena consciéncia
sobre o mundo. Portanto, “refletir sobre o ensino e a aprendizagem da Fisica indica considerar
se a realizacdo de praticas cientificas € oportunizada aos estudantes e como elas sdo

implementadas na sala de aula.” (Carvalho; Sasseron, 2018, p. 45).

3.2.  Brevissimo historico sobre a educagdo em Astronomia no Brasil

Em vista das perspectivas anteriores, que evidenciam o que ha de pertinente no tocante
ao ensino de ciéncias, especificamente a Fisica, 0 ensino de temas relacionados a Astronomia
tem sido considerado por muitos pesquisadores e docentes como uma possibilidade em
potencial para contornar algumas das problematicas recorrentes no contexto escolar.
Juntamente ao ensino de Astronomia esta a possibilidade de oportunizar a ocorréncia de uma
aprendizagem cada vez mais instigante e contextualizada, tanto no que se refere a historia
humana e a construgdo do conhecimento cientifico, quanto sobre os aspectos pertinentes a

ciéncia da atualidade.

Basta abrirmos as paginas iniciais de um livro de divulgagéo cientifica sobre Astronomia

gue, muito provavelmente, o autor ou autora irdo comentar sobre o quanto esta ciéncia é antiga
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e que ainda esté presente em nossas vidas, como neste trecho de Mora e Longhini (2009, p. 87):

A Astronomia é uma das ciéncias mais antigas, talvez pelo fato de seu objeto de
estudo, o céu, fazer parte da vida humana desde os seus primordios. Além disto,
muitos dos acontecimentos que sdo relacionados a ela estdo cotidianamente presentes
em nossas vidas, como a passagem do tempo marcada pela oscilagdo entre os dias e
as noites, pelo movimento da lua ou pelas esta¢@es do ano.

De modo semelhante, o seu ensino no Brasil também é bastante antigo, remontando antes
mesmo do periodo considerado o inicio do pais, a partir dos povos originarios, nativos dessas
terras, de seus rituais e dos conhecimentos diversos que eram baseados na posi¢éo dos astros
no céu noturno. Contudo, o ensino de Astronomia como ciéncia — diga-se desvinculado de
aspectos miticos — por meio de uma educacao formal, segundo uma estruturacéo e organizagédo
do espaco e contexto escolar, estd presente na histéria do Brasil desde o periodo do
colonialismo, como apontado por Moraes (1984, apud Langhi e Nardi, 20094, p. 3). Os
conhecimentos astrondmicos eram difundidos principalmente pelos jesuitas, no inicio daquele
periodo. Posteriormente a expulsdo destes sujeitos e com a presenca da coroa portuguesa no
Brasil, diversas instituicdes da area da educacdo foram criadas, abrindo oportunidades para o

ensino de Astronomia ja crescente.

Com o passar do tempo, em meados do inicio da Republica, cursos especializados em
Astronomia foram sendo criados nas instituicGes de ensino do Brasil, estando presentes desde
as escolas secundarias (ensino médio) até as universidades (cursos superiores), conforme
Langhi e Nardi (2009a). J& no século XX, o pais foi palco de um histérico e importante
fendmeno astrondmico, que pode ter influenciado a valorizacdo desta area em territdrio
nacional. O eclipse total do Sol, ocorrido no dia 29 de maio de 1919, em Sobral, Ceara, foi
razdo para a vinda de equipes cientificas internacionais para o acompanhamento de tal
fendmeno que teve impacto na Teoria da Relatividade de Albert Einstein (vide Rodrigues, 2012;
Moreira, 2019; Bozi e Pessoa, 2019). Contudo, é importante notar que, do mesmo modo em
gue a Astronomia foi sendo inserida na educacdo brasileira, no passado mais distante, seu
desuso foi gradativo no que se refere aos contextos educacionais, ainda em meados do século
XX. Tornou-se uma ciéncia cuja presenca era restringida as matrizes curriculares de alguns
cursos superiores, especialmente aqueles relacionados a Fisica, geralmente na modalidade de

disciplina opcional.

No que diz respeito ao ensino basico, na década de 70, Caniato (1973) elaborou uma
pioneira e inovadora proposta de curriculo de Fisica, que tomou alguns assuntos de Astronomia

como componentes da disciplina. Na primeira unidade, intitulada "O céu”, 0 autor considerou
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que a utilizacdo da Astronomia é possivel para o desenvolvimento das ideias pertencentes aos
conhecimentos de Fisica, a partir de uma abordagem histdrica. Segundo ele, no tocante a sua
proposta, a Astronomia € “[...] um meio, por muitas razdes favoraveis, tanto ao
desenvolvimento de atitudes, de indagacdo como de habilidades aplicaveis em situacoes
concretas para o cidaddo do mundo contemporaneo.” (p. 39) Além disso, o autor elencou
algumas razdes que considerou serem pertinentes para abordar a Astronomia na disciplina de
Fisica, como a diversidade de problemas oriundos dessa ciéncia, a Vvisdo sobre o
desenvolvimento do conhecimento humano a respeito do Universo, as analises dos modelos do
Universo, a variedade de atividades que exigem um baixo custo financeiro e a possibilidade de

reflexdes acerca das perspectivas cosmicas.

Ja com relacdo ao ensino superior, Langhi e Nardi (2009a) elencaram algumas instituices
onde ¢ possivel se especializar nos conhecimentos sobre Astronomia, seja a nivel de graduacéo,
pos-graduacdo, ou simplesmente para adquirir os conhecimentos, por meio da oferta de cursos
de extensdo. Algumas dessas instituicbes sdao: UFRJ, UNIFEI, IAG, MAST, ON, UFMG,
UFES, INPE, UFRN, UFSC. Nesse caso, em virtude do meio académico, surgem 0s eventos e
encontros cientificos nacionais e regionais, como o ENAST, o EREA e 0 SNEA, dedicados as
pesquisas e discussdes, das mais diversas, que envolvem essa ciéncia. Além disso, a Astronomia
também ¢é bastante difundida em espacgos de educacdo ndo-formal, como os planetarios, que
possuem um papel muito importante nesse sentido (Langhi e Nardi, 2009b; Resende, 2017,
Damasceno Janior, 2018; Silva, 2019), levando conhecimentos sobre Astronomia para um
publico que estd geralmente desvinculado dos espacos de educacdo formal, os entusiastas e

Curiosos.

3.3. A Astronomia nos documentos nacionais de educacgéo

Na seara das recomendacBes elencadas nos documentos nacionais de educacdo, no
tocante ao uso da Astronomia nas escolas, a partir dos PCN+ (2007), por exemplo, observamos
que, na disciplina de Fisica, existe o tema estruturador “Universo, Terra e vida”. Em tal

documento consta a seguinte descri¢do:

Confrontar-se e especular sobre os enigmas da vida e do universo é parte das
preocupacdes freqlientemente presentes entre jovens nessa faixa etaria. Respondendo
a esse interesse, € importante propiciar-lhes uma visdo cosmoldgica das ciéncias que
Ihes permita situarem-se na escala de tempo do Universo, apresentando-lhes os
instrumentos para acompanhar e admirar, por exemplo, as conquistas espaciais, as
noticias sobre as novas descobertas do telescopio espacial Hubble, indagar sobre a
origem do Universo ou o mundo fascinante das estrelas e as condicBes para a
existéncia da vida como a entendemos no planeta Terra. (p. 78)



39

Além de justificar a importancia do tema para a disciplina curricular, estdo presentes no
texto as unidades teméticas que podem ser apropriadas pelos docentes em suas aulas: Terra e
sistema solar, O Universo e sua origem e Compreensdo humana do Universo. Em seguida as
unidades, o texto traz sugestbes de como pode ser realizada a organizacgéo escolar, isto €, as
sequéncias temaéticas para as aulas, conforme os conteldos de Astronomia referentes a cada

unidade apresentada anteriormente.

Ja na BNCC (2018, p. 556), a Astronomia € apresentada na competéncia especifica de
numero 2, da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, cujo objetivo é: “Analisar e
utilizar interpretacbes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugédo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.” Além disso, algumas
habilidades dessa competéncia implicam sobre os conhecimentos de Astronomia relacionando

com os da Fisica e/ou com os de outras ciéncias, isto &, de forma interdisciplinar.

Sobre tais documentos de educagdo, Carvalho e Ramos (2020) evidenciaram que é de
grande importancia e demonstra um avanco ocorrido na educacdo nacional. Contudo, os autores
fizeram uma ressalva de que esta insercdo também é um desafio para os profissionais das areas
correlatas, uma vez que ha uma falta de formacdo adequada para a abordagem dos temas
daquela ciéncia, além, dentre outras coisas, das problematicas na implantacdo de materiais
didaticos pertinentes. Consideraram também que uma das problematicas esta no fato de que
esses documentos superlotam a estrutura curricular vigente, desconsiderando a formacéo
docente para as abordagens de certos conteudos indicados. Mesmo que a Astronomia seja
indicada nos PCN+ e na BNCC, as entidades politicas que olham para a educacgdo nacional
também deveriam levar em considerag&o a estrutura curricular dos cursos de formacao inicial
de professores, para que ela possa abarcar as mudancas que ocorrem na educagao basica. De
outro modo, uma boa qualificacdo profissional para o ensino de Astronomia s6 é possivel por

meio de cursos de pds-graduacao.

Nessa vertente, em outro artigo, Fonseca e Elias (2021) realizaram um estudo que
investigou a presenca da Astronomia nesses mesmos documentos nacionais de educagdo. No
que diz respeito ao PCN+, notaram uma sobrecarga na disposi¢do dos contetudos de Astronomia
para a disciplina de Fisica. Os autores avaliaram que diversos temas propostos no documento
poderiam ser distribuidos para outras disciplinas de outras areas do conhecimento, como
biologia e quimica, uma vez que a Astronomia é uma area de conhecimento interdisciplinar. Ja

com relacdo a BNCC, os autores analisaram que a proposta de interdisciplinaridade dos
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conhecimentos de Astronomia com outras areas cientificas parece estar bem delimitada, de

forma que muitas das habilidades propostas possuem relacéo direta com essa ciéncia.

Com isso, percebemos que cada vez mais ha uma preocupacdo, aléem do contexto
académico, em relacionar a Astronomia com outras ciéncias que tradicionalmente estdo no
curriculo escolar. Contudo, se por um lado temos uma busca pela inser¢do dos contetdos de
Astronomia nas disciplinas cientificas do curriculo escolar, do outro temos uma formagéao
inicial de profissionais incipiente e o abarrotamento de conteido das disciplinas, que véao além
daqueles que normalmente j& s@o de interesse curricular. Desse modo, acaba por ndo ser
possivel a ocorréncia de praticas de ensino satisfatorias. Nesse sentido, devem ser reavaliadas
a quantidade e/ou as prioridades dos contedos aos quais sdo recomendados ou distribuidos

para as disciplinas basicas.

Apesar de a Astronomia ser uma ciéncia que pode ser articulada com os conhecimentos
de tantas outras, possibilitando um didlogo maior entre as areas cientificas, eventualmente
recairemos novamente sobre a primeira questéo: se os profissionais conseguem dar conta dessas
articulacGes entre as areas do conhecimento. Se o caso € utilizar a Astronomia de forma
interdisciplinar, é evidente que uma alternativa é fornecer subsidios para formar os profissionais
adequadamente com esse proposito. Além disso, destinar os subsidios ndo somente para uma
area de conhecimento especifica, mas também para outras areas correlatas, que nao a Fisica,
que possuem outros tipos de conhecimentos importantes para maiores discussées sobre o

Universo.

De todo modo, tais dificuldades acima mencionadas tendem a ser superadas conforme o
desenvolvimento de pesquisas no ambito da educacdo em Astronomia ao longo dos anos. A
seguir veremos resumidamente uma diversidade de propostas para o ensino de Astronomia nas
escolas, que buscam, muitas vezes, utilizar os conteudos que remetem a ela para possibilitar

maiores oportunidades de aprendizado.

3.4.  Propostas recentes para o ensino de Astronomia na escola

Recorrentemente podem ser encontrados textos sobre o ensino de Astronomia que tratam
da criacéo de materiais (experimentos ou instrumentos) que podem ser utilizados para o estudo
de temas dessa ciéncia ou para o desenvolvimento de habilidades diversas, como, por exemplo,
as cartas solares, os relogios de sol, os instrumentos para observagdo do movimento dos astros,
as maquetes simuladoras de eclipses, dentre outros (vide Azevedo et al, 2013; Silva, Catelli e

Dutra, 2021; Trogello, 2013; Amorim, 2017; Renner, 2018). Ha também aqueles pesquisadores
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que se concentraram em realizar pesquisas direcionadas as a¢fes docentes cujo tema sdo
estrelas, tais como Horvath (2013) e Ledo (2013). Muitos professores também utilizaram a
espectroscopia para relacionar o estudo da Astronomia com o da Fisica, por exemplo, a partir
da historia destas areas de conhecimento ou para relaciona-las com suas respectivas descobertas

cientificas (Silva e Moraes, 2015).

Além dessas possibilidades, a Astronomia é utilizada para mostrar a evolucdo dos
conhecimentos humanos a respeito do Universo (Arthury e Peduzzi, 2015; Froés, 2014), para
mostrar as possibilidades de relagdes entre histdria e cultura (Jafelice, 2015; Lima e Santos,
2018), para desenvolver habilidades por meio da computagéo ou para reproduzir experimentos
feitos por cientistas do passado (Rizzuti e Silva, 2016; Justiniano et al, 2017; Freitas, Santucci

e Marques, 2021), dentre outros.

Desse modo, percebemos diversos aspectos didaticos para 0 uso da Astronomia na
educacdo, segundo metodologias que podem ser especificas para o ensino conjunto de ambas
as ciéncias — trabalhos em grupos, simulagdes computacionais, experimentos ao ar livre, leitura
de textos de fontes primarias, criacdo de instrumentos etc. Certamente, as investigacdes sobre
a insercdo da Astronomia na educacdo ndo se limitam aos trabalhos que tratam do que ou de
como ela deve ser lecionada nas disciplinas do ensino médio, isto &, de orientagdes praticas.
Para além disso, diversas discussfes sdo feitas, por exemplo, sobre as razdes que justificam a
utilizacdo da Astronomia ou a importéancia do aprendizado dos conhecimentos oriundos dessa

ciéncia.

3.5.  Justificativas na literatura para o ensino de Astronomia

A inser¢do da Astronomia nas turmas da escola bésica, como visto anteriormente, é
amplamente recomendada na literatura especializada na area, sendo até mesmo recorrente nos
documentos nacionais de educacdo, como 0os PCN+ e na BNCC em vigor, apesar das

problematicas que envolveram sua implementacao.

Destacamos, um artigo publicado por Peixoto e Kleinke (2016) na RELEA, no qual os
autores afirmaram concordar com as recorrentes afirmativas feitas ao longo dos anos de que a
Astronomia possui diversos temas interessantes e potenciais para o ensino. Apesar disso,
ressaltaram que ndo ha clareza sobre quais temas sdo 0s que realmente agradam os discentes.
Tais autores fizeram uma analise das justificativas inseridas nos documentos nacionais de
ensino sobre a utilizacdo da Astronomia nas disciplinas de ciéncias das escolas, comparando

com outros documentos de mesmo cunho pertencentes a outros paises do mundo. Em seguida,
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conforme o objetivo delimitado em sua pesquisa, apds analisarem as respostas dos estudantes
que participaram da pesquisa, concluiram que o interesse dos estudantes recai sobre os temas
que abordam “pesquisas cientificas atuais, mesmo que correlacionadas a ficg¢do cientifica ¢ ao
desenvolvimento tecnoldgico”, sendo assim parte dos assuntos mais atrativos aos estudantes

em fase escolar.

Nesse sentido, salientamos que os temas que envolvem a Astronomia, nos Ultimos anos,
tém ganhado bastante destaque na midia. Alguns dos mais recentes, noticiados mundialmente,
sdo as missdes bem-sucedidas a Marte, as missdes chinesas para a Lua e, em especial, 0s
resultados que tém sido coletados das observagoes feitas utilizando o telescopio espacial James
Webb. Logo, sdo assuntos que, pelo fato de serem destaque na midia, cotidianamente, sdo de
facil acesso aos estudantes, por meio das redes sociais, por exemplo, sendo assim potenciais

para as discussdes em sala de aula.

Sobre o que torna a Astronomia uma ciéncia especial para ser utilizada na educagao, Mora
e Longhini (2009, p. 87) comentaram que, por estar presente na vida do ser humano desde seus
primordios, ela € uma das ciéncias mais antigas no mundo, cujos conhecimentos sobre o céu
estdo cotidianamente presentes em nossas vidas, sendo assuntos com carater multidisciplinar e

com grande potencial para o uso escolar.

Nesse sentido, Lago et al. (2017, p. 12) indagaram que, muito além de promover o
aumento do interesse discente para a aprendizagem dos contetdos curriculares, esta ciéncia
também possui relevancia em relacdo a formacéo de estudantes conscientes sobre seu préprio

lugar no Universo, bem como sobre o conhecimento a respeito da historia humana.

Por se tratar de uma atividade histérica, social e cultural o estudo dessa area cientifica,
em toda a sua amplitude, é relevante para a formacéo de um aluno consciente, tanto
de seu lugar no Universo quanto na histéria da humanidade. Essa percep¢do ndo é
somente técnica-cientifica, no sentido de conhecer as escalas de tamanho e de tempo
do Cosmo, mas também do prdprio sujeito, um autoconhecimento a partir da Ciéncia,
em particular da Astronomia. (Lago; Andrade; Locatelli, 2017, p.12)

Tais autores descreveram diversas outras razGes as quais sdo importantes para se
considerar o ensino da Astronomia na educagdo basica. Dentre elas, concordamos quando
explanaram que as curiosidades provenientes da Astronomia possuem “um grande potencial
educativo, e 0s questionamentos gerados pelos proprios alunos surgem como elementos

norteadores e facilitadores do trabalho docente.” (Lago; Andrade; Locatelli, 2017, p.13-4).

De outro modo, Longhini (2014) comentou que “A escola ¢ um espaco educativo por
exceléncia e, nela, a Astronomia ndo pode ser deixada de lado, pois se trata de um estudo que

deixa como legado as futuras geragdes o conhecimento do céu no decorrer dos tempos”. Ja
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Langhi e Nardi (2015) realizaram um estudo sobre as justificativas que séo apresentadas nas
pesquisas em territdrio nacional para o ensino de Astronomia na educacgéo bésica. Ao longo do
texto, os autores apresentaram diversos pesquisadores que realizaram estudos que tinham como
proposta investigar, de maneiras diversificadas, as publicacdes e os trabalhos relacionados ao
ensino de Astronomia, sejam aqueles publicados em revistas ou em repositérios institucionais,
sejam aqueles nos anais de eventos, simpdsios, congressos e outros recorrentes. Portanto,
apresentaram uma perspectiva da quantidade de materiais existentes e que valores atribuem
para esta ciéncia e seu uso nas aulas. Nesse sentido, os autores elencaram, dentre outras razes,

que o uso da Astronomia nas aulas é justificado porque ela:

“[...] contribui para uma visdo de conhecimento cientifico enquanto processo de
construcdo histdrica e filosdfica; representa um exemplo claro de que a ciéncia e a
tecnologia néo estdo distantes da sociedade; desperta a curiosidade e a motivacgao nos
alunos e nas pessoas em geral; potencializa um trabalho docente voltado para a
elaboracéo e aplicacdo autdnoma de atividades praticas contextualizadas, muitas
destas sob a necessidade obrigatoria de uma abordagem de execucdo tridimensional
que contribua para a compreensao de determinados fendmenos celestes; implica em
atividades de observacgdo sisteméatica do céu a olho nu e com telescépios (alguns
construidos pelos alunos e professores, desmistificando sua complexidade) [...]”

Certamente que, desde que tal estudo foi realizado, contribuicGes de novas pesquisas
modificaram a recorréncia de algumas dessas justificativas ou mesmo acrescentaram novas
perspectivas. Basta uma pesquisa simples em revistas especializadas, em repositérios
institucionais ou em outros ambientes similares, para se perceber uma grande quantidade de
trabalhos e notar a frequéncia de producgdes ao longo do tempo. H4, portanto, um esforco para
a contribuicdo com a expansdo e implementacdo, em algum nivel, desta ciéncia na educacao

basica.

Tais esforgos podem ser observados em pesquisas que abordam os temas motivacéo e
ensino de Astronomia. Duas delas (Martins; Langhi, 2018; Martins; Recena, 2021) foram
investigacOes a respeito da motivacdo estudantil envolvendo o estudo dos temas em aula e a
participacdo em atividades sobre Astronomia. Os autores adotaram um referencial tedrico que
trata da motivacdo humana (Teoria da Autodeterminacdo), que enfatiza as atitudes ou
comportamentos dos individuos, articulando-o com as perspectivas de educa¢édo e do ensino de
Astronomia. Mostraram que, de fato, a motivacao ocorre e é proporcionada pela curiosidade a
respeito dos temas de Astronomia. O outro estudo (Dias, 2020) envolveu uma investigacao
acerca da natureza psicologica do ser humano — aspecto motivacional —, por meio da Teoria da
Atividade de Leontiev, e da influéncia das interagbes comunicacionais — aspecto dialégico —
para a construcdo dos sentidos do individuo, no que diz respeito aos conhecimentos de

Astronomia e de Fisica. Nesse estudo, o autor fez importantes articulagdes dos referenciais
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tedricos, diante de muitas instancias, entre os aspectos motivacionais e dialégicos com a
evolucdo e desenvolvimento histdrico-social da Astronomia e da Fisica no Brasil, nos
conduzindo aos argumentos que corroboram a afirmacéo de que a primeira ciéncia motiva 0s

individuos para uma aproximacao e entusiasmo para 0s conhecimentos cientificos.

Sao, portanto, diversas perspectivas que trazem a tona razdes, justificativas ou motivos
para que ocorra o0 ensino da Astronomia, que ela seja inserida no ambiente escolar para auxiliar,
de alguma forma, na aprendizagem dos estudantes e no seu desenvolvimento pleno, de sua

condi¢cdo humana.
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4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O cerne desta pesquisa versa sobre a atividade humana, segundo a Teoria de Leontiev,
mais especificamente, sobre a atividade de ensino. Como explicitado, nenhuma atividade ¢
vazia de sentido, portanto, as motivacdes e as necessidades podem ser particulares de cada
sujeito ou determinadas segundo seu lugar no mundo. Sendo a pratica docente uma atividade —
e toda atividade ¢ intencional — suas agdes estdo direcionadas para o alcance do objetivo

principal: a aprendizagem discente.

Em virtude disso, salientamos que uma investigacdo sobre a atividade docente, para
posteriores analises que envolvem os elementos conceituados e discutidos na teoria de
Leontiev, requer a obtencdo de informagdes sobre a pratica dos sujeitos. Desse modo, a
depender do objetivo e do nivel de aprofundamento, ¢ possivel um desvelamento sobre as
escolhas pessoais, as motivagdes, as acdes, as operagoes, as relacdes entre todos esses

elementos sobre o sujeito, a atividade e a sociedade.

Neste trabalho, cujo objetivo estd ligado a uma abordagem qualitativa, buscamos,
especialmente, analisar as escolhas que docentes de Fisica do ensino médio fizeram sobre
alguns aspectos que melhor descrevem suas praticas de ensino com o uso da Astronomia na
disciplina escolar. De certa forma, tomamos um conhecimento inicial sobre as possiveis formas
as quais a Astronomia estd sendo utilizada por docentes de Fisica. Desse modo, podemos

articular nossas analises dos resultados com a teoria de Leontiev.

4.1. Justificativa para o instrumento da pesquisa

Para investigar a pratica docente, optamos pela utilizacdo de um questionario construido
na plataforma Google Forms, que esta disponivel para visualiza¢do na secao de Apéndices. O
uso de tal instrumento foi considerado pertinente devido a possibilidade de um maior alcance
na quantidade de respostas para as posteriores analises dos resultados. Portanto, consideramos
um instrumento ideal pela facilidade de uso e de encaminhamento ao publico, atendendo nossas

necessidades.

Ao elaborar as perguntas componentes, fizemos as correspondéncias imediatas e de maior
relevancia para o objetivo da pesquisa, que consistiu em uma andlise, tendo como base os
pressupostos da teoria de Leontiev, das escolhas docentes a respeito das suas praticas de ensino
de Fisica com o uso da Astronomia. Além disso, foram identificados e evidenciados os

principais temas desta ciéncia que sdo utilizados na disciplina do ensino médio.
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O questionario utilizado na pesquisa foi enviado para docentes de duas cidades do
nordeste brasileiro: Sobral (Ceard) e Salvador (Bahia). O critério de escolha de Sobral tem
relagdo com aspectos historico-cientificos (o eclipse de 1919 e a comprovacao da Teoria da
Relatividade de Albert Einstein), sendo, portanto, de grande impacto na investigagdo. Além
disso, desde o ano de 1999, possui um planetario, com atividades destinadas ao publico em
geral e para a educagdo, e foi o local de inicio da trajetoria formativa do pesquisador. Salvador
foi escolhida devido as perspectivas futuras do ensino de Fisica e de Astronomia na cidade
(Planetario de Salvador), por possuir uma associa¢ao de astronomos amadores, com potenciais
docentes associados, por anualmente possuir uma oferta de um curso de extensdo em
Astronomia, na universidade federal, e por ter sido o local de residéncia e das atividades

académicas dos pesquisadores deste trabalho.

O periodo previsto para o recebimento das respostas foi previamente estabelecido para
ocorrer entre outubro de 2023 ¢ dezembro de 2023. Contudo, houve dificuldades com relagao
ao contato do pesquisador com os docentes de ambas as cidades, afetando a quantidade de
respostas para o questionario, de modo que foi estendido o prazo para recebimento de respostas

para o final do més de maio de 2024.

Pensamos que a iminente mudanga de residéncia do pesquisador (de Sobral para
Salvador), em virtude do mestrado, ¢ uma das razdes que impossibilitou a criagdo de uma maior
rede de contatos com os docentes da cidade de origem que pudessem participar. Mesmo assim,
conseguimos entrar em contato com aproximadamente trinta docentes (colegas e colegas de
colegas, efc.) de Sobral, através do WhatsApp, dos quais tivemos retorno de apenas dezessete.
Outra razdo, tem relacdo com a vivéncia em Salvador, onde ocorreu o mesmo problema, com
relagdo ao desconhecimento de pessoas que pudessem participar da pesquisa. Mesmo depois de
enviarmos, via WhatsApp, os textos-convite com o link do questionario para os grupos de
astronomos amadores, da pds-graduagdo e também diretamente para alguns poucos docentes
conhecidos, para que pudessem participar e reencaminhar as mensagens ja prontas para colegas,
ndo conseguimos a quantidade total que estava dentro das nossas expectativas. Esperavamos
obter um total de 50 questiondrios respondidos, contudo, obtivemos apenas 31, sendo 14 de
Sobral e 17 de Salvador. Por tais razdes, todas as andlises e consideracdes desta pesquisa se

dardo conforme apenas o que foi possivel de ser adquirido para ambas as cidades.

4.2. Explanando o instrumento da pesquisa

O questionario possuiu até trés secdes. A primeira se¢ao valeu para todos e nela estavam
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contidas as perguntas que serviram para tracar alguns aspectos sobre o perfil dos participantes.
As respostas obtidas foram caracterizadas como mensuragdes nominais, que, segundo Morais
(2005, p. 5), sao classificatorias, onde hd um agrupamento ou criagdo de conjuntos distintos de

sujeitos, objetos, acontecimentos etc.

As perguntas disponiveis na se¢do 2 variaram conforme a respostas dadas para a Gltima
pergunta da primeira se¢do, enunciada como “Na disciplina de Fisica, vocé utiliza ou ja utilizou
temas relacionados a Astronomia?”, cujas respostas eram “Sim, utilizo”, “Ja utilizei”, “Nao
utilizo” e “Nunca utilizei”. Portanto, foi uma pergunta balizadora, pertinente para o

prosseguimento as secdes seguintes.

Durante a idealizagao do questionario consideramos que seria interessante ¢ importante
obter as respostas nao s6 dos docentes que a época estavam utilizando a Astronomia de forma
recorrente, mas também abarcar aqueles que nao a utilizavam mais ou os que nao o faziam.
Assim, para quem respondeu “J4 utilizei”, a se¢do 2 tratava “Sobre o uso anterior de temas de
Astronomia nas aulas”, cujos resultados foram comparados com os dos docentes que estavam
utilizando os temas da ciéncia supracitada. Ja para quem respondeu “Nao utilizo” ou “Nunca
utilizei”, a se¢do 2 abordava perguntas sobre “O ndo uso de Astronomia nas aulas”. Nesse
sentido, a relevancia de ambas as secgdes, para este trabalho, é puramente relacionada ao
levantamento de resultados que suscitam na pratica docente, que podem ser discutidas em
futuras pesquisas e estruturar projetos relacionados. Nesse sentido, ndo realizamos analises dos
resultados dos docentes que ja utilizaram e dos que ndo utilizam Astronomia, como foi feito

com os docentes que a utilizam.

Por fim, as se¢des “Sobre a Astronomia nas aulas” e “Atividade docente e motivagao
discente” foram direcionadas para docentes que marcaram a opg¢ao “Sim, utilizo” na ultima
questdo da se¢do 1. Desta forma, em conformidade com o objetivo da pesquisa, para aqueles
docentes que a época das respostas utilizavam a Astronomia, procuramos saber em quais turmas
utilizava, em que momento do ano letivo, quais as subareas da Fisica eram contempladas e,

dentre outras coisas, quais temas abordava.

Levando em consideracdo o propoésito das perguntas, algumas possuiram mensuragdes ou
do tipo nominal (classificatorias) ou do tipo intervalar (valores de intensidade/concordancia),
através de questOes em escala Likert, de 5 pontos. Segundo Silva Janior e Costa (2014, p. 4),
“Nesta escala os respondentes se posicionam de acordo com uma medida de concordancia

atribuida ao item e, de acordo com esta afirmacao, se infere a medida do construto”.
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Os dados foram previamente organizados, segundo trés categorias principais de
respondentes: docentes que utilizam a Astronomia nas aulas (categoria 1), docentes que ja
utilizaram (categoria 2) e docentes que ndo utilizam (categoria 3). Em seguida, para cada
categoria de respondente, os dados foram organizados conforme as cidades investigadas, a fim
de serem plotados graficos ilustrativos para melhor leitura. Nesse sentido, se tratando de um
estudo feito com a participagdo de docentes de duas localidades diferentes, ainda que
pertencentes a regido Nordeste do Brasil ambas possuem realidades distintas. Portanto,
evidenciar paralelamente os resultados das cidades nos informa sobre as caracteristicas de cada

uma, contribuindo para outras pesquisas.

Salientamos que a andlise dos dados desta pesquisa foi focalizada em aspectos
qualitativos, relacionando a pratica docente, conforme as cidades investigadas, com o

referencial tedrico adotado.

A partir da planilha eletronica gerada pelo Google Forms, contendo a saida das respostas,
realizamos modificagdes em alguns dos enunciados originais. Ao invés de utilizarmos as frases
em sua totalidade, conforme estavam redigidas originalmente no questionario, descrevemos

com menos palavras sobre o que tratava aquela questao.
A titulo de ilustragdo, sobre tais modifica¢des realizadas, seguem as perguntas:

e “l. Qual sua idade? (somente numeros)” foi alterada para “Faixa etaria”;

e 2. Sua primeira graduacao ¢ em:” foi alterada para “Primeira graduagao”;

e “3.Qual o ano de conclusdo da sua primeira graduagao?” foi alterada para “Faixa
de conclusdo do curso”;

e “4. Em qual cidade vocé atua como docente?” foi alterada para “Cidade de
atuagdo”

e “5. H4 quantos anos atua como docente da disciplina de Fisica? (somente
numeros)” foi alterada para “Faixa dos anos de atuagao”;

e “6. A maior parte da sua experiéncia docente foi em qual tipo de escola?” foi
alterada para “Tipo de escola que atua ha mais tempo”;

e ¢ “7. Durante sua graduagdo, existia alguma disciplina sobre Astronomia na
matriz curricular? Se sim, qual tipo era?” foi alterada para “Presenca de disciplina

sobre Astronomia na matriz curricular da graduacao”.

Tal procedimento nao foi realizado nas afirmativas que possuiam escala Likert, a saber,

que estavam compreendidas na se¢do 2, para os docentes que ndo utilizam a Astronomia e na
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secdo 3 para os docentes que ja usaram e os que a utilizam.

4.3. Organizagdo das se¢des do questionario

Para fins de analise, as perguntas de cada se¢do do questionario, daqueles docentes que
utilizam Astronomia em suas aulas, foram agrupadas em blocos, segundo o0s aspectos relevantes
que cada uma possuia em comum. Dessa forma, cada bloco constituiu caracteristicas comuns

entre as perguntas, para auxiliar no momento da analise.

No quadro 1 estdo apresentados os blocos de perguntas da primeira se¢do do questionario,
aquele que foi destinado a todos os respondentes e que estava relacionado ao perfil profissional.
Nos quadros 2 e 3 estdo apresentados, respectivamente, os blocos de perguntas da segunda e da
terceira secdo do questionario destinado aos docentes em que, a época da pesquisa, utilizavam
a Astronomia em suas aulas, correspondendo ao publico alvo e ao objetivo desta pesquisa, que

foi analisado.



Quadro 1 — Blocos de perguntas da sec¢do 1 sobre o perfil profissional
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No da 1 ~ (3 2 H
Bloco | Aspecto relevante pergunta Enunciado + Respostas (exceto a opgao “outros”, de escrita)

Sua primeira graduacéo é em:

5 Licenciatura em Fisica
Bacharelado em Fisica
Licenciatura e Bacharelado em Fisica
Outros ...

3 Qual o ano de conclusdo da sua primeira graduagéo?
Durante sua graduacdo, existia alguma disciplina sobre Astronomia na matriz curricular? Se

1 Formacao inicial sim, qual tipo era?

7 : o
Sim, obrigatéria
Sim, optativa
Né&o
Se respondeu sim na pergunta anterior, vocé cursou a disciplina?

8 .
Sim
Né&o

o 1 Qual sua idade? (somente nimeros)
2 Experiéncia docente : N
4 Em qual cidade vocé atua como docente?
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Sobral — CE
Salvador - BA

5 Ha quantos anos atua como docente da disciplina de Fisica? (somente nimeros)
A maior parte da sua experiéncia docente foi em qual tipo de escola?

6 :
Publica
Privada
Na disciplina de Fisica, vocé utiliza ou ja utilizou temas relacionados a Astronomia?
Sim, utilizo

11 S
Sim, ja utilizei
Né&o utilizo
Nunca utilizei
Jéa realizou algum curso (complementar ou de capacitacdo) sobre Astronomia ou sobre 0 ensino
dessa ciéncia? Em que momento?

Formacio 9 S!m, dutante a graduNagao
complementar Sim, apos a graduagao

Sim, durante e apds a graduacédo
Né&o

10 Se desejar, justifique sua resposta sobre a questdo anterior.




Quadro 2 — Blocos de perguntas da secdo 2 sobre o uso da Astronomia nas aulas
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Aspecto de N° da .
Bloco ) Enunciados
conhecimento relevante | pergunta
Qual é o grau de importancia da Astronomia nas suas aulas?
Importancia da do uso
1 portanc 1 1 2 3 4
Astronomia
N4o é importante Muito importante
Em quais turmas do ensino médio vocé leva conteudos de Astronomia?
2 1°ano
2° ano
3% ano
Em que momento do ano letivo vocé utiliza a Astronomia nas seguintes turmas?
Né&o utilizo No primeiro semestre No segundo semestre
3 1°ano
9 Direcionamento no uso 20 ano
da Astronomia
3% ano
Ao longo das aulas, em que momento vocé utiliza a Astronomia nas seguintes turmas?
Ao iniciar um Durante a discussdo | Ao final da discusséo
Né&o utilizo conteudo de sobre um contetdo sobre um conteudo de
4 Fisica de Fisica Fisica
1°ano
2°ano

3%ano
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Relacéo didatica entre
Fisica e Astronomia

Com quais areas da Fisica abaixo vocé concilia os temas de Astronomia?

Cinematica
Dinamica
Ondulatédria
Termologia
Termodinamica
Optica
Eletromagnetismo
Fisica Moderna

Selecione ou escreva os temas de Astronomia que vocé aborda em suas aulas.

Asteroides

Astrénomas e suas contribuicdes cientificas
Big Bang e expansdo do Universo
Buracos negros

Estrelas

Eclipses

Cometas

Espectroscopia e a quimica estelar
Estacdes do ano

Exoplanetas

Galaxias

Geocentrismo e heliocentrismo
Histdria da Astronomia

Origem e evolug&o do sistema solar
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O Sol

O Universo em larga escala
Planetas do sistema solar

Medidas de distancias no Universo
Movimento e Orbita dos planetas
Radiac&o eletromagnética no espaco
Radiotelescdpios

Telescopios espaciais

Via Léactea

Vida no Universo e no sistema solar
Outros ...

Quais sdo os recursos que vocé geralmente utiliza para abordar os assuntos?

Experimentos de baixo-custo
Recursos visuais em forma de videos

Recursos visuais em forma de simulagdes virtuais

Recursos visuais em forma de imagens, slides de apresentacao, etc.
Recursos ludicos como jogos de tabuleiro

Recursos ludicos em forma de jogos virtuais

Recursos textuais como revistas, artigos ou outros do género

Outros ...
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Quadro 3 — Blocos de perguntas da secdo 3 sobre 0 uso da Astronomia nas aulas

Aspecto de conhecimento N° da :
Bloco Enunciados
relevante pergunta
1 100% do contetido da minha aula é planejado com base na tematica de Astronomia.
1 Planejamento da aula 5 Domino metodologias apropriadas que envolvem as tematicas de Astronomia
escolhidas para as minhas aulas.
3 Em todas as aulas com Astronomia, os temas que levo sdo aqueles solicitados por
discentes.
9 Motivo para a escolha de temas 4 Em todas as minhas aulas levo apenas temas de Astronomia que vejo que sdo mais
especificos importantes/relevantes para a Fisica.
5 Os temas que levo para as aulas sdo sempre aqueles que acredito serem 0s que mais
atraem meus discentes.
5 Quando os temas de Astronomia sdo utilizados, observo um maior interesse discente
N o para as atividades propostas.
3 Percepgdes sobre avaliagdo — . -
7 Periodicamente, quando os temas de Astronomia sdo utilizados, avalio que a
aprendizagem discente melhora.
8 O motivo para eu utilizar temas de Astronomia € integra-los com os conhecimentos
de Fisica.
4 Motivo para o uso da Astronomia 9 O motivo para eu utilizar temas de Astronomia é despertar ou dar suporte ao
nas aulas interesse discente na disciplina.
10 O motivo para eu utilizar temas de Astronomia é trazer assuntos novos para a

disciplina.
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Quadro 3 — Blocos de perguntas da secdo 3 sobre o0 uso da Astronomia nas aulas

Aspecto de conhecimento N° da :
Bloco Enunciados
relevante pergunta
11 Consigo identificar estudantes que so6 participam da aula quando oferego
recompensas, mesmo quando trato de temas de Astronomia.
12 Consigo identificar quais estudantes participam das atividades apenas para conclui-
la.
13 Consigo identificar quais discentes sdo dedicados por entender o valor que tem a
Percepcdes sobre o pratica de estudar.
5 comportamento aparente dos Consigo identificar quais discentes estudam por entender que os conhecimentos
discentes 14 vistos em aula podem ser necessarios aos seus objetivos de vida (imediatos ou
futuros).
15 Consigo identificar quais estudantes se interessam mais pelas aulas apenas quando
envolve temas de Astronomia.
16 Consigo identificar quais estudantes realmente se interessam pelas aulas de Fisica

mesmo sem o uso de Astronomia.




5. RESULTADOS E ANALISES
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Iniciamos com o quantitativo de respondentes ao questionario aplicado para a pesquisa.

Ao total foram 31 docentes participantes, dentre homens e mulheres (apesar de ndo termos

especificado e analisado para esta pesquisa), cuja distribuicdo percentual em ambas as cidades

pode ser observada na Figura 2. Nossa expectativa era de que conseguissemos um maior

namero de respostas em Salvador, devido a superioridade em nimero de profissionais com

relacdo a Sobral. No entanto, como visto no capitulo anterior, ndo foi possivel.

Figura 2 - Quantidade de docentes participantes na
pesquisa

Salvador - BA

45% Sobral - CE

55%

Em Sobral, obtivemos que cerca de metade dos docentes utilizam Astronomia na

disciplina de Fisica (Figura 3). De outro modo, aproximadamente um terco dos docentes ja

utilizaram as duas ciéncias em conjunto. S&0 poucos aqueles que ndo fazem o uso da

Astronomia em suas aulas. J& em Salvador, mais da metade dos docentes fazem o uso de tal

ciéncia nas aulas do ensino médio e sdo poucos aqueles que ja ndo utilizam mais ou que ndo

utilizam.
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Figura 3 - O uso da Astronomia pelos docentes
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m Utilizam mJ4 utilizaram = N&o utilizam ® Nunca utilizaram m Total
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Vemos que em Sobral o uso da Astronomia nas aulas de Fisica é pouco menor do que em
Salvador. Para a primeira, atribuimos o fenbmeno ao fato de que a cidade possui seu valor
historico-cientifico com relacdo a ambas as ciéncias mencionadas, que influenciou na criacéo
do seu planetario no ano de 1999, um aparelho publico para divulgacao cientifica, mas que
também € muito importante para a educacdo. Portanto, sdo fatores que potencialmente
impulsionam para as articulagbes entre os conhecimentos de ambas as ciéncias no ensino
basico. No caso de Salvador, acreditamos que o fendmeno ocorre devido a presenca de um
grupo de astronomos amadores na cidade, desde a década de 70 e ao curso de Astronomia que
é ofertado anualmente pela UFBA, que podem ser duas contribui¢cdes para a formacdo dos
docentes da cidade. Além dessas duas possibilidades, salientamos que em Feira de Santana,
cidade que fica a cerca e 108 km de distancia de Salvador, existe um curso de mestrado
profissional em Astronomia, destinado a docentes do ensino basico, e um observatorio
astrondémico que funciona desde do ano de 1971, sendo potencialidades para a rede de formagéo
dos docentes locais e, certamente, de Salvador.

As andlises dos resultados foram feitas exclusivamente para a categoria de docentes que
utilizam a Astronomia em suas aulas. Para aqueles que ja utilizaram (categoria 2) e 0s que nao
utilizam (categoria 3), apenas apresentamos o0s resultados de suas escolhas sobre os aspectos

pertinentes a cada um.

5.1. O uso da Astronomia nas aulas

Em Sobral, todos os docentes que utilizam a Astronomia na disciplina de Fisica sdo
licenciados nesta area do conhecimento (Figura 4), em sua maioria tendo concluido a graduacéo
entre os anos de 2010 e 2019 (Figura 5). No entanto, na época da formacéo inicial de 75% dos
docentes desta cidade ndo havia uma disciplina sobre Astronomia na matriz curricular do curso
(Figura 6). Deste modo 25% dos docentes desta cidade possuiram tal disciplina, dos quais

metade cursou-a enquanto a outra ndo (Figura 7).
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Figura 4 - Primeira graduacao dos docentes da categoria 1

Licenciatura em Eletricidade
Licenciatura e Bacharelado em Fisica

Licenciatura em Fisica I —
|
.|
Bacharelado em FiSiCa s

m Sobral - CE  m Salvador - BA

Em Salvador, como em Sobral, predomina a utilizacdo da Astronomia por profissionais
formados em licenciatura em Fisica, havendo também bacharéis nesta area do conhecimento
(Figura 4). S&o docentes que se graduaram, em sua maioria, entre os anos de 1990 e 1999 e
entre 2010 e 2019 (Figura 5). Assim como ocorre em Sobral, na época da formacdo inicial
destes profissionais ndo havia disciplina sobre Astronomia na matriz curricular, estando

presente, contudo, para apenas ¥ dos docentes da cidade.

Pela Figura 7, percebemos que poucos docentes que possuiram a disciplina de Astronomia

na graduacgdo cursaram-na nesta cidade.

Figura 5 - Faixa do ano de concluséo da graduagéo dos docentes da

categoria 1
Entre 2020 e 2024
Entre 2010 € 2019
Entre 2000 e 2009
Entre 1990 e 1999
Entre 1980 € 1989  m—
0 1 2 3 4 5 6 7

m Sobral - CE  m Salvador - BA

Figura 6 - Presenca de disciplina sobre Astronomia na graduacdo dos
docentes da categoria 1

Sim, optativa EE—
Sim, obrigatQria ———
NEopm

0 1 2 3 4 5 6 7

m Sobral - CE  m Salvador - BA
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Figura 7 - Docentes da categoria 1 cursistas de disciplina de Astronomia
na graduacdo (se aplicavel)

Salvador - BA —
Sobral - CE ' —

0 1 2 3

mSim = Nao

Com relacdo a experiéncia docente, em Sobral, é predominante o uso da Astronomia nas
aulas por docentes jovens-adultos, isto €, que estdo entre os 21 e 40 anos (Figura 8). Nesse
sentido, observamos que a faixa etaria coincide, em certo grau, com o tempo de atuacdo dos
profissionais em sala de aula (Figura 9), estando abaixo dos vinte anos e concentrado em duas
faixas principais: até 5 anos de atuacdo e entre 10 e 20 anos. A Astronomia é utilizada

predominantemente por docentes que atuam em escolas publicas da cidade (Figura 10).

Figura 8 - Faixa etaria dos docentes da categoria 1

Entre 61 € 70  co—
Entre 51 e 60

Entre 41 € 50 oo—

Entre 31 e 40 I —
Entre 21 e 30

o
[y

2 3 4 5 6
m Sobral - CE  m Salvador - BA

Figura 9 - Faixa dos anos de atuacao profissional dos docentes da
categoria 1

Mais de 30 anos
Entre 20 e 30 anos
Entre 10 e 20 anos |
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Figura 10 - Tipo de escola que atua ha mais tempo dos docentes da
categoria 1

Salvador - BA
Sobral - CE

Plblica m Privada

Em Salvador, o uso da Astronomia na disciplina de Fisica é predominante entre docentes
na faixa mais avancada de jovens-adultos, com idade compreendia entre 31 e 40 anos (Figura
8), com relativa presenca de outros com idades superiores. Desse modo, o tempo de atuacao
profissional para esta cidade é maior do que em Sobral, ficando compreendido, principalmente,
na faixa entre 10 e 20 anos e entre 20 e 30 anos (Figura 9). A utilizacdo da Astronomia por estes
docentes em suas aulas ocorre tanto em escolas particulares quanto em puablicas, mesmo assim,

ainda é utilizada majoritariamente nestas Gltimas (Figura 10).

No que diz respeito aos docentes que realizaram cursos complementares sobre
Astronomia (Figura 11), em Sobral, obtivemos que a maior parte dos docentes realizou cursos

durante e apos sua graduacao.

Figura 11 - Realizag&o de cursos complementares sobre Astronomia dos
docentes da categoria 1
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Ja em Salvador, observou-se que ha uma proporc¢édo de 2 para 1 com relacdo aos docentes
que realizaram e 0s que ndo realizaram cursos complementares sobre Astronomia. No que diz
respeito aqueles que participaram de cursos, tal acdo aconteceu especialmente apds a graduacao.
Contudo, devemos evidenciar que muitos dos docentes nao realizaram cursos sobre tal ciéncia.
Uma vez que a participacdo em cursos gera a possibilidade de acréscimo de conhecimentos
potencias para 0 ensino e tendo em vista que existe um curso anual em Astronomia na UFBA,

nos questionamos quais séo as possiveis razdes para tal atitude destes profissionais.
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Possibilitamos aos participantes que, caso desejassem, redigissem um breve comentério

sobre os cursos que foram feitos por eles. Obtivemos as respostas dispostas no quadro abaixo.

Quadro 4 — Comentarios dos docentes da categoria 1 sobre a questdo 9 da primeira se¢éo do
questionario

Participante | Cidade | Comentério

Participei de alguns cursos sobre Astronomia ofertados por

03 Sobral T
instituicbes em Sobral.
08 Salvador | Curso de extensdo na USP
11 Sobral Devido a demanda de escolar: Olimpiadas. Necessitei um
aprofundamento na rea de astronomia com cursos rapidos.
Além de mini cursos sobre astronomia eu também participei de
14 Sobral varios eventos, como 0s encontros anuais de fisica que acontecem

na regiao.

Fui bolsista CNPg no museu do eclipse se Sobral sob a superviséo
do diretor do museu Msc. Emerson Ferreira formado em Fisica
que me orientou estudos sobre astronomia, astrofisica e
astronautica como capacitacdo para ser um bom guia do museu.
Participei de 2 EREAs sendo um deles em Sobral. Participei de 2
21 Sobral encontros regionais de astronomia na direcdo do professor Jodo
Batista Canalle da UFRJ. Todos 0s anos incentivo a escola que
atuo como docente a participar da OBA com aulas e praticas. Nao
tenho diplomas na area de astronomia sendo quase todo meu
aprendizado por orientacdo do professor Emerson e estudos
particulares sobre o assunto.

Em 2020, fiz alguns cursos on-line do programa “Astronomia para
Todos, promovidos pela UFSC. Em 2021 ingressei para o
Mestrado Profissional em Astronomia da UEFS, concluindo em
julho 2023.

31 Salvador

Os comentarios acima mostram algumas perspectivas pertinentes para a composicao de
potenciais razdes que levam os docentes a participarem de cursos complementares sobre
Astronomia. Destacamos a importancia dos eventos sobre Astronomia, que ddo oportunidades
para o aprimoramento dos conhecimentos sobre tal ciéncia, dos cursos ofertados pelas
universidades publicas e para os docentes que atuaram na preparacdo dos estudantes para a

OBA, considerando necessario a realizacao de algum curso.

Tendo em vista os resultados acima, apresentamos no Quadro 5 as analises feitas para

cada bloco de perguntas referentes ao perfil profissional docente de cada cidade investigada.
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Quadro 5 — Analise dos blocos de perguntas da secdo sobre o perfil profissional dos
docentes da categoria 1 em Sobral — CE

Bloco

Aspecto de
conhecimento
relevante

Anélises

Formacao
inicial

Os docentes desta cidade possuem formacao adequada para
lecionar a disciplina, aléem de serem da area de Fisica,
propriamente dita, em sua totalidade séo licenciados, ou seja,
profissionais que fazem parte do contexto da educacao desde sua
formac&o inicial e que, muito provavelmente, estéo inteirados das
problematicas pertinentes. Sdo profissionais com formacao
recente, portanto, iniciados na docéncia conforme as novas
tendéncias educacionais e as discussdes mais recentes sobre o
ensino de Fisica, podendo influenciar suas a¢des didaticas.
Contudo, percebemos que, mesmo possuindo formacdao recente,
muitos destes docentes ndo possuiram disciplina de Astronomia
durante sua graduacdo, evidenciando um problema preocupante e
ainda persistente com relagdo a insercdo desta ciéncia no curriculo
da formacao inicial de professores. Essa € uma informacéo
importante obtida aqui, pois ela nos leva a pensar que a busca por
formacdo complementar pode estar vinculada a sua pratica para o
uso da Astronomia.

Experiéncia
docente

No que diz respeito aos aspectos da experiencia profissional, esta
cidade possui docentes bastante jovens e, por consequéncia, 0
tempo de atuacdo destes profissionais em sala de aula acompanha
0 Mesmo passo, portanto, existe uma certa proporcionalidade entre
ambos. Contudo, podemos inferir que o contato entre geracdes de
professores pode ser favoravel para a troca de experiéncia e de
ideias que suscitam na pratica destes profissionais. E dizer que ha
a possibilidade de um esforgo conjunto para o aprimoramento do
ensino de Fisica nessa cidade. Notoriamente, vemos uma grande
quantidade de docentes lecionando em escolas publicas, onde as
problematicas do ensino de Fisica sdo mais acentuadas, sendo
entdo mais uma razdo potencial para que ocorra a comunicagao
entre profissionais para melhoria das préaticas e da educacdo nas
instituicdes locais.

Formacao
complementar

Avaliamos que, embora os docentes ndo tenham sido
contemplados com uma disciplina de Astronomia em sua matriz
curricular na graduacdo, é notdria a preocupagdo que possuem
com relacdo a sua formacéo e capacitacdo para adquirir mais
conhecimentos sobre Astronomia, independente do periodo de sua
formacgdo em que estavam. Diversos podem ser os motivos aos
quais estes profissionais escolheram realizar cursos de
Astronomia. Conforme os comentarios apresentados por alguns
dos participantes, provaveis motivos podem ser elencados: para
lecionar com mais seguranca alguma disciplina de Astronomia,
para preparacao para cursos de pos-graduacéo, para obter novas
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perspectivas que auxiliem na atividade docente, para obter horas
complementares para a graduacdo, dentre outros.

Quadro 6 — Analise dos blocos de perguntas da se¢do sobre o perfil profissional dos
docentes da categoria 1 em Salvador — BA

Bloco

Aspecto de
conhecimento
relevante

Analises

Formacao
inicial

Nesta cidade, a maioria dos profissionais possuem formacao
adequada para a atuag@o no ensino basico, isto é, licenciatura em
Fisica. E interessante notar a presenca de docentes que possuem
ambas as titulaces, isto €, além de serem bacharéis, que
comumente sao os profissionais que atuam na chamada Fisica
dura, também sdo licenciados, sendo assim capacitados para a
pratica em sala de aula da educacdo basica. Sao profissionais que
se formaram, em sua maioria, em uma ou duas décadas
anteriores aos de Sobral. Portanto, esses docentes vém
acompanhando as principais mudancas no que se trata da
insercdo da Astronomia no ensino basico e mesmo do ensino de
Fisica. Podemos dizer que sdo docentes mais experientes na sala
de aula, conforme veremos no bloco a seguir, e que carregam
uma bagagem profissional relativamente maior que os de Sobral.
Similarmente esta cidade, muitos dos docentes de Salvador ndo
possuiram disciplina de Astronomia em suas matrizes
curriculares da graduacéo, evidenciando que a problematica é
antiga na formacao inicial dos profissionais dessa area do
conhecimento, aparentemente ndo tendo sido superada.

Experiéncia
docente

A faixa etéria dos profissionais indica uma maior presenca de
docentes adultos, o que condiz com a faixa de concluséo da
graduacdo, componente do bloco acima, de forma que o tempo
de atuacdo profissional, como esperado, € maior do que em
Sobral. Dessa forma, os docentes dessa cidade possuem mais
idade do que os da cidade anterior, possuindo mais experiéncia
de ensino, tendo vivenciado muito mais situac6es que implicam
na préatica docente. Inferimos que as praticas desses docentes
podem ser majoritariamente mais influenciadas pelas suas
experiéncias do que por outros fatores. Assim como em Sobral,
muitos docentes ensinam em escolas publicas, contudo, também
é bastante expressivo a quantidade de docentes em escolas
particulares.

Formacao
complementar

Com relacdo a formacéo complementar dos docentes desta
cidade, isto é, realizacdo de cursos sobre Astronomia,
percebemos que muitos participaram de cursos apenas apos a
graduacdo, o que nos leva a pensar por quais razes esse é 0
momento de suas formacgdes mais recorrente entre 0s
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profissionais. Evidenciamos a presenca de docentes que
lecionam Astronomia nas aulas, mas que nao realizaram cursos
sobre essa ciéncia. Assim, expomos algumas dividas emergentes
desta analise: por que ndo consideraram a realizagcdo de cursos
complementares? Para eles ndo existe pertinéncia em sua
formacdo? Que fatores foram levados em consideracéo para néo
realizarem 0s cursos?

Partimos agora para os resultados e posterior analises relativas, especificamente, as
escolhas das respostas feitas pelos docentes do ensino médio sobre suas praticas no ensino de

Fisica em conjunto com temas de Astronomia.

Comecando por Sobral, os docentes consideram que a Astronomia é uma ciéncia muito
importante para as suas aulas. Atribuimos essa perspectiva a ligacdo que pode existir entre os
aspectos historicos-cientificos ocorridos na cidade, influenciando os profissionais nas suas
praticas, a presenca de um planetario na cidade, desde 1999, e aos cursos de capacitacao
realizados pelos docentes. Ja em Salvador, os docentes reconhecem e consideram a Astronomia
uma ciéncia importante para o ensino de Fisica. No entanto, o indicativo € que, para muitos,
esta ciéncia faz parte apenas de uma parcela de importancia na disciplina. Acreditamos que a
relacdo entre os docentes de Fisica com a Astronomia nesta cidade ndo é tdo forte quanto em
Sobral devido os fatores mencionados acima. Ambos os resultados podem ser observados na

figura abaixo.

Figura 12 - Grau de importancia da Astronomia nas aulas dos docentes da
categoria 1
Salvador - BA m—— E———
Sobral - CE —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
m 1 - N&o é importante m 2 - As vezes é importante = 3 - Moderado
m 4 - Importante 5 - Muito importante

Em Sobral, a Astronomia é utilizada em todas as séries do ensino médio da cidade,
significando que os docentes conseguem conciliar os conhecimentos de ambas as ciéncias em
etapas diferentes da fase escolar, especialmente nos 1° e 2° anos, onde a Astronomia é mais
lecionada. Em Salvador, a Astronomia também ¢ utilizada em todas as séries do ensino médio
desta cidade, especialmente na 12 série. Diferentemente de Sobral, a segunda série ndo € muito

visada pelos docentes para o ensino de ambas as ciéncias.
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Em uma visdo geral, temos que a primeira série do ensino médio é a que mais ocorre 0
uso da Astronomia pelos professores. Ao contrdrio do que se pensava, que haveria um
decréscimo no uso de tal ciéncia nas aulas conforme o avanco da série, observamos que nas

turmas do segundo e terceiro anos pontuaram a mesma quantidade de docentes.

Figura 13 - Docentes da categoria 1 e 0 uso de temas de Astronomia por
série
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Sobre a primeira série do ensino médio, 0 momento do ano letivo em que o uso dos temas
de Astronomia ocorre com mais frequéncia é durante o primeiro semestre, por parte dos
docentes de Sobral, e durante o segundo semestre, para os docentes de Salvador. Para as duas
cidades, estdo incluidos os docentes que lecionam apenas em um semestre especifico ou em

ambos, conforme Figura 14.

Figura 14 - Momento do ano letivo em que a Astronomia é utilizada nas
turmas do 1° ano

No primeiro semestre  No primeiro semestre, No  No segundo semestre Néo utilizo
segundo semestre

O R, N W b~ O

m Sobral - CE  m Salvador - BA

Ainda sobre a primeira série, conforme a Figura 15, 0 momento da aulas em que os temas
sdo utilizados pelos docentes de Sobral é predominantemente apenas durante a discussdo de um
assunto da disciplina. Contudo, outros docentes fazem uso combinando outros momentos da
aula, como o inicio, meio e fim da explanacdo sobre os conteudos de Fisica. Em Salvador, o

uso também é mais frequente apenas durante a discussdo sobre os contetudos da disciplina, de
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modo que poucos utilizam a Astronomia tanto no inicio, como no meio e no fim das

explanagdes.

Figura 15 - Momento das aulas em que a Astronomia é utilizada nas
turmas do 1° ano
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Partindo para a segunda série, tanto em Sobral quanto em Salvador, a Astronomia €
utilizada com mais frequéncia durante o primeiro semestre do ano letivo (Figura 15). Além
disso, em ambas as cidades permanece sendo mais frequente a utilizacdo dos temas de
Astronomia apenas durante a discussao sobre um contetdo de Fisica (Figura 16), tal como é na

primeira série.

Figura 16 - Momento do ano letivo em que a Astronomia é utilizada nas
turmas do 2° ano

No primeiro semestre  No primeiro semestre, No  No segundo semestre Néo utilizo
segundo semestre

o N B~ O

m Sobral - CE  m Salvador - BA
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Figura 17 - Momento das aulas em que a Astronomia € utilizada nas
turmas do 2° ano
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Por fim, nas turmas do terceiro ano, em Sobral, ndo ha um semestre especifico do ano
letivo em que ha maior frequéncia do uso da Astronomia (Figura 17). No entanto, a maior parte
dos docentes utilizam apenas durante a discussdo sobre um contetido de Fisica (Figura 18). J&
em Salvador, a Astronomia é utilizada com mais frequéncia durante o segundo semestre,

predominantemente durante a discussao sobre um conteudo de Fisica (Figuras 17 e 18).

Figura 18 - Momento do ano letivo em que a Astronomia é utilizada nas
turmas do 3° ano

O R, N Wb O
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Figura 19 - Momento das aulas em que a Astronomia é utilizada nas
turmas do 3° ano
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A seguir, nas Figuras 19, 20 e 21 sdo apresentados os graficos referentes, respectivamente,
as subareas da Fisica em que os temas de Astronomia séo recorrentes, 0s temas utilizados pelos
docentes e os recursos didaticos que fazem parte das aulas, ambos previamente elencados para

compor o questionario.

Respeitando a ordem de maior frequéncia para a menor, comecando por Sobral,

obtivemos que:

e assubareas da Fisica em que os docentes mais utilizam a Astronomia sao, Optica,
Ondulatdria, Cinemaética e Fisica Moderna.

e 0s temas mais utilizados pelos docentes sdo Historia da Astronomia, Estrelas e
Eclipses.

e 0s recursos mais utilizados nas aulas pelos docentes, para lecionar ambas as
ciéncias em questdo, sdo videos, simulacfes virtuais e imagens, slides de

apresentacdo e outros materiais do género.

J& com relacdo & Salvador, seguindo a mesma ordem de frequéncia anterior, obtivemos

que:
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o Optica, Cinematica e Fisica Moderna s&o as principais subéreas da Fisica em que
os docentes a Astronomia.

e 0s temas de Astronomia mais frequentes séo o Sol, Buracos Negros e Eclipses.

e 0s recursos mais utilizados pelos docentes para realizar as ligbes sao imagens,

slides de apresentacdo e outros materiais do género, videos e simulagdes virtuais.

Figura 20 - Uso da Astronomia em cada subarea da Fisica
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Figura 21 - Temas de Astronomia utilizados nas aulas de Fisica
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Figura 22 - Recursos utilizados nas aulas com Astronomia
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Além dos temas e dos recursos pré-definidos por nés no questionario, alguns docentes

comentaram outros que também fazem parte das suas aulas, como visto no Quadro 7.
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Quadro 7 — Qutros temas e recursos citados pelos docentes que utilizam a Astronomia nas
aulas

Outros recursos

Participante | Cidade | Outros temas sugeridos pelo participante utilizados

App "A Slower
Speed of Light"
01 Sobral - (MIT) e
TRACKER e
outros

Ondulatoria: efeito Doppler / termologia:
11 Sobral temperatura de uma estrela/ ondulatéria: -
espectro eletromagnético

Matéria escura e energia escura. Gravitacao

21 Sobral .
universal.

Explanagéo oral

Telescopios refratores e refletores;
coordenadas geograficas e astronémicas; As
31 Salvador | leis de Kepler para a Mecénica Celeste; -
MissBes espaciais e propulsdo de um
foguete.

Consideramos relevantes 0s temas que 0s participantes trouxeram para a pesquisa e que
ndo haviamos definido anteriormente como opg¢des para o questionario. Tais temas poderiam
ter sido mais pontuados por outros participantes, se fosse o caso, contudo, obtivemos apenas

estas trés respostas para outros temas que sao lecionados na disciplina.

E interessante notar que um dos participantes (11) além de apresentar o tema que utiliza,
informou a subarea da Fisica ao qual aquele tema faz parte ou € abordado. 1sso € um indicio
direto do profissional, que mostra sua nogao sobre quais “divisdes” da Fisica sdo possiveis de
serem incluidos os temas de Astronomia, ou seja, em quais momentos uma ciéncia adentra na

outra.

Um dos participantes comentou que utiliza, dentre outros, dois aplicativos, chamados "A
Slower Speed of Light" (MIT) e TRACKER. Como ndo possuiamos conhecimento sobre tais
aplicativos, pesquisamos na internet para saber do que se tratam. O "A Slower Speed of Light"
na verdade é um protdtipo de videogame para notebooks ou desktops (Windows, Mac ou Linux)
desenvolvido pelo laboratorio de games do MIT (MIT GAME LAB). Segundo a descri¢do do

jogo disponivel em seu site (http://gamelab.mit.edu/games/a-slower-speed-of-light/), trata-se

de um jogo de fantasia, mas que possui aspectos de Fisica envolvidos em sua jogabilidade. Os


http://gamelab.mit.edu/games/a-slower-speed-of-light/
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jogadores s&o colocados em um ambiente em trés dimensdes, onde seus movimentos Sao
simulados conforme a teoria da relatividade, envolvendo a velocidade da luz, efeito Doppler,
dilatacdo do tempo, Transformacdo de Lorentz e outros. Por ser desenvolvido por cientistas que
trabalham com Fisica, € um videojogo adequado para a utilizacdo didatica direcionada para
alunos do ensino médio, possuindo o propdsito de abordar, ludicamente, temas que envolvem
luz (ondas eletromagnéticas) e mesmo relatividade a um nivel bésico, dependendo do

planejamento docente.

Figura 23 - Captura de tela do software "A Slower Speed of Light"
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Fonte: MIT Game Lab

Ja o TRACKER é um aplicativo desenvolvido por uma empresa brasileira e que utiliza
inteligéncia artificial, monitorando, em tempo real, dispositivos conectados a ele, por meio de

GPS, mostrando a posicao, a velocidade, a distancia percorrida, dentre outras possibilidades.

Dando prosseguimento, tendo em vista os resultados explicitados anteriormente,
seguimos para as analises correspondentes a cada bloco de perguntas, conforme os quadros
explanados no capitulo anterior, referentes ao uso da Astronomia na disciplina de Fisica,
principalmente no que diz respeito aos aspectos da pratica de ensino em cada cidade

investigada.
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Quadro 8 — Analises da secdo 2 sobre o0 uso da Astronomia nas aulas em Sobral

Bloco

Aspecto de
conhecimento
relevante

Analises

Importancia do
uso Astronomia

Nesta cidade, conforme resultados expressos, a partir das
escolhas dos docentes, percebemos que os profissionais
consideram a Astronomia como uma ciéncia muito importante
para suas préaticas de ensino de Fisica. Novamente, avaliamos
que tal resultado se deve ao fator historico-cientifico
caracteristico da cidade (o eclipse solar total do ano de 1919) e
a consequente proximidade que os docentes tem com a ciéncia
do cosmos. Uma vez que Sobral foi o palco de um importante
fendbmeno astronbmico como este, que causou mudancas
importantes no paradigma dos conhecimentos da Fisica
desenvolvida no século passado, € provavel que os docentes
podem ver isso como um importante impulsionador da sua
atividade no contexto educativo. Pode ser relevante também para
a conducdo de seu aperfeicoamento profissional e de seus
objetivos académicos, indo além da sua utilidade nas aulas, por
exemplo.

Direcionamento
no uso da
Astronomia

Ao contrario do que esperavamos, a Astronomia nessa cidade €
lecionada em todas as séries, com pouca diferenca de utilizacdo
entre si. Uma de nossas hipdteses a respeito desse resultado era
que, com 0 avanco da série, a Astronomia seria menos utilizada,
0 que ndo ocorreu localmente (diferente dos aspectos gerais,
vide Figura 13). Isso mostra que, apesar do aumento da
complexidade dos assuntos do ensino médio, os professores
parecem conseguir conciliar ambas as ciéncias em questdo. No
entanto, avaliamos que a Astronomia parece estar sendo
utilizada apenas como forma de ilustragio para o0s
conhecimentos de Fisica, muito aqguém de ser um meio ao qual
desempenha um papel de fonte primaria para o desenvolvimento
dos entendimentos sobre os fendmenos da Fisica. Tal
consideracdo se deve ao observar que a maior parte dos
docentes, em todas as séries, utilizam a Astronomia apenas
durante a discussdo sobre os assuntos de Fisica. Também é
importante salientar que a indicacdo dos docentes é que sabem,
com boa precisdo, em que momentos do ano letivo de cada série
é possivel de se utilizar os temas de Astronomia.

Relagdo didatica
entre Fisica e
Astronomia

Outra indicacdo de que a organizacéo da atividade docente nessa
cidade, para o uso da Astronomia, parece estar sendo bem
realizada pode ser observada a partir deste bloco. Observando as
subareas da Fisica mais recorrentes, percebemos a
correspondéncia delas com as séries em que a Astronomia &
utilizada — Optica e Ondulatéria estdo para a segunda série,
assim como Cinematica esta para a primeira e Fisica Moderna
para a terceira, se pensarmos na ordem linear usual do curriculo.
A partir da analise dos temas de Astronomia mais recorrentes,
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delimitamos ainda mais nossa avaliacdo sobre a pratica destes
docentes. Estrelas e Eclipses, por exemplo, sdo temas que estdo
comumente associados a Ondulatdria e Optica, respectivamente.
Jano que diz respeito aos recursos didaticos, inferimos que o uso
majoritario de videos condiz com a perspectiva de que a
Astronomia é utilizada para a discussao sobre a Fisica e,
portanto, ilustrando esta ciéncia.

Quadro 9 — Analises da secdo 2 sobre 0 uso da Astronomia nas aulas em Salvador

Bloco

Aspecto de
conhecimento
relevante

Anélises

Importancia do
uso Astronomia

Nesta cidade a Astronomia é considera importante para a
pratica dos docentes. Nossa hipotese é que a experiéncia
docente, conforme o bloco seguinte, pode ser um fator que leva
a tal resultado, uma perspectiva que tem relagdo com os anos
de atuacdo docente e a percepcdo de que o uso de temas
especificos de Astronomia pode ser favoravel para a
aprendizagem dos estudantes e para seu engajamento nas
atividades escolares. Além disso, levantamos uma questéo
sobre se existe alguma influéncia do mestrado profissional em
Astronomia oferecido na UEFS, cidade vizinha a Salvador, e se
os cursos oferecidos pela UFBA também possuem um papel
contribuinte nesse panorama.

Direcionamento
no uso da
Astronomia

Observamos uma expressiva frequéncia do uso da Astronomia
na primeira série, 0 que provavelmente se deve a fatores como
a facilidade com que os conhecimentos de Fisica possam ser
conciliados com ela ou para que, ja desde o inicio do ensino
médio, os discentes se defrontem com temas potenciais para
seu interesse ou engajamento nas atividades escolares. De outro
modo, a terceira série também é frequentemente contemplada
com os temas de Astronomia, que podem ser utilizados na
tentativa de uma abordagem sobre 0s aspectos de Fisica
Moderna, que geralmente ndo séo explorados pelos
professores. Da mesma forma como ocorre em Sobral,
percebemos que em Salvador € predominante o uso da
Astronomia apenas para se discutir sobre 0s assuntos de Fisica,
revelando que seu provavel uso é apenas para a ilustracdo e ndo
como estruturante primordial para o desenvolvimento do
conhecimento sobre os fendmenos e conceitos fisicos. Por
outro lado, ao observarmos 0 momento do ano letivo em que 0s
contetidos de Astronomia s&o lecionados em cada série,
percebemos que os docentes provavelmente utilizam mais em
um semestre do que no outro devido a possibilidade de a
sequéncia das aulas coincidir com temas especificos que
podem ser trabalhados durante aquele periodo. No primeiro
ano, por exemplo, o tema que envolve gravitacdo é
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frequentemente visto durante o segundo semestre, enquanto no
mesmo periodo do terceiro ano pode ser apresentado aspectos
os introdutorios de Fisica Moderna.

Relacdo didatica
3 entre Fisica e
Astronomia

Conforme resultados para este bloco, percebemos algo
interessante. A subarea em que o uso da Astronomia é mais
frequente é a Optica, contudo geralmente ela é destinada para
alunos da segunda série. Nos questionamos se 0s professores
estdo avancando um pouco os conhecimentos de Fisica que
usualmente séo abordados de forma linear e bem delimitados
ao longo do ano e das séries ou se estao trabalhando a Fisica a
partir de outra logica de organizacdo. Cinemaética, por
comumente ser assunto principal da primeira série, aparece
ap6s Optica, que na verdade deveria ser a subarea mais
recorrente da lista, j& que estd associada a primeira série, que é
a mais contemplada com Astronomia. Esta presente também a
Fisica Moderna, conforme esperado a partir do bloco anterior.
Ao observarmos os temas mais frequentes de Astronomia,
podemos fazer uma breve ligacdo com as subareas: Buracos
Negros podem estar associados aos aspectos de Fisica
Moderna, enquanto Eclipses estdo para os de Optica e o Sol
pode ser referéncia para a Cinematica a partir da velocidade
das particulas, auroras boreais ou a velocidade da luz solar que
chega a Terra. No que diz respeito aos recursos didaticos mais
recorrentes nas aulas, o uso de slides de apresentacdo pode
estar atrelado a perspectiva de que a Astronomia € utilizada
apenas nas discussdes sobre Fisica, uma vez que os docentes
podem realizar uma aula expositiva com materiais visuais
animados ou estaticos, infograficos ou imagens das agéncias
espaciais para ilustrar objetos celestes.

Anélises da sec¢do 3 sobre 0 uso da Astronomia nas aulas

Partimos agora para os resultados que implicam sobre as escolhas dos docentes no que

diz respeito a utilizacdo dos temas de Astronomia na disciplina de Fisica (secdo 3 do

questionario). Diferentemente de como foi feito quando estdvamos trabalhando com os

resultados das sec¢Ges anteriores do questionario, em que os introduzimos por meio de um texto,

seguido das expressdes gréaficas, a partir deste momento faremos as analises de forma direta.

Com esses resultados que seguem, conheceremos, por exemplo, o que leva os docentes a

escolherem temas especificos da Astronomia ou por que utilizam a Astronomia na disciplina,

além de outros aspectos de igual relevancia. Portanto, é a partir dos resultados dessa secéo que

nos encaminharemos mais proximamente para o alcance do objetivo da pesquisa: analisar as

escolhas de docentes de Fisica do ensino médio sobre as caracteristicas que melhor descrevem

suas praticas de ensino com o uso da Astronomia.
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Nas figuras 24 e 25 estdo apresentados, respectivamente, os resultados das respostas
dadas pelos docentes de Sobral e de Salvador, a mesma ordem ocorrendo para a analise ao
longo do texto que segue. Utilizamos escala Likert de cinco pontos para mensurar os niveis de
concordancia dos participantes para cada oracao que redigimos na se¢do. Os valores atribuidos
para cada numero, de 1 a 5, foram, nesta ordem, discordo totalmente, discordo, indiferente,
concordo e concordo totalmente. Os valores “discordo”, “indiferente” e “concordo” (como
redigidos no questionario) podem ser entendidos semantica e respectivamente a “discordo
parcialmente”, “nem concordo, nem discordo” e “concordo parcialmente”. Abaixo, iniciamos

com a analise sobre a cidade de Sobral.
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Figura 24 - Aspectos sobre a atividade docente e o uso da Astronomia em Sobral - CE

1. "100% do contetdo da minha aula é planejado com base na tematica de Astronomia."”

2. "Domino metodologias apropriadas que envolvem as tematicas de Astronomia escolhidas
para as minhas aulas ."

3. "Em todas as aulas com Astronomia, os temas que levo sdo aqueles solicitados por
discentes."

4. "Em todas as minhas aulas levo apenas temas de Astronomia que vejo que sdo mais
importantes/relevantes para a Fisica.”

5. "Os temas que levo para as aulas sdo sempre aqueles que acredito serem 0s que mais
atraem meus discentes."

6. "Quando os temas de Astronomia sdo utilizados, observo um maior interesse discente para
as atividades propostas."”

7. "Periodicamente, quando os temas de Astronomia sdo utilizados, avalio que a
aprendizagem discente melhora."

8. "O motivo para eu utilizar temas de Astronomia € integra-los com os conhecimentos de
Fisica."

9. "O motivo para eu utilizar temas de Astronomia é despertar ou dar suporte ao interesse
discente na disciplina.”

10. "O motivo para eu utilizar temas de Astronomia é trazer assuntos novos para a disciplina."

11. "Consigo identificar estudantes que sé participam da aula quando ofere¢o recompensas,
mesmo quando trato de temas de Astronomia."”

12. "Consigo identificar quais estudantes participam das atividades apenas para conclui-la."

13. "Consigo identificar quais discentes sao dedicados por entender o valor que tem a pratica
de estudar."”

14. "Consigo identificar quais discentes estudam por entender que 0s conhecimentos vistos
em aula podem ser necessarios aos seus objetivos de vida (imediatos ou futuros).”

15. "Consigo identificar quais estudantes se interessam mais pelas aulas apenas quando
envolve temas de Astronomia."

16. "Consigo identificar quais estudantes realmente se interessam pelas aulas de Fisica mesmo
sem o uso de Astronomia."

o

1

m 1 - Discordo totalmente  m2 - Discordo = 3 - Indiferente

2 3

m 4 - Concordo

4 5 6 7

m 5 - Concordo totalmente

(o]
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Bloco 1 — Planejamento das aulas

Em Sobral, as aulas de Fisica dos docentes que utilizam temas de Astronomia ndo sdo
inteiramente planejadas para que ambas as ciéncias sejam trabalhadas em conjunto, isto &, 0s
docentes ndo utilizam a Astronomia durante todo 0 momento das aulas para fazerem as
correlagOes entre 0s conhecimentos e 0s conteudos das ciéncias em questdo. Isso estd de acordo
com a perspectiva apresentada pelos profissionais anteriormente, ja que, em todas as séries do
ensino médio desta cidade analisada, a Astronomia sé esta presente durante a discussdo dos
conteudos de Fisica. Isso mostra que, apesar de os docentes considerarem a primeira ciéncia
muito importante para a aprendizagem desta segunda, a Astronomia parece estar sendo utilizada
apenas como exemplificacdo ou ilustracdo de onde a Fisica pode ser identificada na natureza
ou vida real, possivelmente apoiados vagamente nas indagacdes que denotam algo como o
fascinio do ser humano frente aos belos objetos celestes e aos mistérios do Universo, como

recorrentemente é dito pelos entusiastas.

Apesar disso, o planejamento das aulas dos docentes parece estar de acordo com o que
expressaram a respeito da préatica de ensino dessas duas ciéncias. A saber, as subareas da Fisica
em que o uso da Astronomia é mais recorrente — Optica, Ondulatéria, Cinemética e Fisica
Moderna — séo, de certa forma, condizentes com os temas de Astronomia mais frequentes nas
aulas dessa cidade — Histdria da Astronomia, Estrelas e Eclipses. Vejamos as ligacdes existentes
entre esses dois pontos (subareas da Fisica e temas da Astronomia) que acabam se tornando
especiais para a cidade em questdo: na primeira subarea citada é imprescindivel discutir sobre
eclipses (Optica geométrica, propagacdo retilinea da luz, formacéo de sombras etc.), o que leva
ao conhecimento sobre o acontecimento historico ocorrido em Sobral, isto é, o eclipse total do
Sol no ano de 1919 (Histéria da Astronomia e também da Fisica), que tem relevancia para o
desenvolvimento dos conceitos de Fisica Moderna e acaba envolvendo diversos pontos sobre
estrelas. Outra possibilidade é tratar de Fisica Moderna a partir do estudo de Estrelas, com
relacdo a radiacdo, ou de Cinematica com Histéria da Astronomia, para estudar o movimento

de objetos no espaco, por exemplo.

A partir disso, nos questionamos como &, de fato, que ocorre a explanagdo acerca dos
conhecimentos dessas ciéncias nas aulas desses docentes, também tendo em vista 0s recursos
didaticos utilizados por eles (videos, simulagdes virtuais e imagens, slides de apresentacdo e
outros materiais do género). A exce¢do das simulag@es virtuais, 0s outros s&0 recursos cujos
objetivos de uso predominam no &mbito dos estimulos audio visuais (as simulagdes possuem

aspectos de logica, célculo, dentre outros). Como o0s videos e imagens ou slides sdo utilizados



80

nos momentos de aula para as abordagens didaticas entre a Astronomia e a Fisica? Qual a
qualidade dos materiais que sdo apresentados utilizando tais recursos? Essas sdo algumas

questdes dentre tantas possiveis.

Isso nos leva a outro ponto sobre o planejamento do andamento das aulas. Muitos
professores acreditam dominar metodologias adequadas que possam auxiliar na compreensédo
da Fisica a partir dos temas de Astronomia. No entanto, ainda existem muitos que ndo tem
conviccao sobre seu nivel de dominio de metodologias que envolvam as duas ciéncias. Sobre
0S primeiros, apontamos que € uma discussdo que ndo caberia neste trabalho, visto que podem
existir diversas metodologias sendo utilizadas pelos docentes para desenvolverem suas aulas,
como metodologias de grupos, por exemplo. A prépria utilizacdo dos recursos mencionados
anteriormente pode fazer parte de um método de ensino especifico do docente. Do ponto de
vista da Teoria da Atividade de Leontiev, os recursos didaticos propostos por nés, para compor
0 questionario, e que foram escolhidos pelos docentes, podem ser caracterizados como
instrumentos da atividade. Nesse sentido, tais instrumentos irdo compor a¢fes com objetivos
especificos das aulas, segundo o planejamento didatico, como por exemplo, apresentar a escala
de distancias no Universo por meio de videos, utilizar imagens em slides para facilitar a
compreensdo da propagacdo da luz, demonstrar os tipos de eclipses solares por meio de

maquetes etc.
Bloco 2 — Motivo para a escolha de temas especificos

Os docentes acreditam que os temas de Astronomia que levam para as aulas sdo sempre
aqueles que mais atraem seus discentes. Nossa compreensdo € que isso ocorre provavelmente
devido a maior proximidade e conhecimento que os docentes possuem com e sobre seus alunos.
Vimos que os docentes dessa cidade podem ser alocados em uma faixa etaria considerada a de
jovens-adultos, profissionais que, de alguma forma, podem estar mais atentos ou engajados do
gue outros quanto as demandas que perpassam seus discentes em meio a sociedade atual. Desta
forma, as acdes docentes tomadas durante as aulas podem ter relagdo com esse conhecimento
do publico destes profissionais em questdo. Provavelmente por conhecer os assuntos que 0s
alunos mais comentam, dentro ou fora do ambiente escolar, ou por ter esse conhecimento com
base em colegas de profissdo ou de instituicdo, € o que os levam a considerar aquele como

sendo o motivo da escolha dos temas das aulas.
Bloco 3 — Percepcdes sobre avaliacéo

A percepcdo que os docentes possuem sobre suas aulas, aquelas em que ocorrem a
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utilizacdo da Astronomia, € que seus estudantes realmente apresentam um maior interesse para
as participar ou realizar as atividades propostas. Nesse sentido, podemos avaliar que comeca a
existir uma relacdo entre a percepc¢éo destes profissionais com a escolha que fazem no que diz
respeito aos temas que poderdo ser abordados nas aulas. Contudo, levantamos algumas breves
questdes: serd que os alunos estdo realmente mais interessados pela aula por que a curiosidade
astrondmica proporcionou isso ou 0 que acontece é que o nao usual foi entendido como algo
legal ou menos chato? Até que ponto esse interesse estd pautado no conhecimento sobre
Astronomia? Qual é o sentido pessoal que os estudantes atribuem serem interessantes para sua

vida, com relagédo aos temas de Astronomia que o professor acredita serem 0s mais atraentes?

Além disso, os docentes demonstram que existe uma melhora na aprendizagem quando
se trata de avaliar seus alunos mediante o uso dos temas de Astronomia nas aulas. Entendendo
que existe certa complexidade sobre o tema “avaliacdo da aprendizagem”, que muitas vezes
deve ser investigada de forma empirica, com métodos adequados, indicamos que uma analise
desse componente da préatica docente merece um desdobramento exclusivo de uma pesquisa no
campo. Contudo, arriscamos realizar algumas indagacdes que podem ser pertinentes nesse
sentido: Como séo realizadas as avaliages dos docentes que utilizam Astronomia na disciplina
de Fisica? Que aspectos avaliativos sdo considerados pelos profissionais? Qual a periodicidade
da avaliacdo da aprendizagem dos discentes? Que conclusdes podem ser alcancadas apds a
avaliacdo da aprendizagem discente pds uso da Astronomia na disciplina de Fisica?

Bloco 4 — Motivo para o uso da Astronomia nas Aulas

Como visto no referencial tedrico deste trabalho, toda atividade surge de uma
necessidade, que para ser “saciada” ou deixar de existir — pelo menos momentaneamente — deve
estar vinculada a um objeto (material ou ideal), este que sintetiza 0 motivo da atividade (aquilo

que instiga para).

Consideramos que a aprendizagem do aluno sempre sera o objetivo principal a ser
alcancado pela atividade/préatica de ensino, independentemente dos contextos em que ela pode
estar inserida. No entanto, objetivos secundarios que possuem ligacdo com o principal sdo
passiveis de existir, como é o caso observado em Sobral. Nesse sentido, delimitamos trés
motivos secundarios para saber qual deles os docentes escolheriam como aquele que 0s
representa: integrar aos conhecimentos de Fisica, despertar ou dar suporte ao interesse discente
na disciplina ou trazer assuntos novos para a disciplina. Para os docentes dessa cidade, o
principal motivo que os leva a utilizar a Astronomia em suas aulas é despertar ou dar suporte

ao interesse discente na disciplina. Com a deflagracdo de tal motivo nesta cidade, podemos
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relacionar a motivagdo dos docentes, no que diz respeito ao uso da Astronomia, com algumas

das quest@es levantadas nas analises dos blocos anteriores.

Sendo a motivacdo dos docentes de Fisica de Sobral utilizar a Astronomia em suas aulas
para despertar ou dar suporte ao interesse discente na disciplina, verificamos que € um resultado
condizente, especialmente, com as escolhas anteriores sobre suas praticas de ensino. Uma vez
que as aulas destes docentes ndo séo inteiramente planejadas para que a Astronomia e a Fisica
sejam conjuntas e sabendo que durante as aulas do ano letivo, de todas as séries, a primeira
ciéncia € predominantemente utilizada somente durante a discussdo sobre a segunda, com este
bloco encontramos uma justificativa para a seguinte anélise: que os temas de Astronomia séo
utilizados apenas como forma de ilustrar os conceitos, teorias ou modelos de Fisica, a fim de
capturar a atencdo dos alunos e fazer com que se sintam interessados para 0 momento de
aprendizagem, mostrando que, na verdade, os docentes ddo importancia especial ao
conhecimento da Fisica em detrimento ao par junto da Astronomia. Adotando este motivo, fica
facil para os docentes perceberem a modificacdo no interesse de seus alunos durante as aulas,
ainda mais quando os temas de Astronomia que sdo levados para a disciplina sdo aqueles que

os docentes julgam como 0s mais atraentes.

Neste caso, as acdes tomadas por estes profissionais em sua atividade de ensino, que tem
relagdo com o motivo indicado por eles, estdo estritamente ligadas aos recursos que séo
utilizados nas aulas. Os docentes buscam despertar o interesse de seus alunos para a disciplina
e se valem dos temas de Astronomia para isso, pois acreditam que nessa ciéncia existem
assuntos que atraem os discentes para 0s momentos de aprendizagem. J& que a Astronomia é
abordada nas aulas apenas durante a discussdo sobre os contetdos de Fisica e ela é utilizada
para desperta o interesse dos alunos para a aprendizagem nesta Gltima, os recursos didaticos

devem ser condizentes com o motivo dessa pratica docente.

Tendo em vista que 0s recursos gque estes docentes utilizam, predominantemente, sdo
videos, acreditamos que as acOes e 0s objetivos especificos, inscritos nos seus planos de aula,
envolvem a articulagdo no ensino de ambas as ciéncias por meio de estimulos dudio visuais,
com materiais que possibilitam uma compreensdo menos subjetiva e mais ilustrativa. Além
disso, os slides de apresentacéo e as simulagfes virtuais, recursos que também sdo usados com
frequéncia por estes docentes, podem ser instrumentos que reforcam ou complementam os
conceitos e ilustragdes apresentados nos videos. Nos dias atuais, facilmente encontramos em
sites na internet materiais audio visuais que abordam diversos temas de Astronomia, que podem

ser destinados ao uso educacional, no caso daqueles oriundos de instituicdes cientificas e de
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pesquisadores da area, ou para fins de divulgacgdo cientifica.
Bloco 5 — Percepcdes sobre o comportamento aparente dos discentes

Foram delimitados seis comportamentos expressados pelos alunos que, por muitas vezes,
podem ocorrer de forma diversificada nas turmas e, consequentemente, serem percebidos pelos
docentes. Tais comportamentos possuem relevancia para a identificacdo da atribuicdo de
possiveis sentidos pessoais tomados pelos alunos durante as aulas de Fisica. Neste caso, para a
analise do bloco, buscamos relacionar, frente ao uso da Astronomia nas aulas, as possibilidades

de motivacdo das praticas docentes com 0s possiveis comportamentos dos estudantes.

Observou-se que os profissionais dessa cidade tém facilidade em perceber como seus
discentes se comportam nas aulas. Destacamos que grande parte dos docentes identificam
facilmente quais de seus estudantes se interessam mais pelas aulas de Fisica apenas quando
envolve os temas de Astronomia, quais sdo o0s estudantes que realmente se interessam pelas
aulas da disciplina mesmo quando ndo ha o uso da Astronomia e quais sdo aqueles que se
dedicam nas aulas por entender o valor que os estudos tém. Avaliamos que a primeira percepgéo
mencionada tem total relacdo com o motivo analisado no bloco anterior (a Astronomia utilizada
com a finalidade de influenciar o interesse discente). Desse modo, se considerarmos que 0s
docentes possuem conhecimento sobre as turmas as quais lecionam — das personalidades, das
caracteristicas dos grupos, dos gostos individuais ou coletivos etc. —, se torna mais fécil para o
profissional notar as diversas mudangas que ocorrem conforme o andamento das aulas e,

especialmente, quando ha insercdo da Astronomia nos momentos de ensino.

No entanto, alguns comportamentos podem ser mais complexos de serem caracterizados
pelos docentes e, muitas vezes, devem ser investigados de forma direta com o aluno. Por
exemplo, apesar de muitos docentes desta cidade indicarem que sdo capazes de perceber quais
estudantes compreendem que o estudo da disciplina serd necessario para seus objetivos futuros,
se trata de um objeto de investigacdo em que somente o sujeito (estudante) é capaz de expressar

0s sentidos pessoais ou os significados individuais.

A partir da proxima pagina damos sequéncia a anélise da ultima se¢do do questionério,

com vistas as respostas dos docentes de Salvador.
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Figura 25 - Aspectos sobre a atividade docente e 0 uso da Astronomia em Salvador - BA

1. "100% do conteddo da minha aula é planejado com base na tematica de Astronomia."

2. "Domino metodologias apropriadas que envolvem as tematicas de Astronomia escolhidas
para as minhas aulas ."

3. "Em todas as aulas com Astronomia, os temas que levo séo aqueles solicitados por
discentes."

4. "Em todas as minhas aulas levo apenas temas de Astronomia que vejo que sdo mais
importantes/relevantes para a Fisica."

5. "Os temas que levo para as aulas s&o sempre aqueles que acredito serem 0s que mais
atraem meus discentes."

6. "Quando os temas de Astronomia sdo utilizados, observo um maior interesse discente para
as atividades propostas."

7. "Periodicamente, quando os temas de Astronomia sdo utilizados, avalio que a
aprendizagem discente melhora.”

8. "O motivo para eu utilizar temas de Astronomia é integra-los com os conhecimentos de
Fisica."

9. "O motivo para eu utilizar temas de Astronomia é despertar ou dar suporte ao interesse
discente na disciplina.”

10. "O motivo para eu utilizar temas de Astronomia é trazer assuntos novos para a
disciplina."

11. "Consigo identificar estudantes que s6 participam da aula quando ofereco recompensas,
mesmo quando trato de temas de Astronomia."”

12. "Consigo identificar quais estudantes participam das atividades apenas para conclui-la."

13. "Consigo identificar quais discentes sdo dedicados por entender o valor que tem a pratica
de estudar."

14. "Consigo identificar quais discentes estudam por entender que os conhecimentos vistos
em aula podem ser necessarios aos seus objetivos de vida (imediatos ou futuros).”

15. "Consigo identificar quais estudantes se interessam mais pelas aulas apenas quando
envolve temas de Astronomia."

16. "Consigo identificar quais estudantes realmente se interessam pelas aulas de Fisica
mesmo sem o uso de Astronomia."
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Bloco 1 — Planejamento das aulas

As aulas dos docentes de Fisica de Salvador ndo sdo planejadas para que, durante toda a
sua duracdo, as acdes sejam tomadas em cima do tema de Astronomia a ser utilizado. Neste
caso, observamos 0 mesmo fendbmeno que ocorre em Sobral, ou seja, 0s docentes ndo utilizam
a Astronomia durante todo o momento das aulas para fazerem as correlacbes entre os
conhecimentos e 0s contetdos das ciéncias em questdo. Isso se torna mais evidente quando
observamos a forma como a Astronomia esta presente nos momentos de ensino que
delimitamos: apenas durante a discussao sobre os conteudos de Fisica, em todas as séries do

ensino médio.

De outro modo, diferentemente de Sobral, em Salvador muitos docentes permanecem
mais moderados em relacdo a atribuir a Astronomia uma grande importancia para suas aulas.
Nos questionamos quais sdo as razbes provaveis que os levam a ter tal pensamento, se tem a
ver, por exemplo, com perspectivas pessoais, de aspectos metodoldgicas, de demandas
escolares etc. Ainda assim, muitos consideram que a Astronomia é, pelo menos, importante
para as suas praticas de ensino de Fisica. Nesse sentido, sabendo que o mesmo fenbmeno que
acontece em Sobral, ocorre em Salvador — os docentes utilizam a Astronomia apenas durante a
discussdo sobre os conteudos de Fisica, em todas as séries do ensino médio — podemos fazer a
mesma consideracdo quanto aquela cidade, que corresponde ao aparente uso da Astronomia

apenas como forma de exemplificar ou ilustrar a Fisica na natureza ou vida real.

Com vistas aos aspectos relacionados a pratica dos docentes, devemos relembrar as
subéreas da Fisica — Optica, Cinematica e Fisica Moderna — e os temas de Astronomia — o Sol,
Buracos Negros e Eclipses — mais recorrentes nesta cidade. Da mesma forma que em Sobral, é
possivel realizar correlacfes que mostram que as subareas e os temas sdo condizentes com as
escolhas dos profissionais para suas aulas. Novamente Optica e Eclipses se destacam entre 0s
docentes, assim como Cinematica e Fisica Moderna. Ademais, o Sol e Buracos Negros sdo
temas que aparecem como relevantes entre os docentes desta cidade, cujos conhecimentos
podem ser articulados, por exemplo, com os de Fisica Moderna (radiacdo de corpo negro,
relatividade, massa e gravidade, radiagéo eletromagnética, particulas etc.). Vemos, entdo, que
mesmo que os temas frequentes sejam diferentes em ambas as cidades e, coincidentemente, as
subareas tenham se repetido, as articulacbes entre os conhecimentos e contetdos ainda sao
possiveis, certamente que ndo na totalidade de ambos, mas sempre é possivel de se ter uma

relacdo que podera ser aplicada em um contexto de ensino.

Em Salvador, as aulas que envolvem o uso da Astronomia permanecem sendo lecionadas
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com 0S mesmos recursos que também séo frequentes em Sobral. Contudo, diferem na ordem de
frequéncia, a saber: imagens, slides de apresentacdo e outros materiais do género, videos e
simulacgdes virtuais. Portanto, sdo recursos que predominam estimulos audio visuais, como
mencionado em outro momento, com excecdo das simulacdes virtuais que atendem mais
propésitos dentro de um contexto de ensino. Permanecemos com as mesmas indagagdes
evidenciadas nas analises referente a Sobral: como os videos e imagens ou slides sao utilizados
nos momentos de aula para as abordagens didaticas entre a Astronomia e a Fisica? Qual a
qualidade dos materiais que sdo apresentados utilizando tais recursos? Essas sdo algumas

questdes dentre tantas possiveis.

No que se refere ao dominio de metodologias para o ensino conjunto de ambas as ciéncias
em questdo, o indicativo é de que os docentes aparentam ndo ter um dominio que possam
considerar como positivamente expressivo. Logo, ao responderem gue nao concordam nem
discordam com a afirmativa que diz que possuem o dominio das metodologias, interpretamos
que se posicionam em favor de que, eventualmente, durante o planejamento das aulas, veem
como necessaria uma atencdo redobrada com relacdo as acdes e a metodologias de ensino que
irdo envolver a Fisica e a Astronomia. Por ndo concordarem parcialmente ou totalmente,
supomos que uma provavel razdo para isso é a existéncia de déficit que influencia e interfere

na concretizacdo dos momentos de aula para o ensino conjunto das duas ciéncias mencionadas.
Bloco 2 — Motivo para a escolha de temas especificos

O motivo mais provavel para que os docentes tenham escolhido os temas especificos da
Astronomia, determinados no questionario, para utilizacdo nas suas aulas é por considerarem
que sdo os mais importantes ou relevantes para se trabalhar abordar na Fisica. Dizemos que é o
motivo mais provavel, pois ao analisar as respostas ao questionario, podemos perceber que
muitos docentes discordam em algum nivel ou ndo tem certeza quanto as trés possibilidades de
motivos pré-determinados por nés. Isso quer dizer que, para esta cidade, é possivel que seja
necessaria uma investigacdo mais proxima aos sujeitos para averiguar seus argumentos ou

ideias relativas a selecdo de temas especificos para 0 uso em sala de aula.

No entanto, consideramos que, pela maior parte dos docentes terem se posicionado em
favor de que o motivo de escolher os temas é devido os considerarem relevantes para a Fisica,
acreditamos isso tem relacdo com o tempo de experiéncia dos docentes dessa cidade. Como
vimos, a maior parte dos profissionais de Salvador possui uma idade mais avancada em relagédo
a Sobral, bem como mais tempo de atuacéo no ensino. Nesse sentido, a experiéncia profissional

os leva a saber quais temas da Astronomia sdo Uteis ou potencias para serem trabalhados em
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conjunto com a Fisica.
Bloco 3 — Percepcdes sobre avaliacéo

A percepcdo que os docentes tém com relacdo as suas aulas em que ocorre 0 uso da
Astronomia é que seus discentes apresentam um maior interesse para participar ou realizar as
atividades propostas. No entanto, ainda existem muitos que nao conseguem avaliar o grau de
interesse de seus alunos. Fazemos presente aqui, as mesmas indagacodes realizadas com relacéo
a Sobral, sobre se os alunos estdo realmente mais interessados pela aula devido a curiosidade
astrondbmica ou por outra razdo, sobre até que ponto esse interesse esta pautado no
conhecimento sobre a Astronomia, sobre quais 0s provaveis sentidos pessoais atribuidos pelos

estudantes com relacéo aos temas de Astronomia, dentre outros possiveis.

Os docentes, em sua maior parte, se mantém neutros com relacéo a sua percepgao sobre
avaliar a aprendizagem de seus estudantes, segundo os resultados ndo concordam nem
discordam sobre a melhora que avaliam que a aprendizagem de seus alunos melhora quando
utilizam os temas de Astronomia em suas aulas. Diante do que foi demonstrado com o0s
resultados apresentados sobre esse assunto em especifico, a avaliacdo da aprendizagem, mais
uma vez percebemos que ndo é possivel sua compreensdo integral, o que afeta nossa analise.
Nos posicionamos em favor de considerar que devem ser realizadas investigacdes adjacentes
que tenha como objeto de estudo tal tema. Por tais raz6es, mantemos as mesmas indagacoes,
potenciais para a utilizacdo em outras pesquisas, que foram explicitadas na analise feita para
Sobral, a saber: como sdo realizadas as avaliagdes dos docentes que utilizam Astronomia na
disciplina de Fisica? Que aspectos avaliativos sdo considerados pelos profissionais? Qual a
periodicidade da avaliacdo da aprendizagem dos discentes? Que conclusdes podem ser
alcancadas ap6s a avaliacdo da aprendizagem discente pos uso da Astronomia na disciplina de

Fisica?

Bloco 4 — Motivo para o uso da Astronomia nas Aulas

E notorio, diante dos resultados dentre as trés possibilidades pré-estabelecidas por nés no
questionario, que o motivo que leva os docentes desta cidade a utilizarem a Astronomia em
suas aulas é para a articulacdo ou integracdo dos conhecimentos desta ciéncia na disciplina de
Fisica. Consideramos que esse resultado pode ter relagdo com o bloco 2, fazendo-se tornar
evidente que o tempo de experiéncia profissional dos docentes e as suas escolhas de temas para

as aulas (aqueles que sdo considerados os mais relevantes para a Fisica), correspondem ao
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posicionamento dos participantes mediante o motivo das suas préticas.

Destacamos que essa € uma correspondéncia importante dentro da préatica profissional
destes docentes, uma vez que, ao tratar sobre Astronomia nas aulas, ela pode ser vista como
adicional ou transversal ao conhecimento de Fisica, relacionando ao que € essencial de ser
lecionado para os diferentes niveis de ensino na educagéo basica. No entanto, se contrastarmos
a analise deste bloco com o bloco 1 desta secdo e o bloco 3 da segunda, podemos fazer
consideracBes importantes. Se 0 motivo do uso da Astronomia é relacionar/integrar com 0s
conhecimentos de Fisica, nos questionamos: o0 quanto a Astronomia se faz presente nas aulas
destes docentes? De que forma ela é abordada? E somado a essas questdes, com base no que
foi identificado no bloco 3 da segunda se¢éo, que os docentes escolhem falar sobre Astronomia
apenas durante a discussdo sobre os contelidos de Fisica, 0 que nos levou a entender que esta

ciéncia sé é utilizada como ilustracdo da outra — um dado reincidente, portanto, importante.

Certamente que é uma alternativa cada docente escolher ndo planejar a aula inteiramente
com base no tema de Astronomia. No entanto, se 0 motivo é integrar os conhecimentos de uma
ciéncia com a outra, serd que é suficiente aborda-las conjuntamente somente em um Unico
momento da aula? Acreditamos que a utilizacdo da Astronomia, de forma alternada durante
todo o tempo de aula previsto, pode ser mais eficiente para a realizagdo da integracdo ou da
explanacdo das relagdes pertinentes entre as duas ciéncias, em detrimento de apenas um
momento da aula (no inicio, no meio ou no fim). Assim, mais uma vez, nos parece mais factivel
considerar que a Astronomia sé € utilizada como forma de ilustrar a Fisica e, portanto, seria
mais provavel que seu uso esta relacionado a despertar ou dar suporte ao interesse discente para

a aprendizagem.

Bloco 5 — Percepcdes sobre o comportamento aparente dos discentes

Dos comportamentos pré-determinados no questionario, aqueles que sdo possiveis de
serem expressados pelos alunos, diversificadamente entre as turmas, destacamos que 0s
docentes dessa cidade possuem mais facilidade em identificar quais estudantes participam das
atividades apenas para conclui-la e quais sdo aqueles que se dedicam por entender o valor dos
estudos. Nesse sentido, indagamos que, uma vez sendo possivel de identificar as atitudes dos
primeiros, que alternativas metodoldgicas ou mesmo que intervenc@es didaticas sdo possiveis
de serem realizadas para contornar essa situacao, que a longo prazo pode ser problematica? Até

gue ponto a pratica docente pode intervir para que esses alunos participem ativamente das aulas
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de maneira realmente satisfatoria? Adicionalmente, a partir das percepg¢des indicadas pelos
participantes, acreditamos que sejam potencialidades para pesquisas adjacentes, tendo em vista
que tais comportamentos estudantis tém relevancia para a identificacdo das possiveis
atribuicbes de sentidos pessoais tomados pelos alunos sobre a Fisica. Interpretamos que as
percepcOes escolhidas pelos docentes tém relacdo com sua experiencia profissional, portanto,
para estes profissionais ndo é dificil a identificagdo das caracteristicas expressas pelos discentes

nas aulas.

Além desses discentes, boa parte dos professores conseguem identificar outros discentes
que realmente se interessam pelas aulas de Fisica mesmo sem o uso de Astronomia.
Consideramos um resultado interessante, que nos leva a pensar sobre quais circunstancias ou
caracteristicas sdo de conhecimento destes profissionais a respeito de seus alunos. Outra
perspectiva seria a de investigar diretamente com os estudantes os valores que atribuem ao

estudo da Fisica para sua vida.

Por outro lado, h&d muitos docentes que ndo conseguem notar outros comportamentos aos

quais julgamos serem pertinentes no contexto das aulas, por exemplo:

e discentes que, mesmo com 0 uso dos temas mais instigantes sobre Astronomia, s6
participam da aula quando ha recompensas;

e discentes que sdo engajados nos estudos por entender que os conhecimentos das
aulas sdo importantes para seus objetivos;

e discentes gque se interessam mais pelas aulas apenas quando envolvem temas de

Astronomia.

Sobre os primeiros e os ultimos listados acima, julgamos serem os mais faceis de
identificar, mesmo para docentes com menos experiéncia profissional, por serem comuns no
contexto de sala de aula, contudo, ndo € realidade para cerca de metade dos docentes desta
cidade. Isso nos faz pensar sobre quais as dificuldades existentes para estes docentes nédo
identificarem certas caracteristicas dos seus alunos, por exemplo, se tem relacdo restrita a
propria percepcao ou avaliacdo pessoal sobre as situagdes. Contudo, mesmo para docentes com
muitos anos de experiéncia, identificar caracteristicas sobre aqueles discentes que sé&o
engajados nas aulas devido seus objetivos de vida € algo relativamente dificil quando ndo se
tem conhecimento suficiente sobre as perspectivas dos alunos sobre seu planejamento para o
futuro. Quando ocorre uma relacédo entre professor e aluno mais proxima, € mais provavel que

ocorra essa identificagdo, uma vez que, a partir do dialogo sobre as ideias e caminhos provaveis
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para o estudante tomar, uma tutoria, diga-se de passagem, se torna mais fécil a concretizacéo
desse conhecimento do docente.

5.2. O uso anterior de temas de Astronomia nas aulas

Iniciando pelo perfil profissional dos docentes que foram classificados para a categoria
2, ou seja, 9 participantes, temos uma maioria de licenciados em Fisica, cuja faixa do ano de
conclusdo da primeira graduacdo que predomina estd compreendida entre 2010 e 2019, isto &,
cerca de uma década a depender do profissional. Para os docentes desta categoria, temos o
mesmo resultado encontrado na categoria 1, de que a maior parte deles ndo possuiu uma
disciplina de Astronomia na matriz curricular durante sua graduagéo, de forma que, em Sobral,
os docentes ndo cursaram a disciplina ofertada como optativa, enquanto um docente de Salvador
participou do componente. Tais resultados, respectivamente e de acordo com cada cidade,

podem ser encontrados nos quadros abaixo.

Figura 26 - Primeira graduagdo dos docentes da categoria 2
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Figura 27 - Faixa dos anos de conclusdo da graduacdo dos docentes da
categoria 2
Entre 2020 e 2024
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Figura 28 - Presenca de disciplina de Astronomia na graduacgéo dos
docentes da categoria 2
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Figura 29 - Docentes da categoria 2 cursistas da disciplina de Astronomia
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No que diz respeito a experiencia profissional dos docentes desta categoria, em Sobral
predominam docentes com idades entre 31 e 40 anos, enquanto em Salvador a faixa etaria esta
entre 41 e 50. Para as duas cidades, existem mais docentes que atuam nas escolas em um periodo
compreendido entre 5 e 10 anos. Diferente de Sobral, que os docentes em sua maioria lecionam
em escolas puablicas, em Salvador, todos os participantes que foram classificados nessa
categoria lecionam em institui¢fes privadas. Os graficos destes resultados estdo apresentados

nas figuras 28 a 30.

Figura 30 - Faixa etaria dos docentes da categoria 2
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Figura 31 - Faixa dos anos de atuacdo dos docentes da categoria 2
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Figura 32 - Tipo de escola que os docentes da categoria 2 atuam ha mais
tempo
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Por fim, temos os docentes que realizaram algum tipo de curso que tratava sobre
Astronomia. Apesar destes profissionais ndo utilizarem esta ciéncia em suas aulas, muitos
participaram de cursos que tinham relagéo com ela, especialmente na cidade de Sobral, durante
a graduacéo dos participantes, conforme a Figura 31.

Figura 33 - Docentes da categoria 2 que ja participaram de cursos sobre
Astronomia
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Adentramos agora nos resultados referentes a alguns aspectos relacionados as préaticas de
ensino destes profissionais, apresentando, dentre outras coisas, as subareas da Fisica onde eram

utilizados os temas de Astronomia e o periodo do ano letivo e da aula em que isso ocorria.
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Iniciamos pelas séries do ensino médio as quais os docentes realizavam suas praticas.
Observamos que, a partir de uma visdo geral, assim como ocorre com 0s docentes que ainda
utilizam a Astronomia — principais sujeitos desta pesquisa — a primeira série aparece como
sendo a que era mais visada pelos profissionais, seguida da segunda e terceira séries. Contudo,

observando localmente, os resultados sdo diferentes do quadro geral, conforme Figura 32.

Figura 34 - Séries e quantidade de docentes que utilizavam a Astronomia
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No que diz respeito ao uso anterior da Astronomia na disciplina de Fisica para a primeira
série do ensino medio, em aspectos gerais, 0s docentes lecionavam majoritariamente durante o
primeiro semestre e apenas no momento em que se discutia sobre um contetido da disciplina
(Figuras 33 e 34).

Figura 35 - Momento do ano letivo em que a Astronomia era utilizada na
12 série
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Figura 36 - Momento das aulas em que a Astronomia era utilizada na 12

série
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Fisica
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Na segunda série, observa-se que os docentes s lecionavam durante o primeiro semestre
do ano letivo e, novamente, em sua maior parte nas discussdes sobre o conteudo relativo a Fisica
(Figuras 35 e 36).

Figura 37 - Momento do ano letivo em que a Astronomia era utilizada na
2% série
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Figura 38 - Momento das aulas em que a Astronomia era utilizada na 22
série
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Por fim, na terceira série, assim como na série anterior, os docentes s6 apresentavam 0s
temas de Astronomia durante o primeiro semestre do ano letivo. Observamos ndo haver um
momento majoritario das aulas em que esta ciéncia estava presente e que possa ser considerado

como representativo desta categoria de docentes, vide figuras a seguir.

Figura 39 - Momento do ano letivo em que a Astronomia era utilizada na
32 serie
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Figura 40 - Momento das aulas em que a Astronomia era utilizada na 32
série
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Tendo em vista 0 panorama anterior, que diz respeito especificamente a presenca da
Astronomia nas séries do ensino médio, a seguir sao apresentados os dois Ultimos resultados
que tem relacdo com a parte da préatica docente. Na Figura 38 observamos quais eram as
subareas da Fisica em que os docentes priorizavam o uso dos temas de Astronomia, em cada
cidade. Primeiramente apontamos que Termologia e Eletromagnetismo ndo foram escolhidos

por nenhum docente. Assim, de modo geral, temos a seguinte classificacdo:

1. Dinamica;

2. Cinematica e Optica;
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3. Fisica Moderna;
4. Ondulatéria;

5. Termodindmica.

Figura 41 - Subareas da Fisica em que a Astronomia era mais utilizada
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Finalmente, com relacdo aos recursos didaticos mais utilizados para apresentar os temas
de Astronomia nas aulas (Figura 38), obtivemos, respectivamente: i) videos, imagens, ii) slides
de apresentacdo ou outros recursos do género, iii) simulacfes virtuais, iv) experimentos de
baixo custo e revistas, artigos ou outros do género e v) jogos virtuais. Jogos de tabuleiro e outros

recursos nao pontuaram.

Figura 42 - Recursos didaticos que eram mais utilizados nas aulas com
Astronomia
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Os ultimos resultados a serem apresentados sobre esta categoria de docentes fazem

referéncia as suas escolhas com relagdo aos motivos que os levaram a lecionar conjuntamente
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a Astronomia na disciplina de Fisica e as razfes para ndo mais utiliza-la em suas préaticas de

ensino. Os primeiros resultados (Figura 40) sdo a respeito dos docentes de Sobral.
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Figura 43 - Aspectos sobre a atividade dos docentes da categoria 2 em Sobral - CE

1. "100% do conteudo da minha aula era planejado com base na temética de
Astronomia."”

2. "Em todas as aulas com Astronomia, os temas que levava eram aqueles
solicitados por discentes. ™

3. "Em todas as minhas aulas levava apenas temas de Astronomia que via que
eram 0s mais importantes/relevantes para a Fisica."

4. "Os temas que levava para as aulas eram sempre aqueles que eu acreditava
serem 0s mais atraentes para meus discentes."

5. "O motivo para eu ter utilizado temas de Astronomia era para integra-los com
o0s conhecimentos de Fisica."

6. "O motivo para eu ter utilizado temas de Astronomia era para despertar ou dar
suporte ao interesse discente na disciplina.”

7. "0 motivo para eu ter utilizado temas de Astronomia era para trazer assuntos
novos para a disciplina.”

8. "Existem outros assuntos para auxiliar na aprendizagem discente que nédo a
Astronomia."

9. "Cada subarea da Fisica possui um aporte especifico para ser trabalhado."

10. "Prefiro trabalhar com temaéticas que envolvem coisas mais proximas dos
mecanismos utilizados no dia-a-dia discente."”

11. "Prefiro trabalhar com experimentos e/ou simulac@es especificos dos
conteddos para ilustrar os conhecimentos fisicos."

12. "E dificil conciliar os contetdos de Fisica com os de Astronomia."

13. "N&o ha tempo suficiente para desenvolver e realizar atividades sobre
Astronomia."

14. "A gestdo escolar prioriza outros aspectos que ndo envolvem o estudo da
Astronomia."

m 1 - Discordo totalmente  m2 - Discordo = 3 - Indiferente

o

[N

2

m 4 - Concordo

3 4 5

m 5 - Concordo totalmente

(op]




99

Observamos que os docentes se mostram indiferentes com relacéo a afirmativa 1 e, por
iss0, ndo ha um indicativo mais objetivo de sua concordancia com relacéo ao planejamento das
aulas. Sobre as afirmativas 2, 3 e 4, que tratam dos provaveis motivos para 0s docentes
escolherem alguns temas de Astronomia para as aulas, obtivemos que seu posicionamento foi
em favor de que os temas que levavam para as aulas eram aqueles que acreditavam serem o0s

mais interessantes para os alunos.

Ja sobre as afirmativas 5, 6 e 7, que tem relagdo com o motivo para 0s docentes utilizarem
Astronomia em suas aulas, percebemos que escolheram a afirmativa que trata da utilizacéo
daquela ciéncia como forma de integra-la aos conhecimentos de Fisica. Por fim, desde a
afirmativa 8 até a 14, listamos algumas razGes para os docentes nao utilizarem mais a
Astronomia em suas aulas. Elencaremos as trés mais recorrentes para esta cidade,

respectivamente:

1. Afirmativa 9 ("Cada subarea da Fisica possui um aporte especifico para ser
trabalhado.")

2. Afirmativa 10 ("Prefiro trabalhar com tematicas que envolvem coisas mais
préximas dos mecanismos utilizados no dia-a-dia discente.")

3. Afirmativa 8 ("Existem outros assuntos para auxiliar na aprendizagem discente

que ndo a Astronomia.")

Sendo essas as afirmativas mais escolhidas pelos docentes, vemos que elas compdem a
ideia principal de que ndo usar mais a Astronomia se deve por considerar que outros temas
podem ser mais relevantes para a associag¢do aos conceitos de Fisica, por tanto, conferindo este

significado a posicao dos profissionais desta cidade.

Por fim, com relagdo aos docentes de Salvador (Figura 41), seguem as consideracfes
pertinentes:

e Asaulas ndo eram planejadas para que a Astronomia fosse a estrutura do momento
de ensino, isto é, os conhecimentos sobre o tema desta ciéncia, que o docente
escolhia para as aulas, ndo era o objeto principal de estudo que conduzia para 0s
conceitos fisicos envolvidos.

e Unanimemente, os docentes levavam determinados temas para as aulas por
acreditarem serem 0s mais interessantes e importantes para relacionar com a

Fisica.
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Figura 44 - Aspectos sobre a atividade dos docentes da categoria 2 em Salvador - BA

1. "100% do conteudo da minha aula era planejado com base na temética de
Astronomia."”

2. "Em todas as aulas com Astronomia, os temas que levava eram aqueles
solicitados por discentes. ™

3. "Em todas as minhas aulas levava apenas temas de Astronomia que via que
eram 0s mais importantes/relevantes para a Fisica."

4. "Os temas que levava para as aulas eram sempre aqueles que eu acreditava
serem 0s mais atraentes para meus discentes."

5. "O motivo para eu ter utilizado temas de Astronomia era para integra-los com
o0s conhecimentos de Fisica."

6. "O motivo para eu ter utilizado temas de Astronomia era para despertar ou dar
suporte ao interesse discente na disciplina.”

7. "0 motivo para eu ter utilizado temas de Astronomia era para trazer assuntos
novos para a disciplina.”

8. "Existem outros assuntos para auxiliar na aprendizagem discente que nédo a
Astronomia."

9. "Cada subarea da Fisica possui um aporte especifico para ser trabalhado."

10. "Prefiro trabalhar com temaéticas que envolvem coisas mais proximas dos
mecanismos utilizados no dia-a-dia discente."”

11. "Prefiro trabalhar com experimentos e/ou simulac@es especificos dos
conteddos para ilustrar os conhecimentos fisicos."

12. "E dificil conciliar os contetdos de Fisica com os de Astronomia."

13. "N&o ha tempo suficiente para desenvolver e realizar atividades sobre
Astronomia."

14. "A gestdo escolar prioriza outros aspectos que ndo envolvem o estudo da
Astronomia."

m 1 - Discordo totalmente  m2 - Discordo = 3 - Indiferente

o

1

m 4 - Concordo

2

w

m 5 - Concordo totalmente
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e O que motivava os docentes a utilizar a Astronomia nas aulas de Fisica era a
possibilidade de despertar ou dar suporte ao interesse discente pela disciplina.

e Ao voltar nosso olhar para os resultados, consideramos que os docentes ndo
utilizam mais a Astronomia por considerarem que cada subérea da Fisica possuli
um aporte ou maneira especifica de abordagem em aula, o que os levou a também
escolherem trabalhar com tematicas que envolvem coisas mais proximas dos
mecanismos utilizados no dia-a-dia discente. Além disso, os docentes julgam que

¢ dificil conciliar os conhecimentos de Fisica com os de Astronomia.

5.3. O ndo uso da Astronomia nas aulas

Sobre a terceira categoria de docentes (5 participantes), aqueles que ndo utilizam a
Astronomia, sdo feitas as seguintes considerac@es a respeito do seu perfil formativo, conforme
figuras 42 a 45:

1. S&o licenciados em Fisica, em sua maior parte graduados entre os anos 2000 e
2019.
2. Poucos deles possuiram disciplina de Astronomia durante a graduacdo, de forma

que, dentre os que tiveram a disciplina, apenas um cursou.

Figura 45 - Primeira graduacdo dos docentes da categoria 3

o P N W

Licenciatura em Fisica Matematica Tecnblogo em Eletricidade

m Sobral - CE = Salvador - BA
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Figura 46 - Faixa dos anos de concluséo da graduacdo dos docentes da

categoria 3
Entre 2010 e 2019
Entre 2000 e 2009 I
Entre 1990 e 1999
Entre 1980 e 1989
0 1 2

m Sobral - CE m Salvador - BA

Figura 47 - Presenca de disciplina de Astronomia na graduac¢édo dos
docentes da categoria 3

3
2
1 L .
0 |
Sim, optativa Sim, obrigatoria Néo
m Sobral - CE = Salvador - BA
Figura 48 - Docentes da categoria 3 cursistas de disciplina de Astronomia

2
1
0

Sobral - CE Salvador - BA

Sim = N&o

No que diz respeito aos aspectos que repercutem na experiencia profissional destes
participantes (Figuras 46 a 48), temos uma distribuicdo em que a maioria dos docentes possuem
idade acima de 31 anos, mas que atuam no ensino ha menos de cinco anos, em sua maior parte

em escolas publicas.
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Figura 49 - Faixa etéaria dos docentes da categoria 3

Entre 61e 70
Entre 51 e 60
Entre 41 e 50
Entre 31 e 40
Entre 21 e 30

o

1 2 3
m Sobral - CE m Salvador - BA

Figura 50 - Faixa de anos de atuacdo profissional dos docentes da
categoria 3

Mais de 30 anos
Entre 20 € 30 aN0S e ——

Entre 10 e 20 anos

Entre 5 e 10 anos

0 1 2 3 4
m Sobral - CE m Salvador - BA

Figura 51 - Tipo de escola em que os docentes da categoria 3 atuam ha
mais tempo

Sobral - CE Salvador - BA

SO P N W

m Privada = Publica

Além disso, observa-se que muitos destes docentes ndo fizeram nenhum tipo de curso

complementar que tratasse sobre temas de Astronomia, conforme figura a seguir.
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Figura 52 - Docentes da categoria 3 que participaram em cursos
complementares sobre Astronomia

Ndo I
Sim, durante e ap6s a graduacao
Sim, durante a graduagio ———
Sim, apds a graduagdo
0 1 2

m Sobral - CE m Salvador - BA

A seguir, temos os ultimos resultados referentes aos docentes desta categoria da pesquisa,
isto é, aqueles que ndo utilizam a Astronomia. Elencamos uma série de afirmativas que possuem
relagdo com a prética de ensino de Fisica e com a Astronomia na sala de aula, de forma que os
participantes pudessem indicar um nivel de concordancia com cada uma delas, nos
possibilitando identificar as escolhas realizadas pelos docentes. Nas figuras 50 e 51 temos,

respectivamente, os resultados para Sobral e Salvador.
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Figura 53 - Motivos para o0 ndo uso da Astronomia na disciplina de Fisica em Sobral - CE

1. "A Astronomia ndo tem importancia para a aprendizagem em Fisica."

2. "Existem outros assuntos para auxiliar na aprendizagem discente que nao a
Astronomia."

3. "Cada subarea da Fisica possui um aporte especifico para ser trabalhado."

4. "Prefiro trabalhar com tematicas que envolvem coisas mais proximas dos
mecanismos utilizados no dia-a-dia discente."”

5. "Prefiro trabalhar com experimentos e/ou simulac¢@es especificos dos
conteldos para ilustrar os conceitos fisicos."

6. "E dificil conciliar os contetidos de Fisica com os de Astronomia.”
7. "Nao sei em quais turmas posso utilizar a Astronomia nas aulas."
8. "Nao sei em quais momentos posso utilizar a Astronomia nas aulas."

9. "Néo sinto confianga em realizar atividades que envolvem Astronomia."”

10. "Nao possuo dominio de conhecimentos de Astronomia para realizar
atividades sobre ela."

11. "N&o conheco metodologias de aprendizagem que podem envolver temas de
Astronomia."

12. "Né&o sei onde encontrar materiais didaticos para abordar temas de
Astronomia nas aulas."

13. "Nao ha tempo suficiente para desenvolver e realizar atividades sobre
Astronomia."

14. "A gestdo escolar prioriza outros aspectos que ndo envolvem o estudo da
Astronomia."

o

1 2

w

m 1 - Discordo totalmente  m2 - Discordo = 3 - Indiferente  ®m4 - Concordo  m5 - Concordo totalmente
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Embora os docentes de Sobral considerem a Astronomia uma ciéncia importante para o
ensino de Fisica, ndo tém certeza quanto a possibilidade de outros assuntos auxiliarem na
aprendizagem dessa ciéncia. No entanto, se posicionaram em favor de que cada subarea da
Fisica tem uma forma especifica de ser abordada, de tal forma que preferem trabalhar com
experimentos e/ou simulagdes especificos dos contetdos para ilustrar os conceitos fisicos em

detrimento a Astronomia.

Esses docentes ndo acham que seja dificil conciliar os conhecimentos de Astronomia com
os de Fisica, bem como onde e quando utilizar aquela ciéncia nas aulas de suas turmas. Com
relacdo a autopercepcao sobre confianca e dominio de conhecimentos para as licbes que
envolvem as duas ciéncias, 0s docentes ndo tem certeza em como se posicionar em relacdo a
ambas. No entanto sdo favoraveis com relacdo a saber onde encontrar materiais que podem ser
interessantes ou auxiliares para o uso nas aulas. Por fim, a maior parte dos docentes consideram
gue a gestdo escolar ndo favorece para o desenvolvimento ou possibilidade de utilizacdo da

Astronomia nos momentos de ensino.
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Figura 54 - Motivos para o0 ndo uso da Astronomia na disciplina de Fisica em Salvador - BA

1. "A Astronomia ndo tem importancia para a aprendizagem em Fisica."

2. "Existem outros assuntos para auxiliar na aprendizagem discente que ndo a
Astronomia.”

3. "Cada subarea da Fisica possui um aporte especifico para ser trabalhado."

4. "Prefiro trabalhar com teméticas que envolvem coisas mais proximas dos
mecanismos utilizados no dia-a-dia discente."”

5. "Prefiro trabalhar com experimentos e/ou simulacg@es especificos dos
conteldos para ilustrar os conceitos fisicos."

6. "E dificil conciliar os conteddos de Fisica com os de Astronomia."”
7. "N&o sei em quais turmas posso utilizar a Astronomia nas aulas."
8. "N&o sei em quais momentos posso utilizar a Astronomia nas aulas."

9. "Néo sinto confianga em realizar atividades que envolvem Astronomia."

10. "N&o possuo dominio de conhecimentos de Astronomia para realizar
atividades sobre ela."

11. "N&o conhego metodologias de aprendizagem que podem envolver temas de
Astronomia."

12. "N&o sei onde encontrar materiais didaticos para abordar temas de
Astronomia nas aulas."

13. "N&o ha tempo suficiente para desenvolver e realizar atividades sobre
Astronomia."

14. "A gestdo escolar prioriza outros aspectos que ndo envolvem o estudo da
Astronomia."
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Por fim, no caso de Salvador, temos as seguintes consideracoes:

Apesar de considerarem a Astronomia importante no ensino de Fisica, os docentes
acreditam que existem outros assuntos mais interessantes de serem abordados na
disciplina e que cada subérea dela possui uma forma particular de ser trabalhada.
Em decorréncia do apontamento acima, os docentes se mostraram muito
favoraveis a ensinar Fisica a partir de tematicas que envolvem coisas mais
proximas dos mecanismos utilizados no dia-a-dia discente, por exemplo,
utilizando experimentos e/ou simulacgdes especificos dos conteidos para ilustrar
0s conceitos fisicos.

Os docentes tendem a discordar que € dificil conciliar os conhecimentos de ambas
as ciéncias em questdo e que ndo sabem em que momento utilizar a Astronomia
nas aulas, porém alguns ndo sabem em quais turmas é possivel o uso desta ciéncia.
Alguns docentes ndo se sentem confiantes para realizar atividades que envolvam
as duas ciéncias, bem como o dominio dos conhecimentos, as metodologias para
utilizar e onde encontrar materiais para as aulas.

Por fim, os docentes avaliam que ndo ha tempo suficiente para desenvolver boas

atividades ou aulas que envolvam Fisica e Astronomia em conjunto.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A atividade humana é intrinseca ao desenvolvimento da sociedade e vice-versa. A
atividade de ensino tem como objetivo principal proporcionar a aprendizagem dos sujeitos a
respeito dos conhecimentos do mundo e sobre ele. Contudo, esses conhecimentos muitas vezes
ndo sdo aleatdrios ou alheios uns aos outros, isto é, sdo passiveis de serem relacionados e

compreendidos de forma conjunta.

A Astronomia, por vezes, é apontada como sendo uma ciéncia que desperta o interesse
dos estudantes, a partir dos mais diversos temas que instigam a curiosidade pelo desconhecido
e pela imensiddo do cosmos. Diversas outras justificativas sdo dadas, conforme a utilidade que
cada sujeito atribui para esta ciéncia. Nesse sentido, pesquisadores e professores organizam
momentos de ensino utilizando esta ciéncia, das mais variadas formas, com 0s mais variados
temas e com diferentes enfoques e aprofundamentos, direcionando sua atividade de ensino, isto

é, suas praticas, para, de um modo ou de outro, suscitar na aprendizagem estudantil.

Na maioria das vezes o ensino dos temas relativos a Astronomia fica a cargo dos docentes
de Fisica, que ja carregam o desafio de lecionar diversos conceitos, fenbmenos, caracteristicas,
I6gicas e interpretacfes, comparacdes e, se assim for possivel, de histdrias a respeito desta
ciéncia. A Astronomia possui sua complexidade tanto quanto a Fisica, contudo ambas sdo
passiveis de aproximacdes, de forma que seus conhecimentos podem ser conciliados, por
exemplo, os eclipses sdo fendmenos que podem ser explicados a partir da dptica. As viagens de
sondas interplanetarias sdo exemplos de como cinematica e dindmica podem estar presentes
sobre o lancamento das missdes espaciais. Alguns temas mais complexos, como aqueles
relacionados aos buracos negros, podem ser explicados a partir dos fundamentos de Fisica
Moderna. A Historia da Astronomia, ou mesmo da Fisica, proporciona aos estudantes visdes

diferenciadas a respeito do conhecimento cientifico e do desenvolvimento humano.

Nesta seara de oportunidades e de vinculos que ambas as ciéncias estdo inseridas,
focalizamos nossa atencdo as préaticas dos profissionais, com relacdo ao contexto de suas aulas,
de suas atividades. Nossa investigacdo nos levou a conhecer como os docentes relacionam os
temas de Astronomia a disciplina de Fisica, especialmente identificando algumas caracteristicas
essenciais sobre as praticas dos docentes que trabalham conjuntamente as duas ciéncias em suas

aulas.

O cerne de desta pesquisa versou, sobretudo, a respeito da Teoria da Atividade Humana
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de Leontiev, especialmente sobre a atividade de ensino. Nenhuma atividade ¢ vazia de sentido,
portanto, as motivacdes e as necessidades dos individuos podem ser particulares a cada um ou
determinadas segundo seu lugar no mundo. Uma vez que a pratica docente ¢ uma atividade — e
toda atividade ¢ intencional — suas ac¢des estao direcionadas para o alcance do objetivo principal:
a aprendizagem discente. Sendo assim, uma investigacdo sobre a atividade docente requer a
obtencao de informagdes sobre a pratica dos sujeitos, na qual € possivel um desvelamento sobre

as escolhas pessoais do sujeito sobre a atividade.

Sendo assim, investigamos os sujeitos (docentes) pertencentes a duas cidades distantes,
mas localizadas na mesma regido geopolitica do pais. Em Sobral (Ceard), analisamos que os
docentes ddo o maximo de credibilidade aos conhecimentos de Astronomia e, desse modo, os
inserem na sua pratica de ensino de Fisica, a mesma intensidade de credibilidade nao ocorre
com os docentes de Salvador (Bahia), mas, ainda assim, ndo negam sua importancia. Assim,
em ambas as cidades, apesar do reconhecimento que atribuem aquela ciéncia para a Fisica,
utilizam-na apenas de forma ilustrativa, de modo que ndo conduzem sua aula ou a estruturam
integralmente para relacionar os conhecimentos, ocorrendo apenas uma instrumentalizacdo da
Astronomia. Apesar disso, ndo podemos negar que os docentes realmente sabem o que fazem
com relagdo as articulagoes entre as duas ciéncias. O ensino de ambas é condizente tanto com
relacdo a etapa do nivel ensino (série) quanto a respeito da relagdo entre as subareas e dos temas
potenciais para os estudos. Percebemos isso ao analisar que, quando a segunda série do ensino
médio possui grande recorréncia no uso da Astronomia, a Optica aparece como subarea em

destaque e o tema “eclipse” se faz presente com mais frequéncia.

Apesar de resultados interessantes como este, devemos levar em consideracdo que a
formacgao inicial dos docentes, que também foi evidenciada em nossa investigacdo, nao lhes
possibilitou ter conhecimentos inicias para posterior uso em sala de aula. Observamos que
muitos docentes, mesmo aqueles egressos em anos mais recentes, proximos a este trabalho, nao
possuiram disciplina de Astronomia em sua matriz curricular, caréncia que, na grande maioria

dos casos, € suprida por meio de cursos complementares.

Apesar de tantas outras problemadticas no ensino de Fisica, também existentes quando se
trata da Astronomia, o objetivo da investiga¢do suscitada por este trabalho foi cumprido na
medida em que conseguimos elencar o motivo do uso desta ciéncia no ensino de Fisica e em
cada cidade escolhida, assim como os temas mais recorrentes utilizados pelos docentes. No
caso de Sobral, 0 motivo que os leva a utilizar a Astronomia em suas aulas é despertar ou dar

suporte ao interesse discente na disciplina. Ja& em Salvador, a Astronomia ¢ utilizada para que
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o docente possa realizar articulagdes dos conhecimentos desta ciéncia na disciplina de Fisica.

Desse modo, muitas das escolhas realizadas pelos docentes de ambas as cidades podem
ser interpretadas a partir do motivo escolhido por eles. Inferimos que a pratica desses
profissionais, de certa forma, esta indo de encontro com a recomendacdes apresentadas pelos
documentos nacionais de educacdo. O lado positivo é que, de algum modo, esses contelidos
estdo sendo utilizados no ambiente escolar. Contudo, como salientamos, o indicativo € que

ocorre como forma de instrumentalizacéo.

Neste trabalho, também evidenciamos os docentes que ja utilizaram a Astronomia em
algum momento de suas praticas. Alguns aspectos sobre esses profissionais sdo semelhantes
aos da categoria que usa a Astronomia, como por exemplo, o perfil profissional, no que diz
respeito a formacdo inicial, experiencia docente, dentre outros. J& 0s aspectos relativos as
praticas, sdo relativamente semelhantes, no tocando as séries em que 0 uso da Astronomia era
mais recorrente, o periodo do ano letivo e 0 momento das aulas em que os temas eram
abordados. Porém, o que difere essa categoria de docentes para a anterior, dentre tantas outras
coisas, € o0 motivo de suas praticas. Em Sobral, os docentes que utilizavam a Astronomia eram
motivados para integrar os conhecimentos de Astronomia com os de Fisica, enquanto em

Salvador era despertar o interesse dos estudantes.

Ja com relacdo ao ndao uso da Astronomia nas aulas, os docentes de Sobral, nesta
categoria, se posicionaram em favor de que preferem realizar suas praticas utilizando
experimentos e/ou simulagdes especificos dos conteudos de Fisica para ilustrar os conceitos
pertinentes. Em Salvador, os docentes preferem trabalhar com teméaticas que envolvem topicos
mais proximas dos mecanismos utilizados no dia-a-dia discente, a partir do momento de que
concordam que cada subérea da Fisica possui um aporte especifico para os conhecimentos

serem abordados e desenvolvidos.

Com vistas a este trabalho, alguns apontamentos e dificuldades valem a pena de serem
expressos neste momento. A expectativa com relagdo ao alcance de docentes para responderem
0 questionario foi totalmente diferente da realidade, pois, esperavamos que certo nimero de
profissionais participasse da pesquisa, mas conseguimos um nimero inferior. Nossa hipdtese é
que as pessoas simplesmente podem estar mais desinteressadas em responder questionarios,
sendo entdo um instrumento que consideramos de serventia apenas de forma adicional para uma
pesquisa. Salientamos que a expectativa expressada anteriormente ndo demonstra um interesse
real que tivemos em fazer deste um trabalho de cunho quantitativo. Outro ponto sobre o

questionario ¢ que acabamos por elaborarmos ele de tal forma que a quantidade de dados se
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tornou extensa, apesar de termos utilizado as perguntas mais pertinentes para a pesquisa. Por
essa razdo, o manejo dos dados se tornou algo dificil, justamente pela quantidade de
informacodes a serem filtradas e analisadas. Por fim, a respeito ao aporte tedrico, a Teoria da
Atividade (Leontiev, 1983) ¢ um referencial rico, que atualmente ja conta com outras vertentes,
e que possui um certo nivel de complexidade. Neste trabalho, tal teoria nao foi explorada com
alto nivel de aprofundamento por acreditarmos que os fundamentos basicos seriam suficientes

para relacionar ao nosso objetivo.

Com este trabalho apresentamos nossas contribuigdes no contexto do ensino de Fisica, de
Astronomia e também com relagdo as discussdes pertinentes na area da educagdo cientifica, em
nivel de territério nacional. Algumas lacunas encontradas neste trabalho, que dizem respeito
tanto aos aspectos metodologicos quanto ao das articulagdes teodricas, podem ser reavaliados
em pesquisas futuras. A realizagdo de entrevistas, individuais ou em grupos, por exemplo, ¢
uma forma diferente e possivelmente mais eficaz para se obter informagdes para uma pesquisa
que trata das praticas docentes. Observagdes em sala de aula, de algum modo, também podem
contribuir para um acréscimo de informagdes pertinentes sobre o ambiente € os momentos de
ensino, contribuindo para andlises mais robustas. Consideramos que uma exploracdo mais
abrangente ¢ aprofundada da Teoria da Atividade, no contexto do ensino de Fisica, pode ser o
caminho para o desvelamento das motivagdes docentes para suas praticas escolares. E possivel
também que, a partir dessa teoria e tomando outro foco, sejam fornecidos subsidios para uma
exploracdo a respeito das motivagdes discentes, posteriormente realizando comparagdes ou
aproximagodes entre as motivagdes do professorado e do corpo estudantil. Enfim, sdo diversas
as possibilidades para serem adotadas em investigagdes semelhantes a esta e, certamente,
muitas delas serdo realizadas em anos proximos, cada uma conforme a necessidade vivenciada,
com diferentes motivos, objetivos, agdes, operacionalizagdes e instrumentos que contribuam

para o desenvolvimento da educagao cientifica no Brasil.
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