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SANTOS, M. V. B. Avaliacao testicular e seminal de caprinos alimentados com feno de
Cenostigma pyramidale (Tul.) E. Gagnon & G. P. Lewis. Salvador, 2020. 46p. Dissertacdo
(Mestrado em Ciéncia Animal nos Trdopicos) — Escola de Medicina Veterinaria e Zootecnia —
Universidade Federal da Bahia, 2020.

RESUMO

Para avaliar a possivel ocorréncia de alteracfes reprodutivas em caprinos machos associado
ao consumo de Cenostigma pyramidale, foram utilizados 16 animais divididos em dois
grupos experimentais, G1 e G2 (grupo controle). Animais pertencentes ao G1 receberam 2%
de volumoso, com base no peso vivo (PV), constituido de 100% de C. pyramidale e 0 G2
receberam 2%, com base no PV, de feno de Panicum maximum ‘Massai’. Todos os grupos
receberam 1%, com base no PV, de suplementacdo concentrada, além de sal mineralizado e
agua ad libitum. A cada 30 dias os animais eram submetidos a pesagem, biometria testicular e
coletas de sémen. O sémen foi avaliado quanto ao volume, turbilhonamento, vigor,
motilidade, concentracdo espermatica, defeitos maiores, menores e totais. Apds 120 dias 0s
animais foram castrados e os testiculos coletados. Foram realizadas as mensuracoes
testiculares e coletados fragmentos para o processamento histologico, para determinacdo do
indice gonadossomatico, diametro dos tubulos seminiferos, altura do epitélio germinativo,
proporcdo volumétrica e volume dos componentes do parénquima testicular, comprimento
total dos tubulos seminiferos, comprimento de tdbulo seminifero por grama de testiculo,
indices leydigossomatico e tubulossomatico. Os dados foram avaliados quanto a normalidade
pelo teste t de Student, os dados com distribuicdo normal foram analisados por anélise de
variancia com 5% de probabilidade e os ndo paramétricos, pelo teste de Kruskal-Wallis, a 5%
de probabilidade. Houve diferenga significativa (P<0,05) para indice gonadossomatico (G1=
0,48+0,08 e G2= 0,34+0,09) e altura do epitélio germinativo (Gl= 52,95+2,99 e G2=
47,63+2,67) entre os tratamentos. Concluiu-se que o consumo da C. pyramidale ndo possui
efeito toxico sobre os pardmetros testiculares, seminais e histologicos do testiculo dos
caprinos e que a planta, por suas caracteristicas nutricionais promoveu melhora no
desenvolvimento corporal dos animais e por ser uma planta adaptada ao clima do semiérido,
se constitui uma fonte alternativa de alimentagéo para esta categoria animal, durante periodos
de escassez de alimento.

Palavras Chave: Planta toxica; Reproducdo animal; Macho; Testiculo.
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Santos, M. V. B. Testicular and seminal evaluation of goats fed hay Cenostigma
pyramidale (Tul.) E. Gagnon & G. P. Lewis. Salvador, 2020. 46p. Dissertacdo (Mestrado
em Ciéncia Animal nos Tropicos) — Escola de Medicina Veterindria e Zootecnia —
Universidade Federal da Bahia, 2020.

ABSTRACT

To assess the possible occurrence of reproductive changes in male goats associated with the
feeding of Cenostigma pyramidale, 16 animals were used, divided into two experimental
groups, G1 and G2 (control group). Animals from G1 received 2% of forage based on body
weight (BW), composed by 100% of C. pyramidale, and G2 received 2% of Panicum
maximum hay, based on BW. All groups received 1% of concentrated feeds supplementation,
based on BW, along with mineralized salt and water ad libitum. The animals were subjected
to weighing, testicular biometry, semen collection and blood collection every 30 days. After
120 days the animals were castrated and the testicles were collected. Testicular measurements
were performed and fragments were collected for histological processing, to determine the
gonadosomatic index, the diameter of the seminiferous tubules, the height of the germinal
epithelium, volumetric proportion and volume of the testicular parenchyma components; total
length of the seminiferous tubules, seminiferous tubule length per gram of testis,
leydigosomatic and tubulosomatic indexes. The data were evaluated as for normality using
Student's t-test, data with normal distribution were analyzed using the analysis of variance
with 5% probability, and the non-parametric data using Kruskal-Wallis test with 5%
probability. There was a significant difference (P <0,05) for gonadosomatic index (Gl=
0,48+0,08 and G2= 0,34+0,09) and height of the germinal epithelium (G1= 52,95+2,99 and
G2= 47,63+2,67) between treatments. It was concluded that the consumption of C.
pyramidale has no toxic effect on testicular, seminal and histological parameters of the testicle
of goats, and the plant, due to its nutritional characteristics, has caused an improvement in the
animals body development, and, being a plant adapted to semi-arid climate regions, can be an
alternative source of feed for this animal category during periods of food shortages.

Key words: Toxic plant; Animal reproduction; Male; Testicle..
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LISTA DE ABREVEATURAS E SIMBOLOS

pum — Micrometro

m—Pi

% — Porcentagem

AEG — Altura do epitélio germinativo

AOAC - Association of official analytical chemists
BT — Biometria testicular

CBRA — Colégio Brasileiro de Reproducao Animal
CCAAB - Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Biologicas
cm — Centimetro

CTGT — Comprimento dos tubulos seminiferos por grama de testiculo
CTT — Comprimento total dos tubulos seminiferos
CTT — Comprimento total dos tubulos seminiferos
DL — Diametro do lumen

DTS — Diadmetro dos tubulos seminiferos

FDA — Fibra em detergente acido

FDN — Fibra em detergente neutro

g — Grama

G1-Grupo 1

G2 - Grupo 2

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
IGS — indice gonadossomatico

ILS — indice leydigossomatico

ITS — indice tubulossomatico

kg — Quilograma

mL — Mililitro

MM — Matéria mineral

mm — Milimetro

MS — Matéria seca

PB — Proteina bruta

PE — Perimetro Escrotal

PE — Perimetro escrotal

PV — Peso vivo



r? — Raio ao quadrado

SC — Suplementacédo concentrada

Sptz — Espermatozoide

Sptz/mL — Espermatozoide por mililitro

SRD — Sem raga definida

TD — Testiculo direito

TE — Testiculo esquerdo

UFRB — Universidade Federal do Recdncavo da Bahia
vts — Volume total dos tibulos seminiferos

X —Vezes
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1 INTRODUCAO

Na regido nordeste do Brasil a caprinovinocultura constitui uma importante
atividade socioeconbmica, principalmente para pequenos produtores, pela sua
geracdo de renda, resultante da venda de carne, couro, leite e derivados (BATISTA
e SOUZA, 2015). Esta regido detém 92,8% (7.660.715 cabecas) do efetivo nacional
de caprinos e 64,6% (8.896.401 cabecas) dos ovinos, sendo a Bahia o estado com
maior rebanho do pais e entre os anos de 2006 e 2017 o nordeste teve um aumento
de 18,38% no rebanho de caprinos e 15,94% de ovinos (IBGE, 2017).

Apesar do crescimento no rebanho de pequenos ruminantes, nos ultimos
anos no Nordeste, este tipo de cultura enfrenta alguns entraves associados ao clima
predominante dessa regido, onde ha periodos de estiagem prolongada, afetando a
disponibilidade de forragem (CARVALHO BISNETO, 2015). Porém, nesta mesma
regido existem variadas espécies de plantas nativas ou adaptadas que constituem
uma importante fonte de alimentacdo para os animais, por apresentarem elevado
teor proteico, alta digestibilidade e resisténcia as condi¢cdes climaticas adversas
(DANTAS e SOUZA, 2015). Em contrapartida, algumas possuem potencial toxico
para os animais (MELLO et al., 2010; MAGALHAES et al., 2013).

No Nordeste foi identificada a Cenostigma pyramidale (Sin. Caesalpinia
pyramidalis ou Poincianella pyramidalis), conhecida regionalmente como
“catingueira”, “catinga de porco” ou “pau de rato”, uma espécie endémica na
caatinga (SILVA et al., 2009), que através de reproducdo experimental da ingestédo
desta por cabras e ovelhas gestantes, comprovou-se induzir malformacdes
congénitas, perdas embrionéarias e abortamento (REIS et al., 2016; CORREIA et al.,
2017;).

Através de visitas técnicas realizadas em propriedades da mesma regido
onde os casos de intoxicagbes naturais em cabras foram relatados (SOUZA et al.,
2018), além dos efeitos téxicos nas fémeas, muitos produtores de pequenos
ruminantes mencionaram que a catingueira também provoca problemas reprodutivos
nos bodes e carneiros. Porém, as alteracbes reprodutivas em decorréncia do
consumo de C. pyramidale s6 foram comprovadas em cabras e ovelhas gestantes,
sendo ainda desconhecido o seu potencial téxico da planta sobre os parametros

reprodutivos em machos. Sendo assim, objetivou-se realizar a experimentagédo em



caprinos machos puberes, com o intuito de determinar se a planta possui efeito

toxico no sistema reprodutivo masculino.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Avaliar o efeito da administragcdo do feno da Cenostigma pyramidale (Tul) E.

Gagnon & G. P. Lewis na morfologia testicular e seminal de caprinos puberes.

2.2 ESPECIFICO

Descrever os parametros biométricos testiculares de caprinos alimentados

com feno de C. pyramidale;

Descrever os parametros seminais de caprinos alimentados com feno de C.

pyramidale;

Descrever os parametros morfométricos testiculares de caprinos alimentados

com feno de C. pyramidale.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 RELEVANCIA DAS PLANTAS TOXICAS DE INTERESSE PECUARIO

Sao classificadas como plantas tdxicas de interesse pecuario aquelas que
provocam quadros clinico-patolégicos no animal, podendo até mesmo leva-lo a
morte, quando ingeridas em condigcbes naturais (TOKARNIA et al.,, 2012). A
intoxicacdo por plantas € desencadeada ou facilitada por diversos fatores que
incluem palatabilidade, caréncia de forragem, fome, privacdo hidrica, pastagens
inadequadas, introducdo de animais que ndo possuiam contato com a planta em
pastos desconhecidos, acesso facilitado a planta, dose toxica, periodo de ingestéo,
variacbes de toxicidade da planta, susceptibilidade e resisténcia dos animais
(PESSOA et al., 2013).

As intoxicacbes por plantas ocasionam prejuizos a pecuaria no Brasil e no
mundo (RIET-CORREA e MEDEIROS, 2001). Dependendo da interferéncia, as
perdas econémicas podem ser definidas como diretas ou indiretas. As diretas estao
relacionadas as mortes de animais, diminuicdo dos indices reprodutivos
(infertilidade, abortamento e malformacgéo), reducdo na produtividade e outras
alteracdes devido as doencas transitérias (PESSOA et al., 2013; REIS et al., 2016).
Perdas indiretas incluem compra de animais para substituir os mortos, custos para
prevencdo, controle e tratamento das intoxicacdes (RIET-CORREA e MEDEIROS,
2001).

Dados sobre as perdas econdmicas associadas a intoxicacao por plantas sao
escassos, porem considerando os dados sobre causas de mortes dos animais,
elaborados por laboratérios de diagnostico veterinario de diferentes regides, estima-
se que, no Brasil com uma populacdo de 214.899.796 bovinos, pelo menos 5%
(10.744.989 cabecas) morrem anualmente por diferentes causas e dessas mortes,
entre 7,4% e 15,8% sao por plantas toxicas. No Brasil, os ovinos possuem um
rebanho de 17.976.367 cabecas, sendo a expectativa de mortalidade anual de
18,27%. Assumindo que, no Brasil a frequéncia anual de morte por plantas toxicas
nesta espécie € similar a encontrada em diferentes regides, entre 11,46% e 13,8%
das mortes que ocorrem no rebanho ovino sdo provocadas por intoxicacdo por
planta. Para uma populagdo de 9.592.079 cabecas de caprinos no pais, estima-se
uma mortalidade anual de 8,77%, sendo considerado que entre 6,4% e 7,69%
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destas ocorram por ingestdo de plantas téxicas (PEDROSO et al., 2007; ASSIS et
al., 2010; PESSOA et al., 2013; IBGE, 2017).

No Brasil sdo conhecidas em torno de 130 espécies de plantas tdxicas para
animais de producédo, das quais 42 estdo na regido Nordeste (TOKARNIA et al.,
2012). Este ndmero vem crescendo consideravelmente a cada ano, através de
trabalhos investigativos sobre a ocorréncia de intoxicacdo por plantas. Atualmente,
na regido Nordeste comprovou-se o efeito toxico da Cenostigma pyramidale (Tul.) E.
Gagnon & G.P. Lewis, responsavel por causar alteracdes reprodutivas em cabras e
ovelhas (SOUZA et al., 2018).

3.2 CENOSTIGMA PYRAMIDALE (TUL.) E. GAGNON & G. P. LEWIS

A espécie Cenostigma pyramidale, originalmente catalogada como
Caesalpinia pyramidalis (Tul) ou Poincianella pyramidalis (Tul.) L. P.Queiroz (FLORA
DO BRASIL, 2020), é popularmente chamada de catingueira, catinga de porco ou
pau de rato. Esses nomes se devem ao odor desagradavel de suas folhas verdes. E
uma fabaceae xerdfila, arborea, de médio porte, cuja copa € arredondada e baixa e
suas folhas sdo compostas bipinadas e coridceas (Figura 1). Na estacdo seca
apresenta comportamento deciduo, com inflorescéncia em racemos, de pétalas
amarelas e seu fruto € do tipo legume, seco, deiscente e de coloracdo marrom-
esverdeada (Figura 2) (MATIAS et al., 2017).

Figura 1. Exemplar de Cenostigma pyramidale

Fonte: Arq

%)

uivo pessoal.
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Figura 2. Cenostigma pyramidale. A. Detalhes da inflorescéncia. B. Detalhe das

folhas e frutos.

Fonte: Arquivo peséoal.

A C. pyramidale apresenta uma ampla distribuicdo no semiarido nordestino,
sendo considerada endémica no bioma Caatinga. E encontrada em ambientes de
varzeas Umidas, como também em areas semiaridas. S8o bem adaptadas em
diversos tipos de solo, incluindo os mais pobres, como o0s solos pedregosos e possui
resisténcia aos déficits hidricos (SILVA et al., 2009; MAIA, 2012). A espécie é
bastante utilizada pela populacdo para fins medicinais, producdo de energia e
construgdo rural (SOUZA, 2014). Também apresentou resultados satisfatérios como
anti-helmintico, em estudo utilizando o extrato aquoso da folha em caprinos
(SANTOS et al., 2012).

A catingueira encontra-se entre as espécies de forrageiras da caatinga de
maior utilizacdo pelos animais (ARAUJO et al., 2010). O seu feno possui bom valor
nutritivo, apresentando altas concentracfes de proteina, podendo apresentar teor de
até 17%, mesmo em longos periodos de seca (MENDONCA Jr. et al., 2008), o que
torna esta espécie uma importante fonte de alimentacdo para os animais durante os
periodos criticos de escassez de forragem, nos periodos secos do ano. No entanto,
as folhas verdes sdo pouco consumidas por ovinos, caprinos e bovinos, devido ao
odor desagradavel, porém, quando secas tem seu consumo elevado por esses
animais (VIEIRA et al., 2005).

No Nordeste brasileiro, 0 consumo da catingueira esta relacionado com a
ocorréncia de alteragdes reprodutivas em ovinos e caprinos fémeas. Esta planta esta
associada a uma das principais causas de abortamento, mortalidade embrionaria e
malformacdo em caprinos e ovinos na regido semiarida, sendo importante manté-la
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fora do alcance de fémeas durante a gestacdo (SOUZA et al., 2018). Nos casos de
intoxicacdo natural ocorridos nessa regido, no periodo de seca, foi relatado a
ocorréncia de malformacédo em 40 a 100% de animais nascidos, porém em periodo
de chuva, essa frequéncia diminuiu para 0 a 10%, sugerindo que a malformacao
pode estar relacionada com o aumento do consumo da catingueira durante a
estiagem, quando a planta € a Unica forragem disponivel (REIS et al., 2016).

Santos e colaboradores (2014) demonstraram em seu trabalho que ao
introduzir 80% da planta seca na dieta de cabras prenhas, esta induz abortamento
em periodo tardio da gestacédo, entre 90 e 127 dias, e em cabras alimentadas com a
planta verde ad libitum, o abortamento ocorreu na fase fetal, até 39° dia e morte
embrionaria, até o 31° dia de gestacao.

Através da reproducdo experimental em cabras, Reis e colaboradores (2016)
comprovaram que a planta causa malformacdes congénitas, perdas embrionarias e
abortamento, e que as malformacdes observadas nos animais estudados foram
similares as descritas pelos produtores da regido semiarida da Bahia em casos de
intoxicacdes naturais.

Um estudo feito na regido Agreste do estado de Pernambuco demonstrou que
a catingueira é uma importante causa de malformacéo principalmente em cabeca e
membros, além de abortamento e mortalidade perinatal em ovinos, e que a
gravidade das lesfes depende da quantidade de planta ingerida (50%, 80% e 100%
de feno de catingueira), em animais que receberam as maiores doses as
malformagdes foram mais graves (CORREIA et al., 2017).

As malformagdes congénitas associadas ao consumo da C. pyramidale
incluem séo a artrogripose, hipoplasia da mandibula unilateral/bilateral, micrognatia,
desvio lateral da mandibula, polidactilia, monodactilia, escoliose, alteracdes
oftalmicas, hipoplasia de lingua, lingua rudimentar, lingua bifida, aglossia,
anquiloglossia, palatosquise, queilosquise, hérnia diafragmatica e estenose da
traqueia (REIS et al., 2016; CORREIA et al., 2017; CAMARA et al., 2017)

Sobre plantas toxicas que causam distlrbios reprodutivos nos animais
domeésticos, tém-se realizado um namero maior de estudos em fémeas do que em
machos. Até entdo se conhece a Tetrapterys spp., Ateleia glazioviana (Timbd),
Stryphnodendron obovatum (Barbatim&o), Aspidosperma pyrifolium (Pereiro), que

provocam abortamento e Mimosa tenuiflora (Jurema preta) e Cenostigma pyramidale
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(Catingueira), que causam malformacdes congénitas, perda embrionaria e
abortamento (TOKARNIA et al., 2012; SOUZA et al., 2018).

O principio téxico responsavel pelas alteracfes reprodutivas causadas pela
catingueira ainda é desconhecido, porém algumas substancias foram identificadas
na investigacdo fitoquimica da planta, como esteroides, agucares, flavondides,
sitosterol, derivados cindmicos, protoantocianidinas, leucoantocianidinas e acidos
fendlicos (SARAIVA et al.,, 2012). No entanto, flavonoides que também estédo
presentes na Buchenavia tomentosa, planta relacionada a casos de abortamento em
bovinos, caprinos e ovinos, apresentou citotoxicidade em estudos toxicolégicos.
Podendo este grupo de substancias provocar alteracdes isoladamente ou
associados a outros principios (LOPES e MARUO, 2014).

3.3 HISTOLOGIA TESTICULAR E ESPERMATOGENESE

Os testiculos sdo gbnadas masculinas responsaveis pela espermatogénese e
producdo de hormonios sexuais. A superficie do parénquima testicular é envolta por
uma capsula serosa, a tunica vaginal e por baixo desta esta a tunica albuginea, uma
capsula grossa de tecido fibroso. A partir da tanica albuginea é formado o
mediastino, que penetra no testiculo dividindo-o em Iébulos testiculares
(NASCIMENTO e SANTOS, 2003). Nestes l6bulos estdo presentes os tubulos
seminiferos e o tecido intersticial. Os tubulos seminiferos sdo formados por tunica
prépria, constituida por uma matriz extracelular e células midides, epitélio seminifero
contendo células germinativas e de Sertoli, e o limen tubular onde séo liberados os
espermatozoides recém-espermiados. Preenchendo o espaco entre os tubulos
encontra-se o tecido intersticial ou intertubular, formado por tecido conjuntivo frouxo
rico em vasos sanguineos e linfaticos, nervos, fibroblastos, macréfagos, mastécitos e
células de Leydig (DYCE e WENSING, 2004)

As células de Leydig produzem e secretam androgenos, principalmente a
testosterona, sob estimulo do horménio luteinizante (LH) secretado na hipdéfise que,
por sua vez, sofre estimulo do horménio gonadotrofico (GnRH), liberado pelo
hipotalamo. A liberacdo do GnRH € inibida pela testosterona, no hipotalamo,
causando uma inibicéo na liberacdo do LH e do horménio foliculo estimulante (FSH),
levando a diminuicdo da secrecdo de testosterona nos testiculos (RUSSEL et al.,
1993). O LH estimula a hipertrofia das células de Leydig, logo queda na liberacdo de
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LH leva reducéo da producgéo de testosterona, acarretando na redugédo do tamanho
e quantidade das células de Leydig. A testosterona, na fase fetal, € responsavel pela
diferenciacdo do sistema reprodutor masculino; na puberdade, pelo aparecimento
das caracteristicas sexuais secundarias, como libido e mudancas na morfometria
corporal do macho e inicio da espermatogénese; que irdo se manter apos a
puberdade, até que os testiculos sejam removidos ou se tornem incapazes de
produzir esse androgeno (BRACEKETT, 2006).

As células de Sertoli estdo presentes na camada basal do epitélio seminifero,
estendendo-se até o apice. Sdo importantes para nutricdo e regulacdo das células
germinativas durante o processo de espermatogénese, além de formar uma barreira
hematotesticular (NASCIMENTO e SANTOS, 2003). Essas células tém como func¢éo
controlar a maturacéo e evolucdo das células germinativas até o lumen, onde séo
liberadas na forma de espermatozoides, converter a testosterona em andrégeno e
controlar a passagem das secrecfes entre os tubulos e intersticio (BRACEKETT,
2006).

A espermatogénese € um processo organizado e continuo de diferenciacdo
das células germinativas, que ocorre no interior dos tibulos seminiferos, resultando
na formacdo dos espermatozoides (O'DONNELL et al.,, 2017). Esta ocorre pelo
estimulo da testosterona, da puberdade até a morte do individuo, desde que tenha
os testiculos em plena funcdo (HOLDCRAFT e BRAUN, 2004).

A formacdo do espermatozoide envolve trés tipos de células germinativas,
espermatogbnias, espermatocitos e espermatides, que passam por divisbes
celulares e modificacbes morfoldégicas e bioquimicas dos seus componentes
celulares (O'DONNELL et al., 2017). As espermatogbnias permanecem inativas até
a puberdade, geralmente, entre 4 a 6 meses de idade na espécie caprina, quando
passam a dividir-se por mitose, se proliferando. ApOs sucessivas mitoses, irdo
formar os espermatocitos primarios, que por meiose |, resultardo em células
hapléides, chamadas de espermatécitos secundarios; estas irdo se tornar
espermatides, com o final do segundo estagio da meiose e se diferenciardo
morfologicamente em espermatozoides, que serdo liberados no limen dos tubulos
seminiferos. Na espécie caprina este processo tem duracdo meédia de 47,7 dias
(FRANCA et al., 1999; HAFEZ e HAFEZ, 2004).
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3.4 PARAMETROS REPRODUTIVOS DE CAPRINOS MACHOS

A qualidade reprodutiva do macho depende do desenvolvimento da
espermatogénese normal e funcional. Alguns fatores influenciam na
espermatogénese dos caprinos como peso, alimentacdo, sistema de
termorregulacdo escrotal, sazonalidade e temperatura ambiental (XAVIER et al.,
2008).

Falhas na reproducdo dos machos podem estar associadas a varias causas,
incluindo as genéticas, congénitas, ambientais, nutricionais, sanitarias e por
estresse. Para identificar animais inférteis ou sub férteis, diferentes métodos sédo
empregados, como a avaliagao testicular, aspectos fisicos e morfoldégicos do sémen,
estudo histoldgico do epitélio seminifero e dosagens hormonais (SILVA et al., 2015).

Os parametros biométricos do testiculo, como o perimetro escrotal (PE),
largura, comprimento e volume dos testiculos, tem relacdo direta com a capacidade
do 6rgdo em produzir os espermatozoides, podendo assim estimar a capacidade
reprodutiva do macho (ALMEIDA et al.,, 2010). Em estudos que avaliaram as
caracteristicas androlégicas dos caprinos, observou-se que o crescimento testicular
possui uma correlagéo positiva entre idade e peso do animal (SOUZA et al., 2011,
SOUSA et al.,, 2017). A consisténcia testicular € um parametro que reflete a
producdo e a qualidade seminal, indicando a normalidade fisiologica do érgao. Um
testiculo em seu estado normal apresenta consisténcia tensoelastica e, em casos
patolégicos, pode variar de firme a flacida (ROCHA, 2013). Esta avaliacdo € uma
importante ferramenta para se diagnosticar animais, que mesmo saudaveis e com
libido, apresentem degeneracéo testicular (PASCHOAL, 2017).

As caracteristicas fisicas e morfoldgicas do sémen sdo avaliadas a partir da
coleta do ejaculado. Para a obtencdo da amostra de sémen, varias técnicas séo
empregadas. Na espécie caprina, utiliza-se a vagina artificial, método considerado o
mais proximo do fisiologico, e coleta por eletroejaculador (MIES FILHO, 1987). O
sémen é avaliado quanto ao volume, coloragdo, aspecto, movimento massal ou
turbilhonamento, vigor, motilidade individual progressiva, concentragao e morfologia
espermatica (SALVIANO e SOUZA, 2008).

O volume ejaculado varia entre as espécies animais e depende do método de

coleta, raca, idade, nutricdo, manejo ao qual o animal estd sendo submetido, tempo
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de excitacdo, entre outros. No bode, esse volume do ejaculado varia entre 0,2 a
2,0mL (SOUZA et al., 2011).

Na analise macroscopica do ejaculado sdo avaliados a coloracdo e o0 aspecto
do sémen. Esses parametros podem sofrer alteracfes dependendo da concentracéo
espermética e da presenca de substancias, sujidades e contaminantes. Quanto a cor
do sémen dos animais, esta deve apresentar-se entre o branca e o amarela-marfim,
alteracbes como presenca de sangue, pus, urina, células epiteliais, detritos, entre
outros, causam modificacbes na coloracdo do ejaculado (CBRA, 2013). Nos
caprinos, o sémen tem coloragéo que varia de branca acinzentada a amarelada. O
aspecto do sémen dos animais € variado, apresentando-se cremoso, leitoso, seroso
ou aquoso. No bode, varia do leitoso ao cremoso (HAFEZ e HAFEZ, 2004).

O turbilhonamento espermatico é resultante da interacdo da motilidade, vigor
e concentracao espermatica, em que é possivel observar movimentos em forma de
ondas no campo microscopico. A avaliagdo do turbilhonamento é subjetiva e
expressa em uma escala, em que: 0 (auséncia de movimento), 1 (movimento
individual), 2 (turbilhdo muito lento), 3 (movimento ondulatério com baixa amplitude
de onda), 4 (movimento rapido sem redemoinho) e 5 (movimento rapido com
formacdo de redemoinho). O turbilhonamento ideal para os caprinos encontra-se
entre 4 e 5 (SALVIANO e SOUZA, 2008).

Vigor espermatico corresponde a forca de movimento do espermatozoide, que
influencia na sua velocidade de deslocamento, sendo avaliado através da
microscopia e classificado em uma escala de 0 a 5, onde 0 & auséncia de
movimento progressivo, 1 & praticamente inerte, 2 apresenta movimento lento, 3 é
possivel ver movimento intermediario, 4 fica com movimento rapido e 5 é o
movimento vigoroso e veloz (CBRA, 2013; ALCANTARA, 2017).

A motilidade progressiva avalia a capacidade fecundante do sémen. Este
parametro € expresso em porcentagem e indica a propor¢cdo de espermatozoides
maoveis, ou seja, a porcentagem de espermatozoides com potencial para fertilizagdo
(CBRA, 2013).

A concentracdo espermatica compreende o numero de células por mililitro
(mL). Vérios fatores podem influenciar na concentracdo, como idade, peso, higidez
testicular, técnica de colheita empregada, frequéncia de atividade reprodutiva e

condicionamento. Na espécie caprina, a concentracdo esperméatica normal esta em
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torno de 3.000.000.000mL, podendo variar entre 2.500.000.000 a 5.000.000.000
sptz/mL (CASTELO et al., 2008).

Através da morfologia espermatica pode-se avaliar a integridade dos
espermatozoides, bem como, os aspectos fundamentais para conservacdo da
capacidade de fecundagcdo do espermatozoide. A avaliacdo é realizada através de
lamina Umida ou esfregaco corado, em microscopio de fase. Sdo observadas 200
células e classificadas quanto aos seus defeitos de forma e estrutura. As patologias
sdo classificadas em defeitos maiores e menores, sendo os defeitos maiores
agueles de maior impacto sobre a fertilidade e os defeitos menores de menor
impacto. A somatoria dos defeitos maiores e menores é apresentada como defeitos
totais. Na espécie caprina a porcentagem de espermatozoides normais varia entre
80% a 90% (HAFEZ e HAFEZ, 2004; CBRA, 2013).



20

4 MATERIAL E METODOS

4.1 PERIODO E LOCAL DE EXECUCAO DO EXPERIMENTO

A fase experimental com duracdo de 120 dias, foi realizada nas dependéncias
do Setor de Caprinocultura do Centro de Ciéncias Agrarias, Ambientais e Bioldgicas
da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia (CCAAB/UFRB), localizada no
municipio de Cruz das Almas, Bahia (Latitude: 12° 40’ 12” Sul; Longitude: 39° 06’ 07”
Oeste). O municipio apresenta temperatura média anual de 23°C e precipitacdo
pluviométrica média anual de 1.136mm, sendo 0 més de maio de maior precipitacéo,
com 135mm e outubro o mais seco com precipitagdo de 61mm (CLIMATE, 2019).

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica no Uso de Animais da UFRB,
com nuamero de protocolo 23007.000119352019-60 (Anexo 1).

4.2 GRUPOS EXPERIMENTAIS

Foram utilizados 16 caprinos machos, sem raca definida (SRD), com idade
média de um ano e peso corporeo médio inicial de 33kg. Todos os animais foram
previamente vermifugados, vacinados, submetidos a avaliacdo clinica, exame
androldgico, atendendo o que é preconizado pelo Colégio Brasileiro de Reproducéo
Animal (CBRA) e passaram por um periodo adaptacéo por 15 dias.

Os animais foram distribuidos aleatoriamente em dois grupos G1 (tratamento)
e G2 (controle), sendo cada grupo formado por oito animais, que foram confinados
em baias individuais, recebendo alimentacdo duas vezes ao dia. No G1 os bodes
foram alimentados com 1% de suplementacao concentrada (SC) com base no peso
vivo (PV) e 2% de volumoso exclusivamente de C. pyramidale fenada. No G2, a
alimentacao consistiu de 1% de SC com base no PV e 2% de volumoso a base de
Panicum maximum (capim Massai) fenado. Todos o0s grupos receberam SC
preparada com farelo de milho, farelo de soja e nucleo vitaminico-mineral, além de
sal mineralizado e agua ad libitum. O feno foi homogeneizado com a SC e ingerido
espontaneamente.

Amostras dos fenos de catingueira e capim Massai foram encaminhadas para
analise bromatolégica no Laboratério de Nutricdo Animal da UFRB. A composicéo

bromatolégica das dietas foi feita conforme AOAC (1990) para determinagdo dos
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teores de matéria seca (MS), matéria mineral (MM) e proteina bruta (PB). As
andlises para a determinacdo da fibra em detergente neutro (FDN) e da fibra em

detergente acido (FDA) foram feitas segundo Van Soest et al. (1991).

4.3 COLHEITA E FENACAO DA PLANTA

As folhas da planta foram colhidas previamente, entre os meses de novembro
a fevereiro, manualmente, no distrito de Tupiacu (Latitude: 12° 33’ 07,8 Sul;
Longitude: 39° 17° 35,1” Oeste), pertencente ao Municipio de Cabaceiras do
Paraguacu, Reconcavo da Bahia. Apés periodo de secagem a sombra, as folhas
foram trituradas, pesadas e armazenadas em sacos plasticos para o fornecimento

diario aos animais.

4.4 COLETA DE DADOS

A cada 30 dias os animais foram pesados individualmente e foi realizada a
biometria testicular, sempre pelo mesmo operador. O perimetro escrotal foi aferido
com auxilio de uma fita métrica na regido mediana do escroto, tracionando ventro-
caudalmente os testiculos esquerdo e direito, simetricamente. O comprimento
testicular esquerdo e direito (sentido dorsal-ventral, desprezando-se a cauda do
epididimo), largura dos testiculos esquerdo e direito (na regido mediana dos
testiculos, no sentido lateral para o medial) e a espessura dos testiculos direito e
esquerdo foram mensurados com auxilio de um paquimetro. A consisténcia
testicular foi avaliada através de uma analise qualitativa por palpacdo e foram
classificados em tensoelastico (normal), firme ou flacido (anormal).

Os animais foram submetidos a colheita de sémen a cada 30 dias, a partir do
inicio do fornecimento da planta, pelo método da vagina artificial, usando como
manequim uma fémea em estro. Apds a obtencdo do ejaculado foram avaliadas as
seguintes caracteristicas seminais: volume do ejaculado, coloracdo seminal, aspecto
seminal, turbilhonamento espermatico, vigor espermatico, motilidade espermatica,
concentracdo espermatica e morfologia espermatica, incluindo defeitos maiores e
menores.

Apo6s 120 dias de fornecimento das dietas para cada grupo, os animais foram
submetidos a orquiectomia cirargica bilateral e apds a retirada dos testiculos, estes
foram pesados, medidos e dissecados. Fragmentos do tecido foram coletados e
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fixados em formal a 10% tamponado, processados rotineiramente para histologia e
corados pela hematoxilina e eosina. Apos a preparacdo dos cortes, 0s seguintes
parametros morfométricos testiculares foram analisados: peso testicular médio,
indice gonadossomatico (IGD), diametro dos tubulos seminiferos (DTS), diametro de
limen (DL), altura do epitélio germinativo (AEG), propor¢do volumétrica e dos
componentes do parénquima testicular; comprimento total dos tubulos seminiferos
(CTT), comprimento de tdbulo seminifero por grama de testiculo (CTGT), indices
leydigossomatico (ILS) e tubulossomatico (ITS).

O diametro tubular e a altura do epitélio foram medidos com auxilio de ocular
micrométrica 10x e objetiva de 10x em microscopio Optico. Vinte seccdes
transversais, escolhidas ao acaso, mediante varredura horizontal, que apresentavam
contorno 0 mais circular possivel foram medidos e a média foi determinada para
cada animal. A altura do epitélio foi obtida nos mesmos tdbulos utilizados para
medida de diametro, considerando-se a espessura epitelial desde a membrana basal
até a borda luminal. Obtendo-se duas mensuracdes de cada seccdo transversal,
referentes aos dois pontos contralaterais, sendo considerada como medida
representativa a média entre as duas mensuragoes.

Os dados da proporcdo volumétrica dos componentes do parénquima
testicular foram obtidos utilizando uma graticula com 408 intercessées consideradas
como pontos, com aumento de 400X. Foram avaliados 10 campos aleatérios e para
cada animal, foi feita avaliacdo dos pontos coincidentes sobre os diferentes
elementos constituintes do parénquima testicular. No total de 2080 pontos foram
contados por animal. Os componentes do parénquima testicular registrados foram:
tubulo seminifero (tlnica prépria, epitélio seminifero, lumen tubular), células
intersticiais de Leydig, vasos sanguineos e tecido conjuntivo.

O comprimento total dos tubulos seminiferos foi obtido através da formula
(FRANCA et al., 2000):

Em que:
CTT é o comprimento total dos tubulos seminiferos;
vts € o0 volume total dos tubulos seminiferos, calculado anteriormente pela

proporcao volumétrica de tubulos seminiferos no volume testicular;
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nr® é a area da base correspondente & area da seccdo transversal do tibulo
seminifero, sendo considerado o raio (r) metade do diametro médio.

O resultado final, referente ao comprimento total de tubulos, para cada
animal, foi expresso em metros.

O indice gonadossomatico, que representa o percentual da massa corporal
alocado em testiculo, foi calculado a partir do peso médio dos dois testiculos dividido
pelo peso corporal. Os indices leydigossomatico e tubulossomatico representam o
percentual da massa corporal alocados, respectivamente, em células de Leydig e
em tubulos seminiferos. Foram calculados inferindo-se ao indice gonadossomatico o
percentual do parénquima testicular ocupado pelas células de Leydig e tubulos

seminiferos.

4.5 ANALISE ESTATISTICA

Todos os parametros foram inicialmente testados para normalidade pelo teste
t de Student. Para parametros com distribuicdo normal foi utilizada a Analise de
Variancia com 5% de probabilidade. Para dados ndo paramétricos foi utilizado o

teste de Kruskal-Wallis, a 5% de probabilidade.
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5 RESULTADOS

5.1 ANALISE BROMATOLOGICA

Amostra de feno de capim Massai fornecido aos animais apresentou
percentuais de PB, FDN e FDA de 3,02%, 84,12% e 47,24%, respectivamente e de
feno de catingueira apresentou valores de PB, FDN e FDA de 10,82%, 63,2% e

28,09%, respectivamente (Tabela 1).

Tabela 1 — Composicdo bromatolégica das dietas experimentais utilizadas na
alimentacao dos caprinos.

. Dietas
Nutrientes (%) Catingueira Capim Massai
Matéria Seca 91,06 91,07
Matéria Mineral 2,70 7,3
Proteina Bruta 10,82 3,02
FDN 63,62 84,12
FDA 28,09 47,24

Legenda — FDN: Fibra em detergente neutro; FDA: Fibra em detergente acido.

5.2 BIOMETRIA TESTICULAR

Em relacdo aos parametros biométricos testiculares e peso corporal dos
caprinos, nos periodos avaliados, ndo houve diferenca entre os grupos (p>0,05) e
notou-se que as médias foram préximas em todos os parametros estudados, exceto
para peso corporal, que houve uma variagcdo entre os periodos. Nos dois grupos o
PE variou com o peso corporal e apresentou crescimento em funcao deste. No G1,
no periodo de 60 dias a média do PE foi de 20,1cm com PC de 26,6Kg e nos 120
dias o PE foi de 22,6cm com PC de 36,2Kg. No G2 o PE foi de 21,3cm no periodo
de 60 dias com 28,5Kg de PC e 33,9cm de PE aos 120 dias com PC de 35,5Kg
(Tabela 2).

A consisténcia testicular foi igual nos dois grupos experimentais (p>0,05), em
todos os periodos avaliados os testiculos se apresentaram tensoelastico, o que

indica uma constituicao testicular normal.
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Tabela 2. Biometria testicular e peso corporal de caprinos alimentados com

catingueira

Parametros

Comp Comp LargTE LargTD EspTE EspTD
TE (cm) TD (cm)  (cm) (cm) (cm) (cm)

0 21,9+1,9 6,7+0,8 6,8+t0,9 3,840,4 3,8t0,4 4,3t05 4,3+0,4 34,1t6,6

30 21,1+2,1 6,4+0,9 6,6+0,9 3,940,5 3,8+0,3 4,3+0,7 4,3+0,6 34,3+9,5

1 60 20,1+29 6,2+09 6,3+0,8 3,5+0,6 3,6+0,5 4,3+t0,6 4,2+0,6 26,6+6,5
920 22,1+2,1 6,5+0,6 6,6+0,6 4,004 4,0+0,4 4,1+0,7 4,2+0,8 28,0t6,6

120 22,6+2,1 6,7+0,9 6,8+0,8 4,3+0,38 4,3+0,3 4,2+0,6 4,2+0,7 36,2+7,3

0 21,8+2,5 6,0+0,8 6,2+0,8 3,880,4 3,7+0,3 4,1+0,6 4,0+0,6 33,618,1

30 21,3+2,6 6,2+0,8 6,2+0,8 3,705 3,7+0,6 4,0+0,7 4,0+0,7 34,8+7,0

2 60 21,3+3,2 6,2+1,0 6,3+1,0 3,9+0,6 3,9+0,7 4,3+0,6 4,2+0,7 28,518,2
920 21,6+3,7 6,2+09 6,2+1,0 3,9+0,6 3,8t0,6 4,3t1,1 4,3+t1,2 27,889

120 23,9+3,6 6,2+1,0 6,1+1,0 4,4+0,6 4,5+0,6 4,2+0,7 4,2+0,8 35,5+7,1

PE — Perimetro escrotal; TE — Testiculo esquerdo; TD — Testiculo direito; Comp — Comprimento; Larg

— Largura; Esp — Espessura; PC — Peso corporal. Os valores descritos correspondem a média *
desvio padréo.

Grupo Periodo PE (cm) PC (Kg)

5.3 PARAMETROS FiSICOS E MORFOLOGICOS SEMINAIS

BN

Quanto a caracteristica do aspecto seminal, em todas as avaliacdes, a
coloracdo apresentou-se uniforme com predominancia do amarelo marfim e a
consisténcia variou entre cremosa e leitosa.

Ao se considerar a caracteristica espermatica dos periodos avaliados notou-
se que os grupos G1 e G2 foram similares e que n&o houve diferenca (p>0,05) em
todas as variaveis analisadas e apresentaram parametros adequados para a espécie
caprina. Porém, na primeira coleta de sémen, no G1 e G2, os defeitos menores
corresponderam a 23,21% e 21,85% e os defeitos totais representaram 29,28% e

27,85%, respectivamente (Tabela 3).
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Tabela 3. Parametros fisicos e morfoldégicos do sémen de caprinos alimentados com

catingueira
Parametros
. Vol Turb Vigor . Conc DMai DMen DTot
Grupo Periodo (mL) (0-5) (0-5) Moti (%) x10%7mL) (%) (%) (%)

0 0,7+0,3 3,6+0,4 3,4+0,4 81,4469 3,6+12 6,1+3,1 23,2+8,1 29,3+7.,4
30 0,5£0,3 2,9+1,4 3,3x1,6 73,0+29,9 4,7+1,4 2,2+16 157457 17,946,0
1 60 0,7+0,6 3,3+1,2 4,2+0,8 85,0+152 4,7+1,8 2,9+2,4 12,3+3,5 15,2+5,3
90 0,4+0,3 3,7+0,8 3,5+0,6 82,0+45 4,7¢t16 1,6+0,8 11,6+3,8 13,3+3,3
120 0,7+0,3 3,0+1,6 3,8+1,2 78,3+17,2 4,4+1,4 3,305 8,5+3,0 11,0+2,9

0 0,8+0,4 3,3+1,0 3,0+0,8 74,3+x12,7 3,2+0,8 6,019 21,9+9,8 27,9+9,3

30 0,4+0,3 3,0+1,4 3,2+1,3 71,4+16,5 4,0+1,4 2,4+32 09,3+44 11,6458

2 60 0,8+0,6 3,0+1,3 3,3x1,4 757+19,0 4,2+25 2,615 12,0+4,9 14,615,7
90 0,2+0,1 4,0+0,6 3,9+0,4 77,9+8,1 4,9+0,9 14+12 8,9+4,1 10,3%+51

120 0,9+0,5 4,1+0,7 4,9+0,4 92,9+7,6 5,0+0,9 3,912 8,2+2,3 12,1+2,7

Vol — Volume; Turb — Turbilhonamento; Moti — Motilidade; Conc — Concentragdo; DMai — Defeito
maior; DMen — Defeito menor; DTot — Defeitos totais. Os valores descritos correspondem a média +
desvio padréo.

5.4 PARAMETROS DE MORFOMETRIA TESTICULAR

Na tabela 4 nota-se que houve diferenca entre os grupos para as
caracteristicas de IGS e AEG (p<0,05), em que o G1 apresentou valores maiores do
que o G2. Para 0 IGS o G1 apresentou 0,48% em quanto o G2 foi de 0,34% e para a
AEG os valores foram de 52,95um e 47,63um para o G1 e G2, respectivamente.
Para os demais parametros ndo houve efeito das dietas fornecidas (p>0,05), no
entanto o peso testicular no G1 apresentou-se maior, com média de 87g e G2 com
63g.

Tabela 4 — Caracteristicas da morfometria testicular e peso testicular de caprinos

alimentados com catingueira

Grupos Experimentais

Parametros

Grupo 1 | Grupo 2
Peso Testicular (g) 87,00+£20,40 63,00£26,67
IGS (%) 0,48+0,08° 0,34+0,09°
DTS (um) 226,61+7,96 225,25+5,96
DL (um) 107,86+11,38 118,75+15,89
AEG (um) 52,95+2,99% 47,63+2,67°
ILS (%) 0,0009+0,0005 0,0007+0,0003
ITS (%) 0,2755+0,0481 0,2836+0,0634
CTT (m) 2.407,34+144,81 2.442,32+139,52

CTGT (m/g) 14,52+3,56 22,24+8,76
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IGS — indice gonadossomatico; DTS — Diametro de tibulo seminifero; DL — Diametro de limen; AEG
— Altura do epitélio germinativo; ILS — indice Leydigossomatico; ITS — indice Tubulossomatico; CTT —
Comprimento total de tubulos seminiferos; CTGT — Comprimento total de tabulos seminiferos por
grama de testiculo. Os valores descritos correspondem a média + desvio padrdo. Médias seguidas de
letras diferentes (a, b) nas linhas diferem (P>0,05) entre os tratamentos pelo teste de Tukey.

5.5 PROPORCAO VOLUMETRICA DOS COMPONENTES DO PARENQUIMA
TESTICULAR

Considerando as propor¢des volumétricas dos componentes do parénquima
testicular ndo houve efeito de tratamento sob os constituintes dos tdbulos
seminiferos e nem do tecido intertubular (p>0,05), porém se observou maior
propor¢cdo de tubulos seminiferos do que de tecido intertubular nos dois grupos

experimentais (Quadro 5).

Tabela 5 — Dados da proporcdo volumétrica dos componentes do parénquima

testicular dos caprinos alimentados com catingueira.

Grupos Experimentais

Parametros (%)

Grupo 1 Grupo 2
Lamen 21,55+4,28 19,87+3,23
Epitélio Germinativo 73,89+3,28 75,65+3,11
Membrana basal 1,37+0,40 1,58+0,53
Tecido conjuntivo 2,62+1,78 2,38+1,00
Célula de Leydig 0,44+0,23 0,42+0,23
Vaso Sanguineo 0,14+0,5 0,10+0,3

Os valores descritos correspondem a média + desvio padréo.

5.6 AVALIACAO HISTOLOGICA

N&o foram observadas alteracdes histolégicas pela inclusédo por 120 dias da

catingueira na alimentacdo dos caprinos em tratamento e controle (Figura 3A,B).
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Figura 3. Avaliacdo testicular de caprinos alimentados com feno de Cenostigma
pyramidale (Tul.) E. Gagnon & G. P. Lewis. (A) Testiculo caprino alimentados com C.
pyramidale sem alteragdo histolégica. HE, obj. 40x. (B) Testiculo caprino controle.
HE, obj. 40x.

L — Lumen tubular; EG — Epitélio germinativo; TC — Tecido conjuntivo; Asterisco — Membrana basal;
Seta — Vaso sanguineo.
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6 DISCUSSAO

A catingueira € uma planta comprovadamente toxica para cabras e ovelhas,
tendo seus efeitos toxicos observados na fase de organogénese (REIS et al., 2016,
SOUZA et al., 2018), no entanto os resultados deste trabalho demonstraram que
consumo desta durante 120 dias, por caprinos machos puberes ndo demonstrou
toxicidade no sistema reprodutor masculino, ndo promovendo alteracbes em
gametas. Além disso, a planta por apresentar adequado valor nutritivo, com boas
concentracbes de proteina, constituiu uma excelente fonte de alimentagcédo para os
animais.

As medidas testiculares sdo consideradas como parametros na avaliacdo da
producdo espermatica de caprinos. O PE representa um excelente parametro para
avaliar o tamanho dos testiculos e a capacidade de producdo espermatica de
caprinos, servindo assim, como forma de selecionar um reprodutor. Esta variavel
independe da raca e do clima, porém possui uma estreita relacdo com a idade e o
peso corporeo (ALMEIDA et al., 2010). No presente estudo notou-se que o aumento
do peso corporeo influenciou positivamente nos indices de PE e que estes se
apresentaram de acordo com suas idades e peso corporal, para os dois grupos
experimentais. Constatacdo semelhante foi descrita por Souza e colaboradores
(2011) que observaram PE médio de 21,1cm e 25,5cm para caprinos da raca Anglo-
Nubiana, com idades entre a 20* e 442 semanas e peso corporeo de 25,75Kg e
43,6Kg, respectivamente, e por Rodrigues (2010) em caprinos da raca Alpina aos 12
meses com peso corporeo de 27Kg e PE de 22cm.

O ejaculado de caprinos tem volume variando, desde 0,1 a 1,5mL, segundo o
CBRA (2013). Neste estudo para esta variavel a média dos grupos experimentais
variou de 0,4 a 0,7mL e 0,2 a 0,9mL no G1 e G2, respectivamente, indicando um
bom funcionamento das glandulas sexuais acessorias, associado a producao de
androgeno e a libido do animal, refletindo no aumento do volume seminal.

Com o avancar dos meses houve um maior desenvolvimento dos testiculos,
nos dois grupos experimentais, em virtude do crescimento do parénquima testicular
e consequentemente a expansdo do didmetro dos tubulos seminiferos, em
consequéncia da proliferacdo das células germinativas e diferenciacdo das células
de Sertoli, que proporcionaram aumento na concentracdo espermatica. Segundo

Aguiar e colaboradores (2006) a concentracdo espermatica se eleva gradualmente
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com o avangco da idade, uma vez que esta diretamente relacionado ao
desenvolvimento dos tubulos seminiferos, pois as espermatogdnias permanecem
inativas até a puberdade, quando passam a dividir-se, se proliferando.

O aumento nas porcentagens de defeitos menores e totais, no periodo zero,
nos dois grupos experimentais, ocorreu em consequéncia da elevada frequéncia de
patologias de cauda dobrada e gota citoplamatica distal, sendo esses defeitos
considerados de menor importancia. A partir do periodo de 30 dias, houve a
estabilizacdo destes valores.

Os defeitos espermaticos de cauda dobrada ou enrolada podem ser
ocasionados por falhas na termorregulacdo, degeneragédo testicular, condi¢cdes
hipoosmoticas, falhas no transito epididimario ou choque térmico, principalmente,
guando se utiliza formol frio para fixacdo do sémen (SOUZA et al., 2011).

Gota citoplasmatica distal, bem como patologias de cauda, esta associada a
imaturidade ou repouso reprodutivo (ARRUDA et al., 2015). Dessa maneira esses
dados corroboram a porcentagem de patologias encontradas no presente estudo,
justificando assim, que essas patologias foram ocasionadas possivelmente pelo
repouso sexual e estresse térmico.

Os valores de peso testicular e corporal nos dois grupos mostram que houve
uma relacdo entre essas variaveis, no qual os animais do G1 apresentaram medias
mais altas em relacdo ao G2. Nos animais domésticos, o peso testicular varia entre
as espécies e € determinado em funcdo de diversos fatores, como o
estabelecimento da atividade espermatogénica, o aumento populacional das células
germinativas e o numero de ceélulas de Sertoli, apresentando efeito direto na
producdo espermética. Segundo Rodrigues (2010) ha um répido crescimento do
peso testicular entre quatro até os seis meses de idade, devido ao crescimento
acelerado do diametro e do comprimento tubular e, consequentemente, do volume
total ocupado pelos tubulos seminiferos no parénquima testicular. Apds este
periodo, o crescimento testicular se torna constante. Variagbes no peso testicular
nas demais idades podem ser atribuidas as caracteristicas genéticas, as condicdes
ambientais, de alimentacédo e de manejo em que foram criados.

O IGS corresponde ao investimento somatico em massa gonadal, sendo um
parametro que representa a producao espermatogénica pela alta correlagéo entre a
producdo esperméatica e o peso testicular. Os animais do G1 apresentaram maior

porcentagem de peso corporal alocado nos testiculos, isso pode ser justificado, pois
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esta varidvel possuem alta corelacdo com o peso corporal e testicular e que mesmo
ndo havendo diferenca entre 0s grupos para essas variaveis, percebeu-se que as
meédias para peso corporal e testicular foram maiores no G1 do que no G2. Ao
comparar o IGS com os de caprinos SRD, estudado por Lents e colaboradores
(2018) que apresentaram média de 0,61%, nota-se que os animais deste estudo
foram inferiores. Segundo Santos e colaboradores (2015) em ovinos ocorre uma
variacdo nesse indice de acordo com o periodo do ano de 0,35% e 0,33% em época
seca e chuvosa, respectivamente, o que pode explicar a diminuicdo desses valores,
pois 0s animais estudados encontravam-se na época chuvosa.

O maior ganho de peso dos animais do G1 comparados com os do G2
justifica-se, pois o feno de capim Massai utilizado neste trabalho apresentou
percentual de PB, abaixo do recomendado para ruminante e o feno de catingueira
exibiu percentual de PB maior que o minimo recomendado para atender a demanda
de nutrientes, proporcionando equilibrio no aproveitamento do alimento pelos micro-
organismos ruminais. Van Soest e colaboradores (1994) recomendam no minimo
6% a 8% de PB para haver eficiéncia na fermentacdo microbiana ruminal. Segundo
Urbano et al. (2015) a reducdo no consumo de proteina bruta, influencia
negativamente o ganho de peso e qualidade de carcaca. Somado a isso, foi
observado maiores percentuais de FDN, no feno de Massai quando comparado ao
feno de catingueira. Segundo Ribeiro e colaboradores (2020) o aumento dos niveis
de FDN, influencia negativamente a eficiéncia de alimentacdo e consequentemente
na reducéo do ganho de peso.

As medidas de didmetro dos tubulos seminiferos sao utilizadas como
indicador de atividade espermatogénica, fungéo testicular e desenvolvimento do
epitélio germinativo. Existem grandes variagfes nessas dimensdes nas diferentes
espécies domeésticas (FRANCA e GODINHO, 2003). Tal medida apresentou-se
préximo ao observado por Rodrigues (2010) para caprinos da raga Alpina com um
ano de idade, o qual encontrou média de 228um. Valor maior foi relatado por
Mohammed e colaboradores (2011) em caprinos com dois anos de idade, em que a
meédia correspondeu a 258um. Segundo Morais e colaboradores (2012) variacao
no diametro tubular entre os mamiferos pode ser observada entre racas, linhagens
diferentes e sistemas de acasalamento, permanecendo, no entanto, relativamente
constante em animais ndo sazonais e sexualmente maduros. Para Avelar e

colaboradores (2010) o diametro dos tubulos seminiferos depende do tamanho do
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limen tubular, do numero total de células por seccdo transversal de tubulo
seminifero e que variados fatores colaboram no didmetro tubular, como o numero de
camadas de células germinativas, a eficiéncia e secrec¢éo de fluidos pelas células de
Sertoli, que vao influenciar no tamanho do lamen tubular.

A altura do epitélio seminifero € um fator de avaliagdo que revela a producgéo
de espermatozoides, pois essa caracteristica acompanha as mudancas do ciclo das
camadas de células germinativas do epitélio seminifero (MORAIS et al., 2012). No
presente estudo média mais alta foi observada nos animais do G1, porém valores
maiores foram relatados por Machado Jr. e colaboradores (2011), em caprinos SRD
com idade entre um e um ano e meio, cuja meédia correspondeu a 60,2um,
possivelmente esta diferenca ocorreu devido aos animais estudados ser mais jovens
e por tanto apresentam menor quantidade de camada de células germinativas.

Valores médios referentes a propor¢cdo dos componentes do parénquima
testicular revelaram similaridade na proporcdo de tubulos seminiferos e tecido
intertubular entre os grupos experimentais, demonstrando que o0 consumo da
catingueira ndo alterou a composicdo do parénquima testicular. Foi observado
também que em relacdo aos valores de propor¢cdo de tubulos seminiferos, os
animais deste trabalho estéo ligeiramente acima da média da maioria das espécies,
que variam entre 60% a 90% (RUSSEL et al., 1993). Esse fato apresenta relacao
direta com a proporc¢ao volumétrica ocupada pelo tecido intertubular no testiculo, no
qgqual os animais deste estudo apresentaram maior investimento em tubulos
seminiferos quando comparado com seu espaco intertubular.

O indice tubulossomatico tem relagcdo com o volume de tibulos seminiferos
no testiculo e o peso corporal do animal. Este € um parametro proposto para
qguantificar o investimento percentual corporal em tubulos seminiferos, assim,
permite a comparacdo intra e interespecifica em animais de tamanho corporal
diferente (LEITE et al., 2002). Porcentagem maior ao observado nos dois grupos
experimentais foi descrito por Rodrigues (2010) em caprinos da raca Alpina aos 12
meses de idade com peso corpéreo médio de 27kg, onde ITS foi de 0,36%. Essa
diferenca pode ser explicada devido ao maior peso corporal dos animais do presente
trabalho.

As varia¢des no didmetro e no volume ocupado pelos tubulos seminiferos no
parénquima testicular refletem na variacdo de valor do CTT. Assim, quanto maior o

diametro do tubulo menos serda o CTT. Comparados com caprinos SRD, estudados
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por Lents e colaboradores (2018) que apresentaram CTT de 1.769,48m e CTGT de
13,06m/g, os animais do G1 e G2 apresentam valores mais altos, certamente esta
diferenca ocorreu em consequéncia dos valores mais altos de diametro e volume

tubular utilizado para obter esses resultados.
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7 CONCLUSAO

Diante dos resultados do presente estudo concluiu-se que o consumo da
Cenostigma pyramidale ndo possuiu efeito toéxico sobre os parametros testiculares e
seminais de caprinos. Além disso, a planta, por suas caracteristicas nutricionais,
promoveu melhora no desenvolvimento corporal dos animais e por ser uma planta
adaptada ao clima do semiarido, se constitui uma fonte alternativa de alimentacéo

para caprinos machos, durante periodos de escassez de alimento.
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Cemificamos que 2 proposta indrulada: “Avaliacio dos efeitos reprodutivos em bodes
associado 20 comsumo de Cemostigma pyramidale (Tul) Gagoon & G. P. Lewn”,
registrada com o numero 23007.000119352019-60, sob a responsabilidade de Ana Kanna da
Silva Cavalcante que envolve a produgido. manutencdo ou utilizagdo de animais pertencentes
a0 filo Chordara. (exceto humanos), para fins de pesquisa cientifica encontra-se de acordo
com precestos da Lai n 11.784, de oito de outubro de 2008, do Decreto n. §.899, da 15 de
julko de 2009, e com as normas editadas pelo Comselho Naciomal de Conmole de
Experimentacio Animal (CONCEA), foi aprovada pela COMISSAO DE ETICA NO USO
DE ANIMAIS da Universidade Federal do Reconcavo da Bahia, em reunido ocomida no dia

cinco de dezembro de 2019.
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De acordo com a Resolugdo Normanva N°1 de nove de julho de 2010, no capirulo I, Artgo
6°, do CONCEA. solicitamos que 20 final do projeto, sej2 entregue a CEUA uma copia do
relatorio final.
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